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H A V  I F O L Y Ó I R A T
KÖZÉRDEKŰ ISMERETEK TERJESZTÉSÉRE.

XXX. KÖTET. 1898. SZEPTEMBER 349. FŰZET.

A z  e m b e r sz a b á sú  m ajm ok  lé lek tan áb ó l.

Néhány hónappal ezelőtt az amerikai és angol ismeretterjesztő 
folyóiratokat igen érdekes képsorozat járta be. Fényképmásolatok 
voltak ezek s emberi ruhába bujtatott majmot ábrázoltak, fiatal 
orang-utan-1, a mely nem egy tekintetben érdemli meg figyelmünket. 
Az Egyesült-Államok főbb városaiban nagy feltűnést keltett és kelt 
értelmességével, nagyfokú szelidségével és kedvességével. Tudó­
soknak is bemutatták. íg y  egyebek között W i l l i a m s  J a m e s  
a hírneves Harward-egyetem tanára is megvizsgálta s nevével áll 
jót azért a leírásért, melyet róla a »The Strand Magazine« czímü 
angol ismeretterjesztő folyóirat ad. E lap 1897. évi novemberi szá­
mából merítettük a kis orangra vonatkozó adatainkat, valamint a 
reá vonatkozó három rajzot is.

A  kis Jóé — mint elnevezték — már abban is különbözik 
fogságban tartott fajrokonai legtöbbjétől, hogy állandóan s szívesen 
jár emberi ruhában, a mi természetesen nagyon komikus, miként ábráin­
kon is látható. Ezzel kapcsolatosan az egyenes testtartáshoz, a két 
lábon való járáshoz is hozzászokott, a mi szintén nagy haladás, mert 
az orangok rendszerint nem sokáig tudnak egyenesen állni s ekkor 
is igen nevetséges helyzetben, két kelőket hátradűlt fejők fölé emelve, 
ügyetlenül igyekeznek az egyensúlyt megtartani.

Külső megjelenésénél jobban meglep azonban szellemi fejlett­
sége. Ha valamely emberszabású majomra, akkor bizonyára a kis 
Jóéra érvényesek P e c h u e l - L o e s c h e ,  a híres utazó és állat­
megfigyelő szép szavai, melyeket ilyen állat érdekében mond a 
B reh m -fé le  »Thierleben«-nek a majmokról szóló fejezetében. Ú g y  
nyilatkozik róla, hogy teste még ugyan állati, lelke azonban csaknem 
egy fokon áll a négerek leikével. »Egész viselkedése^ úgymond, 
»oly emberi, hogy látásakor elfelejtjük, hogy állat s úgy bánunk 
vele, akárcsak embertársunkkal. Nem volna jogos, cselekményeit s 
a cselekvések észszerűségét egyszerűen csak Ítélet nélkül szűkölködő 
utánzással magyarázni; e majmok utánozzák ugyan az embert, de
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ug-yancsak oly  módon, m in t a gyerm ek ek , azaz értelem m el s önálló 
itélettel« .

N y u g o d t lé lekkel a lá írha tjuk  P e c h u e l - L o e s c h e  ez állítását, 
h a  elo lvastuk  az a lig  h ihető  tudósításokat a  k is Jóé  viselkedéséről 
s szellemi képzettségérő l.

N em csak, h o g y  önállóan és illedelm esen eszik az asztalnál,

I. kép. Jóé  széken ülve.

késsel és villával, de hasznavehető  m unkás is, k i — persze csak 
akkor, h a  jó k ed v e  van  — fá rad h a ta tlan u l s értelem m el teljesíti a 
neki ad o tt p a ra n c s o t ; vizet hoz, tég lá t  hord, segédkezik  az építke­
zésben s több  efféle egyszerűbb  testi m unkát végez.

E lleste az em bertő l a m űvelődés árnyékoldalait, a  szenvedé­
ly ek e t is.

A  whiskey-1 bizony csak  ú g y  szereti, m int az am erika iak  álta-
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Iában. M ásodik k épünkön  épen pa laczkka l kezében  m utatjuk  be, 
m elye t csendes hum orral, értelm esen szorongat kezében, ak á rcsak  
valam i a százféle am erikai i ta lok  készítésében m egőszült igazi »bar- 
man«.

M uta tványu l m ég  to lla t is vesz kezébe és ír, rajzol, persze csak 
holm i m ajom hieroglifákat, m elyeke t ta lán  Borneo és Szum atra  őserdei-

- Z Z '/Vgffi

2. kép. Jóé  pálinkás palaczkkal.

b en  értenek  meg. N evelését azzal fejezte be, h o g y  m eg tanu lt — biczik- 
lizni s ezzel bizonyíto tta , h o g y  te tő tő l ta lp ig  m odern majom.

M ég valam it tan u lt el az em bertő l s e tek in te tben  is n a g y  
tökéle tesség re  vitte . K is  p ipá já t nem  h ag y ja  el soha, m ég  az á g y ­
ban  sem, m elyben, mint a k is g y e rm ek ek e t bo ldog  enyelgés, száz 
m eg  száz tré fás  ötlet, sokáig  nem  engedi m egnyugodni. D e m ég  
á lm ában  is kezében szorongatja k is pipáját, és éb redésekor is ez a 
legelső gondja. (3. kép.)

2 9 *
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Nagyjában ennyit tudunk a kis Jóé élettörténetéből. Nemcsak 
vonzó az ilyen életkép, hanem tudományos tekintetben is fontos.

A' kis Jóé mulattatja az amerikai városok apraját-nagyját; a 
máskülönben nagyon egykedvű angol lap, melyből az előbbi leírást 
vettem, költői ihlettől megszállva mondja róla, hogy »á szumatrai 
erdők szülöttjét mindenütt kiséri a gyermekek ezreinek rajongásai.

A  természetbúvár azonban mást lát a kis orangban, mint csu­
pán kaczagtatót és kedves mulattatót; lelki szeme előtt bonyolódott 
kérdések nagy távlata nyilik, melyben eltűnik az amerikai reklám, 
a színházi díszítés, s megmarad az érdekes élő lény, melynek meg­
figyeléséből talán felelet kél a biológia sok, sok kérdőjelének 
egyikére-másikára.

Végelemzésben minden tudomány az emberre megy vissza, mely 
értelemben minden tudomány egyszersmind természettudomány is.

A  legszellemesebb ötlet, a legtartalmasabb, a legnemesebb 
gondolat a modern pszichológia értelmében, alapjában véve, termé­
szeti tünemények lánczolata, fizikai és chemiai folyamatok foglalata 
és eredménye s mint ilyen, az induktív úton haladó természettudo­
mánynak megközelíthető.

A hatások, az érzések, az érzések reflexiói, a képzetek és lán- 
czolatuk, a gondolkodás belső lefolyása: mind bizonyos állapotok­
tól és jelenségektől függ, melyek az; idegrendszer középponti szer­
veiben játszódnak le, mondja a híres W u n d t  V i l m o s  élettani 
lélektanában. Ebből a szempontból fogva fel a dolgot, a lélektan 
voltaképen a tudományok, kiriü^nője; legmagasztosabb ideális fel­
adata : a gondolkodásnak; teímészettani és chemiai tüneményekre 
való visszavezetése. Ha ez valaha sikerül, ezzel minden meg van 
oldva, a min az emberiség évezredek óta, minden kultura-korszakban 
újra kezdve, néha reménységgel, néha csüggedten fárad.

Persze ez ma még csak idea.
Ablakot nyitottam azonban e gondolatnak, s lehetőleg magas 

emeletről mutattam a kilátást, hogy annál jobban szilárduljon meg 
olvasóim lelkében a meggyőződés, hogy a lélektani kutatásnak igenis 
van jogosultsága a modern természetrajz diszcziplinái közt,, s ha 
reális alapra támaszkodik s csak lépésről lépésre halad is, mégis 
nagy magasságba visz majdan fel.

Mi azonban itt az a bizonyos reális alap ? . Könnyű reá meg­
felelni : az, melyet a legexaktabb módszerrel kapott eredmények 
alkotnak; az exakt módszer pedig az indukczió útján halad s az 
egyes lények megfigyelésével építve, általánosabb érvényű tételeit 
csak ezekből vonja le a törvényszerűséget.
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N em  szabad a  rég iek  m ódjára az önm egfigyelésnél m e g á lla ­
podni, hanem  a  lé lek tan  m unkakörébe  fel kell venni a  k ísérle te t és 
az összehasonlító m ódszert i s ; az em ber m egfigyelésén  k ivül vég te len  
fontosságú az á lla tok  m egfigyelése is.

Ezzel gondolatm enetünk  v égére  értünk. A rra  ke lle tt  e hosszabb 
bevezető, az eszm elánczolat bonyolódo ttabb  útja, h o g y  olvasóim  m a ­
guk tó l jöjjenek reá  arra , a m it elején, b izonyítékok híján, k á r  le tt 
volna k im o n d an o m : ho g y  a modern pszichológia a természetrajznak, 
nevezetesen pedig az állattannak egyik diszcziplinája. M ég  ta lán  nem  
az, de azzá kell lennie.

H a  ped ig  a  lé lek tan  az á lla tv ilágban  keresi m u n k aan y ag á t,  
a l ig h a  ta lá lh a t h á lá sabb  tá rg y a t,  jobb  objektum ot, m int épen  az 
emberformájú majmokat, m ert h a  nem  is tek in tjü k  a  D a r w i n -
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3. kép. Jóé  ágyban fekve.

H a e c k  e l-fé le  iskola állításait s nem  is fogad juk  el a majmot k ö zve ­
te tlen  rokonunknak, az m inden ese tben  bizonyos, h o g y  az em ber- 
szabású m ajm ok szervezete teljes hasonm ása az em beri szervezetnek 
s hogy  az egy iken  észlelt tünem ényekbő l a  m ásik ra  é rvényes k ö v e t­
keztetést szabad  vonni. A  középkor ana tóm usai íg y  t e t t e k : m ajm ot 
bonczoltak, m ikor vallási előítélet m ég  tiltakozo tt em beri te tem ek  
bonczolása ellen s az em berboncztan igen  sokat köszönhet e ta n u l ­
m ányoknak . H a  ez te h á t  testi szem pontból áll, m iért ne állna p szicho ­
lógiai tek in te tben  is ? Ez a  teljes eg y beesés  olyan m agátó l értetődő, 
h o g y  valószinűleg szélm alm ok ellen harczolnánk, h a  ezt to vább  fej­
tege tnék .

E dd ig i tapasz ta la tokbó l tudjuk, h o g y  az em berszabású  m ajm ok 
m agas fokban fejlett szellemi tu la jdonságaik  révén  is közelállnak a
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primitiv művelődési fokon álló emberfajtákhoz. Igen jót mondott e 
tekintetben S c h e i t l i n  német természetbúvár: »Minden állati meg­
van az ' emberben, de nem minden emberi van meg az állatban«. 
Hozzátehetjük: a legtöbb emberi megvan a nagy emberszabású 
majmokban, s ezért oly rendkivül tanulságos és érdekes az ő pszicho­
lógiai tanulmányozásuk. Tanulságos már csak azért is, mert a majom, 
melynek sokkal kevesebb örökölt és szerzett lelki tapasztalata van, 
szüks-égszerüen, egyszerűen, primitívebben reagál szellemileg minden 
hatásra; lelki nyilvánulásai kevésbbé bonyolultak, az ő agyvelejében 
minden pszichikai folyamat a maga lényegében folyik le, nem úgy, 
mint az emberében, a hol száz meg száz összetétel, bonyodalom a 
fel nem ismerhetőségig benövi és eltakarja.*

Ez a dolog egyik oldala. Ezzel azonban még nem merítettük 
ki a tárgyat.

Ugyanoly joggal, mint a pszichológus, érdeklődik ám az ethno- 
grafus is az »ősök« iránt; ugyanazokat az érveket, mint az előbbi, fel­
sorolhatja az utóbbi is. A  családi élet bensőségének kezdetlegessége, a 
kézi ügyesség, a lakásépítés kezdete: mind megannyi érdekes össze­
hasonlító anyag embertani tanulmányok czéljaira.

De jöhet a szocziológus is s magának reklamálhatja a patriar­
chális formákban nyilvánuló együttélés, az állatházasság stúdiumá­
nak jogát.

Csak úgy mellesleg mutatok reá ezekre a dolgokra s ime látjukr 
már annyira tágul a perspektíva, már oly nagy a matéria, hogy 
nehéz róla könyvet nem írni.

Különben ma-holnap úgyis megírják s ez a legérdekfeszítőbb, 
legtanulságosabb könyvek egyike lesz. De addig még sok anyagot 
kell összehordani, mert a mi most van, csak töredék, sok benne a 
pelyva, de már az eddigi adathalmazból is fény sugárzik ki, mely 
spk midenféle sötét pontra vet világot.

Méltán, kérdezhetik : ha olyan érdekfeszítő és fontos ez a tárgy, 
miért maradt oly sok ideig parlagon és miért nem művelik már most 
is behatóan?

Erre megfelelni, nem olyan könnyű. Általában azonban két cso­
portba sorolhatjuk az okokat. Először is ritka a megfigyelési anyag 
s nehezen hozzáférhető, másodszor pedig kevés a bizalom az eddigi 
megfigyelők java része iránt, a kik többnyire laikusok. Ez utóbbi okból 
került rossz hírbe ez a théma, s nem lehet serkentő a tudósokra. Ritka 
pedig az anyag, mert voltaképen csak négy majomfaj van, mely itt

* Ugyancsak ezt a gondolatot találjak C o r n e l i u s  legújabb munkájában is 

( H a n s  C o m é l i u s ,  Psychologie als Erfahrungswissenschaft. Leipzig, 1897), csakhogy 

más formában és más premisszákból kiindulva (9. lapon).
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tekintetbe jöhet. Persze, tanulmányra méltó azért a majmok többi 
csoportja is, a kutyafejü, a szélesorrú és karmos majmok nagy serege. 
De ez utóbbiak már egyre távolodnak az emberhez hasonló szokásoktól 
és életmódtól s így  csak másodsorban jöhetnek tekintetbe. Ellenben 
igazi emberi majom csak a gorilla  és a csimpánz, mely kettőt némelyek 
egy fajnak is tartanak, továbbá az orang-után és a gibbon. Az előbbi 
kettő a trópusi Afrika őserdeiben honol, az orang a Szunda-szigetek, 
nevezetesen Borneo és Szumatra mocsaras rengetegeiben él, a sokkal 
kisebb és gyakoribb gibbon pedig a Nagy-Szunda-szigetek egész  
területét, de még Indiát is lakja.

Sehol sem ritkák, de mindenütt nehezen hozzáférhetők. Erőre és 
leleményességre nézve méltó ellenfelei az embernek. Az ember csak mint 
ellenség törhet reájok s ők mindig élet-halálharczra készek; követik 
Napoleon gárdájának példáját: meghalnak, de nem adják meg ma­
gukat. Ezért ritkaság élő emberszabású majmot Európában látni, 
ezért került az első csak a múlt században hozzánk és ez okból még  
nem igen láttunk állatkertjeinkben mást, mint majomgyermeket. 
»Nyolcz évnél öregebb emberszabású majom még nem volt Euró- 
pában« mondja V o g t  K á r o l y ,  a nagy hírnevű zoológus, ki érdek­
feszítő és különösen gyönyörű képeivel elragadó könyvet irt az 
emlősökről.* Tizenöt évvel ezelőtt mondta, de szavai nehány kivétel­
lel még most is érvényben vannak. Csak legújabban javultak né­
mileg a körülmények. Csimpánz és orang most minden esztendőben 
kerül európai állatkertbe s egyes alkalommal már felnőtt ember- 
szabásút is láttak a kontinensen élve. íg y  1895-ben a lipcsei állat­
kertben érett orang-után-párt mutattak b e ; jelenleg pedig Boroszló­
ban az ottani állatkertben felnőttebb gorillá t tartanak, melynek ter­
mészetből készült igen jól sikerült fajzát másolatban mellékelhetem  
(4. kép).

Eme nehány kivételt számba nem véve, V o g t - n a k  általá­
ban mégis igaza van. Afrika és Ázsia őserdeiben vajmi nehéz a 
megfigyelés. Milyen állatokra tehet ott szert a búvár? V agy meg­
sebez egy felnőtt állatot, vagy pedig kezére kerül valamely fiatal 
csemete, mely még olyan tehetetlen, hogy se menekülni, se védelemre 
kelni nem tud. Mit figyelhet meg sebzett, beteg s egész természeté­
ben megváltozott lényen, milyen következtetést vonhat nehány hó­
napos majom lelki világának kutatásából ? Ez ép olyan volna, mintha 
az egyéves gyermek viselkedéséből következtetnénk a majdani em­
ber tehetségeire és jellemére. Habár meg is vannak a majdan kifej­
lődő legszembetűnőbb jellemvonások csirái, ezek csak primordiumok,

* V o g t - S p e c h t :  Die Sáugethiere in Wort und Bild. München, 1883. 40.
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melyek fejlődésének irányát még- számtalan körülmény s váratlan hatás 
módosíthatja és megváltoztathatja.

De tegyük fel, hogy minden kedvező körülmény egyesül s a 
megsebzett és fogságba ejtett állat meggyógyul. Újabb nehézsé­
gek ! Hogyan figyelje meg az állatot eme vad vidékek minden alkal­
matosságot s kényelmet nélkülöző primitiv viszonyai között ? Másrészt 
pedig, milyen kivételes olyan férfiú, ki testileg és szellemileg is alkal­
mas, hogy a trópusokban, egészsége veszélyeztetése nélkül tudományos 
munkát végezzen ! »A tuczatembernek a délszaki Afrika és Ázsia ős­
erdeje nem mindennapi nehézséget okoz s bizony emberi szempontból 
nem Ítélhetjük el, a ki éltét koczkáztatja e lázas partok kutatásával 
s ki a veszély nagyságától visszariadva azzal efégszik meg, hogy a 
jobban meghonosodott benszülöttek szorgalmára bizza magát és 
inkább a többé-kevésbbé meseszerű tudósításokat és hagyományokat 
gyűjti össze, mint hogy a százféle veszélyt még az önálló utánajárás 
újabb veszélyeivel megtoldja«. Ilyen értelemben nyilatkozik H u x 1 e y 
T a m á s ,  a nagy angol természetbúvár egy  kis alkalmi iratában s 
neki igazat kell adnunk.

Ez reávezet mindjárt a második pontra is, mely az intenzív 
haladást a természetrajz ez ösvényén gátolja.

A  tudósítások megbízhatatlansága a kutatás nehézségeiben találja 
okát. A  régebbi adatok legkevésbbé érdemelnek hitelt, mert csaknem 
kizárólag hagyományosak. Csodálatos különben, milyen régi korba 
nyúlnak már vissza az első hírek. Kerek háromszáz esztendeje, h^gy 
megjelent P i g a f e t t a  Regnum Congo-]a,} melynek ábráiból kiokos- 
kodja H u x  1 e y ,  hogy ama portugál hajóslegény ( E d u a r d o  Lq,- 
p e z), kinek elbeszélései szolgáltak a könyv kútforrásául, csimpánzt 
látott Afrika nyugati partjain.

Ez időtől, 1598-tól fogva megbízhatatlan, mesés és nevetséges 
leírásokban és állításokban nincsen hiány a jelen század elejéig. 
Néhány komolyabb anatómiai vizsgálatot számon kivül hagyva, ez 
a korszak, azaz az első kétszáz év irodalma, csak badar mesék gyűj­
teménye. Okvetetlenül szükséges, hogy e téren szorosan különtartsuk 
az irodalmi anyag két csoportját: a komoly megfigyelést és a mese­
beszélőket. Nem mindig könnyű őket elválasztani egym ástól; sok 
köztük a hazugságot legveszedelmesebb formájában tálalja f e l : igazat 
mond, valótlanságokkal keverve. Érdekes ennél a gondolatnál kissé 
hosszabban megállapodnunk, mert igen tanulságos példát szolgáltat 
arra, mennyivel rosszabb a tudományos haladásra, ha van hibás adat, 
mint ha egyáltalában nincsen semmi. A  példa a következő. E század hat­
vanas éveiben igen nagy érdeklődéssel olvasták azokat a tudósításokat,
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4. kép. A  lipcsei állatkert gorillája.
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melyeket egy amerikai utazó, D u  C h a i l l u  közölt a gorilla életéről. 
D u  C h a i l l u  adatai,melyek szerint a gorilla borzalmas szörnyeteg, 
melytől csakugyan lehet félni, sok ideig kútforrásul szolgáltak s 
bizonyára nem kis mértékben terjesztették a gorilla természetéről 
való hamis és túlzott felfogást, mely a nagy közönség körében ma 
is el van terjedve. Csak több lelkiismeretes s megbízható búvár 
egybevágó czáfolata és ellentmondó leirása küszöbölte ki későbben 
e hibás véleményeket és szabadította meg a tudományt e valótlan 
állítások terhétől.

D u  C h a i l l u  a szenzácziós »érdekfeszítő« stílusban irt. Fő- 
munkája az »Explorations and adventures in Equatorial Africa« (Ku­
tatások és kalandok a forró égövi Afrikában), melynek egyes rész­
lete megkapó ^ valósággal izgató olvasmány. Egyik leghatásosabb 
jelenete az, melyben a gorillával való első találkozását következő sza­
vakkal irja l e :

»Megcsörrent a gaz s hirtelenül óriási hím gorillával álltam szem­
ben. Négy-kézláb mászott a sűrűségben ; mikor azonban megpillantott, 
felállott és merészen farkasszemet nézett velem. Felejthetetlen látvány! 
Az afrikai őserdő királya ott állt vagy tizenkét lépésnyire tőlem, ré­
mesen, kísértetiesen. Óriási, csaknem hat lábnyi magasságú teste 
fölegyenesedett, hatalmas melle kidomborodott; láttam félelmet ger­
jesztő izmos karjait, villogó, vad, szürke szemét és arczának pokoli 
kifejezését. Nem félt tő lem ! Öklével mellét verdeste, mi úgy hangzott, 
mintha nagy fémdobot ütnének meg. Ezzel mutatta, hogy daczol velem, 
mert ez a gorilla harczi riadója! S e közben egyre-másra éktelen 
üvöltésre fakadt, mely oly iszonyatos, hogy bátran mondhatom az afrikai 
erdők legborzasztóbb és legsajátságosabb hangjának. Éles csaholással 
kezdi, és mély dörgéssel végzi, mely nagyon hasonlít valamely 
messze égiháború mennydörgéséhez, a mivel azelőtt össze is tévesz­
tettem, mikor még gorillát nem láttam. Mozdulatlanul állottunk, vé­
delemre készen. A  szörnyeteg szeme vérben forgott, homlokán rövid 
üstöké fel-felállott, mutogatta hatalmas karjait, a dörgő csaholás 
ismétlődött. Most teljesen olyan volt, mint valamely gonosz álom 
pokoli rémképe, olyan, mint a régi festők utálatot gerjesztő, izgatott 
fantázia szüleményei, melyekkel az ördögöt és a pokol rémességét 
akarták ábrázolni. Majd közeledett, majd megállt s üvöltve, dühösen 
verte mellét. Azután még pár lépést te t t ; már csak vagy hat 
lépésnyire volt tőlem — mikor egy  szerencsés golyóval elejtettem. 
Feljajdult, valami irtóztató emberi, de mégis állatias nyöszörgéssel 
arczára esett, néhány perczig görcsösen vonaglott, majd kiegyenese­
dett — a halál győzött. Most nyugodtan megvizsgálhattam a hatal­
mas holttestet.«
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Ezzel szemben állnak a komoly természetbúvárok kevésbbé 
izgató, de reális alapon álló leirásai.

Eddig egy példából kiindulva, kifejtettem azon reflexiókat, me­
lyeket a természetbúvár a kis orang bemutatásához fűzhet; ezek 
kapcsán pedig nagy vonásokban vázoltam a nehézségeket s a nehéz­
ségek okait, melyek az állatpszichológiának ezen a téren útjában 
állnak. Most, hátra volna még, hogy kikerekítsem a képet a már 
elért eredmények vázolásával.

Ez nehéz feladat. Nehéz először azért, mert még senki sem  
tanulmányozta az emberszabású majmokat egyenesen lélektani szem­
pontból, egyöntetűen és czéltudatosan. A  mi van, az biografia, élet- 
leirás, nyers anyag, nem pedig feldolgozott lélektani matéria. Nagyon  
sok alkalmi megfigyelés van, de egy  kalap alá még nem fogta őket 
senki.

Meg kell elégednem e helyen azzal, hogy nehányat a legk ivá­
lóbb tényekből emeljek ki, ép annyit, hogy elérjem vele fejtege­
tésem kitűzött czélját, hogy meggyőzzem az olvasót, hogy az ember- 
szabású majmok az észbeli fejlődésnek aránylag magas fokán állnak 
s e tekintetben túlhaladják a többi emlősöket.

A  legkiválóbb név, mely körül e théma eszméi csoportosulnak 
B r e h m  A l f r é d .  Az állati élet leírásának e nagy mestere kivál6  
szeretettel foglalkozott a majmokkal s az a részletes leirás, melyet 
az emberszabásúaknak v>Thierleben« nagy művében szentel, e nagy  
munka legszebb fejezeteihez tartozik.

Magyar nyelven megjelent azonban egy  más műve »Az északi 
sarktól az egyenlítőig« czímen,* melyben szintén külön fejezetben 
tárgyalja a majmok életmódját s hosszasabban szól az emberszabá­
súakról is. Oly vonzó képet fest benne, hogy kár belőle mutatványul 
egyes részleteket kiszakítani; azt egészében el kell olvasni.

B r e h m  éveken át tartott házánál gorillát és csimpánzt; mint 
maga mondja, »sokat és egész bensőséggel társalkodtam velők, csa­
ládomba fogadtam, gyermekeim játszótársaivá emeltem, asztalomhoz 
magam mellé ültettem, oktattam, tanítottam, valósággal neveltem,, 
betegségökben ápoltam s halálok óráján sem hagytam el ő k et; sza­
bad tehát hinnem, hogy olyan jól megismertem őket, mint akárki 
más, hogy jogosult vagyok rólok helyes Ítéletet mondani«.

S oly leírást ad, melyet kétkedéssel fogadni nem lehet, ha pe­
dig elfogadjuk, akkor meg nem állhatjuk, hogy magunk mellé ne  
állítsuk az emberszabásúakat szellemi tekintetben is.

* Budapest, 1892. Természettudományi Társulat Könyvkiadó Vállalata. (VII. czik- 

lus. 1892.)
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B r e h m  megfigyelései csimpánzra vonatkoznak; az orang eszes­
ségével már a kis Joé-ró\ adott. leírásunk alkalmával ismerkedtünk 
m eg; vessünk talán még egy pillantást a gorilla  szellemi fejlettsé­
gére is.

Újabban nagy érdemeket szerzettek a gorilla megfigyelése 
körül a Berlinben levő »Aquarium« zoológusai, nevezetesen pedig 
Dr. H e r m e s ,  kinek szintén igen szép és megbízható leírásokat 
köszönünk.

A  berlini aquariumban mintegy ötnegyed évig figyelt meg egy 
kilenczhónapos gorillát, melynek életmódját és viselkedését követ­
kező szavakkal állítja e lénk:

»A legelőkelőbb emberszabású majom minden esetre a gorilla. 
Ú gy viselkedik, mintha nemesi oklevéllel jött volna a világra. Mint­
e g y  kétéves hím gorillánk csaknem három lábnyi volt; testét finom 
selymes, szürkébe hajló szőr fedi, fejét vörhenyes haj díszíti. Köp- 
•czös, jól megtermett legény, meglepő emberi, sí ma, fekete arcczal s 
szép, okos, majdnem pajkosnak mondható szemekkel. Ha idomtalan 
orra nem csúfítaná el annyira, négerfiúnak tarthatnók. Mozgásainak 
szögletessége csak növeli e hatást; olyan mint a kamaszodó gye­
rek, nem pedig mint valami majom. Ha ketreczében ül s nevetséges 
komoly arcczal végignéz az őt bámuló közönségen, azután hirtelenül 
elkezd tapsolni, rögtön meghódítja bámulói szívét. Szereti a nagy 
társaságot, különbséget tesz az apró népség és a nagyja, az urak 
•és a hölgyeik közt. Két-három éves gyermekekkel szemben a sze- 
retetreméltóság megtestesülése, szereti őket csókolni s mindent eltűr 
tőlök, teljesen megfeledkezve nagy erejéről. Nagyobb gyermekekkel 
már nem így  bánik; szeret ugyan velők játszani, versenyt fut a szék 
•és asztal körül, melyet sokszor feldönt, de pajkosságának ekkor már 
több tért enged, suttyomban meg-megüti játszótársai egyik-másikát, 
vagy hirtelenül elkapja lábukat, melyen fogai élességét próbálgatja. 
Hölgytársaságban legboldogabb; ha ölbe veszik, öleléssel viszonozza 
a neki jóttevő szívességet. Egészen más a nagy majomketreczben, 
melynek zsarnoki királya, a hol mindenkivel, még a vele egyrangú 
■csimpánzzal is érezteti hatalmát. Finom rangkülönbséget tesz; a 
•csimpánz ott egyedüli játszótársa, kit néha — habár nem valami 
finom módon — czirogat is, a többi majmokat azonban terrorizálja. 
A  csimpánzzal szeret dulakodni, megfogja, magával czipeli s a földön 
fetreng vele. Ha játszófele ügyesebb nálánál s elmenekül; igazán 
gyermekmódra, előrenyujtott kezekkel földre esik. Járása nagyon 
hasonlít a csimpánzéhoz, talpon jár s keze fejére támaszkodik. De 
ügyesebben jár s fejét fennhordja oly előkelőséggel, mintha majom­
arisztokrata voltának tudatában volna. Ha jókedvű — pedig többnyire
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5. kép. A  budapesti állatkertben tartott fiatal orang. Jelenleg a műegyetem állattani inté­

zetében van kitömve. Természetből rajzolva.
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az — piros nyelve hegyét öltögeti s ekkor meglepően hasonlít a 
néger gyerekhez.«

»Emberi nemcsak külseje s viselkedése, hanem életmódja is. 
R eggel nyolez órakor ébred, felül ágyában, nagyot ásit, vakaródzik s 
nem tud hová lenni az álomtól, míg csak első reggelijét meg nem kapja. 
Csak ez a pohár tej ébreszti fel igazán s vígan szürcsöli a pohárból. Majd 
^elhagyja ágyát, körülnéz szobájában, nem talál e valami eltörni valót, 
kinéz az ablakon, végül, jobb foglalkozás hiányában tapsol, vagy 
játszik ápolójával. Ez nem hagyja őt el egy perczig sem. Rikácsoló 
kiabálás jelzi, ha néhány perezre mégis eltávozik.«

»Kilencz órakor megmosdatják, a minek láthatólag örül. Örö­
mének jele megelégedett röfögés. Mivel együtt él ápolójával, vele 
együtt eszik is. Reggelire virslit vagy füstölt húst kap ; nem veti meg 

-azonban a vajaskenyeret és sajtot sem. R eggeli itala egy pohár jó sör; 
rövid, vastag ujjaival alig tudja körülfogni a terjedelmes poharat, 
s  el is ejtené, ha szükség esetén nem tartaná lábával is, a mi igen 
eredeti egy  látvány. A  gyümölcsöt is szereti; a magvas gyümölcs, 
pl. a cseresnye magvát ügyesen távolítja el.«

»Az ebéd ideje egy  órakor van. Nyáron lakásomban élt s ekkor 
-alig tudta bevárni ápolója feleségét, ki neki az ebédet hozta. Egy 
óra tájban mindig ő ment ajtót nyitni, ha csöngettek. Ha megjött az 
-étel, azonnal megvizsgálta a kosarat s azon ételeket, melyeket szeretett, 
azonnal megdézsmálta. Ha pofonnal lakolt neveletlenségeért, rendkivül 
illedelmesen viselkedett s nyugodtan várta be az ebéd kezdetét. De 
szemét egy  perczig sem vette le az ételekről. Levessel kezdtük az 
•ebédet; az utolsó cseppig kiüríteni csészéjét, csak pillanat műve volt. 
A többi fogás : rizs vagy más főzelék, burgonya vagy kalarábé hússal. 
Már is ügyesen használja a kanalat, mert nagyon ügyelnek reá, hogy 
tisztességesen viselkedjék. Vannak azonban intermezzók is; ha azt 
gondolja, hogy nem látják, szájával turkál a tálban. Élvezete teljes, 
ha az ebédet egy  darabka sült csirke koronázza. De máskülönben 
nem vet meg sem m it; a mit ápolója eszik, azt ő is szereti s mennyi­
s é g  dolgában sem áll sokkal hátrább nála.«

»Ebéd után pihen. V agy másfél óráig alszik, azután újra kezdi 
játékait. Délután gyümölcsöt, este tejet vagy teát és vajaskenyeret 
kap. Körülbelől kilencz óra tájban nyugalomra tér. Csak úgy alszik 
-el ágyán, ha ápolója mellette ül; különben mindig nagyon álmos, 
-úgy, hogy nem sokáig kell nála virrasztani. Legjobban szeret ápoló­
jával egy ágyban aludni; ilyenkor megöleli s fejét hálótársa testére 
hajtja. Nyugodtan és mélyen alszik és nyolez óra előtt nem igen ébred.«

»Hogy pedig ez az életmód egészségére vált, abból látszik, hogy 
testsúlya mintegy hat fonttal gyarapodott. Egyszer hirtelenül tüdőhurutot
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kapott s erős láz gyötörte. A máskülönben oly vidám majom szánal­
mas állapotban, köhögve, lihegve ágyban feküdt; úgy, hogy vala­
mennyien megsajnáltuk. Természete is megváltozott, ha megérintették, 
harapott. V agy nyolcz napig csak teából és vízből élt és már aggo ­
dalomra is adott okot.«

»Naponként többször gyűltek össze az orvosok ágyánál konzí­
liumra ; chininnel kezelték s emsi vizet itattak vele. A  chinin kese­
rűségétől nagyon félt, ha teakanállal közeledtek ágyához, mindjárt 
fejére vonta a takarót. Gondosan ügyeltünk, hogy nagy szobájában 
mindig vízgőzzel telített ig°-os levegő legyen. Ennyi gondozással 
csakhamar helyreállt egészsége, néhány nap múlva evett, megint 
tapsolt és nyelvét öltögette, ezzel bizonyítva, hogy megint jól érzi 
magát.«

»Betegsége idején nagyon érdeklődött iránta a közönség, nap-nap 
után százan tudakozódtak utána, jeléül annak, hogy »Mpungu« a 
német székváros egyik legpopulárisabb lakója.«

Mivel sem zárhattam volna be jobban czikkemet, mint e kis 
életképpel. Mindennél meggyőzőbben bizonyítja ez a majmok bámu­
latos lelki tulajdonságait. Pedig itt nem szellemi fejlettségük tető­
pontján álló lényekről van szó, hanem gyámoltalan és tapasztalatlan 
gyermekekről, melyek szellemi tehetsége a korral, az érettség eléré­
sével bizonyosan még tetemesen fokozódnék, ha sikerülne őket 
éveken át emberi társaságban megtartani. Másrészt még a m eg­
figyelés alatt sem fejtik ki zavartalanul minden akkor meglévő 
elmebeli tehetségöket, mivel nálunk abnormális körülmények között 
élnek. Hiányzik nekik hónuk meleg klímája, az őserdő és a szabad­
ság. Még a leggondosabb ápolás sem védi meg őket a betegségtő l; 
azt pedig valamennyien tudjuk, mennyire lehangolja ez a lelket és 
sorvasztja az értelmi nyilvánulások élénkségét.

A jövőtől, ha a kutatást czéltudatosan folytatják, még nagyon  
sokat várhatunk. De már a meglévő tények is, melyeknek valódiságá­
ban kételkedni nem lehet, bebizonyították az anthropoid majmok 
lelki színvonalának aránylag tekintélyes fokát. S ez a tapasztalat 
furcsa világot vet az úgynevezett »majomkérdésre«. Harmincz év óta 
napirenden van az a kérdés : majomból fejlődött-e az ember ? Harmincz 
év óta nem irtak emberszabású majmokról a nélkül, hogy köztük, 
meg az ember közt való rokonságról ne elmélkedtek volna. De ez 
természetes és érthető, hiszen e lényeken minden annyira utal, any- 
nyira hasonlít az emberhez, hogy lehetetlen, össze nem hasonlítani.

Az anatómusok s az anthropológusok e kérdés miatt ádáz har- 
czot folytatnak. K ét párt küzd egymással, melyek egyike elegendő­
nek tartja az anatómiai különbséget, hogy határfalat vonjon, a másik
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pedig* egy kalap alá vonja a Simiá-1 és a Homo-t. A küzdelem 
eldöntetlen. Keresik az összekapcsoló alakot és valamennyien 
elismerik, hogy ilyet még nem sikerült fölfedezni. A trinili Pithe- 
canthropos nem vált be. D a r w i n  tanának sarktételeit, a kiválogatódás 
tanát minden oldalról ostromolják, a zavar nagyobb, mint vala­
mikor volt.

A  pszichológust azonban ez a vita nem érinti; ő nincsen zavar­
ban; az ő terén nincs mit erről vitatkozni; neki már kétségkivülir 
hogy a majom lélektani tekintetben az ember testvére.

F r a n c é  R a o u l .

A z időjárás és  a b eteg ség ek .

Hogy a nép hite az időjárásnak sze­
repet tulajdonít a betegségek előidézé­
sében, a mindennapi élet tapasztalatai 
bizonyítják. Ki ne hallotta volna a »ve­
lőkig ható nedvesség«-et, a nedves hideg 
idő ártalmasságát emlegetni az év hű­
vös szakán; kinek ne lett volna alkalma 
fültanuja lenni, mint óvja a szülő gyön­
gébb gyermekét az erősebb szellőtől, 
hogy meg ne betegedjék ; kinek kerül­
hette volna el figyelmét az a megítélés, 
melyben a nyári nagy forróság egész­
ségi szempontból részesül? Nem is kell 
az embernek orvosnak lennie, hogy a 
»meghűlés« szót gyakran emlegetni 
hallja. A közönség eszejárása szerint a 
legtöbb kóros jelenség egyszerűen meg­
hűlésben találja okát s minél kevésbbé 
rendes az időjárás, minél inkább tér el 
az illető hely kiimájában a megszokottól, 
annál inkább kész a nép szájában a 
betegség okának ilyetén megállapítása: 
»nem csoda, meghütötte m agát!«

Az orvos a meghűlést, mint a kör­
folyamatok gyanúba vett forrását épen 
úton-útfélén találja. A tüdőgyuladá- 
sos, mikor megbetegedése okáról ki­
kérdezzük, csak úgy meghűlésre vezeti 
azt vissza, mint a gerinczvelő-sorvadá- 
sos, az influenzás épen úgy, mint a váltó­
lázas s a kinek lappangó csigolyaszú

miatt mindkét lába béna, ugyanúgy 
hivatkozik a meghűlésre, mint a tüdo- 
vészes. S abban, hogy valaki meghütötte 
magát, rendszerint a kedvezőtlen idő­
járás az egyedüli ludas.

Bár ez nem áll egészen így, mégis 
van a dologban valami. A betegségek 
jó részének ma már pontosan ismerjük 
az előidézőjét: apró szervezetekben, 
chemiai anyagok káros hatásában stb. 
Ismerjük a tüdőgyuladás baktériumát,, 
a gerinczvelő-sorvadás szoros kapcsola­
tát a lues vírusával, ismeretes az in­
fluenza baczillusa, a váltóláz-okozó plaz- 
módium s a test különböző szervei­
nek gümős bántalmait létrehozó mikro­
organizmus. Igen sok kórfolyamat van, 
a melynek keletkezését régente az or­
vosok is meghűlésből magyarázták s ma 
a búvárlat eredményei kezébe adták a 
tudománynak a baj közvetetlen előidé­
zője biztos ismerését. Az időjárás ked­
vezőtlen hatásai, legtöbbször épen a 
túlságos hőelvonás okozta meghűlések 
szűkebb térre szorultak a kórok fejlődésé­
nek magyarázatában. Mindamellett az 
orvosi kézikönyvek még mindig kény­
telenek, a betegségek előállását fejte- 
getve, a meghűlést emlegetni.

Ha csak rövidre szabott kompen­
diumot veszünk is kézbe (T a u s z k :
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A belgyógyászat alapvonalai), a hol a 
korok ok felsorolása igen megszorítva 
történhetik csupán, meggyőződünk erről. 
A vérhasnak elősegítő, alkalmi okai közt 
ott van a meghűlés, a nátha keletkezé­
sében »mint alkalmi ok, a meghűlés 
játszik nagy szerepet«, a »gégecsőhurut 
leggyakrabban meghűlés után« jelen- 
kezik, a tüdőgyuladás alkalmi okai 
közt »első helyen a meghűlés em­
lítendő«, elsődleges mellhártyagyuladá- 
sokat »meghűlés után« is látni. Az 
akút torokgyuladás, az angina oká­
nak felderítésében »igen jelentékeny 
szerep jut a meghűlésnek« ; a heveny 
gyomorhurut okozójaképen »meghűlés 
is szerepelhet«, akút vesegyuladás esetén 
»sokszor a meghűlést vagyunk kényte­
lenek oknak elfogadni« s a krónikus 
vesegyuladásnak nemkülönben »nyil­
ván meghűlés is hatással van többek 
közt a létrejöttére«. Bár ritkák, de elő­
fordulnak a hólyaghurutnak látszólag 
elsődleges esetei, »melyek meghűlésre 
vezetődnek vissza«. A heveny sokizületi 
csúz alkalmi okai közt ismét »első he­
lyen említendő a meghűlés« s mivel a 
krónikus izületi rheumánál ugyanazon 
kórokok szerepelnek, a meghűlés e bán- 
talom előidézésében is jelentékeny« 
tényező.

M ö b i u s az ő idegkórtanában igen 
tartózkodóan viselkedik a meghűlés 
iránt (az ischiasról szólva is csak azt 
említi, hogy: »okául többnyire meg­
hűlést és megerőltetést mond a beteg«), 
mégis kénytelen elismerni, hogy pl. 
»igen gyakori az ú. n. rheumás arcz- 
ideg-bénulás«, melyet különben »egész­
séges emberek kapnak meghűlés után«.

Az oly nagyszabású orvosi művek­
ben, mint a minő a már részben kész 
B ó k a y - K é t l y - K o r á n y i - f é l e  bel­
gyógyászat, önként érthetőleg a leg­
aprólékosabban van szó a betegségek 
eredetéről is. S a megfelelő helyeken

itt is ugyancsak ott találjuk a meg­
hűlésnek kórnemző hatását. »A meg­
hűlés, mint oki tényező« — mondja 
K é t l y  a sokizületi csúzról, — »a 
betegség keletkezésében lényeges sze­
repet látszik játszani*. T e r r a y  ma­
gántanár a »febris ephemera« néven 
ismert lázas bántalom előidézésében 
a meghűlések jelentékeny szereplését 
bőven tárgyalja. Ezt a kóralakot »Sei tz 
önmagán is észlelte kimutatható meg­
hűlés után, a test külső vagy belső 
felszínének rendkívüli lehűlésekor, fő­
leg hideg, nedves, szeles időjárás ese­
tén. —• Nem szükséges, hogy a meg­
hűlésnek ki lett légyen téve a test egész 
felszíne; mint ismeretes, sokan meg­
hűlnek, ha hűvös időben hajukat le- 
nyiratják. —  A meghűlés és a betegség 
kitörése közti idő tartama ismeretlen. 
Megtörténik, hogy az átnedvesedés vagy 
a lég vonat kiállása napján, esetleg még 
ugyanazon órában mutatkoznak a beteg­
ség első tünetei. — Előrehaladt meghűlés 
gyakran egészen könnyű rosszullétet 
von maga után«. A diftéria és krup fe­
jezetében B ó k a y J. tanár elismeri, 
hogy »a megbetegedésre való dispozi- 
czió elkényeztetés által még fokozódik « ; 
nyilvánvaló utalás ez arra, hogy a szerve­
zet hülékenysége, edzettség hiján az idő- 
járás eshetőségeivel szemben, elősegít­
heti a bántalom kifejlődését stb.

Látjuk mindezekből, hogy, ha a meg­
hűlés, mint egyenes kórokozó az orvos 
szemében nem is szerepel oly gyakranr 
mint a nagy közönség előtt s a mai 
orvostudomány a réginél kevésbbé is­
merheti el, mint ilyet, mindamellett még 
mindig erősen latba esik a betegségek 
keletkezésében. Az a vérelosztódásbeli 
zavar, a mit röviden meghűlésnek mon­
dunk, egyes betegségeket tényleg elő­
idéz s sok másnak a számára megkészíti 
a talajt, megkönnyíti a kifejlődését. S 
mivel hirtelen vagy sokáig tartó, avagy
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igen erős hőelvonás okozza s ez ked­
vezőtlen időjárásban könnyebben ér­
heti a szervezetet: nyilvánvaló, hogy a 
néphitnek megvan a maga okozatos 
magva.

Az időjárás ható tényezői azonban 
nemcsak mint kártékony hőelvonók sze­
repelnek a betegségek létrehozásában, 
hanem más egyéb hatásaik miatt is. 
Hogy e hatások lényegökben mik, a 
jövő feladata részletesen kikutatni, de 
hogy miféle tényezők azok, a melyek 
egészségügyi tekintetben különös fon­
tosságúak, azt igenis sejtjük, részben 
tudni véljük immár.

Egy kis szemle a belgyógyászat kézi­
könyveiben ismét a legjobban fogja 
igazolni, hogy a kiima, az évszak és 
az időjárás hatását a mai tudomány 
sem hagyja ki a számításból, mikor 
a  betegségek keletkezését taglalja. A 
bakteriológia nagy lendülete a legújabb 
időkben ugyan méltán megkövetelheti 
az oknyomozó búvárlat minden figyel­
mét, mégsem vitatja el mai tudásunk 
sem az atmoszferiliák közét a kórfolya­
matokhoz s ez igen nagy bizonyíték az 
<$ aktiv voltuk mellett. Részben az ég­
hajlatot magát találjuk említve mint 
közreműködő, elősegítő tényezőt, részben 
az évszakot — mely a mérsékelt övön 
hol a délvidéknek, hol az észak birodal­
mának kiimáját utánozza, — részben az 
időjárás viszonyait vonja fejtegetései 
körébe a kóroktan, mint a melyek még 
rövidebb közökben változtathatják meg 
egyidőre a helyenként megszokott kiima 
ismert sajátságait. Az éghajlat, valamely 
helynek állandó bélyegzője, mint be­
tegségelősegítő tényező is folyton ugyan­
azon irányban szerepel; az évszakok 
jellemök szerint változtatják hatásukat 
és az időjárás az ő szeszélyes ingadozá­
sai mentén látszólag örökké más és más 
értelemben hat az ember szervezetére. 
E hatás részben közvetetlen, részben

közvetve történik. A közvetetlen ha­
tásban része van főleg a levegő hő­
mérsékletének, továbbá a levegő ned- 
vességi fokának és mozgása viszonyai­
nak. A közvetett hatás azon alapszik, 
hogy az időjárás különfélesége szerint 
változik az embert körülvevő egyéb 
körülmények egész sorozata is. Más a 
talaj nedvessége, a levegő portartalma, 
a légköri porhoz kevert apró élő szer­
vezetek mennyisége, fertőző vagy fertő­
zésre alkalmatlan volta, a növényi élet 
bősége, a növényzet nedvességtartalma 
és így tovább.

Lássuk már most a betegségek egy 
során át, miként veszik számba a lég­
köri viszonyoknak, a meteorológiai té­
nyezőknek egyenes és közvetett hatását 
a szakmunkák a betegségek keletkezé­
sében. '

A hasi hagymáz, a tífusz mikróbája 
( K o r á n y i  F r i g y e s )  »nagy fertőző 
erejét talán a talajban folytatott aero- 
biotikus élet útján kapja. A talajréteg 
ilyen szerepe összehangzásban áll né­
mely klimatikus viszonyok tapasztalás­
szerű hatásával is, melyek a hagymáz 
terjedésére hatással látszanak lenni. 
Leginkább felismerhető körülmény az, 
hogy vannak az emberek alkatában rejlő, 
vagy alkalmilag hathatós viszonyok, a 
melyek között a megbetegedés könnyen 
vagy nehezebben jön létre. — A hagy- 
mázbetegedések halmazatos megjelené­
sére félreismerhetetlen hatásssal van az 
év szaka. Legtöbb hagy mázjárvány ural­
kodik az augusztustól novemberig ter­
jedő időben, ellenben deczembertől 
kezdve az esetek száma fogyni szokott. 
Budapesten 1882-től 1892-ikéig leg­
nagyobb volt a megbetegedés novem­
berben, 1260 beteggel, októberben 
117 5 beteggel, szeptemberben 1119, 
augusztusban 1117 beteggel. Legkisebb 
volt májusban 474 beteggel, áprilisban 
542, juniusban 546 beteggel«.
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F o d o r  J. tanár szerint a tifusz 
a talajvíz emelkedésével fejlődik Buda­
pesten.«

A vérhas ( T a u s z k )  »melegebb 
éghajlaton endémiás: tájkórilag jelenik 
meg, nálunk járvány alakjában főleg 
nyáron és tavasszal« fordul elő.

»Legfontosabb szerepet játszanak a 
vérhas keletkezésében (S z é k á c s), en­
démiás vagy epidémiás terjedésében a 
hőmérsékleti viszonyok, nevezetesen 
meleg égalj, vagy hideg égalj alatt szo­
katlanul meleg időjárás. Hideg ég­
hajlaton túlnyomó számban a melegebb 
évszakok idején: nyáron, ősszel jelen- 
kezik, télen eltűnik. Észlelték, hogy 
különösen nagy forróság s ezzel egy­
idejű gyakori bő esőzések, vagy, mások 
szerint, forró napokkal váltakozó hűvös 
éjszakák segítenék elő a baj epidemiás 
megjelenését. F e k e t e  említi, hogy 
1439-ben a szerfelett meleg és száraz 
időjárás miatt az ország némely részén 
vérhasjárvány ütött ki, mely különösen 
a Neszmély körül táborozó királyi had­
seregben dühöngött.«

»Orbáncz-esetek ( Á n g y á n )  né­
melykor annyira halmozódnak, hogy va­
lóságos epidémia, illetőleg endémia fej­
lődik ki. Az endémiás megjelenés na­
gyobb városokban főleg tavasszal és 
ősszel észlelhető. Valószínű, hogy itt a 
nedves és hideg időjárás, valamint a 
gyors hőmérsékleti ingadozások bizo­
nyos szerepet játszanak.«

»Járványos fültőmirigy - gyuladás 
(K é 11 y) legtöbbször hideg, nedves év­
szakokban mutatkozik. Úgy látszik, hogy 
kifejlődését a kedvezőtlen időjárás elő­
mozdítja^

»A tüdőgyuladás sokszor mint táj­
kór jelenkezik« ( Ta us zk ) ,  egyes he­
lyeken feltűnően halmozódva.

Régebben »azt hitték volt (Án­
gyán) ,  hogy az influenza nem egyéb, 
mint a lélekző szervek járványos hurutja,

mely bizonyos atmoszferikus viszonyok 
között fejlődik ki. Holott a légköri 
viszonyok az influenza keletkezésére 
semmiféle hatással nincsenek. Az ég­
hajlati tényezők csak az influenza ter­
jedésére vannak bizonyos hatással. Az 
északi tartományokban ( B i e r m e r )  a 
betegség gyakoribb, mint a déliekben. 
Több észlelő szerint bizonyos szélirá­
nyok (É, ÉK) vagy hideg és nedves 
napok növelik a megbetegedések szá­
mát.«

»A malária- (váltóláz-) betegségek 
(K é 11 y) klimatikus viszonyokhoz kö­
tött különböző alakjai s talaj hatásoktól 
feltételezett endémiás jelleme« régóta 
ismeretesek. »A betegség előfordu­
lásának határát a mérsékelt földöv 
legfelső részei teszik. A trópusok alatt 
tömörül a kór. A forró égövön minden­
naposak a súlyos alakok, a mérsékelt 
zónán rendesen könnyebb eseteket ta­
lálunk. A bántalom mindenütt mocsarak 
környékét keresi fel s posványos folyók 
mentén fordul elő. Az északi és erdélyi 
megyék hegyes vidékei hazánkban rela- 
tive immunisok. Külső predisponáló 
mozzanat a betegség előállásában a hő­
nek s nedvességnek bizonyos foka. Víz 
alá kerülő maláriás terület erre az időre 
mentessé válik. A hőmérséklet hatása 
a váltólázra egyenes arányú. A hideg 
évszak minden kiimában a megbetege­
dések minimumával jár. A trópusokban 
a megbetegedés maximuma az esős idő 
végére esik. A mérsékelt övön nyár 
végén és ősz elején találjuk az esetek 
halmozódását.«

A cholera nostras ( Á n g y á n )  »ki- 
válólag a legmelegebb nyári hónapok­
ban, juliusban és augusztusban« fordul 
elő, ámbár » említenek kisebb téli járvá­
nyokat is« (Levier :  az 1864-iki epidé­
mia Bernben januáriustól márcziusig).

Az ázsiai koleránál (Á n g y á n) 
a P e t t e n k o f e r  szerint bizonyos el-
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hurczolható vírussal (fertőző anyag) van 
ugyan dolgunk, de hogy ettől járvány 
keletkezzék, szükséges hozzá az alkal­
mas helyi mozzanat. Ez utóbbit a talaj 
felső rétegeinek bizonyos tulajdonságai 
szolgáltatnák és pedig olyképen, hogy 
minél porózusabb, levegőnek és víznek 
átjár hatóbb a talaj, minél inkább tisztá- 
talanítva van szerves anyagoktól és né­
mileg átnedvesített: annál kedvezőbb a 
kolera képződésére. A kór egyes helye­
ket érintetlenül hagy, másokat feltűnő 
módon felkeres, sőt a megtámadott he­
lyeken is csak bizonyos időben éri el 
tetőfokát. Állandóan száraz és mindig 
igen nedves talajfelszín a kolerától men­
tes marad. Kedvező időszak (P e 11 e n- 
k o f e r szerint), mikor a talajvíz sülyed s 
ez által a talaj felső rétegének épen a 
szükséges nedvessége van meg. A baczil- 
lusok ugyanis kiszárítás útján gyorsan 
elvesztik életerej őket. Tapasztalj uk, hogy 
a kolerajárványok ugyanazon országban 
bizonyos hőmérsékleti és csapadék­
viszonyok közepett bizonyos évszak­
hoz vannak kötve. Évszak, éghajlat és 
uralkodó hőmérséklet annyiban van 
hatással a kolera terjedésére, erőssé­
gére és megszűnésére, a mennyiben a 
baczillus tenyészését és szaporodását 
előmozdítja vagy gátolja«. A nyári 
magasabb hőmérséklet gyorsítja a ko­
lera-csirák szaporodását, de gyorsítja a 
talaj kiszáradását is és kedvez a komma- 
baczillus ellenségei, a saprophyták (élet­
telen szerves anyagokon tenyésző bak­
tériumok) szaporodásának. A betegség a 
mérsékelt égövön főleg a nyári hóna­
pok alatt fordul elő járványosán, noha 
ismeretes, bár nem sok, heves téli jár­
vány is (1830— 31-ben Moszkvában
— 30° C. hidegben). Télen szórvá­
nyos esetekkel tartja fenn magát rend­
szerint a baj s tavasszal és nyáron annál 
hevesebben tör ki. A baczillus északi 
tájakon a jéghideg talajban nem tenyé­

szik. A levegő nagy szárazsága kedve­
zőtlen a kolera terjedésére, ép úgy az 
erős és tartós csapadék is.«

A Weil-kór — egy lázzal, sárga­
sággal stb. járó fertőző betegség — 
( T a u s z k )  »leginkább a nyári hóna­
pokban fordul elő«.

A szamárköhögés (B ó k a y J.) »jár­
ványai U f f e l m a n n  szerint főleg télen 
és tavasszal jelenkeznek«. S z a b ó  Dé ­
n e s  a pesti gyermekkórháznak 1880-ig 
terjedő adatai alapján a megbetegedé­
sek számát tavasszal és nyáron két­
szer akkorának találta, mint a minő 
ősszel és télen. Hasonlót bizonyítnak 
a kórház újabb tapasztalatai 1888-tól 
1893-ig.

A rubeola (kiütéses fertőző beteg­
ség, melyet régebben a kanyaró köny- 
nyebb alakjának véltek) járványai B ó- 
k a y J. tanár szerint legtöbbnyire a 
hidegebb évszakra esnek.

»A vörheny- (scarlatina-) járványok 
(B ó k a y J.) az időjárástól és a lég- 
hőmérsékleti viszonyoktól nem egészen 
függetlenek. így melegebb időszakban 
a vörheny állítólag erősebb mértékben s 
kiterjedtebben jelenkezik, mint télen. 
Angol szerzők szerint az ottani járvá­
nyok inkább ősszel s általában a hűvö­
sebb időszakban észlelhetők.«

»A kanyaró-járvány ideje (B ó k a y 
J.) jobbára a tavaszi hónapokra esik, a 
járvány azonban minden évszakban meg­
jelenhet. «

A heveny izületi csúzról a követ­
kezőket mondja K é 11 y tanár: »Meg­
hűlésből, illetőleg más káros atmosz­
ferikus viszonyokból magyarázták az 
Ízületek fájdalmasságát már régen. A 
betegség (közel valószínűséggel: fertőző 
bántalom) előidézésében egyesek az ég­
hajlati viszonyoknak tulajdonítanak sze­
repet. Főleg a mérsékelt földövön szo­
kott mutatkozni ( I l i r s c h  szerint itt 
állandó endemiát, táj kórt alkot), de elő­
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fordul a pólusok táján is s a trópusi 
vidéken szintén. A kapföldi esetek pl. 
rendszerint épen igen súlyosak. Ugyan­
azon helyen különböző években a meg­
betegedések száma különböző, a mit az 
időjárás eltéréseivel helyeznek kapcso­
latba. Sok szerző szerint a legtöbb meg­
betegedés ősz végére esik. Vannak, a kik 
az esetek halmozódását nyárra (julius), s 
mások, a kik télre (januárius) te­
szik. A budapesti II. belgyógyászati 
klinikán a legtöbb eset februárius 
hóban került észlelésre. Egyesek a 
gyors hőmérsékleti ingadozásoknak tu­
lajdonítanak nagy fontosságot a baj 
megjelenésében. H i r s c h  és E d l e f -  
s e n a betegség gyakoriságát a csa­
padék mennyiségével véli kapcsolatos­
nak oly módon, hogy azzal fordított 
viszonyban állana s az eső hatása csak 
bizonyos idő múlva jelenkeznék. Gab-  
b e t az esőmennyiség és a megbetege­
dések száma közt egyenes arányt talált 
s az eső hatását rövid idő múlva 
látta érvényesülni. Az esős idő különö­
sen akkor okozta az esetek halmozódá­
sát, ha egyszersmind hidegek is jártak. 
L e w i s Philadelphiában 1 o év alatt azt 
a tapasztalást szerezte, hogy a koleraese­
tek görbéje feltűnően hasonlított az ú. n. 
zivatar-czentrumok görbéjéhez s a he­
veny sokizületi csúz szintén így viselke­
dett, csakhogy egy hónappal később 
követte az ingadozásokat. L e w i s ezért 
a bántalom megjelenésére a zivatarok­
nak tulajdonítja a legnagyobb fontossá­
got. Ez ellenmondó észleletekből és 
nézetekből valószínűnek kell tartanunk, 
hogy az időjárási viszonyokon kivül más, 
talán még lényegesebb tényezők hat­
nak a betegségnek bizonyos időszakok­
ban észlelhető halmozódására.«

A febris miliaris, egy bő izzadással, 
bőrkiütéssel, rohamokban jelenkező ide­
ges tünetekkel járó fertőző betegség 
( S z é k á c s )  »kifejlődését meleg nedves

időjárás elősegíti. A legtöbb epidémiája 
e bántalomnak nyáron és tavasszal je- 
lenkezik«.

A szénalázat ( S z é k á c s )  »B 1 a c k- 
1 e y fölfedezése előtt a meleg időjárás­
nak, a Nap hatásának, poros levegő ha­
tásának tulajdonították. Mások a levegő 
ozonát fogták gyanúba a bántalom ok­
tanában. Végül kitűnt ( B l a c k  ley),  
hogy a betegség megjelenése összeesik 
mezei virágok, főleg fűfélék virágzása 
idejével. Mikor ezek hímpora szállong 
a levegőben és kerül lélekzés útján az 
orr nyálkahártyájára, nyáron (május— 
julius) észlelhetők a szénaláz esetei. Az 
említett növények tenyészését elősegítő 
vagy gátló körülmények hatással vannak 
a betegség előállására. A levegőben 
már lebegő hímport az eső magával ra­
gadja a földre s azért esős idő csökkenti 
a megbetegedések számát.«

»Sárgalázban ( S z é k á c s )  az euró­
pai területek közül aránylag legtöbbször 
szenvedett a meleg klimájú Spanyol- 
ország (1857-iki epidémia), továbbá 
Olaszország földje. Keletkezésében és 
járványszerű kiterjedésében más körül­
mények között első helyen a hőmérsék­
leti viszonyok szerepelnek. Állandóan a 
betegség a trópikus égalj alatt uralkodik. 
Hidegebb éghajlaton csakis forró nyári 
időben ért el járványszerű • elterjedést s 
biztosan végkép megszűnt, ha a hőmér­
séklet 0° alá sülyedt.«

» A pestis előállására (T e r r a y) az 
évszakok és az éghajlat nagyon alá­
rendelt jelentőségűek. Főleg mérsékelt 
meleg, kapcsolatban nedvességgel segíti 
elő. Szigorú hideg, száraz meleg kor­
látozza. Kairóban a járványok a nyári 
nagy hőség beálltával megszűntek. A 
bántalmat tulajdonképeni trópusi égalj 
alatt soha sem észlelték.«

A dengue-lázról, egy a Mexikói­
öböl szegélyén és a Vörös-tenger partjain
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honos fertőző bántalomról, végül ekként 
ír S z é k á c s  főorvos : »A baj keletke­
zését, járványszerű terjedését leginkább 
elősegíti a meleg időjárás; hideg idő 
beálltával a járvány megszűnik. Nem­
csak esős meleg idő, hanem száraz hőség 
is alkalmas az epidémia előmozdítá­
sára. Egyiptomban a betegség rende­
sen datolyaérés idején jelenvén meg, 
;ádatólya-1 áznak« nevezik. M a h é  sze­
rin t félő, nem fog-e majd a dengue-láz 
igen forró nyári időben egyszer csak 
nálunk is megjelenni?! . . .«

Látjuk tehát, hogy a legkülönfélébb 
betegségek okának kutatásában számba 
veszi a mai tudomány is az atmoszferiliák 
hatását, súlyt helyez — többé-kevésbbé 
határozott alakban — a meteorológiai 
tényezők szerepére. De nemcsak mint 
egyenesen elősegítő faktor jő számba a 
kiima, az időjárás; meg kell gondol­
nunk, mily szerepök van ezeknek köz­
vetett úton is.

Klimasajátosságok, az évszak meteo­
rológiai hatásai révén s az időjárás 
különböző hatásaiból folyólag bizonyos 
betegségek feltűnőbben, mások ke­
vésbbé kimutatható módon segíttetnek 
elő kifejlődésökben és terjedésükben 
egyaránt. Ezek a bántalmak ismét sok­
szor más kórfolyamatoknak készítik elő 
a talajt, adják meg az alkalmat, az első 
lökést a kibontakozásra. Ne állott volna 
elő az atmoszferiliás tényezők gyámolí- 
tásával az első bántalom, elmaradt volna 
legtöbbször a második betegség is, a 
logika egyszerű követelményeképen.

A hidegebb évszak, a hűvös időjárás 
elősegíti a hurutos megbetegedésék tá­
madását s a kis okból nagy hatás fej­
lődhetik k i : a nyálkahártyák hurutos 
állapotai kétségtelenül megkönnyítik pl. 
a diftériás és krupos fertőzés létrejöve- 
telét. A meghűlés egyszerű tüdők atar- 
rust támaszthat, vagy módot nyújt

a tüdőgyuladás mikróbájának sikeres 
tenyészésére a lélekző szervben; de a 
katarrust is, a tüdőgyuladást is felhasz­
nálhatja a tüdősorvadás alkalmi okul, 
hogy a szervezetben lábát megvesse. 
A tüdőgyuladáshoz kifejezett mell- 
hártyagyuladás társulhat s ez átterjedve 
a hasüreg savós bélésére, hashártya- 
gyuladással fenyegeti az egyén életét. 
Az akút sokizületi csúz pl. megjelenik 
egy erősebb hülés kapcsán, lefolyhat 
minden egyéb baj nélkül, de hagyhat 
maga után szervi szívbántalmat, átcsaphat 
krónikus izületi csúzba, fejlődhetik a 
nyomán vesegyuladás, vesezsugorodás, 
vitustáncz (chorea) stb.

Az évszakok szerint változó meteo­
rológiai tényezőktől függésben kifejlő­
dik a tifusz; sokszor szerencsésen le­
folyik minden következmény nélkül, 
máskor meg annyira lerontja a szervezet 
erőit, hogy utána a tüdőcsúcsokban meg- 
fészkelődik a gümőbaczillus ; vagy úgy 
aláássa a test táplálkozását, hogy az 
idegrendszer megsínyli: agyvelőbeli 
gyengeség, izgalmi jelenségek stb. álla­
nak elő.

A váltóláz mikroorganizmusa — az 
ő kellő hőmérsékleti és nedvességi vi­
szonyait meglelvén — létrehozza a ma­
láriát. Ez azonban esetleg nem minden. 
Idült vesegyuladás, vesezsugorodás, a 
vesék ú. n. amyloid megbetegedése fej­
lődhetik ki a váltóláz sarkában, vagy 
például súlyos vérbaj (fehérvérűség, leu- 
kaemia) csatlakozhatik hozzá stb.

Észrevehető már az eddigiekből, 
hogy a megfelelő meteorológiai ténye­
zők, mikor egy-egy körfolyamatnak a 
kifejlődésére kedveznek, igen sokszor 
valóságos lavinát indítanak meg, mely­
nek végső eredménye alig látható be.

Hogy a kiima, az évszak és idő­
járás tényezői miként kedvezhetnek 
valamely bántalom keletkezésének, mi­
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kép segíthetik elő terjedését, a bakté­
riumok biológiája szempontjából is igen 
könnyű magyarázatát adni. Tudjuk, hogy 
a kórnemző mikróbák egyes fajai a leg­
különbözőbb sajátságokkal vannak fel­
ruházva. Egyikök igen érzékeny a száraz­
ság iránt, menten elpusztul benne, mási­
kuk ellenállóbb. Egyikök jól, másikuk 
rosszul tűri a nagyobb hőmérsékleti vál­
tozásokat. E szerint válik a fertőző bán- 
talmakra is többé-kevésbbé elhatározó 
hatásúvá az időjárás, az épen fennálló me­
teorológiai viszonyok szerint elősegítő, 
avagy gátló hatást fejtvén ki. A diftéria 
baczillusa pl. igen szívós élőlényecske. 
»Ellenáll a hidegnek, kiszáradás nem 
semmisíti meg s hónapokig elvan padlón, 
falakon és tárgyakon fertőző erejének 
elvesztése nélkül.* És mit látunk? »Ég­
alj, időjárás a diftéria megjelenésére 
különös hatással nincs . . . Nagyobb 
városokban a bántalom soha sem vész 
ki teljesen, kisebb-nagyobb járványok 
szüntelen előfordulnak « (B ó k a y J.).

Hasonlóan ellenálló baktérium a 
gümőbaczillus s szomorú tudomásunkul 
szolgál, hogy a tüdővész szakadatlanul 
egyformán, csaknem mathematikai pon­
tossággal megszedvén évenként áldoza­
tait, pusztít sorainkban. Túlhaladja az 
összes többi fertőző bántalmak öldöklé­
seit és állandósága miatt a legretteget­
tebb akút ragadós betegségek is el­
törpülnek mellette. A kolerát előidéző 
kommabaczillus pl. igen érzékeny a ki­
száradás iránt, száraz közegben csak­
hamar tehetetlenné válik s tényleg lát­
tuk, hogy »az állandóan száraz ta­
lajú területeket« az ázsiai kolera meg 
nem látogatja. A baktériumok, mialatt 
a külvilágban vannak, részben a talaj fel- 
szinén vagy felső rétegeiben tartózkod­
nak, részben tárgyakhoz tapadva, vagy a 
vízben élnek s az emberbe vagy egyenes 
bevitel útján, vagy a levegő közbenjárásá­
val lélekzés közben jutnak. A szervezeten

kivül létezésök alatt mindig ki vannak 
téve az atmoszferiliák hatásának s mert 
nem mindegyikök, sőt, szerencsére, 
aránylag kis részök van a meteorológiai 
tényezők hatásai ellen vértezve: nagy­
ban függ az életműködésök, más szó­
val az infekczió sorsa az időjárástól. 
Hogyan, miképen áll a dolog a rész­
leteket illetőleg, ma még nincs eléggé 
földerítve, mert a mikróbák külső te- 
nyészési viszonyairól nincs kellő tud.ö«* 
másunk.

Az azonban tény, hogy feltűnő titok - - 
szerűséggel jelenkeznek az egyes fér-; 
tőző bántalmak járványai kiváló erősen 
bizonyos esztendőkben, egy s ugyanazon 
helyen is egyszer korábban, másszor ké­
sőbben, egyszer hosszabb, másszor rö­
vid ideig tartva; egyszer súlyos, másszor 
könnyű esetek halmozódnak a járvány 
keretében; egyszer sok, másszor kevés a 
megbetegedők száma a lakosság arányá­
hoz képest. Olykor évek hosszú során 
nem mutatkozik valamely fertőző bánta­
lom nagyobb gyakorisággal, majd ismét 
minden esztendőben beköszönt a jár­
vány a városba, a községbe. A nyár me­
legét kedvelő epidémiák egyszer el­
tűnnek a hüvösödő idővel, másszor to­
vább folynak, sőt egyenesen téli járvány 
karakterét öltik.

»Az utolsó 40 évben a magyar 
fővárosban ( B ó k a y  J.) majdnem min* 
den harmadik esztendőben megjelent a 
kanyaró járványosán. A járványok 3— 4 
hónap alatt véget szoktak volt érni. Epi­
démiában évek voltak: 1855, 1856, 
1862, 1865, 1867, 1869, 1871. Az 
1878— 1888 közt terjedő évtizedben a 
legtöbb kanyaró Magyarország területén
1887-ben fordult elő, a legkevesebb 
1881 -ben.«

»A skarlatina 1878— 1887 között a 
legkiterjedtebben és a legnagyobb meg- 
betegedési számmal (B ó k a y J.) 1882
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ben és 1883-ban jelenkezett az ország 
területén ; legkisebb fokú pusztítása e 
tíz év alatt 1878-ra esik. 1883-ban 
meghalt a betegek 32*3°/o-a, 1885-ben 
csak i6*8°/o. A fővárosban 1886 őszén 
szaporodott volt fel rendkívüli módon a 
skarlátmegbetegedések száma. Ugyanitt 
a kórházi tapasztalatok szerint a vörheny* 
járványok 3— 6 évenként ismétlődnek, 
a mi a külföldi tapasztalatokkal is meg­
egyez. Volt idő, mikor a vörheny majd­
nem nyolez éven keresztül egyszer sem 
jelenkezett járványosán (1867— 1875) 
s előfordult ismét, hogy vörhenyjárványt
3— 4 éven keresztül találtunk (1889-től 
1892-ig), úgy hogy valósággal tájkórilag 
kezdett szerepelni.«

» A szamárhurutot illetőleg (B ó k a y 
J.) erős járványos éveknek voltak mond­
hatók a fővárosban : 1862, 1867, 1873, 
1877 és 1889. Ellenben járvány nem

volt 1868-, 1875-, 1880-, 1883-ban 
Rendes viszonyok közt a szamárköhö- 
géses betegek a pesti gyermekkór­
ház ambuláns anyagának átlag 2V2°/o-át 
teszik, 1889-ben pedig majdnem 4%-ra, 
és 1877-ben 5V2°/o-ra rúgott a számuk. 
E két évben a szamár hurut a kórház 
bejáró betegei között oly gyakoriságot 
ért el, a milyet a heveny fertőző kórok 
közül 37 év leforgása alatt egy sem kö­
zelített meg.«

Nehezen megfejthető, de fölötte ér­
dekes jelenségek mindezek. Nyomukban 
a kérdések egész sora tódul a megfigyelő 
elé s a felelet —  jórészt nem adható 
meg rájuk napjainkban. Csak az orvosi ( 
meteorológia megizmosodása, s a bakté­
riumok biológiai viszonyainak ponto­
sabb ismerete fog lassacskán a titok 
kulcsára vezetni.

D r . K u t h y  D ez ső .
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A  csillagásza t feladatairól*-

A csillagászatnak jelen és jövő fel­
adatait alkalmas és érdekes tárgynak 
véltem arra, hogy most, mikor azért 
gyíiltünk össze, hogy az égről való is­
mereteink fokozására új intézetet avas­
sunk fel, egy kissé gondolkozzunk rólok. 
Bővebb megfontolás után azonban úgy 
találtam, hogy a feladatnak ez alkalom­
hoz méltó fejtegetése, nem számítva a 
vele kapcsolatos nehézségeket, aligha 
fejezné ki azokat a gondolatokat, miket 
közölni szeretnék. A csillagászatnak 
úgymondott feladatai nem függetlenek 
egymástól, hanem szoros részei a nagy 
feladatnak : hogyan is tökéletesítsük is­
mereteinket a világegyetemről a maga 
egész kiterjedésében. Igaz, a csillagászati 
tudomány épületét, a hogyan ma áll, 
áttekinthetjük a nélkül, hogy a múltról, 
a jelenről és a jövőről is emlékeznénk ; 
de azért a tény csak tény marad, hogy 
a világegyetemről való ismereteink is 
lassanként és apránként fejlődtek. Csil­
lagászati ismereteink az emberiség tör­
ténetének igen régi korszakában vették 
kezdetűket, és hisszük, hogy fenséges 
czélt fognak szolgálni mindaddig, a 
míg czivilizáczió és erkölcsiség ural­
kodni fog a Földön. Minden kor asztro- 
nómusa azon az alapon épített, a melyet 
előzői leraktak volt, és az ő alkotásai 
szolgáltatják ismét azt a fundamento- 
mot, a melyen követői majd építeni

* S i m o n  N e w  c o m b  előadása, me­
lyet az Észak-Amerikai Egyesült-Államok­
ban a »Flower csillagvizsgáló intézet« meg­
nyitásakor tartott.

fognak. Napjaink csillagvizsgálója úgy 
tekint vissza H i p p a r c h u  s-ra és P t o-
1 o m a e u s-ra, mint tudománya atyáira; 
tudományos örökségöket azután nem­
zedékről nemzedékre, az arabokon és a 
középkori tudományon, C o p p e r n i -  
cus-on, Ke p p l e r - e n ,  Ne wt on- on ,  
L a p  1 ace-on és H e r s c h e  1-en át, le 
egészen a mai napig nyomon kisérheti.

Az asztronómiai tudomány fejlődése, 
a lassú és lépésszerű, kevés olyant foglal 
magában, a mi a közfigyelmet felébresz­
tené ; mégis két nagy fordulót tár elénk. 
Az egyiket Coppernicusnak ama nagy­
szerű gondolatában látjuk, hogy a mi 
lakóhelyünk, a Föld, nem az a gömb, 
mely szilárdan áll a világegyetem közép­
pontjában, hanem csak egy ama sok test 
közül, melyek tengelyűk körül forognak 
s egyidejűleg a Nap körül keringenek. 
Véleményem szerint a helioczentrumos 
rendszernek valódi jelentősége sokkal 
inkább a felfogás fenségében, mint 
magában a fölfedezés tényében rejlik. 
Nincs is ember a csillagászat történeté­
ben, a kinek az emberiség bámulatára 
több joga volna, mint Coppernicusnak. 
Nagy mű alig volt még valaha annyira 
kizárólag egy embernek a munkája, 
mint a helioczentrumos rendszer a 
frauenburgi szerény tudósé. Semmi sem 
jellemzi inkább az ellentétet, mely Cop- 
pernicus korának és a mi korunknak a 
tudományos búvárkodást illető felfogá­
sában nyilatkozik, mint az a tény, hogy 
Coppernicus, a helyett, hogy nagy mű­
vének híveket toborozzon, kötelességé­
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nek vélte, hogy művét igazolja és a 
maga gondolatait, a mennyire csak lehet, 
az ó-kor gondolataival azonosítsa.

Másfél évszázaddal Coppernicus után 
a második nagy lépést N e w t o n  tette 
meg előre. Nem csekélyebb ez, mint 
annak bizonyítása, hogy az égi testek­
nek látszólag annyira bonyolult mozgása 
csak külön esete ugyanegy mozgásfaj­
nak, a melyet ugyanazon erők okoznak, 
miket akkor látunk működni, mikor kő 
esik ki a kezünkből, vagy mikor alma 
esik le a fájáról. Minekutána ismeretessé 
váltak az égi testek valódi mozgásai s 
a mozgások törvényei, az emberkezébe 
kapta a kulcsot, mellyel a mindenség 
titkaiba vezető ajtót megnyissa^

H u y g e n s  1656‘ban közzé tevén 
»Systema Saturnium« czímű művét, 
melyben a Saturnus*gyűrűk titkát elő­
ször magyarázza, tehát olyan titkot, 
a mely ő előtte majd egy félszázadon át 
zavarban tartotta a megfigyelőket, azzal 
a megjegyzéssel bocsátotta útnak mun­
káját, hogy egyesek, nyilván a tudósok 
közt is, talán kárhoztatni fogják, mert 
sok időt és fáradtságot szentelt a Föld­
től annyira távol eső dolgoknak, és 
bizonyára jobban teszi vala, ha olyan 
tárgyakat tanulmányoz, melyek jobban 
érdeklik az emberiséget. Valóban, az 
ingaóra fölfedezője nyilván az utolsó 
ama csillagászok közt, kiket a földi dol­
gok elhanyagolásával vádolni lehet, és 
Huygens mégis szükségesnek tartotta, 
hogy alaposan védekezzék, a miért a 
csillagok tanulmányozásába bocsátko­
zott.

Mennél távolabb esnek a tárgyak a 
térben, sőt tegyük hozzá, mentői jobban 
elburkolóznak az események az idők 
homályában, annál inkább felköltik a 
csillagvizsgáló munkakedvét, kivált ha 
remélheti, hogy biztos hírt szerezhet ró- 
lok ; nem azért, mivel nagyobb érdek­
lődéssel kiséri a távoli, mint a közeli

dolgokat, hanem mert reményli, hogy 
ily módon minden dolognak a határait, 
kezdetét és végét, teljesebben ölelheti 
fel és ezzel közvetetlenül azt is, a mit a 
dolgok magukba zárnak.

Más tudósok a természetet és tör­
vényeit tanulmányozzák, úgy, miként 
ennek a kicsiny, magunk lakta planétá­
nak a felszinén nyilvánulni látják Őket; 
a csillagvizsgáló ellenben ismerni akarja 
azt a törvényszerűséget, a melyen az 
egész mindenség nyugszik. Coppernicus 
nagyszerű gondolata a csillagvizsgáló­
nak csak bevezetés a végtelen kiterje­
désű térnek még sokkal nagyobbszerű 
felfogására, a mely telve van a testek 
ama seregével, a miket látható minden- 
ségnek mondunk.

Meddig terjedhet a mindenség ? 
Mi a csillagok távolsága mi tőlünk és 
csoportozataiknak mi az alkotása? Váj­
jon egyetlen egy rendszert alkot-e a 
nagy mindenség ? Ha így áll a dolog, 
felérhetjük-e eszünkkel a tervet, a me­
lyen e rendszer felépült, kezdetétől egé­
szen a végéig ? Vannak-e azután e rend­
szernek határai kifelé, a hol már semmi, 
de más semmi nincsen, mint a végtelen­
ségnek fekete és csillagtalan feneketlen- 
ségé? Avagy a csillagok, miket mi látunk, 
a végtelen számú csillagoknak csupán 
olyan tagjai, melyek a mi rendszerünk­
höz véletlenből a legközelebb állanak ? 
E kérdések közül néhányra talán már 
kezdünk feleletet adn i; ámde sok száz, 
sok ezer, talán sok millió év is elmúlik 
még a nélkül, hogy teljes megoldá­
sukat elérnők. És a csillagvizsgáló e 
kérdéseket még se tekinti K a n t  szel­
lemében antinómiáknak, a melyek a 
megoldhatatlan feladatok birodalmába 
tartoznak, hanem kérdéseknek, melyek­
ről reményli, hogy legalább részben 
feleletet fog adhatni rájok.

A csillagok távolságának meghatá­
rozása kiválóan érdekes a Coppernicus-
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féle rendszerrel kapcsolatosan. A leg­
nagyobb ellenvetés e rendszer ellen azon 
alapszik, hogy a csillagoknak látszólagos 
parallaxisát azelőtt nem tudták meg­
határozni ; olyan körülmény ez, mely­
nek súlyát a csillagvizsgálók más halan­
dónál világosabban érzik. Ha ugyanis 
a Föld valóban olyan hatalmas kör­
futást tesz a Nap körül, miként Cop- 
pernicus állította, akkor a naprendsze­
ren kivül eső csillagoknak, miközben 
Földünk pályájának egyik oldaláról a 
másikra vándorol, ennek megfelelően 
látszólag az ellenkező irányban kell mo- 
zogniok, vagyis előre és hátra lenge­
niük, amaz irányhoz mérve, melyben a 
Föld mozog. Az a körülmény, hogy a 
legcsekélyebb e nemű lengést se lehe­
tett észrevenni, szolgáltatta Ptolomaeus 
kora óta azt az alapot, melyen a Föld­
nek mozdulatlan voltáról szóló elmélet 
nyugodott. Coppernicus és követői ezt 
a nehézséget egyszerűen nem vették 
számba. Úgy látszik továbbá, hogy a 
középkor gondolkodó fői azzal a fel­
fogással se tudtak szakítani, hogy a 
természet nem fogná pazarolni a tért, 
csak azért, hogy mérhetetlen távolságok 
czél nélkül tétessenek meg benne. Hogy 
e korlátozás a természetben fölösleges, 
mivel a tér végtelen, elméletileg felfoghat­
ták ugyan, de gyakorlatilag megérteni 
nem tudták. Tény, hogy bármennyire is 
nagyszerű volt a Coppernicus gondo­
lata, mégis eltörpült a csillagok és csil­
lagok közt levő térségek felfogása mel­
lett, a melyek akkorák, hogy hozzájok 
képest a földpálya egy pont csupán.

Hogy a régebbi csillagvizsgálók 
mennyire érezték az így felmerülő 
nehézségnek igazi súlyát, annak bi­
zonyságát látjuk egy könyvnek a czí- 
mében, a melyet kétszáz év előtt Ho r -  
r e b o w  dán asztronómus adott ki. Ez 
a szorgalmas megfigyelő, a ki az első 
tudósok közé tartozik a mi passagé-

csövünkhöz hasonló eszköz használatá­
ban, a csillagok parallaxisának meghatá­
rozására tökélte el magát. E végből 
megfigyelte azt az időközt, a mely alatt 
két, az égboltnak ellenkező oldalán levő 
csillag, az egymásnak megfelelő évszak­
ban a délkörön áthaladt. A mikor — hite 
szerint — mindez sikerült neki, közre 
adta megfigyeléseit és következtetéseit 
a következő czímmel: »Coppernicus 
Triumphans.« De hajh! a siker elmaradt. 
A mit Horrebow a csillagok évi ingado­
zásának tartott, arról kortársainak éles 
kritikája kimutatta, hogy órája járá­
sának csekély ingadozásától származott, 
mit a nappali és éjjeli hőmérséklet kü­
lönbözősége okozott. Még a hozzánk 
legközelebbi csillag távolságának mé­
rése is kivonta volt magát a csillagászati 
kutatás köréből, míg csak B e s s e 1 és 
S t r u v e neve századunk elején a tudo­
mányban fel nem tűnt.

A mindenség kiterjedése problémá­
jának néhány pontjára épen a legújabb 
időben kezd fény derengeni. A lassanként 
gyülemlő bizonyítékok szinte nyilván­
valóvá tették, hogy a nagyság dolgá­
ban felsőbb osztályú csillagoknak gyen­
gébben és gyengébben világító tagjai, 
miket mindinkább növekvő erejű telesz­
kópjaink szemünk elé varázsolnak, nin­
csenek egy re növekvő távolságban mi- 
tőlünk, hanem hogy mi valójában a világ- 
egyetem határait látjuk bennök. Ez a tény 
kiváló érdekű, mert a csillagok mozgá­
sát illető kérdésekkel kapcsolatos. Na­
gyon valószínű, hogy a jövő asztronó- 
musait a csillagok mozgása fogja fog­
lalkoztatni leginkább; egyelőre mindez 
csak sejdítés, de azért nagyszabású kér­
dések fölvetésére szolgáltat alkalmat.

Ritkábban éreztem magamat nyu- 
godtabban, mint nyári hónapokban az 
óczeánon utaztamban, mikor leteleped­
tem a fedélzeten, és gondolataimnak 
szabad szárnyalást engedtem. Ilyenkor
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föltekintettem a csillagok táborára, a Ly- 
rával a fejem fölött, és a gép zakatolására 
figyelve, megpróbáltam kiszámítani ama 
száz meg száz millió évet, a mely alatt 
a hajó eljutna velem az » a Lyrae«-hez, 
ha futását egészen odáig a világtéren át 
megszakítás nélkül folytathatná. Mily 
szépnek gondoltam én el magamnak 
ilyenkor a sok száz millió évre terjedő 
utazást, a nélkül, hogy a legkevésbbé 
is eszembe ötlött volna, hogy mi az a 
Lyraebe való utazást valóban tesszük 
is, még pedig olyan sebességgel, a mely 
a hajó sebességéhez mérve, nagyon is 
nagy. Évről évre, óráról órára, perczről 
perezre, az embernek a Föld szinén való 
első megjelenése óta, a piramisépítők 
korától kezdve, Caesar és Hannibal ideje 
alatt, a világtörténelem minden esemé­
nye folyamán nemcsak a mi Földünk, 
hanem Napunk és vele egész naprend­
szerünk siet ama csillag felé, a melyről 
szólok, olyan utazással, a melynek se 
kezdetét, se végét nem ismerjük. Mióta 
emberiség csak van, naprendszerünk 
folyton-folyvást végezte ez utazását, még 
pedig akkorit sebességgel, a mely másod­
perczenként valószinűleg 10 és 13 km 
közt ingadozik. E pillanatban sok ezer 
mérfölddel vagyunk már közelebb az 
a  Lyraehez, mint csak kevéssel ez előtt, 
és minden jövendő pillanatban, még 
sok-sok évezreden át fog a mi Földünk 
és minden, a mi rajta van, közeledni az 
a  Lyraehez vagy legalább ahhoz a hely­
hez, a hol e csillag jelenleg van. Mikor 
érkezünk meg arra a csillagra ? Valószi­
nűleg egy milliónál kevesebb idő, talán 
egy félmillió év alatt. Pontosan meg­
mondani nem tudjuk; ámde egyszer 
mégis oda kell érkeznünk, feltéve, hogy 
a  természet és a mozgás törvényei ugyan­
azok maradnak, mint mostan. Eljutni a 
csillagokba, volt a régi filozófusoknak hiú 
vágyuk; és ime látjuk, hogy az egész 
emberiség bizonyos értelemben véve

részt vesz e vágy megvalósulásában, a 
mennyiben tudniillik másodperczenként 
10 vagy 13 km-nyi sebességgel közele­
dik az említett csillaghoz.

A csillagok mozgására tereltem rá 
a figyelmet, minthogy talán a nem 
messze jövőben módot nyújthat nekünk, 
hogy a világegyetem kiterjedése már 
említett problémájának megoldásához 
közelebb férkőzhessünk. Jóllehet csillag- 
vizsgálóink századunkban nagy sikert 
értek el egyes csillagok parallaxisának 
megmérésében, az újabb kutatások 
mégis kiderítették, hogy nagyon kevés, 
talán húsznál alig több olyan csillag van, 
a melynek parallaxisa s vele együtt a 
Földtől való távolsága elegendő pontos­
sággal meg volna határozva. Sok paral­
laxis, melyet a tudósok a század köze­
pén meghatároztak, a heliométerrel való 
mérésnek tűzpróbáját ki nem állottá; 
más parallaxis nagyon kicsinyre apadt 
le s ennek megfelelően a csillagok tá­
volsága megnövekedett. A meddig a 
mérés hatalma terjed, az összes csilla­
gok távolságáról, kivévén ama kevese­
ket, melyeknek parallaxisa ismeretes, 
merőben annyit mondhatunk, hogy a 
Földtől való távolságuk mérhetetlen. A 
földpálya sugara, ez a 20 millió mérföld­
nél nagyobb távolság, nemcsak kicsiny­
nek bizonyul, hogy vele a legtöbb csil­
lag távolságát kifejezzük, hanem annyira 
ponttá zsugorodik össze, hogy legfino­
mabb mérő műszereink, eszközeink 
óriási nagyítása ellenére se tudnak 
eredményt elérni a parallaxis meghatá­
rozásában. Ekkor csak a naprendszer 
mozgása segíthet rajtunk. Ez a mozgás, 
a mely, mint mondottam, szakadatlanul 
terel minket a világtérben, a csillagok­
nak látszólagos helyváltozásával jut ön­
tudatunkra, a mennyiben úgy látszik 
nekünk, hogy a csillagok a Nap moz­
gásával ellenkező irányban mozdulnak 
él az égbolton. Lényegében ugyanaz a
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jelenség ez, melyet a vasúton tapaszta­
lunk, mikor a házak jobbra és balra 
tünedeznek el mögöttünk. Nyilvánvaló, 
hogy ennek a látszólagos mozgásnak 
annál sebesebbnek kell lennie, mennél 
közelebb vannak a tárgyak a megfigye­
lés helyéhez. Mi tehát némi fogalmat 
alkothatunk magunknak a csillagok tá­
volságáról, ha meghatározzuk a csillagok 
mozgásának azt a részét, mely a Nap 
mozgásától függ. Azt találták a csillag- 
vizsgálók, hogy a hatodrendű, vagyis a 
szabad szemmel még látható legkisebb 
csillagok nagy tömegének mozgása év­
századonként körülbelül 3 ívmásod- 
percz. Minthogy e mérték kicsinységét 
nem érti meg kellően, a ki a tárgyban 
nem eléggé járatos, hozzáteszem, hogy 
a közönséges szem az égboltozaton egy 
pár csillagot akkor lát egynek, ha 
komponenseik távolsága 150— 200 ív- 
másodpercz közt változik. Tegyük fel, 
hogy egy nyugalomban levő hatodrendű 
csillagot szemlélünk, miközben, miként 
említettem, naprendszerünk másodper­
czenként ío — 13 km-rel halad el előtte. 
Megjegyezzük magunknak helyzetét az 
égbolton úgy, a mint e pillanatban lát­
juk ; azután majd 5000 év múltával 
vizsgáljuk meg újra a helyzetét: a jó 
szem épen észre fogja venni, hogy nem 
egy, hanem két csillagot jelöltünk meg 
ily módon. A két csillag még mindig 
olyan közel íogna állani egymáshoz, 
hogy puszta szemmel semmiféle határo­
zott távolságot sem fognánk köztök föl­
fedezni. Egyedül a távcső nagyító erejé­
nek köszönjük, mely az ilyen kicsinynek 
látszó távolságot megnöveli, hogy meg­
határozhattuk a naprendszer mozgását 
olyan csekély idő folyamán, a minő 
150 esztendő, mely alatt a csillagokat 
pontosan vizsgáljuk.

A világosabb, azaz szabad szemmel 
látható csillagok ilyetén mozgását elég 
pontosan határozták meg. Ámde hogyan

is állunk ama sok millió gyengefényű, 
teleszkópi csillaggal, kivált pedig azok­
kal, melyek a Tejút felhőtömegeit alkot­
ják ? E csillagok távolsága kétségtelenül 
nagyobb, s ennek következtében látszó­
lagos mozgásuk is kisebb. Ily csillagok 
pontos vizsgálása egészen új keletű,, 
olyannyira, hogy látszólagos mozgásuk­
ról valami bizonyosat nem mondhatunk. 
Minden látszat arra vall, hogy e mozgás 
mérhető mennyiség fog lenni, és mielőtt 
a XX. század elmúlnék, még sokkal 
több kisebb csillagét is meg fogják ha­
tározni, mint eddig.

Az egész égbolt fotográfiái fölvétele 
mostanában akként vált lehetővé, hogy a  
legtöbb művelt állam csillagvizsgáló inté­
zete e téren egyesült a közös munkára. 
Nem mondhatom, hogy az összes művelt 
államok közreműködnek ebben, mert 
akkor a magunkét ki kellene zárnom, a. 
mely fájdalom, e munkában nem vesz- 
részt. Jogosan várhatjuk, hogy ha majd e 
munkát megismétlik, a két felvétel össze­
hasonlítása révén ki fog derülni, hogy 
a Nap mozgása mekkora hatással volt a 
csillagok helyének változására, és akkor 
talán új világ fog derülni a szóban forgó 
problémára is.

A világegyetem kiterjedésével szo­
rosan össze van kötve egy másik kér­
dés, mely megoldhatatlannak látszik,, 
mivel a végtelenséget állítja velünk 
szembe. Úgy gondoljuk, hogy eléggé 
megbarátkoztunk már azzal a sok száz, 
meg sok ezermillió évvel, a melyeknek 
a geológusok szerint el kellett mulniok, a 
míg a Föld kérge mai alakját öltötte 
magára, a hegyek felépültek, a sziklák 
megszilárdultak és az előlények szaka­
datlan sora keletkezett és elenyészett. 
Száz meg százmillió esztendő valóban 
hosszú idő, és mégis, ha figyelembe vesz- 
szűk a változásokat, a melyek ez idő 
alatt történtek, még mindig nem állunk 
szemtől szemben az örökkévalósággal, sl
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melyet az idők haladását jelző válto­
zásoknak végtelen egymásutánja elfed 
előttünk. Már pedig a csillagok mozgásá­
ban szemtől szemben állunk az örökké­
valóság és végtelenség rejtvényével, a 
nélkül hogy valami el volna előttünk 
fedve. Mégis vakmerőség volna dogma- 
szerűleg szólani egy olyan tárgyról, 
melynek létokai a halandó szeme előtt 
annyira rejtve vannak, mint ezek a min­
denség mélyében levő dolgok. Ha 
azonban inkább gyanításról, mint pozi­
tív bizonyosságról van szó, akkor el vitat­
hatatlannak tartom azt a következtetést, 
hogy néhány csillag akkora sebességgel 
mozog a világtérben, hogy az összes 
világtestek vonzó ereje se akadályoz­
hatja meg Őket futásukban. Ilyen példa 
az Arcturus, ez a világos vöröses csillag, 
melyet az emberiség réges régen ismer, 
s a mely derült májusi és juniusi esté­
ken ott látható a zenit közelében. Má­
sik esetet szolgáltat erre az a csillag, 
mely a csillagászati katalógusban »1830 
Goombridge« néven ismeretes; ez is 
olyan, hogy tulajdon mozgása dolgában 
valamennyi más csillagot felülmúl, mi­
ként nekünk a Földről nézve látszik. 
Természetesen meg kell koczkáztatnunk 
azt a feltevést, hogy azért mozog olyan 
sebesen, mert közel van a Földhöz; 
ámde a parallaxisát meghatározó leg­
jobb mérések arra utalnak, hogy távol­
sága a Földtől legkevesebb kétmillió- 
szor nagyobb a Földnek a Naptól való 
távolságánál, még ha távolságát kevésre 
becsüljük is. Ily körülmények közt a 
sebessége másodperczenként nem lehet 
sokkal kevesebb 43 földrajzi mérföldnél.

Ilyetén sebességével a mi Földünket
2 perez alatt megkerülné és ha a mi 
szélességünk alatt mozogna, beszédem 
kezdete óta már többször elrepült volna 
a fejünk fölött. A mi Földünkről a 
Napra való utat 5 nap alatt tenné meg, 
s ha például ott volna most naprend­

szerünk középpontjában, egy millió év 
alatt valószínűleg elérné a határait. Nem 
ismerünk természeti erőt, a mely a csil 
lagnak ekkora mozgást adhatna, vagy 
a mely e mozgást ismét megsemmisít­
hetné. Mi is hát e csillag története és, 
ha bolygók keringenek körülötte, minő 
tapasztalataik vannak azoknak a gon­
dolkodó lényeknek, melyek ama boly­
gókat talán attól kezdve lakják, a mióta 
a mi Földünk geológusaink és természet- 
búváraink állítása szerint csak megvan ? 
Vájjon volt-e olyan idő, talán mikor 
még a mi Földünk csak izzó gömb volt, 
mikor e lények éjnek éjszakáján csak 
fekete, csillag nélkül való mennyboltot 
láttak magok fölött? Volt-e olyan idő 
is, mikor azon az égbolton lassanként 
egy kicsiny gyönge fényfolt kezdett je- 
lenkezni ? Vájjon ez a fény folt nagyobb 
és egyre nagyobb lett-e, a mint a millió 
meg millió esztendő letűnt? Vájjon ez 
a fényes folt betöltötte-e végre az egész 
eget és azután azokra a csillagképekre 
oszlott-e szét, a melyeket mi és ama 
bolygók lényei ma látunk ? Vájjon a 
csillagképek millió és millió év múltán 
az égboltnak ellenkező részén össze 
fognak-e gyülekezni és lassanként ismét 
fényfoltocskává zsugorodni össze, mialatt 
maga a csillag semmitől nem gátolt fu­
tását a világűr kietlenében tovább foly­
tatja, s e közben a mi világrendszerün­
ket egyre és egyre távolabb hagyja 
maga mögött, míg végre a nagy messze­
ségben legerősebb teleszkópjainkban is 
a nyoma vész? Ha a mai tudomány 
törvényei minden időre érvényesek ma­
radnak, a miben nagy mértékben kétel­
kedem, akkor e kérdésekre igenlő fele­
letet kell adni. Végre is még mindig 
feleletre vár az a kérdés, honnét érke­
zett e csillag és hova ragadja majd a 
pályája?

E feladatokkal szoros kapcsolatban 
van az a kérdés, hogy mióta is áll fenn
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már a mi világegyetemünk. Az erő­
megmaradás törvényének fölfedezése 
ismét fölvetette azt a kérdést, hogy 
mióta ragyog már a mi Napunk és még 
meddig fogja a jövőben is pazarolni 
ránk világát és melegét. Napjaink tudo­
mánya arra tanít bennünket, hogy az a 
meleg- és fénymennyiség, a mely a Nap­
ban fel van halmozva, okvetetlenül kor­
látolt, és hogy a készletnek valamikor 
ki kell apadnia, ha a Nap sugárzása 
továbbra is olyan szakadatlan marad, 
mint ma. Egyszerű számításból kiderül, 
hogy a Nap 3000— 4000 év alatt k i­
hűlne, ha melegbeli veszteségét mivel 
se pótolná. Vájjon honnét ered e pót­
lás ? Mintegy harmincz év óta az a fel­
fogás tört magának utat, hogy a meleg­
pótlásnak forrását a Nap összehúzó­
dásában kell keresni. Ha így áll a do­
log, ez az összehúzódás minden esetre 
még kicsiny arra, hogy megfigyeléssel 
már is meg legyen állapítható; több 
ezer évnek kell elmúlnia, hogy esz­
közeinkkel mérhető legyen. Föltéve, 
hogy a melegpótlásnak ma is ez az 
egyetlen forrása és mindig is az volt, 
egyszerű számításból kiviláglik, hogy 
a Nap a mai melegét bizonyára több 
mint 20— 30 millió esztendő óta árasztja 
már reánk. Ez időnek előtte a Napnak 
és Földnek egy testet kellett alkotnia, 
egy nagy ködfoltot, a melynek sűrűsö­
déséből nyilván mind a kettő keletke­
zett. Ámde a geológusok azt mondják, 
hogy Földünk korát több száz millió 
évre kell tennünk; tehát ismét olyan 
rejtvény előtt állunk, a melyre a fizikai 
tudomány mai állásában még nagyon 
sokáig nem adhatunk feleletet.

A problémák, melyekről eddig szó- 
lottam, az úgy mondott »régi asztronó­
mia« feladataihoz tartoznak. Azért hasz­
nálom ezt az elnevezést, mert a tudo­
mánynak azt az ágát, a melyet a spektro­
szkóp keltett életre, gyakran nevezik

»új asztronómiádnak. Általában vár­
hatjuk, hogy a tudományos búvárko­
dásnak új és erős föllendülésével ki­
küszöbölődik mindaz, a mi az avultság 
bélyegét viseli magán. A régi asztronó­
miával azonban, ha ugyan általában 
réginek mondhatjuk, mégis nem így áll 
a dolog; ma inkább mint valaha, a jövő 
fölfedezések reményét tárja szemünk elé; 
a spektroszkópot elismeri ugyan igen 
hasznos segítő társának, a mely újabb 
útat tárhat a búvárkodásnak, de épen- 
séggel nem hajlandó, hogy az uralko­
dást neki engedje át. Hogy a mikroszkóp 
e részben mennyire hasznossá válhatik, 
csak nem rég bizonyította be egy hol­
landi csillagvizsgáló, azt találván, hogy 
a mely csillagoknak egy és ugyanaz a 
színképi típusuk, többnyire a Tejúthoz 
tartoznak és messzibbre esnek tőlünk, 
mint a többiek.

Az újabb asztronómiában kétségte­
lenül legérdekesebbek az üstökösökkel 
foglalkozó munkák. A színképelemzés 
még nem tudta megoldani azokat a rejt- 
vényes sajátságokat, melyeket az üstö­
kösök fizikai alkotása foglal magában, 
sőt inkább új nehézségeket támasztott. 
A régibb asztronómia ellenben kielégítő 
módon oldotta meg feladatát, a meny­
nyiben mindent földerített, a mi az 
üstökösök megjelenésére tartozik, sőt 
mondhatjuk, hogy eredetöket és végokét 
is megmagyarázza, a mennyire a kezdet 
és vég kérdései általában a tudomány 
birodalmába valók. Ma már tudjuk, 
hogy az üstökösök a mi naprendszerünk­
höz tartoznak, tehát nem vándorolnak 
csillagról csillagra az égi térségen át, s 
mint ilyenek csak ideig-óráig hatolnak 
be naprendszerünkbe. Pályájok olyan 
messzire elnyúlik, hogy ezer, sőt több 
százezer év is eltelik, a míg egy kerin­
gést tesznek a Nap körül. Néha meg­
esik, hogy valamely üstökös olyan közel 
vonul el a Jupiter előtt, hogy e hatalmas
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bolygónak vonzó ereje fogva tartja. 
Abbeli törekvésében azután, hogy a 
Jupitert kövesse, eredeti sebességéből 
annyit veszíthet, hogy keringés ideje ne­
hány évre szállhat le, s ezzel azt a lát­
szatot kelti, hogy naprendszerünk új 
taggal szaporodott. Ha azután az ily rö­
vid keringésű üstökösnek s általában 
bármely üstökösnek a pályája véletlenül 
átszeli a Föld pályáját, s a Föld és az 
üstökös épen a metszéspont közelében 
mozog: csillaghullás adódhatik elő. A 
novemberi nagy meteorhullás, a mely 
évszázadonként háromszor ismétlődik 
és a melyből az utolsót 1866. és 1867. 
évből jól ismerjük, 1900 körül ismét 
várható. A csillaghullás oka egy üstökös, 
a mely 1866. óta naprendszerünk határa 
felé vándorolt, és a mely két év múlva 
valószinűleg vissza fog térni hozzánk.

Mindezek a dolgok azonban vajmi 
kevéssé világosítanak fel bennünket az 
üstökösök természetéről és szerkezetéről. 
Vájjon az üstökös-csillag merőben el­
szigetelt részecskéből áll-e, avagy szilárd 
magva is van, a melynek vonzása össze­
tartja az anyagát? Ha a spektroszkóp 
adatait a közönséges módon értelmez­
zük, az következik belőlük, hogy az üs­
tökös egyszerűen szénhidrogéngáz tö­
mege, a mely a maga fényében világít. 
Ámde ez utalásban mégis van néhány 
fel nem derített pont. Hogy az üstökös 
fénye visszavert napfény, egyszerűen kö­
vetkezik az üstökösnek növekedő vilá­
gosságából, mihelyt a Naphoz közeledik 
és fényének csökkenéséből, mikor a 
Naptól távozik.

A spektroszkóp feladatai közül csak 
röviden említem meg ama titokzatos­
ságnak csinos és nevezetes megoldását, 
mely a Saturnus gyűrűit környékezi és 
K e e 1 e r-től, az Allegheny-obszervató- 
rium csillagászától származik. Hogy e 
gyűrűk nem lehetnek szilárdak, már rég 
gyanítani lehetett a mechanika törvé­

nyeiből ; ámde Keeler volt az első, a ki 
színképelemző módon bebizonyította, 
hogy külön választott részecskékből álla­
nak, mivel a gyűrű belső részei se­
besebben keringenek, mint a külsők. 
C a m p b e l l  munkái a Hamilton he­
gyén jóval dűlőre vitték azt a kérdést 
is, van-e légköre a Marsnak. Jóllehet 
nincs bebizonyítva, hogy a Marsnak lég­
köre nincsen — mert hogy valamilyen 
légkörének lennie kell, azon alig kétel­
kedhetünk — mégis Campbell nagy kö­
vetkezetességgel kardoskodik a mellett, 
hogy e légkörnek nagyon ritkának kell 
lennie, mert a napsugarak észrevehető 
elnyelését nem okozza.

A legújabb időben nagy figyelmet 
fordítottak a bolygók és felszíni alak­
zataik fizikai alkotására. A vizsgálódás­
nak e terén kivált honfitársaink buzgól- 
kodtak érdemlegesen. Ha fel akarnám 
említeni az eddig feltárt eredményeket, 
veszedelmes ösvényre tévednék, mert 
sok kérdés nem érett még meg teljesen. 
Ismeretes, hogy P e r c i v a l  L o w e l l  
olyan vidéken emeltetett csillagvizsgáló 
intézetet, a hol a bolygókat a legkedve­
zőbb körülmények közt tanulmányoz­
hatják ; az ő energiáját bizonyára min­
den csillagvizsgáló legnagyobb csodál­
kozással fogja bámulni, de azért ne 
tévesszük szemünk elől, hogy a legtehet­
ségesebb és legtapasztaltabb megfigye­
lők se mentesek a tévedéstől, mihelyt 
azt a feladatot tűzik magok elé, hogy 
olyan zavaró közegen át, a milyen a mi 
levegő egünk, sok száz millió kilométer­
nyi távolságra eső testnek külső alkotását 
pontosan ábrázolják. Hiszen még olyan 
dolgokon is lehet kételkednünk, a mi­
nők a Mars csatornái.

Hogy vannak bizonyos rajzok, me­
lyeknek S c h i a p a r e l l i  a csatorna*

* T erm észettudom ányi  K ö z lö n y  1897.

61. lap.
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nevét adta, azon kevés ember ütközik 
meg; de igenis kérdéses még, vájjon 
ezek a rajzok ugyanazok*e, mint ama 
finom, éles és egyenletes vonalak, me­
lyeket Schiaparellinek a Marsról készí­
tett térképén találunk. Mert legalább is 
meglepő, hogy B a r n a r d ,  a ki a Ha- 
milton hegyén, a lehető legélesebb esz­
közzel és a.legkedvezőbb föltételek közt 
észlelt, e rajzokban nem tudja meglátni 
a Schiaparelli-féle csatornákat.

Igen fontos tárgyat hagytam beszé­
dem záradékául; e tárgy minden izében 
a régi csillagászat körébe vág, és öröm­
mel jelenthetem, hogy ez intézet előre­
láthatólag kiválóan e tárggyal fog majd 
foglalkozni. Értem a sarkmagasságnak, 
vagyis a földrajzi szélességnek változását. 
Tíz év előtt alig gyanítottak valamit e 
változásról; Németországban csak az 
utolsó nyolez év alatt fedezték föl, és 
máris sikerült a jelenségben bizonyos 
törvényszerűséget találni. Az északi sark 
nem szilárd pont a Föld felszinén, ha­
nem meglehetősen szabálytalanul mozog. 
Mozgása természetesen csekély; mintegy 
20 méternyi átmérőjű kör mezejébe esik 
bele az északi sark helyváltozásának a 
legtávolabbi pontja. Ha csak a minden­
napi élet érdekeit tartjuk szemünk előtt, 
bizony az északi sark ilyetén hely válto­
zásának vajmi kevés a fontossága; an­
nál fontosabb az asztronómusnak. Volta- 
képen nem a Föld sarkának a térben 
való mozgásáról, hanem magának a szi­
lárd Földnek libegéséről van szó. Ki 
tudná megmondani, hogy mily fontos 
következtetést vonhatunk az emberiség 
életviszonyaira amaz ismeretlen erők fel­
derítéséből, melyek e kicsiny mozgás 
okozására kellenek.

Az avatás alatt levő csillagvizsgáló 
intézet igazgatója, D o o l i t t l e s ,  már 
is érdemeket szerzett e mozgás kutatá­
sának finom és nehéz munkájában és

nagyon örvendetes, hogy művét foly­
tathatja majd az új intézetben, még 
pedig olyan eszközökkel, melyek a leg­
jobbak a magok nemében. Igen bölcs 
a mai csillagászoknak az a felfogása, 
hogy csak egy tárggyal foglalkozzanak 
egyszerre, de azután teljesen úraivá is 
válnak és egy ilyen feladatra a kis ob­
szervatóriumot, bármennyire szerények 
is legyenek eszközei, mégis a legfénye­
sebben fel kell szerelni.

Érintetlenül maradt még egy kér­
dés, mely a világegyetem tanulmá­
nyozásával szintén kapcsolatos. Vájjon 
a szerves élet fejlődésének, anyagi és 
szellemi értelemben egyaránt, miféle 
lehetősége van a távoli világtesteken r 
Egy pillanatra se tehetjük föl, hogy a 
mi kicsiny bolygónk az egyedüli a nagy 
mindenségben, a melyen az ember pol- 
gáriasodást, vendégszerető tűzhelyet y 
barátságot s a teremtés titkainak ki- 
fürkészésére irányuló vágyat talál. Ez 
a kérdés nem tartozik a csillagászat 
feladatai sorába, és nincs is reményünk, 
hogy a csillagászat valaha a megoldás 
révébe juttassa. Mikor a spektroszkóp 
még gyermekjáték volt a búvárok ke­
zében, azt hitték, hogy talán különb­
ség fog nyilvánulni az olyan sugarakon, 
melyek élő anyagtól, főleg növényektől 
verődnek vissza s ez lehetővé fogja 
tenni, hogy e sugarakat megkülönböz­
tessük az élettelen anyagról visszavert 
sugaraktól. Ámde a remény csalóka ma­
radt és nincs rá kilátás, hogy valaha 
megvalósuljon. A csillagász nem pa­
zarolhatja erejét olyan dolgokon való 
ábrándozásra, a melyekről mit se tud­
hat meg soha, s azért a világok sokasá­
gának ügyét átengedi másoknak, a kik 
abban a hiszemben élnek, hogy nálánál 
e kérdés megoldására illetékesebbek.

K ö z i  Csc.FtY L á s z l ó .
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Afrikai elem ek háziállataink 
közt. K e l l e r  K o n r á d  »A tenger 
életé«-nek irója, abban a nézetben van, 
hogy az Európában levő háziállatoknak 
Ázsiából való bevándorlását túlságosan 
nagynak veszik és Afrika fontosságát 
bizonyos állatfajokra elhanyagolják. Ta 
nulmányának veleje a következő:

Mikor az ember legrégibb háziállata, 
a kutya Európában megjelent, csak 
egyetlen egy alakja volt, a Canis fam i­
liáris palustris, melynek eredetét többé 
ki nem deríthetjük. A bronzkorszakban 
már nagy és erős növésű kutyák éltek; 
ide tartozik például, a szent-bernáthegyi 
fajta. Nagyon valószinű, hogy e kutyák 
Közép-Ázsiából kerültek hozzánk és va­
lami nagy kutyaféléktől származnak. A 
történelmi idő kezdetén a kutya délről 
vándorol be Európába; ekkor már agarat 
is találunk, a melyet vadászatra használ­
tak. Európa különböző országaiban na­
gyon régi fajtájú agarak vannak, ilyen 
a skót »deerhound«, a »greyhound«, 
a »curcher« s az orosz »bárzoj«. 
Ennek a magas lábú, sovány formának 
ősalakját megtaláljuk a régi Egyiptom­
ban, a hol a nagy agárral antilopéra va­
dásztak volt. A fáraók művészei számos 
és pontos rajzot készítettek róla, melyek 
jó állapotban maradtak ránk. Északi- 
Afrika adta ez ebet Európának ; viszont 
az egyiptomiaiak ezt a raszt Keleti- 
Afrikából és Aethiópiából, sőt talán 
Közép-Afrikából szerezték. A felső Nilus

mellékén és Khartum utczáin ma is 
találunk hosszúfarkú és rövidszőrű aga­
rat, mely teljes képmása a régi Egyiptom 
nagy kutyájának. Az egyiptomiaknak 
Kr. e. 4000 évvel volt egy lecsüngő fülű 
kis vadász-ebök is, a mely kétségtelenül 
a nagy agártól származott. Ezek alapján 
Keller úgy vélekedik, hogy a mi közön­
séges vadász-ebünk, még ha az északi 
ebbel, a Canis familiáris palustris-szal 
való kereszteződésből eredt volna is, jó­
kora mennyiségű afrikai vért is foglal 
magában.

A diluviumban a ló vadon élt Euró­
pában. N e h r i n g mai lófajtáink né­
melyikét a diluviális lóra vezeti vissza. 
Ezenkívül nagy bevándorlás történt 
Ázsiából is és csak jóval később, köz­
vetett úton jutott a ló Afrikából Euró­
pába, nevezetesen déli Spanyolországba. 
E szerzeménynek alapjában véve mégis 
kevés a fontossága.

Ezzel ellentétben a szamár kétség­
telenül afrikai eredetű. Aránylag véve 
későbbi ősidőben a diluviumra követ­
kező korban élt ugyan egy vad szamár 
Európában, ez a kiang (Equus hemio- 
nus)y a mely jelenleg az ázsiai sivatagokra 
húzódott vissza; ámde bizonyos, hogy 
nem ő az ősalakja a mi házi csacsink­
nak. A legtöbb zoológus megengedi, 
hogy a mi szamaraink az Asinus tae- 
niopus-tól származnak, a melyet gyakran 
találnak vadon Nubiában és a Szomali- 
földön. Keller azonban úgy találta, hogy
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Egyiptomban a kicsiny szamárfajtán 
kivül van még egy nagyobb, igen szelid 
természetű szamár is, melynek színe a 
tiszta fehér és a világos sárga közt vál­
takozik. Kétségtelen, hogy e második 
típus közt, melyet már a régi Palesztina 
patriarchái használtak, és a kisázsiai 
Asinus onager közt némi vonatkozás van. 
E fajta azonban csak elvétve jutott 
Európába.

A.macska afrikai eredetét se vitat­
hatjuk el mai nap. A prehistóriai idő­
ben Európában nem ismerték a házi 
macskát, melynek az európai vadmacská­
hoz {Félts catus) semmi köze nincs. A 
házi macska a Félts manicula/a-tól és Fe- 
lis chaus-tói származik, a mely kettőt leg­
először az egyiptomiaiak szelídítettek 
volt meg, nem annyira gazdasági, mint 
inkább vallásos indítéktól vezérelve.

A juh és kecske eredetét nehéz meg­
állapítani, jóllehet sok természetbúvár 
elfogadja ázsiai származásukat. Hogy 
Afrikából vándoroltak volna be, arra 
nincs támasztékunk.

A szarvasmarha eredetére vonatko­
zólag Keller azokhoz csatlakozik, a kik 
a különböző fajtákat két törzsből, úgy­
mint a kis Bős brachyceros-\6\ és a nagy 
Bős primigenius-t6\ származtatják. A 
régibb czölöpépítményekben csupán 
brachyceros-t találtak; csak később je­
lenik meg a szelídített primigenius. A 
két típus azután kereszteződött s ennek 
tulajdonítható, hogy a későbbi prehis­
tóriai telepítvényeken a tiszta fajta több­
nyire hiányzik. Európában nincsen vad 
törzsalakja a brachycerosnak. Keller el 
is veti ez alaknak ázsiai eredetét s ha­
zájául Afrikát jelöli. Az afrikai Bős afri- 
canus észak felé mindenütt szerfelett vál­
tozékony ; anatómiai tekintetben pedig 
közeledik a mi Bős brachycerosunkhoz, 
úgy hogy az alakja pl. Algériában úgy­
szólván teljesen azonos. Ha az osteoló- 
giai bélyegeket figyelmen kivül hagy­

juk, elegendő számú jellemvonás marad 
még hátra (az arcz, a lábak, fogak, 
stb. alakja), mely a közös eredet 
mellett bizonyít. A régi egyiptomiak 
olyan teheneket festettek, melyek elég 
pontosan egyeznek a svájczi barna te­
hénnel. A Bős africanus minden esetre 
Ázsiából szármáik, s az indiai zebuval 
való összetartozása kétségtelen; azon­
ban az afrikai talajon jelentékeny vál­
tozáson esett át, így a többi közt igen 
gyakran elvesztette a púpját. Azonfelül 
más fajtákkal is kereszteződött, a melyek 
a régi Egyiptomban megvoltak, úgy 
annyira, hogy szorosabb értelemben 
véve is szólhatunk Bős africanusról.

Hogy Svájcz czölöpépítői szarvas­
marhafaj táj okát északi Afrikából szerez­
ték, annak bizonyságául fölemlíti Keller, 
hogy nemrégiben czölöpépítményből 
származó koponyát mutattak neki, 
melynek nem volt szarva, s a melyen a 
homlokdudornak a nyoma is hiány­
zott ; ámde Egyiptomban igen gyakori 
a szarvatlan szarvasmarha és nagyon 
pontosan le is van rajzolva. Nem ke­
vésbbé fontos az a lelet is, melyet nem­
rég a berni muzeumban talált, a hol nyu­
goti Svájcz czölöpépítményeiből szár­
mazó, kajla szarvú tehénnek meglehe­
tősen teljes koponyájára bukkant, a 
melynek hosszúkás és jócskán keskeny 
feje se a primigenius, se a brachyceros 
típusnak meg nem felel, sőt inkább egyes 
részleteiben nagyon megegyezik a Szo- 
mali-föld egyik afrikai fajtájának a ko­
ponyájával. (Archives des Sciences phy- 
siques et naturelles. 1898. T. V. p. 4.)

Sz.

M érges kaktuszfélék. A kaktusz­
félék családja igen sajátságos növény­
család, melynek az a legfeltűnőbb vo­
nása, hogy e növények legnagyobb ré­
szének nincsen levelök, hanem helyettök 
a szár fejlődik ki jobban, kiszélesedik 
és meghúsosodik. Az ily vastagszárú és

31*
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vastaglevelű növényeket succulentáknak 
nevezik. Száruk alakja nagyon sajátsá­
gos ; van gömb-, golyó-, gerezdes dinnye­
alakú, hengeres, oszlopos, sőt levélidomú 
kaktusz is ; a levelek helyét jobbára sze­
mölcsök foglalják el, melyeken kisebb- 
nagyobb tüskék állanak. A legtöbb kak­
tusz ezért szúrós. A kaktuszok szára na­
gyon húsos, leves, a mi onnan van, hogy 
a kéregszövet nagy mértékben fejlődik 
ki rajtok, a fás szövet pedig elmarad a 
fejlődésben. A kaktuszfélék ilyetén alko­
tása a száraz, esőtlen helyekhez való al­
kalmazkodásnak vehető. Miként a húsos­
levelű növények általában, úgy a kak­
tuszfélék is száraz helyeken tenyésznek, 
lévén a sivár homokterületek, napsütötte 
helyek és sziklavidékek lakói, de csak 
a trópusi és trópusmelléki égövben. A 
kaktuszfélék a forró égöv bogáncsainak 
vehetők. Kopár, száraz helyeken való 
tenyészésre az a tulajdonságok teszi 
őket alkalmassá, hogy a felvett nedves­
séget roppant csekély párolgásuk követ­
keztében sokáig megtartják ; vastag bő­
rük védi őket a kiszáradástól s így a 
nedvvel takarékoskodnak. S erre szük­
ségük is van, mert csak olykor-olykor, 
t. i. az esős évszakban jutnak nedves­
séghez. Ha valami nedvet egyszer fel­
vettek, alig adják ki, azért belsejök 
mindig bővelkedik nedvben. A forró öv 
száraz sivatagjaiban állandó és ki nem 
apadó forrásként szerepelnek s az álla­
tok mohón keresik fel őket, hogy bő 
nedvökkel szomjúságukat oltsák. így pl. 
Mexikó fensíkjain az ott tanyázó lovak 
és öszvérek patájukkal egy-egy darabot 
hasítanak ki a kaktuszból s a kiserkedő 
nedvet felsztircsölik. A kaktusz, miként 
a kopár helyeken termő nedvben gazdag 
növények legnagyobb része, tüskékkel 
van fegyverkezve, hogy velők az állatok 
ellien védekezzék ; ilyetén szúrós voltuk 
miatt a meleg égövben élő sövénynek is 
használják. A kaktuszfélék nagy része

nálunk mint dísznövény ismeretes. 
Lassan növő növények, melyeket mele­
gen és szárazon kell tartani. Lassú növé- 
sök ellenére is háladatos dísznövények, 
mert könnyen szaporíthatók és tenyészt­
hetők s igen szép virággal kedvesked­
nek. Szép virágaikon kivül sajátsá­
gos groteszk és bizarr alakjuk kedvéért 
is tenyésztik őket. A kaktuszféléket a 
meleg égövben azért is becsülik, hogy 
több fajnak a gyümölcse ehető, sőt egyik­
másik faj gyümölcse kedvelt csemegét 
is szolgáltat.

Újabban annyiból nyertek jelentő- 
ségökben, hogy mérges fajokat is talál­
tak köztök, a melyek erős hatású mérget 
tartalmaznak s azért talán orvosságnak 
is beválnak majd. Eddig annyit tudtak 
rólok, hogy egyes fajaik, ha élő állati 
szövettel közvetetlenül érintkeznek, gyu- 
ladást okoznak s úgy hatnak, mint az 
edző nedvet tartalmazó kutya tej félék.

Egyik legelterjedtebb kaktuszfélénk 
az éj királynője (Cereus grandijlorus)y 
mely golyóalakú szárával válik ki, me­
lyen külön szemölcsökön igen hosszú 
szúrós tüskék ülnek. A szemölcsökön 
fejleszti hatalmas, 18— 24 cm hosszú, 
csöves-tölcséres fehér színű és kellemes, 
vaniliaillatú virágait. E virágoknak az a 
nevezetességök, hogy este nyílnak és 
reggelre elfonnyadnak, legfeljebb csak 
24 óráig tartanak. Épen onnan kapta 
az éj királynője nevét, minthogy több­
nyire csak estétől reggelig nyílik.

S ez éj királynőjéről az sült ki, hogy 
mérges. Ha ugyanis a nedvét a bőrre 
kenjük, rövid idő múlva kiállhatatlan 
viszketést, sőt genyes hólyagocskákat 
is okoz a bőrön. Ha az éj királynőjét a 
szobában elégetjük, az ott tartózkodó 
embert tüsszentésre ingerli, az orr nyál­
kahártyáit gyorsabb nyálkaelválasztásra 
indítja; a száj és a garat nyálkahártyáit 
megpirosítja, sőt vérhányást is okozhat. 
A gyomorba bevéve, helyi izgatás útján
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hányást gerjeszt és a bélbe jutva, has­
menést idézhet elő. Mérgesnek mond­
ható a Pét rései a lychniflora (Cactus 
jimbriatus), a fakaktuszok egyik faja, 
továbbá a kigyókaktusz (Cereus flagelli- 
formis)y melyet szép nagy piros virágai 
kedvéért nálunk is tenyésztenek s ujjnyi 
vastag, bibircses, hosszú lelógó kigyó- 
szerű ágairól könnyen felismerhető; mér­
ges az öt élű kaktusz (Cereus pentago?ius) 
is. Mérges voltával valamennyin túltesz 
az újabban ismeretessé vált Anhalonium 
Lewinii. Ez a kaktuszféle növény jóval 
mérgesebb, mint hitték ; vetekedik nem 
egy Strychnos-fajjal, a mely a strichnint 
foglalja magában. Ha ható alkatrésze bele 
jut a vérbe, a hideg- és melegvérű állatok 
legott görcsöt kapnak. L e w i n  megvizs­
gálta ezt a kaktuszt és talált benne egy 
alkaloidát, melyet anhaloni?i-nak neve­
zett el.* Ezzel az anyaggal azután kísér­
letezett mind melegvérű, mind hideg­
vérű állatokkal. A békán pl. tapasztalta, 
hogy kellő adag bevétele után merev­
görcsbe esett, s olyan kemény lett, mint 
a deszka; ha pedig a béka magához 
tért, több napig reflex izgékonyságban 
szenvedett és a leggyengébb érintésre, 
sőt egyszerű rálehelésre is fájdalmas 
merevgörcsbe esett.

Ez az alkaloid melegvérű állatokba 
juttatva, már 0 0 2 —0 04 g-nyi adag­
ban is mérgezőleg hat, a 0*16 — 0 2 
grammnyi adag egy kilogramm élő 
súlyra számítva, már halált okoz. L e- 
w i n-t az vezette az Anhalonium és 
más kaktuszfélék vizsgálására, hogy Me­
xikó északi részének bennszülöttei az 
Anhalonium nedvét részegítő szernek 
használják. Egy indián állítólag 6— 10 
darabot tud belőle megenni, melyet

* L. L e w i n :  Ueber Anhalonium Le­
winii u. andere giftige Kakteen. Berichte d. 
deutsch. botan. Gesellschaft, 12. évfolyam,
283. 1.

peyotl-nak neveznek; a hatás az evés 
után 2— 4 órára áll be.

A peyotl-evő két-három napig esz­
méletlenül fekszik, kábultan alszik, majd 
felébred, énekel, kiabál és újra tovább 
alszik. A peyotlt bódító italnak is hasz­
nálják, melyet a legünnepiesebb tánezok 
alkalmával isznak, noha, mint egy régi 
iró állítja, bódít és ijesztő arezokat és 
félelmes alakokat idéz elő.* Az Anhalo­
nium Leiüitiii vagy a peyotl gömbalakú ; 
felső részén 3— 8 mm távolságban spi­
rálisan elrendezkedő apró púpocskák 
állnak, melyek nem szúrós, hanem fegy­
vertelen, igen rövid, sűrű, fehéres sárgás 
nemezpárnácskát viselnek. A gömb csú­
csát sűrű gyapjas, szennyes fehér szőr- 
párna koronázza, ebből indul ki a körül­
belül 1 cm hosszú virág, de alig nyúlik 
ki a szőrökből. Más Anhalonium-fajok, 
melyek más-más alkaloidát tartalmaznak, 
más-más mértékben mérgesek. Ilyenek 
az Anhalonium fissuratum, A. prismati- 
cum, A. Jourdanianum. Legmérgesebb 
mégis az Anhalonium Lewinii.

Mérges kaktusz a Mamillaria uberi- 
formis is (gömbkaktusz, bibircskaktusz), 
melynek nagy sárga virágai és hosszú 
érdekes szemölcsei vannak; nedve a 
békát megbénítja.

A Rhipsalis conferta, egy faja a 
vesszokakt úsznak, szintén mérges, a meny­
nyiben nyálkás nedve, mely vízben 
kevésbbé oldható, a hidegvérű állatokba 
juttatva, az akarattól függő izmokat bé­
nítja és végül a szívverést megállítja.

Lehet, hogy a kaktuszfélék alkaloid­
jait fel lehet majd használni orvosságnak, 
a mitől az érdekes család értékben csak 
nyerne. Eddig csak a bennszülött indiá­
nok használták a kaktuszféléket gyógyí­
tásra. Brazíliában az indiánok a kaktusz­
féléknek kipréselt nyálkás nedvét hűsítő 
és lázellenes tulajdonságai miatt nagyon

* Jahrb. d. Naturwissenschaften, X . évf.
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becsülik. A kaktuszok összeaprított hú- 
sát mind az indiánok, mind a négerek 
kelésekre rakják, hogy megpuhuljanak s 
általában belőlök kerül ki az enyhítő 
borogatás. P á t e r  B ét.a .

Fotográfiái képek színes sokszo­
rosítása . Az ember régóta, de kivált a 
fotografozás föltalálásától kezdve, abban 
fáradozott, hogy a tárgyak képét a sok­
szorosítás czéljaira ne csak sötéten, ha­
nem természetöknek megfelelő színek­
ben állítsa elő. A színes fotografozás, a 
színek fotográfiája jó sokáig sehogy se 
akart sikerülni s a különböző kísérletek 
hosszú sorozata után, melyekről e Köz­
löny 1892. évi folyamában »A színek 
fotográfiája* czímmel részletesen be­
számolt, végre azt lehetett hinni, hogy 
a Lippmann-féle módszer, a mely mó­
dot ad a szivárvány színeinek közvetet­
len fotografozására, csakugyan czélra 
fog vezetni. Az idő tellett s a módszer­
hez kötött reménység nem teljesedett. 
A sokszorosító intézetek emberei már 
jóval előbb kerülő útat választottak a szí­
nes képek készítésére és sok kísérlete­
zés után eljutottak a háromszínnel való 
sokszorosítás néven ismert módhoz, mely­
nek elve abban áll, hogy három választott 
alapszínt akként kell egymásra sajtolni, 
hogy színeik keveredése a tárgyak ké­
pét olyan színűnek tüntesse fel, a minő - 
nek a mi szemünk látja.

Bámulatos, hogy az utolsó két év­
tized ilyetén fáradozása ezzel másfélszáz 
éves módszert elevenített fel s kissé 
módosított alakban juttatott érvényre. 
J. Ch. le  B l o n d  1740-ben Párizsban 
szabadalmat* kapott olyatén sokszoro­
sításra, melyben a képek színét az egy­
más fölé nyomtatott színek okozzák, és a 
sokszínű hatást három alapszín, ú. m. a 
sárga, kék és vörös keverése idézi elő.

* C. K a m p m a n a ,  Die grafischen 
Künste, 1898.

Le Blond sokszorosító módját száza­
dunk elején kiszorította a használatból 
a lithografia, mely a színes képek készí­
tésében ismét élűiről kezdte a kísérlete­
zés munkáját és 1820 körül még akként 
dolgozott, hogy először a színeket egy­
más mellé lenyomtatták s csak ekkor 
sajtolták föléjök a kész rajzot. A litho- 
grafiának a színes képek sokszorosításá­
ban mégis megvolt a haszna, mert ki­
építette azt a módot, melyet mainap 
színes kőnyomat, színes czinkografia, 
színes heliografia stb. néven ismerünk 
s a mely annyi képnek szép színes repro- 
dukczióját eredményezte.

A feladat megoldásában a nehézség 
abban van, hogyan is bontsuk szét a 
sokszorosítandó színes tárgy színeit és 
hogyan válasszuk ki belőlök az egyes 
színeket; a törekvés csak az lehet, hogy 
kevés színnek vagy színes lemeznek egy­
másra nyomtatásával lehetőleg sok ke­
verékszín keletkezzék. A sárga és kék 
keveréséből zöldnek, a sárga és vörös 
keverődéséből narancs-színnek, a vörös­
nek és kéknek egymás fölé sajtolásából 
az ibolyaszínnek kell keletkeznie, még 
pedig a mennyire csak lehet, sok árnya­
latban. Nem szabad szemet húnyni az 
elől sem, hogy a festékek nem olyan 
tiszták, mint a napfény egyes színei, 
melyek keverődéséből a természetes 
színek keletkeznek; sőt gyakorlati szem­
pontból az se mindegy, vájjon előbb a 
sárgát s azután sajtoljuk rá a kéket és 
viszont, mert az előbbi esetben kékes­
zöld, az utóbbiban pedig sárgás-zöld 
keletkezik.

Századunk második felében több 
kisérlet és tanulmány történt, hogy a 
Le Blond-féle színes sokszorosító módot 
a fotografozás közreműködésével érté­
kesítsék ; így keletkezett a fotográfiái 
háromszínben való nyomás, mely a 
helyesszínű vagy orthochrómás fotogra- 
fozáson alapszik; csakhogy míg a helyes­
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színű fotografozás arra törekszik, hogy az 
összes színek keverődését egyetlen egy 
lemezen kapja meg, addig a fotográfiái 
háromszínben való nyomás azon fárado­
zik, hogy a három alapszín (kék, sárga és 
vörös) adta képet e czélra érzékennyé tett 
külön lemezre felvegye, a többi szín hatá­
sát pedig kellő színszüro alkalmazásával 
a lemeztől - visszatartsa. Ebből nyilván­
való, hogy a háromszínben való nyomás 
számára a színes eredetiről három fel­
vételt kell készíteni.

A színes szűrőnek ilyetén alkalma­
zása 1861-ben az angol J. C l e r k  
M a x w e 11-tŐl, az elektrodinamikai 
fényelmélet megalapítójától származik; 
az 0 nyomdokain haladt H e n r y  C o l ­
l en,  R a n s o n n e t ,  D u c o s  du  Hau- 
r o n ,  C h a r l e s  C r o s  és J o s e p h  
A b e r t. Az ügyet nagyban előmozdí­
totta 1873-ban H. V. V o g e l  berlini 
tanár az érzékenyítő eosin* fölfedezé­
sével, vagyis annak a szernek kieszelé- 
sével, hogyan kell a fotográfiái lemezt 
a színképnek kisebbtörésű sugarai (a 
sárga, narancs és vörös) iránt is érzé­
kennyé tenni. A nyolczvanas évek vé­
gén Vogel tanár közzétette alapvető dol­
gozatát a mai háromszínben való nyomás 
elméletéről és elvéről; ez alapon E. Ul- 
r i ch berlini chromolitografus 1890-ben 
megkezdette a képek sokszorosítását, 
melyet azóta sokan és sikerrel folytatnak. 
Mainap már nemcsak egyes nagyobb 
szépirodalmi lapok (Moderne Kunst stb.) 
közölnek állandó háromszínnel nyo­
mott képeket, hanem, hogy a képes 
levelező-lapokat ne is említsük, külö­
nösen botanikai könyvek is (D alit zs eh, 
Pflanzenbuch, E. M i c h a e 1, Führer 
für Pilzfreunde stb.) ilyen képekkel 
jelennek meg s segítik elő a tárgyak fel­
ismerését.

* S c h r a i d t ,  A  gyakorlati fotografozás 
kézikönyve, 60. és 211.  1.

A háromszínnel nyomott képeket ma 
úgy készítik, hogy valamennyi szín iránt 
érzékeny, tehát orthochrómás vagy szín­
érző lemezen egy-egy tárgyról három fo­
tográfiái felvételt készítenek, két-két színt 
engedvén hatni a lemezre, s a harma­
dikat hatásában megakadályozván. E 
czélból a tárgylencse mögé átlátszó, 
színes tárgyat, teszem színes üveglapot, 
kollódium-, zselatinhártyát vagy színes 
folyadékkal töltött üvegcsét tesznek; 
ez utóbbiak a fény- vagy sugárszürök. 
A szűrőtől elnyelt sugarak nem jutnak 
el a fotográfiái lemezre, tehát a kamrá­
ban levő lemezre nem hatnak, a mely 
az elnyelt sugaraknak megfelelő helye­
ken átlátszó, a többi helyeken pedig 
többé-kevésbbé fekete. Ha e három ne­
gatívról három duezot készítünk, mind­
egyiket megfelelő színnel bevonva le­
nyomtatjuk, még pedig úgy, hogy a 
három szín ugyanazon képnek ugyanegy 
helyére essék, olyan képet kapunk, a 
mely többé-kevésbbé megfelel az ere­
deti színes tárgynak.

Le Bond tanítványai és követői még 
negyedik lemezt is készítettek, melynek 
a körrajz kellő visszaadása voltaczélja; 
a háromszínnel nyomtatók szintén nem 
ragaszkodnak szorosan a háromszínnel 
való képnyomtatás elvéhez, hanem még 
egy, vagy több lemezzel megtoldják, kü­
lönösen pedig a színeket egymásba kap­
csoló szürke színűvel.

Legújabban többféle sokszorosító 
módot egyesítenek ugyanegy kép elő­
állítására ; így az olcsó és gyors módot 
összekapcsolják a hívebbel és színek­
ben gazdagabbal; sőt a Photographische 
Correspondenz idei számában már négy­
színű fénynyomatot is találunk. Sz.

Az állatövi fény okairól. A ta­
vaszi napéj-egyenlőség idején, úgy már­
czius elejétől április elejéig, kevéssel a 
Nap nyugta után, az alkonyati égen vi­
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lágos fénykúpot venni észre, a mely az 
állatkör irányában terjed fölfelé ; ez az 
állatövi fény.

A jelenség, mely a déli földgömbön 
néha különösen pompás szokott lenni, 
nálunk, mivel az állatkörnek magassága 
a szemhatár fölött alacsony és a légköri 
állapotok jobbadán kedvezőtlenek, ke­
vésbbé vehető észre, jóllehet, nem csu­
pán márcziusban és áprilisban, hanem 
szeptember és október havában is lát­
ható, de ekkor a reggeli órákban. A je­
lenség magyarázatára eddigelé két föl­
tevést koczkáztattak m eg; az egyik föl­
tevés azt mondja, hogy az állatövi fény 
annak a visszaverődésnek köszöni ere­
detét, a mely a Nap fényét a földet 
körülvevő porgyűrűtől éri. Ezt a gyűrűt 
affélének kell képzelnünk, mint a minő 
a Saturnus gyűrűje, de föl kell tennünk, 
hogy még finomabb eloszlású anyagból 
áll. A másik föltevés azt tartja, hogy ez 
a gyűrű nem a Föld, hanem a Nap kö­
rül kering.

A két magyarázat egyaránt hiányos ; 
sokkal jobban férkőzünk a jelenséghez, 
ha az északi fénnyel hasonlítjuk össze, 
a melyhez különben is sok tekintetben 
hasonlít, oly annyira, hogy valamely 
megfigyelő az északi szélesség alatt bi­
zonyos körülmények közt kétségben 
lehetne az iránt, vájjon északi fénnyel, 
vagy pedig állatövi fénnyel van-e dolga. 
Ez alapon arra a nézetre jut az ember, 
hogy a két jelenség magyarázatát ha­
sonló okokban keresse és az állatövi 
fényt is a körlégnek legfelsőbb rétegei­
ben végbemenő elektromos tünemé­
nyekre vezesse vissza.

A csillagvizsgálók még mindig, és 
nem ok nélkül, bizalmatlanok az égi- 
jelenségeknek elektromos erőkkel való 
magyarázása irán t; de hogy ily erők 
megvannak és az égitestekre hatnak,
— idevágó példa az üstökösök csóvájá­
nak keletkezése — annyira bebizonyított

tény immár, hogy belevonása olyan, 
eddigelé meg nem magyarázott jelenség 
földerítésére, minő az állatövi fény, bi­
zonyára jogosult.

Vizsgáljuk meg legelőbb is köze­
lebbről a Föld légkörének alakját. A 
légkör a Föld forgása következtében 
épen úgy lapított, mint maga a Föld, de 
jóval nagyobb mértékben, vagyis az 
egyenlítő mentén jóval inkább kidombo­
rodik, a sarkon jóval inkább behorpad. 
A körlégre hatással van még a Holdnak 
és Napnak vonzóereje, minek következ­
tében apály és dagály keletkezik a le­
vegőben is, és ha képzeletben átmetsze- 
nők a légkört, a kapott görbevonal 
ellipsis volna és nem kör. A Hold ha­
tása a Napéhoz képest elhanyagolható, 
úgy, hogy csak a Nap okozta árhullám­
mal kell számolnunk.

Mikor a Nap ott áll az egyenlítő 
síkjában, a mi a tavaszi és őszi napéj­
egyenlőség idején történik, a levegőnek 
legkülsőbb rétegei a Föld szine fölé a 
legmagasabbra emelkednek,még pedig a 
legmagasabb állású rétegek az elliptikus 
metszet nagy tengelyének irányában a 
Nap felé fordulnak, illetőleg a Naptól 
elfordulnak.

Ezekben a legkülsőbb rétegekben 
kell összegyűlnie a Nap elektromos ha­
tásától megoszlás útján gerjesztett elek­
tromosságnak, épen úgy, miként a fém- 
rúdon is a két végén legnagyobb az 
elektromos feszültség, és ezzel ottan 
olyan fényjelenségnek kell keletkeznie, 
mint a milyent az elektromossággal töl­
tött csúcsokon látunk. Figyelembe véve, 
hogy e rétegekben a levegő rendkivül 
ritkított már, itt olyan fényjelenséget 
kell várnunk, mint a. milyent a Geissler- 
féle csövekből ismerünk. Jellemzők még 
azok a felhőjelenségek is, melyek, épen 
mint az északi fény esetében, kisérik az 
állatövi fény jelenségét, és a melyek 
P au  l s e n  magyarázata szerint vízből
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és jégből álló felhők, miket ez elektro­
mosság gerjesztése okozott.

Az állatövi fénynek spektroszkópi 
vizsgálata még semmi biztos eredményre 
nem vezetett; mégis nyilvánvaló, hogy 
egyes szórványos megfigyelések szintén 
a jelenségnek elektromos természete 
mellett szólanak.

E föltevéssel az állatövi fény épen 
úgy elektromos jelensége légkörünknek, 
mint az északi fény. A sarki fény a sark 
közeiéhez van kötve, a mi nyilván kap­
csolatban van a mágnesi földsark hely­
zetével s talán az alacsony hőmérsék­
lettel is, az állatövi fény pedig olyan 
tünemény, mely a Földnek egyenlítői 
tájára szorítkozik.

Ha e föltevést elfogadjuk, világosan 
és természetszerűleg folynak a jelenség 
részletei.

Mindenekelőtt egészen természetes 
a fénykúp helyzete az ekliptika síkjában, 
mert ebben a síkban fekszenek a kör­
légnek ama legkülső kúpjai, melyek a 
Nap felé vannak fordítva ; érthető az is, 
hogy a jelenség csak röviddel a Nap 
nyugta után, illetőleg kelte előtt látható, 
mert a Napnak további sülyedésével a 
körlég kúpjai is a szemhatár alá merül­
nek. Továbbá világos az is, miért lát­
ható e jelenség kivált tavasszal és ősszel, 
mivel, miként előadtuk, az árdagály és a 
keringés okozta hatás egybeesése követ­
keztében a legfelső levegőrétegek ez 
időben emelkednek a Föld szine fölé a 
legmagasabbra.

Még meg kell említeni az úgy mon­
dott »ellenfényt« is. Mikor az állatövi 
fény néhanapján igen erősen jelenkezik, 
ugyanekkor körülbelül átellenben a fő­
jelenséggel szintén fényjelenséget figyel­
tek meg, teszem tavaszi estéken a keleti 
égbolton. Föltevésünk alapján ez az 
ellen fény a Nappal szemben fekvő 
dagály hegynek kisugárzó fénye; egyút­
tal érthetővé válik az is, hogy miért cse­

kélyebb világító erejű ez a tájék, mint­
hogy e tájéknak elléntétes elektromos­
sággal kell töltve lennie. Ugyanis, ha a 
Nap felé fordított árhullám negativ elek­
tromossággal van töltve (katód), az el­
lenkező oldal pozitív töltésű (anód) és 
a Geissler-féle csövek példája szerint, az 
anód fénye elenyészőleg csekély a kató- 
déhoz képest; ebből világos, hogy a 
Napnak fordított árhullám fényjelensé­
gének jóval túl kell szárnyalnia fényes­
ség dolgában a Naptól el fordítottét.

Hogy az állatövi fény tavasszal főleg 
az estéli, ősszel pedig a reggeli órákra 
szorítkozik, ez olyan jelenség, a mely 
talán éghajlati okokra vezethető vissza ; 
így következménye lehet a felhőzetnek 
és ettől függésben az elektromozódás 
számára többé vagy kevésbbé alkalmas 
föltételeknek. A föltételek legkedvezőb­
bek holdtöltekor és új hold idején, mert 
ilyenkor a Hold és a Nap dagály­
gerjesztő hatása összeesik ; ámde a teli 
Hold az ő világos és a jelenségnél ra­
gyogóbb fényével zavarólag hat a jelen­
ségre, így tehát az új hold szaka volna 
az az idő, a mely legjobban kedvezne az 
állatövi fénynek.

Az eddig gyűjtött adatok alapján 
azonban még alig dönthetjük el, vájjon 
a jelenség csakugyan élénkebb-e hold- 
újságkor, mint a Hold más állása alkal­
mával.

(W e 11 m a n n-nak a » Prometheus « 
420. számában megjelent czikke nyo­
mán.) — .

A khínai nap tá r. D’ E n j o y
P á l  franczia ethnológus és utazó a »Re- 
vue Scientifique«-ben az eddigieknél 
behatóbban és érthetőbben ismerteti a 
khínái naptárt. A khínai cziklus 60 évet 
számlál; neve lükk-siap, magyarul: 6 
fa. Az egyes éveknek külön nevök van ; 
még pedig van egy 10 szóból álló so­
rozat, mely az esztendők neveinek első
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felét alkotja; ez a tíz szó az élettelen 
dolgok sorából váló és egymásután: 
száraz fát, égő fát, külső tüzet, belső tü­
zet, ugart, termőföldet, kétféle ásványt, 
közönséges vizet, iható vizet jelent. Lát­
nivaló, hogy a tíz dolog páronként so­
rakozik, a párok a khínaiaknak világné­
zetében előforduló 5 elemmel: fa, tűz, 
föld, kő és víz állnak kapcsolatban. Az 
első szót — fa, siap — azonkivül 10 
éves cziklus megjelölésére is használják. 
A második sor, mely az év nevének 
második részét szolgáltatja, az élő ter­
mészetből van véve, és pedig sorban a 
következők: patkány, szarvasmarha, 
tigris, nyúl, sárkány (a forgó szél és tró­
pusi eső személyesítője), kigyó, ló, 
kecske, majom, tyúk, kutya és disznó. 
Az évek nevét már most úgy alkotják, 
hogy az első sor i-ső szavát a 2-ik sor 
i-sŐ szavával, a 2-ikat a 2-ikkal stb. kö­
tik össze; mivel a 2-ik sorban 2 taggal 
több van, így épen 60 nevet alkothatnak, 
minden évre tehát külön-külön név jut. 
Minden khínainak sajátos érdeke, hogy 
ezzel a bonyolult évmegjelöléssel tisz­
tában legyen, mert két-két szó más és 
más találkozása szerencsét vagy szeren­
csétlenséget jelent. Ha pl. a 60 éves czik­
lus első évében a száraz fa és a patkány 
kerül össze, szerencsétlen évre van ki­
látás, melyben nehéz változások és min­
dennemű zavarok dúlják az országot. A 
második év ellenben, melynek nevét az 
égő fa és a szarvasmarha adja, jó termést, 
általános jólétet és élénk, tiszta örömöt 
jelent. A harmadik év — külső tűz és 
tigris — megint véres harczokat, hó­
dításokat hoz magával, melyek azon­
ban végeredményükben kedvezők, mert 
ugyanakkor a tigris a világ teremtése 
érájának jegye. S így tovább. Az 1897. 
év a khinai időszámítás 76. cziklusának 
34. éve volt, neve dinh-dan, vagyis belső 
tűz és tyúk, s mint ilyen békés időt je­
lentett. A folyó 1898. évmo-tuat, vagyis

ugar és kutya, azt jelenti, hogy a nép 
ereje a föld mívelésétől el fog fordulni, 
hogy az idegen fenyegetésekkel szemben 
a tűzhely őrizetét és oltalmát vegye át, 
a mi véletlenül nagyon is találó ! A fo­
lyó év khinai számítás szerint a világ 
teremtése óta a 4535-ik ; a világ terem­
tését 2637 évre teszik Krisztus szüle- 
tése előtt, úgy hogy Krisztus, khinai 
számítás szerint, a 44. cziklus 58. évében 
született. A khinai olyan esztendőben, 
melyek elnevezése szerencsétlenséget 
jelent, soha fontos dologba bele nem 
fog; ehhez a tudósok és mandarinok 
is ragaszkodnak, miből magából meg­
magyarázhatjuk sok esetben a khinai 
rendelkezések lassúságát.

A khinai év mint a legtöbb népé, a 
Hold járása alapján oszlik fel; csakhogy 
a khínaiaknak kétféle beosztásuk van, 
ú. m. 12 hónapra és 24 félhóra. Ez 
utóbbiak a régi khinai állatöv 24 jegyé­
nek neveit viselik ; sorban : esővíz, a 
csúszómászók mozgása, tavaszi napéj- 
egyenlőségjtiszta fény, gyümölcsnek való 
eső, a nyár hajnalpírja,kis esőidő, fíívetés, 
nyári napfordulat, a forróság kezdete, 
nagy hőség, őszi jegy, a forróság vége, 
fehér harmat, hideg harmat, őszi napéj­
egyenlőség, dér, tél jegye, havazás kez­
dete, nagy hó, téli napfordulat, kis fagy, 
nagy fagy, a tavasz hajnalpírja. Látni­
való, hogy a khinai, ép úgy mint mi, négy 
évszakot (mua) különböztet meg. Ha az 
év egész hónapokra van osztva, ezek fel­
váltva 29 és 30 naposak, gyenge vagy 
erős hónapok. Minthogy a khinai év 
nem esik egybe a trópusi évvel, időről 
időre szökőhónapot kell beiktatni, még 
pedig 19 év alatt nem kevesebb mint 
7 szökőhó szükséges a rendnek csak 
némi helyreállítására. A kiegyenlítésnek 
ezt a rendjét a hagyomány szerint már 
Khínának első császárja Ngien Tuan ál­
lapította volna meg és azóta csak ké­
véssé változtatták. Van a khinai naptár­
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bán is, ha úgy akarjuk, hét, de ismét 
kétféle, t. i. 15 és 10 napos; a teljes hó­
nap is megfelelően két hétre, — felső 
és alsó — , vagy három hétre — felső, 
közép és alsó — oszlik. A hónap napjait 
számokkal jelzik, csak a hó első napjá­
nak a neve még a menyété, az utolsó­
nak jele pedig a visszatérés ; a holdtölte 
napjának a. remény a jegye. A nap 
nappalra és éjjelre oszlik; a nappal 7, 
az éjjel 5 óráig tart, az egész nap tar­
tama tehát 12 óra és egy khínai óra két 
európai órával ér fel. Sorban i-től 12-ig 
számítják az órákat, azonban a nap kez­
dete esti 11 órára esik. Lehet azonban 
a fent említett 12 állatnévvel is meg­
jelölni az órákat és akkor az éjfélnek a 
patkány, a délnek a ló felel meg. Az 
órák kettős perczekre, perczekre és má- 
sodperczekre osztatnak.

Közli D r . L a k i t s  F e r e n c z .

A bicziklizők munkájáról. Ezt
a divatos sportot L. Z u n t z fiziológus 
is megpróbálta s a P f 1 ü g e r-féle Ar­
chiv für Physiologie 1898. évi LXX. 
kötetében be is számol magán végzett 
kísérleteiről. Aszfaltozott, fedett, 250 
méter hosszú pályán a magas hegyekben 
már kipróbált száraz gázmérőjével mérte 
a lélekzéssel kapcsolatos gázcserét, s e 
czélra az eszközt a vasparipa kormány- 
rúdjára erősítette. Az eszközből vett 
egyes gázpróbákat utóbb laboratóriumá­
ban elemezte.

Vizsgálataiból kiderült, hogy 70 kg 
súlyúnak véve a bicziklizőt, a mihez a 
vasparipa és az eszköz súlya még 21*5 
kg-ot ad, az oxigénfogyasztás perczen­
ként 251 m, vagy óránként 15 km utat 
számítva, egy-egy méter út megtételére
4-8 cm3-t tett. Ha g^ebésség perczenként 
147 8 m-re, vagy óránként csak 9 km-re 
szállt alá, az oxigénfogyasztás 6°/o-kal 
csökkent, a mennyiben 1 m úton 4*5 
cm3-re rúgott. A sebesség fokozásakor

növekedett az oxigénhasználat i s ; így 
az óránkénti 21*5 km-nyi, vagy perczen- 
kénti 355 m-nyi útnak egy-egy méterje 
átlag 5*76 cm3 oxigént kivánt, a mi 
körülbelül 10% nak felel meg. Nagyobb 
sebesség megvizsgálása lehetetlen volt, 
mert az eszköz fel mondta volna a 
szolgálatot.

A közvetetlen összehasonlítás ked­
véért a sebesebb és lassúbb járással 
szintén kísérletet végzett, abból a föl­
tevésből indulva ki, hogy az óránkénti 
15 km-nyi útnak a vasparipán 6 km-nyi 
gyaloglás a megfelelője s azonfelül még 
két kísérletet végzett 3*6 és 8*6 km 
óránkénti sebességgel, a mi egyértelmű 
azzal, mikor a biczikliző óránként 9, vagy 
21*5 km-t tesz. Ekkor kiderült, hogy 
az elhasznált oxigén mennyisége 8 3, 9 8- 
és 16 34 cm3 egy-egy méternyi úton,, 
más szóval, ugyanazon útnak megtételére, 
középsebességet számítva, a gyalogló 
körülbelül kétannyi oxigént kíván, mint 
a biczikliző. Ha azonban figyelembe 
vesszük ugyanazon időben az energia 
átalakítását, úgy találjuk, óránkénti 6 
km gyaloglást és 15 km-nyi bicziklizést 
véve alapul, hogy az utóbbi óránként 7 2 
liter, az előbbi pedig 59 liter oxigént 
fogyaszt, a mi körülbelül 35, illetőleg 
29 g zsír elégésének felel meg. E szá­
mokból nyilvánvaló, hogy a biczikliző 
munkáját rendesen a kelleténél keve­
sebbre becsülik, holott óránként majd­
nem 2 2°/o-kal több erőt kiván, mint a 
gyaloglás.

Z u n t z meghatározta azt a munkát 
is, a mely a növekedő sebességgel járó 
légellenállás legyőzésére szükséges és 
bebizonyítva látja azt az igazságot, hogy 
a sebesen száguldó bicziklis erejének 
nagy részét nem gépének hajtása és a 
talajon való súrlódás legyőzése, ha­
nem a levegő ellenállásának leküzdése 
emészti fel.

K . K .
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7. A  M agyarhoni Földtani Társulat 
1898. junius hó i-jén tartott ülésén

1. Dr. P á l f y  M ó r  »Adatok Székely- 
Udvarhely környékének geológiai és hidroló­

g ia i  viszonyaihoz« czímű előadásában ismer­
teti a Székely-Udvarhely környékét fölépítő 
geológiai képződményeket. Ez mediterrán 
agyagmárga, erre települt szarmata konglo- 
merát és e fölött andesittufa; a Nagy- 
Küküllő völgyének két oldalán kisebb dilu- 
-viális kavicslerakodások vannak. A  környék 
hidrológiájának rövid jellemzése után ismer­
teti a székelyudvarhelyi sósfürdő, a Szejke- 
fürdő és az ettől alig egy fél kilométer tá­
volságra fekvő savanyú forrás geológai vi­
szonyait.

2. A d d a  K á l m á n  megismerteti az 
y> Újvidéki artézi kút szelvényét«. A  40 cm 
átmérőjű fúrólyuk 193 m mélyre megy 
l e ; a fúrás sikerrel járt, mert perczenként 
240 1. 240 C.-nyi meleg vizet szolgáltat, a 
mely 4 5 m-re szökik f ö l ; de már egy felső 
víztartóra is akadtak, a melynek vize 170 C. 
volt. Az átfúrt rétegek sorozata sok tekin­
tetben hasonló a szomszéd kutakban ta­
pasztaltakhoz ; a fúrás alkalmával még nem 
érték el a Fruska Gora északi szélén levő 
pontusi agyagot; a víztartó rétegek a levantei 
emelethez tartoznak és pedig, a kövületek 
alapján, a paludina-rétegekhez. Vastagságuk 
csaknem olyan, mint a szabadkai artézi kút- 
ban, csakhogy itt mélyebben fekszenek.

Dr. L ó c z y  L a j o s  megjegyzi, hogy 
H a l a v á t s  megfigyelései szerint Szabadka 
táján a levantei emelet a fölszint fölé emel­
kedik, A d d a  szerint pedig Újvidék táján 
ama rétegek mélyebben fekszenek; ebből 
kitűnik, hogy a levantei rétegek fölszintje
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hasonlóképen hepehupás, mint a jelenkorban 
a Nagy-Alföld fölszintje. Ezt az egyenetlen­
séget nemcsak az erosio okozhatta. Jelenleg 
is a Nagy-Alföld szélein a hegyek közelé­
ben több helyen kisebb az abszolút magas­
ság, mint a síkság közepe felé, pedig azt 
várnók, hogy épen a széleken kellene ma­
gasabbnak lennie, mivel a folyó víz lerako­
dásai itt történnek először. Ezekből h ip o te ­
tikusán következteti, hogy a medencze szélein 
már a levantei időszakban is erős süppedé­
sek mentek végbe.

3. Dr. Z i m á n y i  K á r o l y  »A kotter- 
bachi (Szepesmegye) p ir i t  kristály a lakját 
ismerteti. A  0-5 — 8 mm nagyságú piritkristá- 
lyok a nagyszemű sideritbe, vagy az ezt he­
lyenként átjáró fehér kvarczbin nőttek. Az 
összes megfigyelt alakok száma 4 9 ; ezek 
közül 29 pentagondodekaéder, 14 diakiszdo- 
dekaéder, 2 ikozitetraéder, I triakiszokta- 
éder, végül (100), ( m )  és (110). Sok meg­
figyelt új alak ; feltűnők továbbá a soklapú 
kombinácziók ; a legkomplikáltabbakon 19, 
23 és 33 egyszerű alakot lehetett fölismerni.

4. Dr. S t a u b  M ó r i c z  bemutatja 
a » Chondrites Goepperti Gein.« egy példányát, 
melyet R z e h a k  E. Troppauban a Társulat­
nak ajándékba küldött. E növényt négy pél­
dányban találták Osztrák-Sziléziában Odrán 
mellett egy újonnan nyitott fedőpala-bányá- 
ban. Ez alkalommal ismerteti az irodalmat, 
mely 1873 óta a Chondrites nevű moszatok 
igazi mibenlétének kiderítésével foglalkozik, 
N  a t h o r s t-tól R o t h p l e t  z-ig, és ennek 
alapján azt hiszi, hogy nem minden Chondri- 
tes-nek leirt petrefaktum ősvilági moszat; de 
egyszersmind nem minden Chondrites nevű 
moszat féregnyom.

MOZGALMAK HAZÁNKBAN.

RÉGI MAGYAR MEGFIGYELÉSEK.
410. Mammut-leletek. a) Lukán. Nálunk 

J.ukán Nyitra Vármegyében egy szegény 
Jobbágyom, a Hegy óldalban Pintzét ásván, 
talált vólt szint úgy két aféle Agyarra, va­
lamint az Elefánté. Az Agyarak annyiból 
még épek vóltak, hogy nem hibázott semmi 
is belőlök, de a nagy Idő által a kemény­
ségük egészen oda lett, úgy hogy levelen­
ként hámlottak ’s annyira elkönnyültek, hogy 
ha ki azoknak Darabját nyelvével illette, 
legottan hozzá ragadtt, és szabadon függött

róla. Az ilyen Tsontokról a mostani nem 
olly könnyen hivő Tudósok azt tartják, hogy 
merő Tengeri Tsudák és Tzethalak Tsont- 
jaik vólnának, mellyek a Vízözön után, vagy 
mások szerént a Világ Vizének apadásával 
(Vizi Világnak kisseb|jedésével) az agyag­
ban hátra maradtak, ’s a mellyeket most a 
Záporok és Folyóvizek a Partokból ’s H e­
gyekből ki szoktak mosni. Vóltak s vannak 
némellyek a Tudósok közül, kik ezen Tson- 
tokat Elefánt tetemnek tsak azért vélik lenni,
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mert azokból is gyakorta szint olly szép 
munkát készíthetni, mint a Napkeletről vagy 
Afrikából hozott Elefánt Tetemből. (Sokféle. 
Irá s egybe szedé Sándor István 1799. Ha­
todik darab 51— 52. 1.)

b) Esztergomban. Esztergomban nem 
rég egy szőllőkertben valami óriási nagy 
állatnak, melly még az élővilág teremtése 
lehetett, temérdek tsontjait ásták ki ; hihe­
tőleg mammut-csontok voltak ; mert a mint 
tudva van, éj szaki Amerikán, és Szibérián 
kivül, Franczia, Német, Magyar és Tót or­
szágban is találtak illyeneket ; Karlovitznál 
is a’ Duna árkából emeltek-ki mammut- 
tsontokat.« (Hasznos Mulatságok. 1831. Első  
félesztendő 23. lap.)

c) Medgyesen. Meggyes Városában Er­
délyben, a’ mint egy kút’ ásatásában foglala­
toskodtak némelly Polgárok, és már tizenegy 
ölnyire le-ásatták a földet : egy fekete való­
ságos szarvra találtak, mellynek hossza egy 
fertály rőfnyi ; szélessége pedig három újnyi. 
Az első részétől ezen szarvnak fel felé négy 
újnyira egy széles ág nőtt ki. (Bétsi Magyar 
Hírmondó 1796. 296. 1.)

411. Uj csillagok. a) Erdélyből Szt. 
András hava közepén Nap kelet felől 3 nagy 
fényes tsillagok között, mint egy seprű, 
akkora nagyságú üstökös, vagy-is (a mint 
egy paraszt nevezé, a ki hirdeti) Szakállos 
Tsillag láttatik estve 10 órakor, ollyan fent, 
a hol a Nap szokott lenni nyárba 9 órakor 
dél előtt. Nem sokára, úgy vélem, valahogy 
el-is fogják nevezni, hogy a Földünknek ez 
újontan elé akadott társa felől rövideden s 
érthetőképpen lehessen szóllanunk. K i tudja, 
talám majdan szolgája avagy késérője-is ta­
lálkozik, mellyre ugyan szüksége-is vagyon, 
a világositó Naptól felette meszsze távozott 
lévén? (Magyar Hírmondó, 1781. évfolyam,

754— 55- !•)
b) Budánn  és Nagy-Szo?nbatbann-\s 

észre vették immár azon tsillagot, mellyről 
a múlt esztendőbéli levelekbenn néhányszor 
emlékezet tétetett vala. A  Kettős nevezetű 
tsillagzatbann láttatott. Még nem lehet bizo­
nyosan meghatározni, ha Üstökös-é avagy 
kerengő tsillag. De mind inkább hitelesedik 
az, hogy nem Üstökös, hanem a Nap (vagy 
talám más Nap vagy-is Álló Tsillag) körül 
Kerengő tsillag. Tsak akkorának látszik,

RÉGI M AGYAR

mint egygy Hatod rendű tsillag: azért üve­
ges tsű nélkül nem-is láthatni. Ollyas felleg- 
nints körülötte, a minémű az Üstökös tsil— 
lagok körűi látszik, hanem fényesen villog. 
A  járása igen lassú; holott az Üstökös 
tsillagoké felette sebes szokott lenni. (U. o. 
1 7 8 2 . 9 3 . 1.)

c) Szat?nárról. Szent-Pál nap előtt való* 
héten, dél, és nap nyugott között, a’ vagy  
téli nap nyugotton, mi tőllünk üstökös tsil­
lag láttatott, de sokkal kisebb, mint vóltr 
az 1769 esztendőbéli. (M. Hírmondó, 1784.. 
évf., 112. 1.)

412. Hegyen ta lá lt Vas-matskák. A  
Száva  vize mentiben imitt amott, nevezet sze­
rént pedig, Motaicza és Koszara  hegyeinek  
óldalaibann, néhol a leg-nagyobb ár-vizet 
szinte 40 ölnyire meg-haladó magosságon,, 
nagy Vas-matskák s azokhoz való gyűrűk 
találtattak, a mineműekkel tsak a jelessebb- 
nagyságú hajók körül szokás élni. Melly-is 
nyilván való jelensége annak, hogy azonn a  
tájonn, az emlétett folyóvizzel valaha neve­
zetes változások történtének: mivel most. 
afféle hajók ottan nem járnak, nem-is járhat­
nak. Hogy a vizek, az ő árkokat, folyásokat 
időről időre változtatni szokták, hanemha az- 
emberi tudomány és szorgalmatosság abbéli 
viszontagságoknak annak rendi szerént ide- 
jénn elejét vészi ; azt akar hol-is ki-ki szem­
látomást tapasztalhatja, s ugyan természet 
szerént is úgy kell annak meg-lennie. Tsak  
Pozsonbann-is im olly helyekenn, holott haj­
dan a Duna folyt, a hol annak gátjai, hidjai 
vóltanak, most népes utszákat s palotákat 
szemlélünk. Erre nézve tehát nem szükség 
meszszünnen példákat bizonyságul elő-hoznL 
Hogy pedig azonn kivül, Magyar ország az. 
hozzá tartozó tartományokkal egygyütt, még  ̂
más nevezetesebb természeti változásokonn-is- 
által esett légyen ; abban sem kételkedhetik 
senki, valaki e földet, kiváltképpen a vizek­
nek járásokat és környékeket figyelemmel s* 
értelemmel megtekénti. S nem mostani gon­
dolat az, hogy Magyar ország valaha vala- 
melly nagy álló tónak, vagy-is tengernek 
feneke vala. Avagy tsak egygy itten járt 
Cseh országi Tudós, azt ez előtt néhány" 
esztendővel világoson meg-bizonyította. (Ma­
gyar Hírmondó 1781. 753—4. 1.)

Közli L e n g y e t . B á l i n t .

MEGFIGYELÉSEK. 4 9 3
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A CSILLAGOS EG.

B o ly g ó k : M erkúr  a szeptember köze­
pétől október közepéig terjedő hónapban 
hajnalcsillag, mely most már előrefutó moz­
gásban van. Szeptember 2 l i k é n  éri el a 
Naptól való legnagyobb nyugoti elongáczió- 
já t  és ekkor — 2V2 órával korábban kelvén 
a Napnál — egyszersmind legkönnyebben 
is észlelhető. Az ekliptikának Regulus és 
Spica csillagok közötti ívén mozog. —  Vénus 
a lkonycsillag; szeptember 22-ikén áll leg­

nagyobb keleti elongácziójában, de tetemes 
déli deklinácziója miatt ekkor is már 1 óra 
20 percczel nyugszik naplemente után. Az 
állatövnek ama részében tartózkodik, a mely 
Spica és Antares között terjed. — Mars 
az Ik rek  csillagképében áll és átlag esti 
fél 11 órakor kel, úgy hogy máris az éjnek 
egész második felében látható. — Jupiter 
kissé északnyugotra áll Sp icátó l; október 
i-eje körül még az alkonyaiban nyugszik,

ZE N ITh

A  csillagos ég északi fele 1S98. október i-én Budapesten este 9 órakor.

1. Ursa m in o r ; 2. Cepheus ; 3. Cassiopeia ; 4. Camelopardalis; 5. Ursa maior ; 6. Draco ; 
7. Lyra ; 8. Cygnus ; 9. Andromeda ; 10. Triangulum ; i l . P e r s e u s ;  12. Auriga ; 13. Canes 
venatic i; 14. Bootes ; 15. Corona (borealis); 16. Serpens ; 17. Ophiuchus ; 18. Hercules; 

19. Aquila ; 20. Delphinus ; 21. Pegasus ; 22. Pisces ; 23. Aries ; 24. Cetus.

NYŰGÖT

de rohamosan közeledik a Naphoz, melynek 
sugaraiban október 14-iki együttállása alkal­
mával teljesen elrejtőzik. — Sa turnus  az a 
és (3 Scorpii-vel északkelet felé csúcsosodó 
egyenlő oldalú háromszöget formál. Jelenleg 
még elég kényelmesen látható, mert napnyugta 
után átlag 2V2 órával nyugszik. — Uranus 
könnyen megjelölhető állásánál fogva szabad 
szemmel is nehézség nélkül fölkereshető ; 
a Saturnustól ugyanis pontosan 8°-kal nyu- 
gotra áll, vagy, közelebbről meghatározva, a 
f i  Scorpiivel elég szoros kettőscsillagot alkot, 
a mennyiben tőle i 1 4°-kal (2V2 telehold-

átmérővel) nyugotra és alig 3/4°-kal délre 
esik. Különben mint a Saturnus is, az alko­
nyaiban nyugszik.

Tüneynények: Szeptember I7*ikén d. u. 
5b.kor a Neptunus negyedfényben áll a Nap­
pal. Ugyanaznap este ioh-kor a Jupiter a 
Holddal lép konjunkczióba. — 19-ikén e. 
8h-kor a Vénus együttáll a Holddal. — 
21-ikén éjfél után 2 órával az Uranus, majd 
12 órával későbben a Saturnus is konjunk­
czióba lép a Holddal. Ugyancsak 21-ikén e. 
yh-kor jut a Merkúr legnagyobb nyugoti 
elongácziójába ; szögtávolsága a Naptól ekkor
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17° 52' s ez időtt észlelhető legkönnyebben 
ezen mindig a Nap szomszédságában tartóz­
kodó bolygó. — 22-ikén d. e. 1 ll>-kor a 
Vénus mint alkonycsillag legnagyobb keleti 
elongácziójában észlelhető, szögtávolsága a 
Naptól 46° 32'. — 23-ikáu éjfél után ib 
28m-kor a Nap a Mérleg jegyébe lép és 
kezdetét veszi az ősz. — Október 6-ikán r. 
3b.kor a Neptunus együttáll a Holddal. — 
8-ikán r. 6h-kor a Mars lép konjunkczióba 
a Holddal, és 14-ikén éjfélkor a Jupiter áll 
együtt a Nappal, a miért is ennek sugarai­
ban nem észlelhető.

Újdonságok: Szeptember 23-ika és 27-ike 
között tartja Budapesten ezidei nagygyűlését 
az »Astronomische Gesellschaft«. A  társa­
ság 1865-ben Lipcsében alakult, s noha köz­
pontja ez a város, ügyviteli nyelve pedig a 
német, a szó legszorosabb értelmében nemzet­
közi. Kétévenként tartja nagygyűléseit Európa 
más más városában, azokat részesítve termé­
szetesen elsőbbségben, a melyekben csillag- 
vizsgáló is van. H a  — miként most is — 
e szabály alól kivételt tesz, ez ama remény­
ben történik, hogy a tekintélyes testület tár­
gyalása kedvezően hat ily helyen is a csilla-

ZENITH

NYŰGÖT

A  csillagos ég déli fele 1898. október i-én Budapesten este 9 órakor.

25. Taurus; 26. Gemini ; 27. Canis m in o r ; 28. Cancer ; 29. Hydra ; 30. L eó ; 31. Coma 
Berenices ; 32. Virgo ; 33. Libra ; 34. Scorpius ; 35. Sagittarius ; 36. Caper ; 37. Aquarius ; 
38. Eridanus ; 39. Orion ; 40. Lepus ; 41. Canis maior ; 42. Crater ; 43. Corvus ; 44. Lupus ; 

45. Piscis austrinus ; 46. Columba ; 47. A rg ó ;  48. Centaurus.

gászat fejlesztésére. Tagjai kivétel nélkül 
egyenlő jogúak ; a magyarországiak — a 
teljes tuczatot meghaladva — az egész 
létszámnak mintegy harminczadát teszik. Már 
az alakulást követő évtől kezdve évnegye­
denként megjelenő »Vierteljahrsschrift«-et ad 
ki, a mely a nagygyűlések lefolyásáról és 
az egész Föld obszervatóriumainak tevékeny­
ségéről számol be. Ezenkivül bő ismerteté­
sekkel és kritikával kiséri a nevezetesebb 
csillagászati munkákat. A  » Vierteljahrsschrift« 
mellett időhöz nem kötött »Publicatiókat«

is közöl, a melyek mindannyian kiváló 
gyakorlati becsnek ; a leggyakrabban idé­
zett talán Oppolzer : »Syzygientafeln fűr den 
Mond«, a mely a történeti fogyatkozások k i ­
számításában nélkülözhetetlen s ugyané szerző 
világhírű művének, a »Canon dér Finster- 
nisse«-nek is alapját teszi. E  két közlöny­
ben tükröződik leginkább a Társaság nemzet­
közi jelleme, nemcsak a szerzők nemzeti­
sége, hanem a közlemény változatos nyelve 
miatt is.

K . R .
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TÁRSULATI ÜGYEK.

A  növénytan i sz a k o sztá ly  1898. évi 
május 11-ikén tartott ülésén

1. S t a u b  M ó r i c z  vReissenberger 
Lajos% az első növényfenolőgus hazánk­
ban« czímen Re;issenberger életrajzát ismer­
teti. (Megjelent a Pótfüzetek idei augusztusi 
füzetében.)

2. H o l l ó s  L á s z l ó  beküldött dolgo­
zatát » E gy kiválóan érdekes homokpusztai 
gombáról (Scleroderma Corium [G u ers.]  
Grav.)« czímen, M á g ó c s y - D i e t z  S á n ­
d o r  terjesztette a szakosztály elé, híven 
elkészített festett rajz kíséretében. Nálunk 
eddig egy példányban volt ismeretes Horvát­
országból, hol S c h u l z e r  találta s Pachy- 
derma Strossmayeri, majd Mycenastrum clau- 
sum néven vezette be a tudományba. A  
magyar Alföldnek számos helyén száznál 
több példányban találta e gombát Hollós. 
Schulzer anyaga és egy ausztráliai példány 
és a magyar alföldi gombák mikroszkóp 
alatt is teljesen egyezők.

3. M á g ó c s y-D i e t z  S á n d o r  » Né­
mely f á s  növény belének részben való el- 
fásodása« czímmel különböző növények szá­
rainak bemutatása kíséretében arról szólott, 
hogy a fás növények rendesen folytonos, 
lágy belét némelyeken (pl. Lonicera, füge, 
szőlő) a csomókban fásodott sejtek rétege, 
az ú. n. rekesztŐ (diaphragma) szakítja meg. 
E rekesztő táplálék-tárházul, vízgyűjtőül és 
az ágaknak szilárdítására szolgál.

4. M á g ó c s y - D i e t z  S á n d o r  be-
* mutatja J o h n  S c h a f f n e  r-nek a Typha

virágfejlődéséről irt és nyomtatásban meg­
jelent tanulmányát.

A  chem ia -á sv á n y ta n i sz a k o sztá ly  
1898. május 31-ikén tartott ülésén

1. M u r a k ö z y  K á r o l y  »A czukor- 
g y á r i  répcLszeletek megváltozása a vermek­
ben« czímen előadja, hogy, mivel az iroda­
lomban nincsenek adatok arra nézva, hogy 
9 hónapon túl a répaszeletek milyen válto­
záson esnek át a veremben, továbbá, hogy

mekkora súly veszteséggel jár a 12 hónapon 
át tartó verembenállás, szükséges volt e 
kérdéssel behatóbban foglalkoznia. Minthogy 
a súly veszteség közvetetlen méréssel nem volt 
megállapítható, a hamut alkotó sók mennyi­
ségére alapította számítását, melyből kiderült, 
bogy az 5 —9 hónapon át beálló súly­
veszteség a répaszeletek eredeti súlyának 
4 0 —50°/o-a között ingadozik, egy év alatt 
pedig 70%  fölé emelkedik. Elemzési adatait 
az eddigiekkel szemben bővítette ; meghatá­
rozta a veremben az erjedés következtében 
keletkező savak mennyiségét, a mit fontos­
nak tart, minthogy véleménye szerint a ver­
melt répaszeletek nem tarthatók takarmány­
nak s ezek szerinte csak ízelítők, melyeknek 
értékét főleg a bennök fölhalmozódó savak 
minősége és mennyisége szabja meg.

S z i l a s i  J a k a b  szükségesnek tar­
totta volna, hogy az előadó a szárított répa- 
szeletekkel is foglalkozzék. M u r a k ö z y  
e kérdést nem tartja fontosnak, minthogy a 
szárított szeleteket is csak áztatással lehet 
értékesíteni.

2. T l o s v a y  La j o s  ismertette N u s s- 
b a u m  J ó z s e  f-nek »Az oxyditnorphin ú j 
előállítási módja« czímű értekezését. A  szerző 
leírja, hogy a morfin hidrogénperoxiddal is 
oxidálható oxidimorfinná; megismerteti az 
oxidimorfin sajátságait, kémhatásait s remé­
nyét fejezi ki, hogy a morfin-mérgezés ese­
teiben a hidrogénperoxid, mint ellenszer, 
kitűnő szolgálatot tehet. Reméli továbbá, 
hogy hidrogénperoxiddal más alkaloidok is 
oxidialkaloidokká alakíthatók.

I l o s v a y  L a j o s  kifejezi, hogy a 
szerző ezt a kémhatást az oxidimorfin ke­
letkezésének és képletének eldöntésére is 
felhasználta volna.

3. B u c h b ö c k  G u s z t á v  előterjesz­
tette K r o n p e c h e r  O t t ó  doktori érte­
kezését »A növényi élelmi szerek vastartal- 
?náróU, melyben a szerző több növény ha­
muján végzett elemzések adatából figyelemre­
méltó táblázatot közöl.
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4. A  jegyző felolvassa a Társulat át­
iratát, melyben felkéri a szakosztályt, ne­
vezné meg azokat a tagtársakat, a kik az 
alkalmazott chemiának 1898. julius-augusz­
tusában Bécsben tartandó III. nemzetközi

kongresszusán a Társulat képviseletében 
részt venni óhajtanak.

A  szakosztály kebeléből jelentkezett: 
B i t t ó  B é l a ,  N e u m a n n  Z s i g m o n d  
és S z i l a s i  J a k a b .

LEVÉLSZEKRÉNY.
TUDÓSÍTÁSO K.

(17.) De m o r tu is .............. Nekünk, a
kik kort értünk s így közvetetlen szemlélői 
— talán szenvedői is — voltunk a nemzet 
újkori történeti alakulatainak, bizony bizony 
felötlik az ifjabb nemzedéknek rózsaszín szem­
üvege, a mellyel a világ folyását nézi. Igaz, 
hogy a rózsaszín illik az ifjú korhoz; sőt 
járuléka; de, ha férfi kort ért el és kompo- 
nára veti oly férfiak értékét, a kik például 
a tudományok terén az elsők között működ­
tek, akkor az a nagyság ne fokozza annak 
a szemüvegnek rózsás színét, hanem serkentse 
az írót arra, hogy tiszta fehér üvegen át te­
kintse azt az érdemest, és ha az a nemzettel 
került kapcsolatba, vessen egy-egy pillantást 
a múltakba is.

Még egész élénkséggel emlékezetemben 
van G n e i s t halálának hire. Mily melegség­
gel emlékezett meg róla a magyar időszaki sajtó 
legkomolyabb része is ; mily gonddal dom­
borította ki G n e i s t nagyságának minden 
alkotó elem ét! Mindezt én sem tagadhattam 
meg tőle ; de nekem emlékeznem kellett arra 
a vadságos hajszára, a melyet H e i n t z e  és 
W a t t e n b a c h  urak a legszélesebb kör­
ben indítottak volt a magyarok ellen, leg­
érzékenyebb csapásokat osztogatva különösen 
tudományos törekvéseink ellenében ; és em­
lékeznem kellett arra, hogy, a ki ezt a haj­
szát csatlakozásával jelentőssé tette, az éppen 
G n e i s t volt, a kiről senki sem tette volna 
fel, mert ha valakitől, tőle várhattuk volna 
tárgyilagos alapon az igazságos Ítéletet. Nem 
arról van szó, hogy mi ezt a ravatallal szem­
ben haragosan felhánytorgassuk ; — de meg­
említeni kell — az igazság nevében.

És most, hogy marilauni K e r n e r  
A  n t a 1-ról, a füvészről, emlékezett meg 
Társulatunk Közlönye, a megemlékezést ol­
vasva, szakasztottan oly érzelem szállott meg, 
mint a minőt G n e i s t magasztalásával szem­
ben éreznem kellett.

Már az a körülmény is, hogy elnyoma­
tásunk korszakában került hozzánk s egyik

munkása, vagy közege volt annak a rettentő 
kísérletnek, mely a nemzetet saját lényéből 
ki akarta forgatni, reáterelhette volna az iró 
figyelmét arra a közelmúltra. És a mikor 
az iró az életrajz fonalán a »Gute w id  
schlechte A rten« czikksorozatig eljutott, reá 
kellett volna mutatni arra, hogy ez a czikk- 
sorozat bevezető részében sértően kicsinylő 
volt a magyar tudományos törekvésekre nézve, 
különösen sértő attól, a ki jól tudta, hogy 
a lenyűgözött nemzet nem fejthette ki erejét 
s hogy ő maga is azért volt ide rendelve, 
hogy ez be sem következzék !

B r a s s a i  S á m u e l  nem is hagyta 
szó nélkül s az őt jellemző elmeéllel és bá­
mulatos tudással ugyancsak visszavágott az 
»Orobus canescens« czímű czikkben, mely 
Németország legelőkelőbb folyóiratában, a 
*Linnaea«-b2LU jelent m eg ; ez a czikk nem­
csak tudományos tartalmánál, hanem annál- 
fogva is jelentős, mert nehéz időben védte 
meg a magyar tudományosság tisztességét, 
kimutatván, hogy nem azért nem hallott 
K e r n e r  Budapesten botanikáról beszélni, 
mert nem voltak ott magyar botanikusok, 
hanem azért, mert nem kereste azokat.

Talán elférhetett volna az életrajzban, 
mely az »Auricula ursi secunda, Clusius* 
újból való fölfedezéséről is szól az, hogy 
K e r n e r  egymaga nem bírta megtalálni a 
Gellérthegy déli lejtőjén termő Peganum har- 
mala pirosító növényt, melyet némelyek a 
budai basa kertjének behozott maradványául 
hirdetnek, mások, különösen J a n k a  V i k ­
t or ,  benszülöttnek tartanak. K e r n e r  osz­
tályának tanítványaival megismertette a her- 
báriumi példányokat, kivezette a csapatot, a 
hegy gerinczén csatárlánczba állította fel s 
elindította le fe lé ; már a hatodik perczben 
kiáltotta el magát egy a csatárláncz derekán 
haladó ifjú s csakugyan megvolt a keresett 
növény.

Azt talán mondanom sem kell, hogy e

Természettudományi Közlöny. XXX. kötet. 1898. 32
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sorokkal nem kívánok bár egy betűnyit is 
levonni K e r n e r  tudományos jelentőségé­
ből, mely ha nem is volt — mert nem is 
lehetett — korszakalkotó, elsőrendű minden 
esetre. A  miért külön elismerés illeti, ez az, 
hogy mint tudományos szépiró a művelt ele­

mek legszélesebb rétegeire tudott hatni — el­
kelne nálunk i s ! —  De a tudománynak 
megvan a maga történetírása, ez pedig az 
igazat követeli még akkor is, ha egy-egy 
életrajz alaphangulatát kissé megzavarja — 
ezért irtam. H e r m á n  O t t ó .

K É R D É S E K .

(96.) Kertemben egy Broussonetia pa- 
pyrifera 5 éves faalakú bokor van, a mely­
nek levelei tavaly más alakúak voltak, mint 
az idén. Természetes jelenség ez e növényen ?

(96. a) Van-e magyar nyelven oly mű, 
a mely a botanikus műszavakat latinból ma­
gyarra, magyarból latinra helyesen fordítva 
tartalmazná ? mint pl. a német Dr. G. W . 
W  o 1 f  f  műve : Wörterb. d. beschreibenden 
Botanik. B. L.

(97.) Mellékelve egy Abies pectinata  
DC. galyacskát küldök, melyet a Káposzta­
falvi erdőkben találtam. Ott ugyanis mintegy 
két holdnyi területű fiatal fenyves idei haj­
tásait támadta meg a mellékelt ágon látható 
gomba (?), úgy hogy a hajtások az egész 
területen, de különösen a napos oldalon, el­
sárgulnak.

Mi a neve a tűk alsó felén látható gom­
bának ? Veszedelmessé válhatik-e ez a meg­
támadott ültetvényre, s ha igen, minő in­
tézkedéseket kellene tenni tovaterjedésének 
meggátlására ? Sz. B.

(98.) A  »Verbascum thapsiforme« szá­
raz kóróját honnan szerezhetném be nagyobb 
mennyiségben ? K . I.

(99.) Miképen lehetne a zöld ringló­
szilvát és zöld mandulát úgy befőzni, hogy 
zöld színök megmaradjon ? Szokták ugyan 
vörösréz-üstben, vagy kékgáliczzal készíteni; 
de ezek méregtartalmúak, azért óhajtanám 
másképen készíttetni. A . L.

(IOO.) A  b u d a p e s t - v á r o s l ig e t i  a r té z ik ú t  

v iz é n e k  m i a c h e m ia i  . ö s s z e t é t e l e  é s  m e l y  

b e t e g s é g e k b e n  a já n la to s  a  h a sz n á la ta .

V. B. A .
(101.) A  fényképészetben kiterjedten 

használt »Rodinal« (concentrált paramydo- 
phenol) előhívónak egy igen kellemetlen sa­
játsága, hogy a kéz bőrét, de különösen a 
köröm alját szürkés-barna színűre festi, s ez 
a szín a nappali fény hatása alatt még inten­
zivebbé válik. Tisztelettel kérem, milyen che­
miai szerrel lehetne ezt a bámulást meg­
akadályozni ? V. M.

(102.) Vájjon lehetne-e és mi módon 
gyorsítani a mézbor kiforrását ? Egy lengyel 
gyógyszerész a »Méh. K özlöny« szerint »Gas-

tine sót« ajánlott a forrás gyorsítására, de 
egy patikában sem ismerik. Mi lehet az ? 
Megjegyzendő, hogy a must méz- és víz­
keverékből áll. Próbáltam tisztán és próbáltam 
borkő és tannin hozzáadásával, de csak oly 
lassú a kiforrás. A  zajos erjedés eltart 2 —3 
hétig 15—20 R . fok mellett kint a szabad­
ban, 140— 200 literes hordókban. így sze­
retném mézemet értékesíteni, de a kiforrás 
igen lassú. Milyen hatással lenne a szabad 
levegővel való többszöri érintkezés ? mert 
az eczetesedés elkerülése miatt kotyogóval 
erjesztem.

Ha a keverék 25 kiló méz 100 literes 
hordóban, úgy teljes kiforrás után (6 hónap) 
4V2 liter bor ad egy liter 22°-os cognacot, 
régi mérték szerint. Ez igen kedvező lenne, 
mert a szesz igen finom. Hasonlít a törköly 
pálinkához, csakhogy nincs az a nagy szaga 
és nem karczol, mint a fiatal pálinkák szok­
tak. A  kereskedő 110— 120 frtot ad hekto­
literenként. Ha a kiforrás három hó alatt 
megtörténhetnék, igen kifizetné magát.

B. G.

(103.) A  »Migrainin« nevű antipiretikus 
szer chemiai összetétele micsoda ? Mikor 
használhatjuk ? Van-e káros hatása szívbajok­
ban, mint pl. az antipirinnek, antifebrinnek ?

V. B. Á.

(104) Faiskolámat oly élő sövénnyel 
szándékozom bevonni, mely idővel min­
den tekintetben pótolhassa a kerítést apró 
marha, nyulak, sőt tol vaj-emberek behato­
lása ellen is. E czélból faiskolám kö­
rül (természetes a mostani kerítésen belül) 
a földet I m szélességben felásatom, fel- 
porhanyosítom — szóval megművelem trá­
gyázás nélkül — s abba 3 egymás melletti 
sorban következő szúrós faneműeket szándé­
kozom állandó helyre magból vetni azért, 
hogy a vadcsemeték termesztésére szüksé­
ges helyet, de különösen az átültetéshez szük­
ségelt időt és munkát megtakaríthassam : i-ső 
sor akáczfa, 2-ik sor somfa, 3-ik sor csipke­
rózsa, 4-ik sor kökény.

E növények magva vájjon ősszel ve­
tendő-e,' vagy csak tavasszal ?
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Az ákáczot kivéve, burokban, avagy csak 
tisztán a mag vetendő-e ?

Hogyan és mikor kell ezen növények 
magvait szedni és vetni ?

A  főczél az volna, hogy mielőbb élő sö­
vényünk legyen. P. S.

(105.) Igen megköszönném, ha meg­
írni szíveskednék, hogy agyagos homok 
talajon mely fanemek alkalmasak élő lugas­
nak lehető gyors alakítására ? Én mezei ju­
harral (Acer campestre) próbáltam meg, de 
nem megyek vele semmire. A  harmadévi 
ültetésnek már a fele kiveszett s a meg­
maradt fácskák sem haladtak. Arról is kér­
nék szíves felvilágosítást, hogy mi értendő 
az ú. n. » franczia nyesés«-en ? P. K .

(106.) Szíveskedjék oly magyar vagy 
német nyelven megjelent munkát ajánlani, 
melyből több atmoszferányi fokban sűrített 
levegő nagyobb mennyiségben való (gyári) 
előállításának módjáról, eszközeiről, t. i. az 
erre alkalmazott gépekről némi tájékozódást 
szerezhetnék. K . A.

(107.) A  telefonok szerkezetét ismertető 
legutóbb megjelent magyar és német köny­
vek czímét tisztelettel kérem. Sz. I.

(108.) Van e már kertészeti czélokra 
szolgáló magától jelző hőmérő, vagy ilyent 
helyettesítő másnemű óraszerkezet; s ha van, 
hol található leirása. T. M.

(109.) Kis-Czell vidékén láttam 6 gólyát 
fejem fölött körben repülni és feltűnt, hogy 
szárnyaikat épen nem mozgatták; másnap 
Győrnél ismét egy pár gólya hasonló mó­
don mintegy 50 méter magasban, 100 méter 
átmérőjű körben keringett és 5 perczig egyik 
sem mozdította semmi alkatrészét, akkor egyet 
legyintett szárnyával és ismét 5 perczig nyu­
godtan hasította a levegőt. Hogyan lehetsé­
ges, hogy egy ilyen nagy, nehéz madár ily

kevés erőfeszítéssel ússzék a levegőben ? más 
madarakon azt látom, hogy nagyon is eről­
ködnek. H. A.

(110.) Szíves felvilágosítást kérek arra 
vonatkozólag, hogy augusztus elején hol ta­
lálhatók fel a Ceres, Pallas, Juno és Vesta 
kis bolygók ; a meghatározásnál lehetőleg az
5. és 6. rendű csillagokat is tessék figyelembe 
venni. Hogyan kell kiszámítani, hogy hol és 
mikor látható valamely bolygó, ha mostani 
helyzetét ismerjük ? Hol kapható és milyen 
áron oly csillagtérkép, melyen legalább még 
a hetedrendű csillagok is fel vannak téve.

D. B.
(III. )  Vágóhidunkon a juhok belein 

gyakran találok diónyi, egész tyúktojásnyi 
átlátszó folyadékkal telt, finom tejszerűen 
áttetsző hólyagokat, melyek a bélfal és a 
hashártya között, a hashártyától borítva, 
rendszerint többes számban fordulnak elő 
és sokszor 2— 3 cm hosszú, a hashártyá­
ból alkotott kocsányon lógnak. A  hólyag 
egy tipikus Taenia solium fejet rejt, 2 6 — 30 
horogból álló koszorúval és 4 szivókával.

Az már most a kérdés: csakugyan a 
Taenia solium Cysticercusai-e ezek a leirt 
képződmények, vagy más Taeniá-é. Tudtom­
mal a Taenia solium borsókái a sertéshús­
ban találhatók s legfeljebb borsónagyságúak, 
rendszerint kisebbek. A  leirt nagyságot s a 
gazdáját (juhok) tekintve, én a Coenurus-ra 
gyanakodtam, de ennek ellentmond az egyet- 
len scolexy még a legnagyobb hólyagban is ; 
másrészt az agyban semmi sem volt talál­
ható. De az izomzatban sem voltak apróbb 
Cysticercusok. S azonkivül a Coenurus az 
agyvelőn kivül a test egyéb helyein ha elő 
is fordul, nem fejlődik ki soha oly nagy­
ságra, a mint én a hashártya alatt találtam. 
Kérek szíves felvilágosítást. D. E.

FE L E L E T E K .

(43.) A  toll és a tenta használatából 
származó bajok kútforrása az, hogy a régi 
tenta és az új toll nem felel meg egymás­
nak. A  régiek tentája lúdtollnak való volt, 
mainap pedig aczéltollat használunk és a 
kettő összeférhetetlenségéből származik a toll- 
forgatók minden boszúsága.

A  gubacstenta alkotórészei gubacski- 
vonat és a benne feloldott vasvitriol. Ezen 
egészen világos oldat még nem hasonlít ten- 
tához, sötét színe csak a levegő oxigénjének 
behatásával áll elő. A  tentatartóban a le ­
vegő oxigénje a vasvitriólból vasoxidoxidul-

szulfátot alkot, mely a gubacs cser- és 
galluszsavával sötétfekete, oldhatatlan csapa­
dékot ad. Ez a csapadék a tentatartók üle­
déke ; képződését a tentához adott gummi 
arabicum meglassítja, de nem akadályozza 
meg. A  gummi arabicum volt okozója a 
régiek vastag, maszatos Írásának.

Az új aczéltoll vékonyvonásos irást csak 
híg tentával ad, miért is ahhoz gummi ara­
bicum helyett kevés szabad kénsavat ön­
tenek. Ez a keverék a levegőn állandóan 
halvány marad, de ha írunk vele, a papiros 
agyag- és szódatartalma a savat telíti, a tenta
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ismét neutrálissá válik és csak ezután kép­
ződik fekete színe a levegő oxigénjének ha­
tásától.- Ezt a tentát, melyet kevés indigó- 
karminnal kékre festenek, alizarintentának 
nevezik.

A z aczélt a leghigitottabb kénsav is 
oldja és valahányszor toliunkat az alizarin- 
tentába mártjuk, kevés aczélt oldunk fel 
benne és egyúttal savtartalmát is kevesbítjük. 
Utoljára elfogy a tentából a sav és szépen 
megkezdődik az üledék képződése. Aranyo­
zás és ónozás a tollat a sav hatásától nem 
óvja meg. Teljesen hatástalan az aczéltollra 
a skarlátpiros eosintenta. H. R .

(60.) Zavaros kútviz megtisztítására 
igen alkalmas a Hannover környékén dívó, 
egyszerű eljárás, melyet a »Fundgrube« ju- 
liusi száma (1898. 14. sz. 443. 1.) közölt. 
A lul csappal ellátott hordóba egy-egy rétegnyi 
vastagságban mosott követ, kavicsot és ho­
mokot, faszenet, azután ismét durvább kavicsot 
és homokot helyezünk és ezeken keresztül 
engedjük a zavaros vizet átszivárogni.

G o r k a  S .

(69.) A  szerbtövis általában nem oly 
kedves teremtés, hogy életmódjával a bota­
nikus szívesen foglalkoznék, és mint gazt 
még kísérletre is méltatná. Leginkább a 
földrajzi elterjedéséről, vándorlásáról meg a 
tövisének morfológiai értékéről szól az iro­
dalom. Én a szerbtövis literaturáját meg­
lehetősen ismerem, de nem olvastam olyat, 
a mi a 69. kérdésre egyenes felelet lehetne. 
Tapasztalásból annyit tudok, hogy 1885. ju­
nius io-ikén az Al-Dunánál, Moldava alatt,
5— 10 cm-nyi csíranövénykéit szedtem, a 
melyek leves tartalmuknál fogva nehezen szá­
radtak. 1893. junius 4-ikén Badacsony-Tomaj 
mellett száraz hegyoldalon a csírázó növénye 
alig volt 3— 4 cm-nyi. Moldavánál a kiima 
kedvezőbb, a Badacsony körül zordonabb. 
Ha valaki pontosabb felvilágosítással nem 
szolgál, ebből visszakövetkeztethetünk a X an - 
thium Spinosum  csírázásának idejére. Mint 
egynyáréltű növény, rendesen magról sza­
porodik, de magva nem mindenkor tökéletes, 
bizonyos helyen ezért se szaporodhatik to ­
vább. D r .  B o r b á s  V i n c z e .

(75.) Az I. P  i c o t-féle »Lessive Phé- 
nix« mosó szert megvizsgáltam és a következő 
összetételét találtam : 38*20% víz, 58*31%  
szóda (összes alkaliczitás), 4*12 %  kovasav, 
1 7 0 %  zsírsav. Ezenkívül tatalmaz még 
kevés mennyiségű konyhasót, meszet és mag- 
néziát.

Összetétele alapján tehát kevés szappan­
nal kevert kristályszódának tekinthető, mely 
a ruhamosáshoz az előírás szerint használva, 
nem ártalmas. Azonban tekintettel arra, hogy 
ára a szóda árának tízszeresét teszi, holott 
hatása a szódáéval egyértékű, nincs meg­
okolva e szer használata. Sz.

(81.) Az aneroid-barométer fekete mu­
tatója a légnyomást mutatja, a sárgaréz-mu­
tatót ellenben az ember maga forgatja, még 
pedig rendszerint minden megfigyeléskor any- 
nyira, hogy a feketét épen fedje, azért, hogy 
a következő leolvasáskor feljegyzés nélkül 
is lássuk a légnyomás változását, illetőleg 
az utat, melyet a fekete mutató az utolsó 
leolvasás óta megtett.

H a t h a l m i  G a b n a y  F e r e n c z .

(82.) A  víz gázalakú halmazállapota a 
gőz, melyből a levegő annál többet képes 
felvenni, minél melegebb s annál nagyobb 
is a feszítő-ereje, vagyis nyomása. Ez a gőz 
pedig épen olyan színtelen, mint a levegő, 
a miről némely gőzkazánon alkalmazott üveg- 
csövű manométeren meg lehet győződni. Ez a 
gőz azonban nem csapódik le rögtön víz- 
cseppekké, hanem előbb még több-kevesebb 
gőzt tartalmazó vízhólyagocskákra válik, me­
lyek még több-kevesebb ideig köd vagy felhő 
alakjában a levegőben lebegve maradnak 
s csak újabb inczidens alkalmával sűrű­
södnek össze vízcseppekké, melyek azután 
eső vagy más csapadék alakjában leesnek. 
Természetes tehát, hogy a levegő feszültsége, 
vagyis a légnyomás ezen folyamat alatt annál 
gyorsabban csökken, minél hirtelenebb le­
folyású a víz ezen halmazállapotának meg­
változása. De a barométer hirtelen .esése 
ezenfelül depressziók, légnyomásbeli mini­
mumok miatt is beáll, a melyek kiegyenlí­
tésére oda tóduló légáramok azután rendesen 
vihart szülnek.

H a t h a l m i  G a b n a y  F e r e n c z .

(83.) Magam is fülbajban szenvedtem s 
így megerősíthetem, hogy a füljáratok da- 
gadtsága esetében száraz, jó időben jobban 
hallani, mint nedves, rossz időben, mert az 
utóbbi esetben a füljárati daganat, sőt maga 
a dobhártya is erősebben megdagad s azáltal 
egyrészt a füljáratot a hang ellenében jobban 
elzárja, másrészt a dobhártyát megvastagítva, 
a hangrezgések felfogására érzéketlenebbé 
teszi. H a t h a l m i  G a b n a y  F e r e n c z .

(84.) A  feltett kérdésre nagyon könnyű 
megfelelni, mert a nevezett fog, melyet nem­
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csak a közönséges életben, hanem az ana­
tómiai és tenyésztési művekben is farkas-  
fognak  szokás nevezni, valóban egy zápfog. 
E zápfog fejlődésének megértésére azonban 
szolgáljon a következő rövid magyarázat.

A  zápfogakat két csoportba szokás fog­
lalni, ú. m. az elő- és utózápfogak csoport­
jába. Az előbbiek, vagyis a tejzápfogak a 
születéskor már vagy jelen vannak, vagy a 
megszületés után törik át a foghúst; ezek a 
zápfogak kiváltásnak vannak alávetve, holott 
az utózápfogak, melyek csak későbben jelen­
nek meg, ki nem váltatnak.

A  teljesen kifejlődött lónak mind a felső, 
mind az alsó állcsontjában mindkét oldalon
6— 6 záp foga van, azonban ezekhez társulni 
szokott olykor még a felső zápfogsorozat előtt 
egy kevésbbé kifejlődött zápfog. s ez az úgy­
nevezett farkasfog.

A  ló ezen farkasfoga mindig csökevé- 
nyes és csak egy gyökerű s az alsó végén 
kissé megvastagodott; fejlődéstanilag a tej- 
zápfogakhoz tartozik ugyan, de későbben 
jelenik meg, ha ugyan egyáltalán kifejlődésre 
jut, kiváltásnak azonban nincs alávetve s 
ezen az alapon az állandó vagy örlőzápfogak- 
hoz volna sorolandó. Hasonló csökevényes 
4-ik előzápfog nagy ritkán az alsó zápfog- 
sorban is kifejlődik.

A  farkasfogat tényleg mindenütt ki szok­
ták húzni, bár a rágást csak akkor aka­
dályozza, ha növekedése közben a rendes 
függőleges iránytól ki- vagy befelé eltér, 
vagy ha túlnő ; különben idővel magától is 
kiesik. S z a k á l l  G y u l a .

' (89.) A  szeszgyártásról igen jó magyar 
munka K o s u t á n y - L á z á r :  » A  mező- 
gazdasági szeszgyártás kézikönyve «, mely 
népszerű stílusban van megírva és különös 
tekintettel van a magyar viszonyokra. Az  
élesztőkészitésre vonatkozó magyar munka 
nincs. Sz.

(96.) A  Broussonetia leveleinek sokala- 
kúsága annyira közönséges jelenség, hogy 
arról bármely fa szemlélése közben meg 
lehet győződni, és erről a tényről a 
szakmunkák diagnosztikus leírásában min­
denütt említés van. Ezen tulajdonság (hetero- 
morphismus) egyébként nemcsak ennek a 
fának a jelleme, de megvan a legtöbb ugyan­
abba a növénycsaládba (Moraceae: eperfa- 
félék) tartozó másféle növényen is ; így 
különösen feltűnő a közönséges fehér eper­
fán (Morus alba L.) és a fügefán (Ficus 
carica L.).

(96. a) Magyar nyelvű olyan mű, mely a 
növénytani szakkifejezéseket latinból magyarra 
és viszont tartalmazná, ezideig még nincsen 
nyomtatásban, de a Kir. M.*Természettudo- 
mányi Társulat növénytani szakosztálya ke­
belében működő »műszótár-bizottság« épen 
ilyen czélú munka elkészítésével foglalkozik.

S c h i l b e r s z k y  K á r o l y .

(97.) A jegenyefenyő (Abies pectinata 
D. C.) beküldött galyának levelein látható 
fehér képződmény a Calyptospora (Melam - 
psora) Goeppertiana Kühn  nevű rozsda­
gombának az aecidiumos fejlődési szakasza. 
Ezen aecidiumokat létesítő infekczió a je­
genyefenyőnek levelein május hónap folya­
mán szokott végbe menni, junius közepe tá­
ján pedig az aecidiumok már készen sora­
koznak a fenyőlevelek fonákján ; ezen aeci- 
diumoknak hosszúkás, fehér, zsákforma peri' 
diumjok van, mely a tetején végre felrepe­
dezik, hogy a narancs-szín spórák belőle k i­
szabadulhassanak. Ezen aecidium-fejlődés pa- 
razitikus hatása alatt a jegenyefenyőnek 
megtámadott levelei junius folyamán elég 
észrevehetően megsárgulnak és idő előtt e l­
száradnak.

Ezek kapcsán érdekes tudni, hogy az 
ezen aecidiumokból kikerülő spórák a vörös 
áfonyának (Vaccinium Vitis-Idaea L.) friss 
hajtásaira kerülve, ezek felszinén csíráznak 
és a szájnyílásokon keresztül a belső szö­
vetbe nőve, az itt szétterjedő gombafonalak 
(mycelium) az áfonyának meglehetősen gya­
kori megbetegedését idézik elő, mely a meg­
támadott hajtás-részletnek feltűnő megvasta- 
godásában nyilvánul. A  fejlődésmenet előre­
haladtával az áfonya-hajtás bőrszövetének 
sejtjeiben létrejönnek a négy-sejtű teleuto- 
spórák ; ezek kitelelés után tavasszal az epi- 
dermis kutikuláját áttörő promyceliumot nö­
vesztenek, melyeken a sporidiumok kelet­
keznek ; ezeket a sporidiumokat a szél el­
viszi a jegenye fenyőnek fiatal leveleire, a 
hol növekedésnek indulnak és a május hó­
nap folyamán megtörténendő infekczió után 
létrehozzák az ismeretes aecidiumokat.

Ezekből kifolyólag egyéb észszerű vé­
dekező eljárás alig képzelhető, mint a vidé­
ken levő összes áfonyás területeknek kiirtása, 
mivel a szóban forgó kártevő gomba nem­
zedékváltása (ivadékcsere) két külön gazda­
növényen megyen végbe. A  gyakorlati véde­
kezés azonban a helyi körülmények"szerint 
több-kevesebb nehézségbe ütközik.

S c h i l b e r s z k y  K á r o l y .
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(104.) Hogy mielőbb élő sövénye le­
gyen, legczélszerűbb lenne, ha két vagy három 
éves magcsemetékkel kerítené be faiskoláját; 
azonban lehet • szándéka szerint a magvakat 
egyenesen a megfelelő helyre is vetni.

Mint legjobb szűrős növényfajok ezek 
ajánlhatók : 1. Crataegus oxyacantha, 2. Gle- 
ditschia triacanthos, 3. Robinia Pseudoacacia 
és 4. Maclura aurantiaca.

A  fent felsorolt fajok magvait szeptem- 
ber-októberben szedjük meg, és a hüvelyből, 
illetőleg termésburokból kiszabadítva, a jól 
elkészített helyre, kívánt sortávolságra, még 
őszkor bevetjük, száraz marhatrágyával 1 cm 
vastagon betakaijuk, vagy lombozattal gyen­
gén befedjük.

A  Robiniát (akáczfát) és Maciurát ta­
vasszal is lehet vetni. Megjegyzendő azon­
ban, hogy a magvak sokáig, majdnem egy 
évig, sőt tovább is (rózsa) feküsznek a föld­
ben, míg kikelnek. Az ápolás a kikeléstől 
kezdve öntözésből, gyomlálásból és kapálás­
ból, későbben pedig ritkításból, a megfelelő 
távolságra való visszametszésből áll. Hogy 
sűrű legyen a sövény, nem kell, hogy há­
rom sor legyen egymás m ellett; lehet egy, 
vagy két sorból is átjárhatatlan sövényt ne­
velni. £  czélra egyes ágak szabályszerűleg 
egymásba fonandók. R á d e  K á r o l y .

(110.) A  kis bolygóknak — még a 
fényesebbeknek is — szabad szemmel fe l­
keresése nem a legegyszerűbb dolog és puszta 
szóval adott leírás vajmi keveset fogna segí­
teni. A  következő eljárást ajánlom : Szíves­
kedjék megszerezni »H. I. K l e i n ,  Stern- 
atlas« (Köln, 1887) czímű térképgyűjteményt, 
valamint tetszése szerint a kívánt évre vagy

a »Nautical Almanac fór 189 .« vagy a 
»Connaissance des temps, 189 .« mindkettő 
elég olcsó (körülbelül 1*50 frt) és a nagy 
és kis bolygóknak egész évi futását adja. 
A  megkívánt napra tessék kivenni ez év­
könyvekből az illető bolygó helyét recta- 
scensio és declinatio szerint és rajzolja be 
ezen helyet a csillagtérképbe, a mi az 
ugyancsak rectascensiót és declinatiót adó 
térképháló segítségével époly könnyen sike­
rül, mintha földi abroszba valamely geográfiái 
hosszúsága és szélessége szerint adott helyet 
kellene átvinni. Tévedni nem igen lehet, mert 
a bolygók a térképen ugyancsak megjelölt 
ekliptikához mindig nagyon közel maradnak.

Majd felkeresi, először szabad szemmel, 
majd operaüveggel ismertebb állócsillagokból 
kiindulva, a csillagos ég ama táját, a melyen 
a bolygó térképvázlata szerint áll és immár 
könnyű a bolygó közvetetlen szomszédságát 
és ezt magát is azonosítani.

Ezek megadják egyszersmind a feleletet 
második kérdésére is, a mennyiben az efe- 
meridák a bolygó helyét napról napra adják. 
Saját maga vajmi bajosan számítaná ki a 
bolygó helyét, ha mostani helyét ismeri. Ez 
a pályaszámítás csak hozzáértő csillagásznak 
a dolga, de számolásainak eredményei a fent 
említett évkönyvben közölvék. Ha egyéb­
iránt ilyes számítások iránt érdeklődik igen 
tisztelt tagtárs úr, szíveskedjék megszerezni 
I s r a e l  H o l t z w a r t  »Theoretische As- 
tronomiec czímű művét, a mely az asztro­
nómia minden érdekes számítását adja, a 
mathematikából nem többet tételezve fel, 
mint a mennyit a gimnáziumban tanultunk.

K. R.
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1 N W 4 N W 2 SW 2 0 1 1 0*7 6 7 7032*1' 7041*7' 7037*3' 21116 2-1120 2-1126
2 __0 W 2 _0 1 6 0 2 3 0 1 34*9 41*3 36-8 106 119 120
3 _0 El SEl 0 6 0 2*0 0 5 3 6 0 45-2 3 40 109 095 114
4 _0 El __0 0 5 2 2*3 0 2 3 72 421 3 7 0 086 104 099
5 N W 2 SW 3 El 3 3 3 3*0 4 8 3 22 4 2 4 37-5 093 092 120

6 _0 NEl __0 1 3 0 1-3 0 8 34*2 4 2 4 36-2 111 111 107
7 __0 NWi' __0 0 1 0 0-3 0 8 31*7 44*4 36-8 104 113 111
8 N E 1 Ei __0 0 4 0 1*3 0 6 33*4 45*5 38*8 098 093 120
9 SW i N W 1 N W 6 3 5 4 4 0 0 3 34*5 44-9 38*1 098 097 117
10 NWS N W 4 NW5 7 9 2 6 0 9 10 1-6 • 34*4 4 19 37 5 106 095 116

11 N W 1 N W i W 2 10* 10 10 10*0 2 3 8-7 • 321 42-2 37-0 119 112 121
12 N2 El N W 3 8 # 6 3 5 7 3 4 o-4 • 33*8 42-8 37*9 111 128 112
13 N2 SE2 N W 2 4 6 1 3*7 4 8 35*2 44*8 362 097 084 107
14 NE2 E3 N W 2 1 6 1 3*3 4 5 r s 33-8 41*8 37-0 100 110 113
15 NW 2 SE2 __0 1 7 3 3*7 2 1 34*3 42*9 3 7 0 111 124 118

16 __0 NEl __0 7 8 7® 7-3 0 0 ny. #  K 33-5 42-3 37 2 118 130 105
17 __0 El —0 3 4 1 2-7 0 0 40 2 42*9 35-7 077 095 097
18 _0 NE2 s w i 0 5 2 2*3 0 0 321 41*o 36*9 098 098 101
19 __0 W2 W i 5 7 0 4*0 0 0 316 42-7 36-8 088 110 103
20 _0 __0 W 2 0 0 0 0 0 0 8 3 2 2 43-3 35*7 093 112 108

21 N E 1 __0 _0 2 1 3 2 0 0 1 0 .8 # 332 41-9 35-6 101 100 114
22 N 2 N El _0 1 0 0 0*3 1 0 31*7 42-2 36*7 104 100 105
23 _0 SEl _0 0 1 0 0*3 0 0 351 41-0 34-2 097 106 123
24 _0 N W 1 SEl 0 2 0 0*7 0 8 32*2 42-1 35-7 092 112 113
25 _0 SEl —0 0 2 0 0 7 0 3 342 41-8 36-9 095 103 106

26 El N W l NE2 5 8 6 6 3 0 6 33 0 42-8 3 53 101 105 104
27 _0 SEl _.o 0 0 0 0 0 0 8 321 42-3 33 9 115 105 108
28 El SE2 _0 0 4 5 3 0 0 5 4-0 • f S 32-0 4 1 0 351 109 089 101
29 N W 2 N W l N W 3 10® 10 8 9 3 0 9 22*1# r z 3 3 0 40-9 35-7 087 108 119
30 W l N W l SWI 9 # '2 1 4*0 9 8 0*2# 34*2 41-3 36-8 095 111 112
31 SWI NW 2 S-l 8 6 3 5 7 4 8 ny. • 363 42 8 37-4 103 114 122
**• 1 '*° 
M I 1*0 1-4 1-2 2*9 4*5 2*1 3*2 1-5 4*6 37*8 70 33*7' 7042-6 7036-5 21101 2*1106 2*1112

Az egyes elemek szélső értékei (maximum és minimum) k ö v é r  betűkkel vannak szedve.
A  csapadékos napok száma 7, a viharosaké 1.
A szélirányok eloszlása: N NE E SE S SW W NW  Szélcsend.

3 8 9 8 1 6 6 22 30
Jelek magyarázata: köd 2 ,  eső # ,  hó jégeső A, dara A, égi háború K ,  villogás 

ónos eső cvs, harmat dér I—•, zúzmara V, ny. =  csapadék nyoma, <~m =  szélvihar, N =  észak, 
E =  kelet, S =  dél,W =  nyűgöt.
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