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Az elektromossag mint allati fegyver.

Nem volt elég a természetnek, hogy az allatokat a létért valo
kiizdelemben ezerféle mechanikai eszkozzel, erével és méreggel, a
védekezésre és tAmadasra valé bamulatos berendezésekkel, furfangra,
cselszovényre, halévetésre és mindezek kikeriilésére alkotott agy-
velbvel és érzékszervekkel latta el: még az elektromossagot, ezt a
titokzatos erdt- sem tudta mellézni.

Igaz, hogy e nem mindennapi miiszerek, az elektromos szervek,
csakis a halak osztadlyaban, csakis egyes, a rendszerben egymastdl
tavol 4llé fajnak tulajdonai. Leger8sebb a délamerikai sajgaté halé
(Gymnotus electricus L.), kevésbbé fejlett a villaimos harcsié (Ma-
lapterurus electricus Lacép.) és a zsibbasztd rajaé (7orpedo marmorata
Risso).

E két utébbit mar a régiek is j6l ismerték, a mennyiben a
régi kultiradllamok partjain igen el voltak terjedve. Mar 8k is tudtdk
azon veszedelmes tulajdonsagukat, hogy megérintve, megbénitjik a
testet €s elkdbitjdk az észt. Az elbédulds okat persze nem ismerték,
mivoltat, lényegét megfejteni nem tudtdk s egyszertien természetfeletti
erd nyilvanuldsanak tekintették.

Legjobban és legrégibb id4 ota ismert elektromos hal a zszd-
baszté rdja. Teste nagy, lekerekitett lemezhez hasonlé, melybél hatul
csakis a r6vid, hisos fark nyulik ki a hati- és a haromszogletl
kormanytszéval. Barnas-voros alapszinezete sdtét-barnasan és fehéren
marvanyozott, igy hogy majd az egyik, majd a masik szin az ural-
kodo. Bére sima, pikkelytelen és tiiskenélkiili. Hosszisaga masfél métert,
szélessége pedig majdnem egy métert ér el. Az 6viladgban, a La-Manche
csatornatél Madagaszkarig minden melegebb tengerben megtalalhato.
Rendkiviil szivesen keresi fel a homokos, iszapos helyeket, hol a
viz fenekén gyakran huzamos ideig mozdulatlanul fekszik. Taplalékat
elektromos iités segitségével szerzi meg, melyektSl a kisebb &llatok
rogton elhalnak, a nagyobbak pedig egy pillanatra elbddulnak,
mieldtt azonban magukhoz térnének, tjabb és ujabb iitését kapnak,
melynek aldozatul esnek. Elektromos szerve a feje, a kopoltyti és
melldszéja kozotti térben van.
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3. dbra. Sajgaté hal. (Gymnotus electricus L.)
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Mar a régi egyiptomi falfestményeken.is megtaldljuk a masik
elektromos hal, t. i. az elektromos harcsa képét. Ennek testalakja
hatadrozottan harcsaformaji: feje lapos, toérzse zomdk, farka GOssze-
nyomott. Bére finoman érdes s igen nyalkads; szine fehéres-sarga,
kerek sotét-barna foltokkal. Uszészarnyai igen gydnge kifejlédéstiek,
igazi hati s6rényidszdja pedig teljesen hidnyzik. Kézzel, vagy alla-
toktél megérintve, elektromos iitéseket ad, melyek go6rcsés rdnga-
tédzast eredményeznek. Elektromos szerve az anatdmiai vizsgalatok
tandsidga szerint bdre és oldalizmai kdzG6tt —— mint vékony réteg —
egész testében el van terjedve. Afrika északi és kozépsé részeinek
folydiban, igy a Nilusban igen gyakori. Rendesen sotét, védett he-
lyeken, a part iiregeiben és az esetleg folydba keriilt tirgyak (edé-
nyek, hordék stb.) kozdtt szeret tartézkodni. Babuchin beszéli,
hogy egy egyiptomi asszony a Nilusba. tett valami edényét meg-
babonazottnak tartotta, mert minden érintésére bénité iitést érzett,
melyet 6 az 6rdognek tulajdonitott, pedig ennek az edényben meg-
htuzédé elektromos harcsa volt az oka.

A harmadik elektromos halat, a veszedelmes »sajgaté halat«
csak 1672-ben fedezte fel Richer franczia csillagdsz Cayenneben.
Ez az elektromos halak valddi oridsa. Sokszor a két métert is eléri,
vastagsdga pedig az ember czombjaéval vetekedik. Pikkelytelen puha
teste hossztukas, kigydforma ; szine barnas vérds-sarga pettyekkel. Mell-
és als6 sOrényuszéinak sugarai vastag bdrbe vannak burkolva; has-
pardja hianyzik. Guyana siksagainak és Eszaki Brazilidnak csendes
foly6iban és nagyobb mocsaraiban igen gyakori. Nappal irnyékos
helyen a viz fenekén fekszik; csak néha dugja ki fejét s gyorsan ismét
a vizbe meriil; este 1t azutdn taplalék utdn. Zsdkmanyat jol irdny-
zott elektromos iitésekkel ejti el, melyek oly erfsek, hogy nemcsak
kisebb allatokat, hanem lovat és szarvasmarhat is elpusztit. Nemcsak
nagysagdaval, hanem elektromos iitéseinek félelmetes erejével is feliil-
mulja az eldbbi két faijt.

Szerfelett érdekes e sajgato halak haldszata, melyet Humboldt
Sadndor irt le. Az indidnok, ismerve ¢ halak veszedelmes erejét,
hogy battéridjokat mintegy leszereljék, lovakat, &szvéreket hajtanak
be a halakban bévelkedé vizbe s a tavat slrtin koriilalljak. A szo-
katlan zaj felszinre hajtja a halakat az iszapbdl és tdAmadéasra ingerli
8ket. Kigy6 mddjara tekergbznek a viz felszinén és nagy furfanggal
a lovak hasa ald lopdznak és el-elsiitik elektromos fegyverzetoket.
A lovak koézill tobben Osszerogynak a lathatatlan csapas ereje alatt.
Felborzolt sorénnyel, horkolva, villogé szemeikben vad rémiilettel
szaguldanak a tobbiek a tombold zivatar elél. De a hosszu bambusz-
botokkal félfegyverkezett indidnok visszalzik &ket a posvany koze-
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pébe. Az egyenlétlen kiizdelem dithe lassan csillapodni kezd. A kifaradt
halak kitrult felh6k mddjara oszladoznak szét. Hosszi pihenésre és
bé taplalékra van szitkségok, hogy az elpazarolt elektromos erft
ismét visszaszerezzék. Csapasaik most mar mind gyengébb és gyengébb
razkddast okoznak. A tombolé lovak zajatél megrémiilten, félénken
kézelednek a part felé, a hol azutdn szigonnyal megsebzik és szaraz,
rossz elektromvezetd rudakkal partra vonszoljak &Sket.®

Ezeken kiviil ismeriink még mas elektromos halakat is; ezek
elektromos szerve azonban csak jelentéktelen berzengést idéz elé s
csak mellékesen szolgal védd és tdAmado fegyveriill. Még gyengébb
iitést adnak azok a halak, melyeket du Bois-Reymond 4l elek-
tromos halaknak nevezett, ilyenek példaul a Rdjdk, Mormyrus és
Gymnarchis nemek. Du Bois-Reymond abban a nézetben volt,
hogy ezek az igazi elektromos halak elektromos szerveinek csakis alakjat
utdnozzak, de mikddni nem tudnak; az djabb vizsgdlatok azonban
kideritették, hogy ezek is adnak elektromos ltéseket.

Ambar az elektromos halak épen nem voltak ritkasigok, csoda-
szerli erejok és megfejthetetlen tulajdonsdguk mégis igen mély ha-
tassal volt a régi kultiridllamok lakosaira. Csodakat meséltek rélok,
természetfeletti er6t tulajdonitottak nekik, csakhogy a gondolkoza-
sukban, ismeretékben 1év8 hézagot némileg kitltsék. Nem is adtak
nekik 14j nevet, hanem csak hatdsdnak jelzbjével jelolték. A gorogok
snarke«-nek nevezték, azaz kabitéd halnak, a rédmaiak »forpedo«-nak,
vagyis bénitd, merevité halnak, az arabok pedig »radsc/i« vagy
»radd«, azaz villam névvel tisztelték meg 6ket. Az elektromos halakat
nem kiilonbéztették meg a régiek, hanem hol a zsibbaszté rajat, hol
meg az elektromos harcsat nevezték narkének, vagy torpeddnak.
Hasonlé széképzést talalunk a modern nyelvekben is: igy a zsibbaszté
rajat a franczidk »torpille«, az olaszok »tremola«, az angolok »cramp-
fish«, a németek pedig »Zitterrochen« névvel jelolik.

Az elektromos halak ismeretének els6 nyomat az egyiptomiak-
nal taldljuk, kik képirdsukban olyan embert jeldltek az elektromos
hal képével, a kit6l a tengeren igen sokan rettegnek. A rdémaiak
firdékben, forrasokon, edényeken gyakran alkalmaztik diszitésiil a
zsibbaszté raja feltiind alakjat, melyrél a régi irék prézdban és vers-
ben igen gyakran emlékeztek meg. Mar Cicero** mondja; »tutantur
..... topore Torpedines«. Aristoteles®** tobbszOr tesz emlitést

* Alexander v. Humboldt, sUeber Steppen und Wiistena.
** Cicero, Nat. deorum IT. 50. 127. '
** Aristoteles, Jlegl Zwwy tatoglag Befhc (. Parizsi kiadas. 1863. IX.
37. cap. 134.
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a »narke« életmddjardl; elmondja, hogy az iszapban fekszik és a
feléje Usz6 halakat elkdbitja. Plinius* ismétli Aristoteles adatait,
de hozza teszi, hogy a Torpedo az emberi tagot testének kigézolgé-
sével és szagdval bénitja meg. Mas irék (Aelianus, Oppianus
stb.) szintén tSbbszér megemlékeznek rola. Irodalmunkban az els§
emlitést Apaczai Csere Janos** Encyclopaedidjaban taldljuk;
szerinte az elektromos halak ». . . az 6 hidegségdk altal kezeknek
érzését el-veszik.« Miskolczi Gaspdar kényvében*** a zsibbaszté
rajarél mar a koévetkezéket olvashatjuk: »Olly nagy mérges erd
vagyon pedig ebben, hogy ambér leghosszabb kopiadval illesse-is
meg ember Otet, mindazaltal a’ bel8le kiszivargd erd a kopian sebe-
sen végig hatvan, az embernek kezét menten elgyalutja, elneheziti
és reszketegessé teszi, ugy hogy ideig tsak alig érzi, de annak utidnna
meg-j6 ereje.«

Rendkiviili, megfejthetetlen tulajdonsdgokat tanusité allatoknak
a nép rendesen mas rejtvényes sajitsdgokon kivill még gydgyité
er6t is tulajdonit, ezért ne csodalkozzunk, ha az elektromos halakkal
a régiek orvoslataban is taldlkozunk. A gorég és rémai orvosok
hasgatd fejfajas ellen egy-két ¢é16 elektromos hal felrakasat ajan-
lottdk. Ime, az elektrotherapia csirdja! Az amerikaiak a bénult test-
részeket akartdk gyodgyitani az él6 sajgaté hallal. Plinius munka-
jabant a sz6r eltivolitasdra ajanlja az elektromos halak agyvelejét
timséval, az idegesség megsziintetésére pedig epéjoket. Az arabok
az elektromos szervbdl ma is csuz elleni kendcsot készitenek.

Bizonyos tehat, hogy a régiek ismerték mar az elektromos
halak kabité hatasat, s6t litéseiknek vizes targyakon vald tovaveze-
tését is; arrdl azonban nem volt tudomasuk, hogy ama titokzatos
erének, melynek hatasat fijdalmasan érezték, hol van a székhelye,
s hogy mivoltdban tulajdonképen micsoda. Ez titok maradt tovabbra
is, melynek kitaladlasdhoz a legzsenidlisabb okori szellemek sem mer-
tek hozzifogni. Csakis az tdjkor — a fizioldgia és elektromossig
kora — tudta a slrl fatyolt kissé¢ fGllebbenteni.

Francesco Redi paduai tanar vizsgalatai kozben mar
1666-ban arra a meggy6z6désre jutott, hogy a zsibbaszté rdja csoda-
latos ereje a feje mellett, két oldalt elhelyezett »sarléforma’ testek-
tél, vagyis izmoktdl« ered. E folfedezéssel az elektromos halak ereje
hatarozott. helyhez, a jelenlegi elektromos szervhez fiz6dott. Az 6t

* Plinius Sec., Natur. historiae libri. 32. konyv, 2. sor.
** Magyar Encyclopaedia, Ultrajecti 1655. 220. 1.
***+ Egy jeles vadkert. L&tse 1702.
* Plinii Sec., Historiae naturalis libri. 32. kényv 47., 50. cap.
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koévetd buvarok az elektromos szerveket izmokhoz hasonlitottdk, ha-
tasukat pedig izomosszehuzddassal igyekeztek megmagyarazni.

T6bb mint egy évszazadnak kellett ezutadn elmulnia, az elektro-
mossag tandnak meg kellett sziiletnie, hogy e szerv elektromos
természetének ismerete derengeni kezdjen.

A mult szdzad kézepe tajan (1751) a leydeni palaczk flfedezése
utan, Adanson botanikus Afrikdban arra a meglepd tapasztalatra
jutott, hogy az elektromos harcsa iitése teljesen megegyezik a leydeni
palaczk kisiitésével Utana a holland Storm és az angol Walsch
kisérletekkel hatirozottabban rimutattak eme megegyezOségre. Igy
Walsch kimutatta az elektromos harcsa hati és hasi részének
kiilénboz6 elektromos viselkedését a kisiilés pillanataban, a két kiilon-
nemi elektromossidg egyesiilését pedig szikra alakjaban tette latha-
téova. A kés8bbi buvarok kiterjedt vizsgalatai teljes biztonsaggal
kimutattdk az elektromos halak iitésének a galvandrammal valé meg-
egyezését; a magnestiit .mindkettd' eltéritette, a fémrudat meg-
mégnesezte, szikrat és meleget fejlesztett stb. Ujabb idSben fiziku-
sok, anatomusok és fiziolégusok vallvetve igyekeznek az elektromos
szervet minden tekintetben teljesen megismerni, a mi természetesen
mostanaig még nem sikeriilt.

Az anatémiai szerkezetet a zsibbaszté rijan tanulmanyoztak
a legjobban. Itt az elektromos szerv széles, az egész testen ke-
resztiilhatolé témeg, oldalt — a kopoltyik és melluszék kozdtt —
mindjart a bér alatt taladlhaté, s a hattél a hasi bérig hiuzédik. A
szervnek mindkét fele 6t hatalmas idegtdrzzsel van ellatva, melyek
féleg az agyvelS kiilon részébdl, az elektromos vagy sarga karély-
bol (lobus electricus s. citrinus) veszik eredet8ket. (4. rajz.)

Az elektromos harcsa e milszere nem szoritkozik egy kiilonds
helyre, hanem a bér és az oldali izomzat kozott egyenletesen elter-
jedve, a testet egész keriiletén koOpenyszerfien takarja. Szerfelett:
érdekes e szerv beidegzése, mely az Aallatvilagban valédi unikum.
Ez elektromos szerv idegei ugyanis a gerinczvelbnek egyik ddcza-
bél erednek s folytonosan eldgazddva, az allat farki része felé tar-
tanak ; ezen elagazddd lefutds kozben, a helyett, hogy vékonyodna-
nak, tomegiikben lassan megnagyobbodnak s mint 34,600-szor meg-
ndtt egyszerlt idegrostok folytatédnak az elektromos szervben.

Legertsebben kifejlédstt elektromos szerve van a sajgaté hal-
nak. Itt az igen jol kifejl6d5tt fark hasi részében van, tehat azon
a helyen, a hol maskor a nagy oldali izmok hasi részét szoktuk
taldlni. Ezt az erés elektromos szervet szimos ideg (460) haldzza
be, melyek mindny4jan a gerinczvel8b8l szirmaznak. Az elektromos
szerv sulya a hal testsilydnak egy harmadat teszi. )
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Az elektromos szerv sargés-sziirke, kocsonyanem( anyagat be-
hatébban vizsgalva, benne szamos, k6tdszoveti hartyaval elvilasztott
sokszdgletll, vagy tSbbé-kevésbbé kerekitett oszlopocskat* latunk. Ez
oszlopocskak a zsibbaszté rajanal a hal hossztengelyére merdlegesek,
a sajgatéd halnal és elektromos harcsandl pedig a hossztengellyel
parvonalosak. Az oszlopocskdknak még tiizetesebb tanulminyozasa-
val azt taldljuk, hogy kot8szoveti hartydk ismét tSbb, egymais
felett alld rekeszekre osztjak. Ezek a rekeszek a zsibbaszté raja
szervében alulrél folfelé vizszintesen, a villamos harcsidéban és saj-
gatd haléban pedig hatulrél mellfelé figgélegesen rendezkednek
egymas folé. Fritsch vizsgalatai** szerint a rekeszek szima az
elektromos harcsa szervében két millid, a zsibbasztdé rajaéban pedig
180,000. Az oszlopocskak kozotti kotbszovetben szamos vérér és ideg
fut le; ez utdbbiak minden rekeszbe agakat bocsatanak, melyek
a rekeszbe vald belépés utin felduzzadnak s csakhamar szamtalan
finom idegrostra oszlanak. Az idegrostocskdk eligazédva — a nél-
kiil, hogy egymassal kapcsolatba 1épnének — lemezt alkotnak minden
rekeszben. A zsibbaszté raja szervében az ideglemez a rekesz hasi
oldaldn van; a sajgaté haléban ellenben hatsé, farka felé forditott
részén. Az elektromos harcsin némi eltérést tapasztalunk, a mennyi-
ben az ideg — a sajgaté haléhoz hasonléan — szintén a rekesz
hatsé részén hatol be, azonban itt nem 4allapodik meg, hanem a
késébb emlitendé elektromos lemezt atfurja és a rekesz mellsd, az 4llat
feje felé forditott részén alkot ideglemezt.

A rekeszekben talaljuk az izomallomanybdl szirmazé, karéjos
felszinll elektromos lemezt is; ennek kiilsé hatara az 0. n. elektro-
Jlemma, mely Ballovitz legtjabb (1897) vizsgalatai szerint az izom
burkanak (sarcolemma) atalakuldsdbdl szarmazott. Ez atlatszé elek-
tromos lemez (4. &bra [Z£/) elvalaszthatatlanul &sszenb az alatta 4llé
s fentebb emlitett ideglemezzel (4. &bra /). Az elektromos- és
ideglemez nem tolti ki-teljesen a rekeszt, ezért a zsibbaszté raja
szervében a rekesz felsd, az elektromos harcsdéban és a sajgatd halé-
ban pedig mellsd részén iireg keletkezik, melyet kocsonyanemi anyag
(kcs.) foglal el.

Az elektromos szerv komplikdlt anatomiai szerkezete Onkény-
teleniil is a lemezparok sorozatibél Osszetett Volta-féle oszlopra
emlékeztet. Mlikodése nagyjabdl szintén megegyezik a Volta-féle osz-
lopéval. Ugyanis az elektromos lemezeknek az ideglemez felé forditott

* Ballovitz (Archiv f. mikroskop. Anat. 1897.) szerint 136 cm hosszi sajgaté
halban az oszlopocskik szdma- 28; 375 cm hosszé példinyban pedig 46; a rekeszek az
utébbibun 0°08—0'096 mm, az elSbbiben pedig 0:128—0°160 mm magasak.

** Die elektrischen Fische. Leipzig 1887 —18go0.
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része negativ, ellentétes oldala pedig pozitiv elektromossagot fejleszt.
A kisiités pillanataban tehat a zsibbaszté rajanak a hasi felszine, a
sajgatd halnak a farki oldala, az elektromos harcsanak pedig a feji
része negativ elektromos; a hati, feji, illetéleg hasi felszin ellenben

4.abra. A zsibbaszté raja elektromos szerve. 4. Az elektromos szerv (0.) feltarva, természetes

helyzetben, az idegrendszer kozponti részével valé kapcsolatiban. /#. Néhany elektromos

oszlop. C. Részlet egy elektromos oszlopbdl hosszmetszetben, a rekeszek szerkezetét vazolva.

Ht. hiati oldal; Hs. hasi oldal; 4. kotdszovet; 7. ideg; 7/. ideglemez; %/ elektromos
lemez; #Acs, rekeszkitolté kocsonya. ;

pozitiv. A zsibbasztd raja testében az Aram e szerint a hati oldalt6l
a has felé aramlik; az utébbi kettéé pedig a fejt6l a fark felé, ille-
téleg megforditva, a farktdl a fej felé.

A mai zoolégia nem elégszik meg az anatémiai adatok szaraz
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felsorolasaval, hanem Osszehasonlité tton, a fejlédéstan szdvétneke
mellett igyekszik az eredetet is kutatni. Az Osszehasonlitds arra a
meglepd eredményre vezet, hogy az elektromos szervek izmok 4tala-
kuldsabél fejlédtek. Az elektromos szerv elektromos lemeze megfelel
az izomallomanynak, ideglemeze pedig az izomideg végzddésének.
Izom és elektromos szerv tehit homoldg, azaz hasonld eredeti szerv;
csak hatds tekintetében van kozéttitk kiilonbség. Az izomban erd
fejlédik, mely izomosszehuzodast eredményez; az elektromos szervben
szintén erd keletkezik, mely azonban kifelé mint elektromos iités
nyilvanul.

Az elektromos halak kisiitései Schdnlein vizsgalatai szerint
6—8 Kisiitésbél 4allanak, melyek szerfelett révid (o'or masodpercznyi)
id6ko6zokben gyorsan kovetkeznek egymésra. Az Adram ereje a har-
madik kislités utdn éri el maximumat és ezutin lassanként csokken.
Er6s s gyorsan egymasra kovetkezd iitések utdn az elektromos szerv
felmondja a szolgalatot s csak tobb nap mulva kapja meg ismét a
tehetségét, hogy ujabb iitéseket adhasson.

Az elektromos szervek elSidézte dram er8sségét Schénlein
és d’Arsonvall vizsgaltdk a zsibbaszté rajan. Szerintdk 25—35 cm
atméréjli példinyok elektromotorikus ereje 8—17 Volt, az intenzitis
pedig 1—7 Ampére. Utésével harom izzéldmpat lehet fehérre izzitani,
két Geissler-csovet pedig élénk vilagitdsnak inditani. Sajnos, hogy
a legerfsebb elektromos halra, a Gymnotusra nézve nincsenek hasonlé
vizsgalataink. Utéseinek félelmetes erejére kovetkeztethetiink az Alla-
tokra valé hatidsabdl. Humboldt S. irja, hogy Brazilidban vizeken
atkel8 teherhordé allatokat igen gyakran bddit el a Gymnotus, minek
kdvetkeztében nem birnak uszni és befulnak. Bajon természetbuvar
ujjaval megérintette a sajgaté hal farkat s abban a pillanatban oly
iszonyl csapast kapott, hogy a f6ldre zuhant. A Llanoknak halak-
ban vald szegénysége szintén a (Gymnotus elektromos fegyverének
tulajdonithaté.

E r6vid vazlatbol is lathatjuk, mily nagy az elektromos szervek
eléidézte erd s mily dridsi hatédsaiban. Ezen nagy erének okvetetle-
niil a hal testén kell keresztiil mennie. Ep ez utébbi koriilmény
inditotta du Bois-Reymond-ot azon kérdés feltevésére: mi az
oka annak, hogy az elektromos halak sajat iitéseikt6l el nem pusz-
tulnak? Du Bois-Reymond e kérdés tanulminyozisa kézben
szamos kisérletet végzett, melyek azonban csak arrdl tanuskodtak,
hogy az elektromos halak az elektromos aram iradnt érzéketlenek.
Az érzéketlenség nem lehet teljes, mert az érzés kozpontjatdl elvalasz-
tott elektromos szervek elektromos drammal ingerelheték. A czélsze-
riség alldspontjardl kénnyen felfoghaténak, s6t szitkkségesnek latszik,
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hogy e kiilonleges fegyverekkel felruhazott allatok immunisak legye-
nek ugyanazok hatasa ellenében. Ezt gondoljuk és meg is értjiik;
okat azonban nem tudjuk; ennek kideritése a jové feladata.
Ezenkiviil még szdmos kérdés var megoldasra. Mi az elektromos
erd forrasa? Hogyan &ll az el az elektromos szervben? Mi az erd
megsziinésének oka? Mindezen kérdésekre szamos hipotézisiink van,
melyek egyes jelenségeket megmagyaraznak, de az egésznek meg-
okolasaval adésak maradnak. Csak a jové adhatja meg ezekre a
kelld feleletet. Ma csak az elektromos szerv miikodésének hatasat
ismerjiik és azt a tényt, hogy az elektromossag az 4llat akarata sze-
rint mikddik benne. Ezzel dgy vagyunk tehat, mint az élettel;
ismerjiik az életet nyilvanuladsaiban, de az élet keletkezésének és meg-
sziinésének okat nem tudjuk kifiirkészni. S igy akadr a régiek szem-
liivegén, kétes homalyban szemléljiik az elektromos szerveket, akar
a jelenkor magaslatarél megvildgitva az igazat kutaté tudomany
szovétneke mellett, utoljara is csak almélkodva Aallunk meg a termé-
szet nagyszerlisége eldtt s végelemzésben ama titkos ok, mely mindezt

igy létrehozza, fejleszti, vezeti — ismeretlen marad.

GoRKA SANDOR.

Az oOpium.

A sokféle mérges élvezeti czikk ko-
z6tt, mely nélkiil az emberek nagy to-
mege meglenni sem tud, az elsé. helyet,
mér nagy elterjedtségénél fogva is, az
alkohol, a dohdny és az 6pium fog-
lalja el.

Ez élvezeti czikkek mindegyike, cse-
kély mennyiségben alkalmazva, kelle-
mesen, csillapitolag és iiditSleg hat az
emberi szervezetre, de mértéken til
haszndlva, mind a testet, mind a szelle-
met teljesen tonkreteszi.

E hdrmas szovetség tagjai kozott
legkevésbbé 4rtalmasnak bizonyul még
a doh4ny, egyrészt azért, mivel a nikotin-
mérgezés jelel annyira szembeotlsk,
hogy az orvos jéformdn mindig ideje-
kordn avatkozhatik bele, de meg azért
is, mert a nikotinmérgezést, a legtébb

esetben, az egyidejtileg jelenkez6 al-
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koholmérgezés nyomon kiséri, a melyet
ily esetben a baj egyediili okdnak szo-
kds tekinteni.

Az eur6pai miivelt népek a legtjabb
1d6ig beérték az alkohollal és a do-
hdnnyal; a legutébbi évtizedekben, de
foleg a legeslegijabb idében, az Spium
is tért kezdett hdéditani kiilonb6zd for-
mdéiban, még pedig nemcsak Eur6pdban,
hanem azokban az Eurépdn kiviil esé
tartomédnyokban is, melyeknek lakos-
sdga eur6pai eredetti, tovabb4d E.-Ame-
rika északi dllamaiban, Ggyszintén Ausz-
tralia angol gyarmataiban'is. Amde nem
szabad figyelmen kiviil hagynunk, hogy
épen az utébb emlitett két teriilet Jako-
sai kozott meglehetdsen nagy szdmban
taldlni bevdndorolt khinait, s hogy az
opiumélvezetnek els§ sorban 6k az dpo-
161 és terjeszt6i.
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