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valamint az id6j4rdsra is stb., az adatok
pedig foljegyzendsk. A rozsda, valamint
a ndvény fajdnak pontos megillapitdisa
végett a rozsdit6l megtdimadott novényt
koronként be kell kiildeni a phytopatho-
16giai megfigyeld dllomdsnak, az emli-
tett megfigyelések pontos jegyzékével
egyiitt. A megfigyel$-dllomds intézkedé-
sére azutdn esetrdl esetre vizsgdlatokat
fognak tenni a helyszinén és egyittal
Utmutatdssal szolgdlni a tovdbbi meg-
figyelésekre.

2. Meg kell figyelni az emlitett bok-
rokon (esetleg Boraginacedkon) jelen-
kez6 aecidiumokat, szem el6tt tartva a
ddtumot, az idéjdrdst és féleg a szél
irdnyit, valamint a kézelben fifajokon
ittelelt teleutospérdk utjan valo fer-
t6zést.

3. Kiilonds figyelemmel kell kisérni
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az j rozsdafészkek megjelenését, foleg
a gabonafoldeken és szdmba venni a
rozsda fajét, elterjedését, irdnydt, tome-
gét és a megtdmadott novényt.

Ha az orszdg kiillonb6zd részeiben,
a hol csak lehetséges, megfigyeljiik a
rozsda megjelenését és elterjedését kii-
l6nféle koriilmények kozt, ezzel hasznos
adatokat fogunk Osszegytijteni, a melyek-
nek nemcsak tudomdnyos, hanem gya-
korlati értékok is lesz.

A j6 tigy érdekében folkérem a
gazddkat ¢s mindazokat, kik a rozsda-
iigy irdnt érdeklédnek, s kiknek alkal-
muk van megfigyeléseket tenni: ven-
nének részt mint munkatdrsak az ada-
tok gyiijtésében és juttatnik el tapasz-
talataikat a magyarévari megfigyeld dllo-
mésnak.

LINHART GYORGY.

Mesterséges indigo.

Tizennyolcz évvel ezelétt, 1 880-ban,
nagy feltiinést keltett mind a tudomd-
nyos vildgban, mind a gyakorlat embe-
rei korében annak a hire, hogy sikeriilt
az indig6t mesterségesen vagyis szinte-
tikus iton el64llitani.

A buzérgyokérben rejtéz8 alizarin
mesterséges készftése utin (1868) na-
gyon nevezetes problémdv4 lett az in-
digé-novény festGanyaginak mestersé-
ges eldéllitdsa, a mely kérdés sziintelen
foglalkoztatott sok igen kivdlo chemi-
kust. Baeyer A. miincheni tandr fs-
radsdgos buvarlatainak kedvezett a sze-
rencse, § vitte a kérdést ddlore.* Meg-
ismertette a tudomdnyos vildggal az
indigé fest6anyagdnak chemiai termé-
szetét és mesterséges készitésének mdéd-
jait. A nagy eredményért méltdin {inne-

* L.Term. tud. K6z16ny 18871. (XXII. k.)
132. L

pelték. Szaktdrsai az elsérangi tudést, a
szintetikus médszerek egyik legkivdlébb
uttorsjét tisztelték benne, a gyakorlat
emberei pedig hédoltak a kitiing és sze-
rencsés buvdrpak, mert azt hitték, hogy
tudomdnyos eredményeit az iparban ha-
marosan értékesithetik. Benne van az
emberi természetben, de még tdrsadal-
munk helyzete is magyardzatot nyujt
hozz4, hogy az olyan tudomdnyos ered-
ménynek drvendiink legjobban, a mely a
gyakorlati életre hat ki nagyobb mérték-
ben. Nincs az a szintézis — a chemi-
kusnak amaz eljirdsa, a midén valamely
anyagot alkatérészeibsl tesz Ossze —
a melynek sikere 6rvendezést ne ébresz-
tene tudomdnyos korokben. Ma még
nagy el6rehaladdsunk mellett is ott va-
gyunk, hogy minden 4j szintézis nekiink
titkot jelent, melyet a természettsl erds
kitartdssal ellestiink, kemény munka
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4rén eltulajdonitottunk. Persze, hogy a
szintézisek kozott is azoknak Grvendiink
legjobban, melyek a gyakorlatban, az
iparban kivdléan szerepld anyagok els-
4llitdsat czélozzdk. Mdr pedig az indi-
génak szintetikus vagyis mesterséges
elé4llitdsa nem csekély dolog az euros-
pai festék- és fest§iparra nézve.

Valamely anyagnak szintézise, mes-
terséges elédllitdsa a laboratériumban
még nem okvetetlentil jelenti azt, hogy
thindjart a gyakorlatban, iparilag, gy4ri-
lag is értékesithetd legyen. Példa red
az indigé. Baeyer 1880-ban készi-
tette az elsd mesterséges indigét, de
bizony 17 évig tartott, a mfg a neveze-
tes folfedezést az ipari technika hatal-
méba keritette és a festék- meg a fests-
ipar javdra fordfthatta. All6 17 évig a
mesterséges indigénak csupdn tudom4-
nyos értéke volt. A nagy fejlettségti
technikdnak minden mesterfogdsat ki-
probalték rajta és a vérmes remények,
melyeket az ipar emberei a sikeres szin-
tézishez fiiztek, bizony csak taval vél-
tédtak be. 1897. julius haviban keriilt
az elsé mesterséges indigé piaczra, te-
hit csak néhdny hénap 6ta versenytdrsa
a tdvoli keletrsl, Indidbél, Javabol hoz-
zdnk keriil6 természetes indigénak.*

Liassuk csak, mely akaddlyok 4llot-
tdk dtjat a mesterséges indigé ipari ér-
vényesiilésének és hogyan fejlodott a
mesterséges indigé gyirtdsmédja a
piaczra keriilésig.

Az indigé elsd szintézisénél alkal-
mazott médszerek csak ldtszélag voltak
alkalmasak a technikai megvaldsitdsra,
a val6sdgban arrél gyszédtek meg, hogy
nem lehet veliik czélt érni, nagyon sok
a nehézség.

Baeyer - mesterséges indigéjst a

* L. Chemische Industrie XX. évf.
(1897) 454. lapon. — Naturwissenschaftliche
Rundschau XII. évf. (1897) 662. lapon. —
Prometheus IX. évf. 4. és 3. sz.
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fahéjsavbdl készitette, a fahéj néven min-
denki elStt ismeretes fliszernek egyik
anyagibSl. A fahéj ugyancsak onnan
keriil hozzdnk, a honnan a természetes
indigé, de az indigéndl jéval drdgdbb.
Ipari szempontbdl nem jelentett volna
nagy dolgot az indigénak eld4llitisa
fahéjsavbol, ha a fahéjsavat a drdga fa-
héjbdl kellett volna gydrtani. Az indigé
szintézisét azonban megelSzte a fahéj-
sav szintézise. Akkordban, a mikoron
Baeyer a mesterséges indigé elalli-
tdsdnak kérdésével foglalkozott, a fahéj-
savat mdr tudtdk a k&szénkdtrdny ter-
mékeibsl késziteni és azéta gydrtdsa
médjit egyszer(sitették, olcsévd tették.
Az tehdt, hogy fahéjsav kellett nyers
anyagnak a mesterséges indigé készité-
séhez, az indig6 nagyban vald gy4rtdsd-
nak nem 4llhatott dtjdban. Hogy be-
ldssunk az okokba, tudnunk kell, mi-
képen késziil a fahéjsavbél az indigé.

A fahéjsavat salétromsavval keverik,
a mikor nitrofahéjsav az eredmény, azon
médon, mint a hogyan pl. benzolbél sa-
létromsavval valé Gsszekeveréskor nitro-
benzol keletkezik. A képz6dé nitrofahéj-
sav azonban nem egynemfi test, hanem
két egyazon Osszetételti, de tulajdonsi-
gaikra nézve egymdstdl eliits, tudomd-
nyosan sz6lva, két izomer anyag keve-
réke. Az egyik a para-nitrofahéjsav, a
midsik az ortho-nitrofahéjsav. Nagyobb
mennyiségben képzédik a para- és
ardnylag kis menyiségben (6—18%0) az
ortho-nitrofahéjsav.

A tapasztalat megtanftott ugyan arra,
hogy azon esetekben, a mikor valamely
chemiai reakczi6 kézben egyidejtileg két
izomer test képzddik, a két izomer test
mennyiségi viszonyaira bizonyos kiils6
koriilmények vannak hatdssal, mindamel-
lett ezt a hatdst a kiils6 koriilmények
véltoztdval nekiink el6idézni csak ritka
esetben sikeriil. A nitrofahéjsav két izo-
merjének relativ mennyiségére valé ha-
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t4s nem tartozik a ritka esetek kozé,
a mi azért nagy baj, mert az indigé
gyartdsihoz, B a e y e r médszere szerint,
csakis a kisebb mennyiségben képz6ds
ortho-nitrofahéjsavra van sziikség, a para-
nitrofahéjsavbél indigé nem készithetd.

Az ortho-nitrofahéjsavbél ugy lesz
indig6, hogy, mint nem telitett vegyiilet,
két atém brémmal ortho-nitrodibrém-
fahéjsavvd egyesiil, melybsl két mole-
kula brémhidrogén kivélasztisdval ortho-
nitrophenil-propiolsav  keletkezik. Az
ut6bbi vegyiilet xanthogénsavas kdlium-
mal redukdlva adja az indigét. Hogy
milyen chemiai folyamatok mennek e
kozben végbe, itt nem részletezziik.

A mondottak utdn kénnyii beldtni,

hogy min mult a mesterséges indigé
gyédrtdsdénak technikai megvaldsitdsa
Baeyer eljirdsa szerint fahéjsavbol.
Minden igyekezet, minden firadozds, a
sok koltség, melyet annak a médnak
keresésére forditottak, hogy a fahéjsav
nitrdldsa kozben csakis ortho-nitrofahéj-
sav képzddjék, hidba valé volt; nélkiile
pedig az indigé gydrtdsa nem fizette
ki magit. A mesterséges indigé gyartdsa
jambor o6haj maradt, mert a drdga nyers-
anyagbdl t6bb mint hdromnegyed rész-
ben olyan melléktermék (para-nitro-
fahéjsav) keletkezett, mely nem volt
értékesithets. Egy darab ideig az egyik
mellékterméket, az ortho-nitrophenil-
propiolsavat, értékesitették ugyan a kék-
festészetben, de nem volt sok kdszonet
benne, a miért abba is hagytdk.
A fahéjsavnak olyasforma nitrdldsat,
hogy a nitro-fahéjsavnak csakis az ortho
médosulata képzédjék, a chemia ma sem
oldotta meg. Ha majd valamikor tudni
fogjdk a médjit, bizony nemcsak az in-
dig6 szintézisére nézve vélik majd nagy-
fontossdgivd, hanem sok egyéb téren
nevezetes vivmanyok kiitforrdsiva.

A Ba ey er-féle mesterséges indig6-
hoz fiiz6tt, vérmes remények szétfoszlot-
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tak. Tiz év telt le és a mesterséges
indigé gydri készitése semmivel sem
haladt elére. 1890-ben Heumann
német chemikus 4llott el6 azzal a fontos
folfedezéssel, hogy az indigét sikeriilt
neki egészen mds nyers anyagbol és
egészen mds moédon mesterségesen
elé4llitani, miként Baeyer tette volt.
Phenylglycint¥® olvasztott dssze kdlium
causticummal (k4lildggal) és indigét ka-
pott. Csakhamar kitiint, hogy az indigé
mennyisége, mely ezen a médon készit-
hets, nagyon kevés. Mindazondltal a
folfedezés nagy figvelmet, kivdl6 érdek-
16dést keltett, médr csak azért is, mert
egészen Gj szintézissel 4llottak szemben
és az eredmény nem fiiggott valamely
melléktermék minSségétsl meg mennyi-
ségétsl, hanem az indigé kozvetetleniil
a nyers anyagbdl volt gyarthaté. Az sem
okozott gondot, hogy miképen lehessen
a melléktermékeket értékesiteni, hogy a
fédrit olcsén bocsdthassdk forgalomba.

Mindamellett, hogy elére volt l4t-
hat6 az a sok nehézség, melyet az 4j
mesterséges indigénak gy4ri kiakndzdsa
kérdésében le kell kiizdeni, az ipari
technika erésen felkapta azt. Legelss
sorban érdeklddott irdnta az a nagy
festékgydr, mely mir a Baeyer-
féle mesterséges indigé gydrtdsira sok
munkit forditott, nagy pénzosszegeket
sldozott. Ez a gydr, mely a vildg leg-
nagyobb festékgyira (»Badische Anilin-
und Sodafabrik <), nekifekiidt megint a
kérdés megvaldsitdsdnak és hét, ille-
téleg — a Baeyer-féle moédszer meg-
valGsitdsira fordftott tfz évi idét is
hozzdszdmitva — 17 évi szakadatlan
munka utdn czélt ért. Milyen médon és
mely eszk6zokkel, minden részleté-
ben nem is ismeretes, az a gydr titka.
De kiilonben sem tartoznék a gydrtds-
nak egész menete e rovid ismerte-

* Az a termék, mely képzddik, ha ani-
lin hat monochléreczetsavra.



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

MESTERSEGES INDIGO.

tés keretébe. Beérhetjiilk annak kon-
statdldsdval, hogy a gyir mult év
julius havdban azt a nevezetes hirt bo-
csdtotta vildggd, hogy a szintetikus in-
dig6 gydrtdsdnak kérdése meg van oldva
és hogy a gy4r minden sziikséges meny-
nyiségben szdllithat mesterséges indi-
g6t. A mesterséges indigé dra nem
tobb, mint a legjobb fajta természetes

indigog.
A mesterséges indigé — kereske-
désbeli nevén: »indigo-rein« — 1ugy-

sz6lvdn egészen tiszta készitmény, jo-
sdgra, fest§ hatdsra nézve feliilmulja
még a raffindlt természetes indig6t is.
A természetes indig6 nagyon tisztatalan ;
a_legels6 rendd jdvai drdnak indigékék-
tartalma legfeljebb 809, a kozonsége-
sebb indiai 4rié 30—600/, némely ma-
nillaiban meg épenséggel csak 150%o
indig6kék van. Minthogy a tisztitlansi-
goktol még a raffindldssal sem szabadit-
hat6 meg a novényi termék és a tisz-
tatalansigok tobbé-kevésbbé kérdra is
vannak a festésnek, természetes, hogy a
mesterséges indigé — még ha drigdbban
is keriilne piaczra — erds versenytdrsa
lesz a természetes indigénak.*

* A természetes indigérdl terjedelmes koz-
lemény van Ling Zsigm ond-tél a Term.
tud. Kozlony XVIIL (1886) évfolyamaban:
Az indigérdl és gyartasirél Kelet-Indidban.
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Hogy a mesterséges indigénak gaz-
dasdgi jelent&sége — elsG sorban termé-
szetesen Németorszigra nézve, a hol
gyartjdk —— nagynak igérkezik, nyilvdn-
val6. Németorszagbol évenként t6bb mint
11 milli6é mdrka vandorol ki indigéért.
Rednk nézve gazdasdgilag egyeldre sem-
mit sem jelent. Nekiink bizony mindegy,
akdr angol meg holland kereskedsk-
nek fizetjiik az Indidban, Javdban vagy
Kozép-Amerika orszdgaiban termesztett
indigénovénybsl készitett természetes
indigéért a nagy Osszegeket, akdr pedig
a németeknek juttatjuk a pénzt a mes-
terségesen gydrtott 4rdért. A folfede-
zés erGsen fogja sujtani az indigo-
névényt termesztd orszdgokat. Evszdza-
dok 6ta tarté gazdasdgi dgat fenyeget
ott a végpusztulds. Epen tigy, mint a mi-
kor Eurépdban a festofiivet (Zsalis tin-
ctoria), az egykor nagyrabecsiilt kultur-
névényt, a nagyobb mértékben hozzdnk
széllitott indigénévény hasznavehetet-
len dudvavd degraddlta, — a mint a
mesterséges alizarin az értékes pirosité
fiivet, a buzért (Rubia tinctorum) a gaz-
dasdgi térrsl tokéletesen leszorftotta:
gy fogja alighanem a mesterséges in-
dig6 is a ma még a trépusok alatt ers-
sen virdgz6 indigénovény-termesztést
tonkrejuttatni.
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