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Megjelenik minden T E R M E S Z E T T U D 0 M A N Y l E folydiratot a

hénap ro-ikén, leg- tirsulat tagjai ‘az
alibb is 3Y, nagy ~\ ‘ N évdij fejében kap-
nyolczadrét  ivnyi KOZ L ON YO jak ; nem tagok

részére a Pétfiize-
ként sz6vegkdzi 4b- H A V I F O L Y O I R A T

rdkkal illusztrdlva, KOZERDEKU ISMERETEK TERJESZTESERE. fizetési 4ra 6 forint.

tartalommal; idén-

tekkel egyiitt el3-

XXX. KOTET. 1898, MARCZIUS 343. FOZET.

Osszenovesztett allatok.

Par évvel ez elbtt Roux hallei tandr »Archiv fiir Entwicke-
lungsmechantk der Organismen« czimmel 14j folydiratot alapitott. E
talan kissé nagyhangzdsi czim, »A szervezetek fejlédéstani mecha-
nik4ja« azonban nem jelent mast, mint a fejlédéstani viszonyok kisér-
leti vizsgalatit. Miként a fizikus nem elégszik meg a természet
nyujtotta jelenségek megfigyelésével, hanem elére kigondolt, ujabb
koriilmények kozott laboratériumédban tovibb vizsgilia déket, azaz
kisérletezik : ép Ugy a fejlédéstan terén sem elégesznek meg a ter-
mészet nyujtotta rendes fejlédésbeli folyamatok megfigyelésével,
hanem a legkiillonboz6bb mddon probilnak e folyamatokra hatni és
8ket megvaltoztatni, vagyis a fejl6d6 (embryonalis) szervezettel is
kisérleteznek.

Az ilyen fajta kisérletekre persze kivaléan olyan embridk alkal-
masak, melyek az anyaallaton kiviil fejlédnek, s igy kénnyen hozzijok
férhetiink. A tyuktojas, a halpeték, de kivalt a békdknak vizben sza-
badon fejlédé larvai legalkalmasabbak erre.

A fejl6déstani mechanika azonban az egyszerli kisérleteknél
kiillonb dologra torekszik: a fejlédés jelensége okainak megismeré-
sére, tehit a legmagasabb problémadk megoldasara.

Hertwig, a berlini fejlédéstani intézet tanara, ép ez iranyban
erélyes allast foglalt el Roux-val, az emlitett folydirat szerkeszt$-
jével és megalapitéjaval szemben ¢s vitatkozdsaiban tisztin feltarja
a mechanika kifejezésnek nagyzé voltdt a szerves vildg vizsgalata-
ban. Kant ismert nézete, hogy a természettudominyokban csak
annyi a tulajdonképeni tudds, mint a mennyi mechanika van benne:
még senkit sem jogosit fel arra, hogy oda is beer8szakolja a mecha-
kat, a hol réla még szé sem lehet.

A mechanika a természeti torvények mathematikai magyara-
zata; ismerjiik pl.az égi testek mechanikajat, mert mozgésaikat vagy
helyzetoket a mult, jelen vagy jové barmely perczére a legnagyobb
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pontossaggal kiszimithatjuk. Hol vagyunk azonban még a szerves
vildg mechanikajatdél, mikor a szervetlen vilag térvényeit sem sike-
riillt eddig mind mechanikai alapra helyezni. Még a legegyszeriibb
chemiai folyamatot sem tudjuk mechanikai alapon megfejteni.

»Ki tudnd megmondani«, mondja Du Bois-R e ymond, »mikor
jutunk idaig; lehet, hogy valahol mér az iskola padjan il ez a
Newton, .de ki tudja, nem’ lesznek-e utddaink évszdzadok utan
is a chemiai folyamatok mechanikai megfejtését6l oly tavol, mint
most mi.«

Igy Allunk a szervetlen vilagnak akar legegyszerlibb jelenségé-
vel is; hogy gondoljunk ekkor az életjelenségek mechanikai meg-
fejtésére, melyekben a legbonyolultabb chemiai folyamatokon kiviil
még teljesen ismeretlen egyéb tényez6k is mitkédnek!

Kétségtelen, hogy ama folydirat czime kovetels; de tartal-
mara nézve mégis igen tanulsigos; a fejlédé €16 szervezettel végzett
kisérleteket és e kisérletek eredményeit foglalja magéaban, melyek a
maguk nemében paratlanok, magukban véve is érdekesek és méltok,
hogy nagyobb koérben is megismertessiik ket, ez alkalommal kiil6-
ndsen pedig azokat, melyeket . Born breslaui egyetemi tanar
végzett békalarvak kulonféle Osszenodvesztésével.®

Nekem volt alkalmam az 6 csodalatos »kétlelkli allatjai«-t lat-
nom, melyek intézetének egyik tagas termében jol gondozott két
aquariumban valéban rendkiviil érdekes jelenségek.

Régen ismert tény, hogy a szervezet levagott, kiilonvalasztott
részei is Onalléan tovabb élnek. Olyan részeken, a melyek élet-
tiineményei szembeszokék, konnyen észlelhetjilkk az életet, a mennyi-
ben példaul kivagott izomdarabok napok multin is Osszehizédhat-
nak, s a csillangés sejtek szdlacskii rezgésoket megtartjak.** De
kétségteleniil tovabb élnek az olyan részek is, melyek rendes koriil-
mények k4zOtt nem tiintetnek fel észlelhet6 mozgést, s igy a szer-
vezettl elvalasztva, nem gy6zédhetink meg kozvetetleniil életdkrol.
Foltétlen bizonysagot szerziink azonban ezek 6nalld életérsl épen az
OsszenoOvesztd kisérletek alapjan. Born leirando kisérletei alapjokat
és eredményoket f6képen a levagott részek 6nallé életében lelik.

A kisérletek azonban még tébbet is mondanak és rejtenek
magukban: ahhoz ugyanis, hogy a metszett felszinek betakartassanak,

* »Ueber Verwachsungsversuche mit Amphibienlarvens, von G. B orn. Archiv fiir
Entwickelungsmechanik der Organismen. 1897. IV. kétet.

** Ez érdekes kérdésr8l a K. M. Természettudominyi Tarsulat kiadvanyaiban mar
két izben is megemlékeztem. Lisd: s A sejtek életérSl a halil utin« kozleményt a Téarsu-
fat Emlékkonyvében (716. 1) és »A ledlt dllatok izmainak ringatédzisarél«, Term. tud.
Kozlony 1889, 406. lapjan.
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osszendjjenek, a levagott résznek tovabbélése egyediil nem is elég-
séges; ez csak ugy valik lehet6vé, ha a levagott részek még fej-
16dni s néni tudnak. Erre vonatkozdlag szamtalan peldat talalunk
épen Born kisérleteiben.

Born elsd kisérleteit 18g4-ben végezte. Egyik békalarva fejé-
hez sikeresen hozzandvesztette egy masik békalarva hatsé test-
részét. Ha meggondoljuk, hogy legnagyobb részt 3—4 milliméter
apré larvakkal kisérletezett, els6 sorban felmeriil a kérdés, miként
lehetségesek ez Osszendvesztések ? Born-tél magitdl is sokan kérdez-
ték. Els6 pillanatra Onkényteleniil azt veti fel az ember, hogyan
varrhatott 6 3ssze ily apré s hozzd még lagy allatkdkat? A kisérlet
Kolumbus tojasa azonban épen abban rejlik, hogy varrasrél nincs is
¢és nem is lehet sz6. Finom és piczi kis késekkel 6vatosan kettészelt
allatkak darabkait sekély vizben ecsettel egymas mellé tologatja oly
mddon, hogy sebzett széleikkel érintkezzenek; azutdn csak arrol
gondoskodik, hogy e helyzetbél ki ne csiisszanak, a mit egyszerlien
ugy ér el, hogy a darabkdk mellé eziistdrétocskakat fektet, hogy
sulyokkal tamogassdk a részeket. Ha minden esetben nem is érheté
el a darabkak feltétleniil szitkséges nyugalma, a mit f6képen a
csillangds sejtek mozgésa zavarhat meg, sok préba kozt azonban
6—8 ¢drai id6 mulva mar akarhany sikeresen Osszend, a drdtok
elszedhet8k s a kettdés 1ény szabadon eresztheté. Nehezebb esetben
mas napig is mozdulatlanul hagyja a részeket.

A kisérlet sikerének masodik f6kelléke, hogy olyan allatkakkal
végezziik, melyek gyors Osszendvést biztositanak, mert ebben is nagy
kiilonbségeket talalt. Leggyorsabban a Rana esculenta és Pelobates
fuscus larvai néttek Ossze. Ezeken mindennemil sebzés, metszés utan
bamulatos gydégyuld erbt tapasztalt: Egy o8 mm hosszi és o0'5 mm
széles metszett seb pl. 4 percz alatt mar a felére fogy, 1!/, 6ra alatt
pedig teljesen fedetté valik. Ez a kisérleteknek masodik kulcsa. Ha
véletleniil nem ezekkel végzi Oket, mint maga mondja, bizonyara
sikerteleniil abba is maradtak volna. A Rana fusca, Bufo variabilis
és Triton larvai az Gsszenbvesztésekre mar sokkal kevésbbé alkalma-
sak. Ezeknél taldn valamivel alkalmasabbak a Rana arvalis larvéai.

Mieldtt attérnénk az Osszendvesztések tetszésszerinti, végnélkiili
sorara, nézziik altaldban, milyen sors var az ily mddon keletkezd
4j lényekre. A 3!, mm larvdk barmineml OsszenOvesztett részeinek
legalabb 10—14 napi életjogosultsiguk van. Ezek azonban a leg-
szerencsétlenebb esetek, a melyekben pl. nem volt alkalom hasznal-
hatéd bélcsd létrejovésére. Konnyen elképzelhetd pl., ha valamely
larvanak levigott mellsé részéhez a méasik larva oly részét nodveszt-
jik, melyben szabad nyildsi bélrészlet nincsen, a bélcsé az elébbiben
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is vakon lezdrddik, a mi altal természetesen az allat taplalkozasa lehe-
tetlenné valik. Azonban még az ily szerencsétlen 4j lények is nem-
csak hogy elélnek, hanem 10—14 napig akadalytalanul n8nek és tovabb
is fejlédnek minden taplalkozads nélkiil. E rendkiviil fontos kériilmény
magyarazata abban rejlik, hogy a fejl6dd szervezetek fejlédésck elsd
idejében jelentékeny mennyiségli taplalékkal rendelkeznek, melynek
rendeltetése épen az, hogy az 0nallé tapldlkozds megkezdése el6tt
nemcsak az életre, hanem a fejlédésre és ndvekedésre szitkséges
taplalé anyagot is béven nyujtsa.

A tydktojas sdrgéja is ilyen jelent8ségli. A békaporontyban
pedig minden egyes sejt mar elejétdl fogva magéban birja ez anyagot
és a meddig a készlet tart, gond és firadsag nélkiil él és fejlédik.
A 3 mm hosszti larvaknal még koriilbelill 14 nap a hatar, a meddig
a hazi készlet tart, melyen til azutan az allatnak meg kell kezdenie
o6nallé taplalkozasat. Ha az 1j lénynek taplalkozasra alkalmas alakja
jott létre az Osszendvesztés utjan, tovabbi életének és fejlédésének
nincsen akadalya; ha pedig az ©nallé taplalkozast sikeresen meg-
kezdette, nincs semmi ok, hogy miért ne néhetne tovabb és miért
ne oregedhetnék meg, st — a mi a legérdekesebb, de még a j6vé
kérdése — miért ne lehetnének utédai is.

Ez utébbi kérdés nem kis jelent8ségtli, mert kdnnyen belathat-
juk, hogy az Ordklékenység kérdésére rendkiviil érdekes adatokkal
szolgalhat. Erre ugyan ez ideig még nincs felelet, egyszertien azért,
mert Born 14j 1ényei még nem érték el ivari érettségoket; ez azonban
tavolr6l sincsen kizdrva: 1895-ben végzett kisérleteiben ugyanis az
5 hetes Osszenévesztett larvak voltak a legid6sebbek, utolsé kisér-
leteiben pedig 16 hét multin is vigan éltek a porontyok, s6t az
ismert Atalakuldsokat Osszendvesztett allapotban is szerencsésen ki-
allottak.

A kettés lények életére mindezeken kiviil nagy hatassal van
az is, hany akarat érvényesiil bennok: oly kettés lény, melyben
az egyik fél uralkodik a masik, alarendelt jelent8ségl felen, sok-
kal jobban boldogul, mint az, a melynek mind a két fele egyeniben
er8s, vagyis mikor mind a két félnek teljes izom- és idegrendszere
van. Ez esetben az egyik lény minden mozdulata a masik 1ényt is
rendkiviil izgatja, a mi erés farkcsapkoddsban nyilvanul. Ez viszont
izgatja az elsét, a mib6l czéltalan, rendetlen hanykolédas szdrmazik,
s az allat nem jut oda, a hova szdndékozik. Konnyen belathatd, hogy
az ily paros lények élete igen keserves s annak megfeleléleg rosz-
szabbul is fejlédnek. Oly kettés lények pedig, melyeknek fejék épen
a test két ellentett végére esik, mint a szerz6 maga mondja, egye-
nesen haldlra vergédnek.



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

OSSZENOVESZTETIT ALLATOK. 117

Ambar az emlitett és mas egyéb okok miatt id6nként sokan
elpusztulnak, Born utolsé Kkisérleteib6l mégis oly nagy Aallatokat
névesztett, hogy késsel és olléval is bonczolhatta 8ket. Nagy haladas
ez, a mennyiben igy az Jsszendvés koriilményeit egyszerli bonczolas
utjan szabad szemmel is tanulminyozhatjuk, holott a par milliméte-
res porontyok a sokkal hosszadalmasabb mikroszképi vizsgalatra
szorulnak; sé6t Born, hogy az ily paranyi kettds lények szer-
veit s Osszendvésiik koriilményeit is vildgosan lathassa, a mikroszkopi
szeletek segélyével ez Allatkdkat viaszbol nagyitva is elkészitette az
ugyancsak t8le szirmazé lemezmodellezés segélyével.

A rendkiviil valtozatos Kkisérleteket maganak Born-nak beosz-
tasa szerint adjuk el8, a legegyszerlibbektdl a legosszetettebbekig.

A legegyszerlibb eset, a mely figyelmet érdemel, az, hogy a lar-
vak barmily- levagott része magaban is, minden vérkeringés, minden
taplalé anyag szallitdsa nélkiill nemcsak ¢l, hanem novekedik, sét
tovabb is fejlédik. Egy levagott bérdarab is péld. dsszekuporodik
olyként, hogy nyilt, sebes felszinét betakarja s az edény fenekére
siilyedve tovabb é1,s6t csillangos sejtjeivel allanddéan kering, végre csu-
pan csak a felhalmozott taplalé anyag fogytaval pusztul el. A levagott
fark helyén, mint Born kimutatta, az idegrendszer, azaz a gerincz-
veld 4j részletei is fejlédnek. Ezek csak egyszerli metszési kisérletek,
melyekhez hasonldéakat Vulpian mar 1866-ban is végzett, azonban
tavolrdl sem vizsgalta oly pontosan, mint Born.

Az Osszenbvesztd kisérletek legegyszerlbbje az, hogy a larvat
testében barhol kettészeli s a két darabot a leirt médon Gsszeilleszti,
mire az 4llat nem kis meglepetésiinkre teljes épségben tovabb fejlé-
dik, mintha semmi sem tdrtént volna vele.

Ez apro larvak rendkiviili ellentdllé erejére a legkiildnbdz6bb
sértésekkel szemben érdekesek R oux tapasztalatai is, a ki hosszt
rovartlivel az allatkdk fejét, nyakat, hatat, farkat atfirta és az allatok
teljesen normalisan tovabbfejlédtek.

Még érdekesebbek azonban Born kisérletei, melyek sokkal
nagyobb valtozatossagot is nyujtanak; igy pl. egészen kiillénds jelen-
ség 4all el6, midén a ketté vagott larvaknak részeit kicseréli és az
egyik larva eliils6 részéhez hozzdilleszti a masik ldrva hatsé test-
részét; két hét alatt a farki részletben is beadll a vérkeringés és a
két kiilonadlld egyén részeibdl teljesen ép 1j lény keletkezik. Kony-
nyen beldthato, hogy ilyen médon azutdn egészen tetszésiink szerint
hosszabb vagy rdvidebb larvakat, illetSleg békakat Allithatunk eld,
a szerint,a mint egyik larvadnak hosszabbra vagy rdvidebbre vagott
elilsé részéhez a masik larva hosszabb vagy rovidebb hatsé részét
illesztjiik. A mellékelt 1. rajz elsé pillanatra eredeti ép larvanak
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latszik, pedig két kiildnb6z6 1ény részeibdl keletkezett ¢€s hosszabb
is mint a rendes larva. E lények szovettani vizsgalata kideritette,
hogy. az egyik fél bele, mdja, idegrendszere stb. a masik fél meg-
felels részeivel akadalytalanul Osszend.

Még érdekesebb azonban az az eset, midén egyik larvat a szive
alatt, masik larvat pedig a szive felett metszi 4t és a két felet, me-
lyek mindegyikének megvan a szive, Osszenéveszti: az Osszendvés
akadalytalanul megy végbe, mint barmely mas esetben s 77 egyén
jon létre két szivvel.

Mindezen kisérletek természetesen vég nélkul valtoztathatok,
a mennyiben egyik larva barmiféle testrészéhez egy masik larva
barmiféle része odandveszthetS. Igen kdnnyen sikeriilnek pl. a mel-
lékelt rajzokon (2., 3.) abrazolt kétfarkd egyének, midén az egyik
larva hasdhoz egy masik larva farki részletét novesztjiik; az oda-
névesztett mellékdarabon azutdn a hatsé végtagok is ép ugy kifej-
16dnek mint a f8darabon, dgy hogy az egyénnek négy hatsd vég-
tagja van. Ez egyéneken a melléklarvat ingerelve, ha elég erélyes
mozdulatokat végez, ez a f6larvat is ingerli, mert ez is farkmoz-
gassal felel, illetdleg tovabb tuszik; a f6larva mozdulatai azonban
a melléklarvara nem hatnak, a mely az Uszdsban sem segédkezik. Ez
egyéneknél tehit az egyik gyengébb fél egészen ald van rendelve
a masik hatalmasabbnak, a mi altaldban az Gj egyén fejlédésére igen
kedvezb.

A 4. rajzban lathaté egyenld egyénekbdl allé parnak mind a
két fele szerencsés egyértelmiiséggel részt vesz az Uszasban és kitd-
z6tt czéljukat rendesen el is érik; ha azonban megzavarjik 8ket, ren-
detleniil csapkodnak. Az 5. 4bran lathato, hogy e két egyénnek bele is
hossztt darabon Gsszen6tt és kozdssé valt, 1igy hogy egyazon tapla-
1ékbdl €1 mind a kettd, bar két szdjok van s kiilon étkeznek; a bélcsd
kozossége nagyon hozzajarul a két larva egyenldé fokban vald fejls-
déséhez.

Kétfeji allatot, mely szintén mind a két szijan taplalkozik,
abrazol a 6. rajz, hol azonban az egyikhez, a f6larvdhoz, a masik
larvanak csupan feji része ndvesztetett, a mit a f6allat daganat képé-
ben hordoz a hasan. A melléklarva bele a f6larva belével itt is
kapcsolatos, s igy, nem kis haszndra az egyénnek, két szajjal tadplal-
kozhatik.

Egészen kiilonds eset jon megint létre, ha két 4llatnak hatso,
farki végét noveszti Ossze egymassal szemben, azaz ha az egyik
larva fejének helyére egy masik larva farki részét helyezi, tigy hogy
azutin kétfarku allat keletkezik, de fej nélkiil. A bevezetésben emlitet-
tekb6l konnyen érthetdleg 2!/, hétig ezek is megélnek, ezen tul
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azonban, nem 1évén szijnyilasuk, tdplalék hijin szitkségképen elpusz-
tulnak. '

A 7. 4bran fej6kon OsszenOvesztett két larvat latunk, melyek
11/, hét utdn aranylag j6 allapotban élnek, bar fejlédésékben, mas
larvakhoz képest, kissé elmaradtak, a minek oka abban van, hogy
a két fél mozdulatai igen zavarjdk egymdst; mozgasuk tSbbnyire
csak czéltalan ide-oda keringésb8l 4ll, s csapkodésaikkal egymast
kimeritve, az edény fenekére esnek. Ez Osszendvesztésben rend-
kiviil érdekes a két illat agyvelejének teljes 3sszendvése is.

Eme felsorolt kisérleteket Born egy allatfajjal, a Rana esculenta
porontyaival végezte. Nem hagyta azonban felelet nélkiil azt a fel-
meriild érdekes kérdést sem, vajjon két kiilonbo6z6 allatfaj részeinek
egymassal valé Osszeillesztése eredményes-e. Tényleg sikeriilt is neki
pl. a kecskebéka (Rana esculenta) és tiizeshasi béka (Bombinator
tgneus) részeit Osszenbveszteni és 3 hétig életben is tartani (8. rajz).
Tovabbi ilynemti kisérleteib8l azonban ugy latszik, hogy ez Ossze-
ndvésekre a rokonsidg nagy hatdssal van. Egyes nemek kiilonboz8
fajai ardnylag konnyen Osszendveszthet6k, azonban a rokonsagi foko-
zat tovabbi tdvoloddsa az Osszendvesztésre igen kedvezétlenné vilik.

Born mindezen kisérletei teljesen 6nalléak; 6 volt a kezdemé-
nyez6 s kitarté munkassdgaval egyszersmind lehetSleg mindjart ki
is meriti a kérdést. Kisérleteit egyrészt leleményesség, masrészt alapos
megfontoltsag jellemzi. A mit elStte e téren végeztek, figyelemre alig
mélté; érdekes azonban, hogy masfél szazaddal elStte 1744-ben
Trembly tényleg végezett ilynemf Osszendvesztéseket édesvizeink-
ben é16 Hydrd-val, bar erre egészen a véletlen vezérelte; neki sike-
riilt két Hydra-bdl egyet csindlnia. Ugyanez Aallatokkal Wetzel
1895-ben tokéletesitette a kisérleteket. Korschelt és tanitvanya,
Rievel, szintén csak ujabban 1895-ben foldi gilisztadkkal kisérletez-
tek, melyeknek kiilonb6z8 hosszlisdgi részeit valdsaggal Ossze is
varrtdk selyemmel és tetszés szerinti hossza gilisztdkat formaltak még
kiilonb6z8 fajok részeibél is.

A foldi gilisztdkkal legtijabban Joest tett kisérleteket.* Nagy-
szdmu OsszenGvesztett gilisztdl koziil egyesek két évig is eléltek.
Kisérleteihez, melyek természetesen sok tekintetben eltérnek Born-étdl,
kiildnboz8 fajt (f8képen Allolobophora terrestris és Lumbricus - rubel-
lus).felnbtt és fiatal gilisztdt hasznalt. Born kisérleti 4llataihoz
képest ardnylag igen nagy allatok ezek, a mi az eljarason is sokat
kénnyit. Gondoskodni kell el8sz6r a béltartalom eltavolitasardl, hogy
az allat &tmetszésekor a seb be ne piszkolédjék; a kisérlet idejére

* Arch. fir Entw. Mechanik 1897. V.
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pedig a kiilonben igen mozgékony allatokat el kell altatni, illetéleg
el kell bdditani, a mit igen egyszerlten az Aallatoknak egy idére
chloroformos vizbe valé helyezésével ért el. Az ekként elbdditott
allatokat tetszés szerint atmetszette s az egy vagy Kkiilonbozé faju
gilisztak részeit finom selyemfonallal par Oltéssel Osszevarrta és a
sikeres Osszendvésig nedves itatépapirosba csavarva, vagy nedves
kamrécskdkban tartotta. . .

Legegyszerlibb kisérletei kdzé tartozott, hogy egy Lumbricus
rubellus eliils6 feléhez egy masik egyén hatulsé felét ndvesztette
oda, 2 mi oly tokéletesen sikeriilt, hogy teljesen egységes, 1j ép
egyén jott létre. Kiilonboz6 fajok (4. ferrestris és L. rubellus) hasonld
médon készitett példanyai is eléltek nyolcz hdénapig, oly mdédon,
hogy az egyes, kiilonb6z6 egyénektdl szdrmazo részek sajat jellemo-
ket és tulajdonsagaikat teljesen megtartottdk, &mbar kiilonben teljesen
egységes szervezetté olvadtak Ossze; teljesen hasonlé ez a ndvényi
oltdsokban i/sxﬁe?t\ tényhez, a hol az alany, melybe az oltds torténik,
és az oltéag is egységes szervezetté olvad, eredeti jellemét azonban
mind a kettd6 megtartja.

Az Osszenévés sikeriiltével csakhamar megéllapithaté, hogy az
egyes szervek is pontosan OsszenSttek. Legel8szor a belek, utidna
csakhamar a bdr erei is, utoljara pedig az idegek keriilnek egy-
massal kapcsolatba. Eleinte ugyanis az egyik fél ingerlésére a méasik
még nem véalaszol, kés6bb azonban az ingeriilet is atterjed az egyik
félr8l a mdsikra, jeléiil, hogy végre az idegek is kapcsolatba jutottak.
Oly esetekben azonban, midén forditva illesztette 3ssze a feleket,
azaz, midén az egyik fél hasi része alafelé, a masiké pedig folfelé
tekintett, az idegek Gsszendvése is teljesen kimaradt. Az ilyen 4lla-
tok mozgdsa mar nem szabilyos: rendesen az egyik fél csak von-
szolja a masikat. Mindazonaltal az ilyen &llat is elélt 14 hénapig. A
gilisztdk igen alkalmasak valtozé hosszisagu allatok létrehozasara.
Igy pl. egészen kiilonés rovid lény keletkezik két allat réviden
lemetszett farkvégének Osszenovesztésébdl (9. rajz) s az ilyen allat
is, &mbar a szajnyilds hijan nem tadplalkozhatott, 5!/, hoénapig élt.
Masrészrdl hosszt gilisztdk elballitdsa is kénnyen elérhetd, a meny-
nyiben nagyobb szdmu egyént is Ossze lehet ndéveszteni. A 10.
rajzban lathatd giliszta példdul harom egyén részébél all, miként az
Osszendvés helyébdl lathatjuk. Az ily lényeket majd gy hozta létre,
hogy a mar két részbdl allé gilisztdhoz a harmadik részt utélag
illesztette, majd pedig egyszerlien ugy, hogy a harom darabot egy-
idejlileg novesztette Ossze. Nagyobb szimil darabokkal nem kisérle-
tezett, mindazonaltal foltételezhetd, hogy megfelelé médon az Ossze-
njvesztett részek szdma jelentékenyen nodvelhet6.
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Egészen kiilonds, gylrtalakt 1ény (12. rajz) allt el8, ha kelld
hosszu gilisztarészletnek két végét novesztette Ossze, a mi azonban
egy kissé nehezebben sikeriil. Egy ilyen gytrit (A.Zerrestris) harom
hét mulva az Osszendvéssel atellenben ketté vagott, gy hogy a
giliszta tjra kiegyenesedhetett; ily médon kozepén viselte az Ossze-
forradds helyét, melyben az eredeti giliszta feji és farki vége
egyesiilt, két végén ‘pedig nyilt sebe volt. Ezek koziil egyiken né-
hany nap mulva végbélnyilds is fejlédott, szajnyilds azonban nem
keletkezett.

Erdekesek azok az egyszerli atoltdsok is, mid6n egy egész 4llat-
hoz més allat révidebb vagy hosszabb feji vagy farki végét illesz-
tette, a mely mdédon példaul a 13. és 14. 4brdn lathatd villaalakok
jottek létre.

Osszendvesztett tovibba egész 4llatokat szabilyos parokka is,
mint a 15. rajzon lathaté, a hol a -sebek csak igen felszinesek vol-
tak és szélesebb csik képében ndttek Ossze. Végtére még azok a
kisérletek emlitend6k, melyekben egészen kis darabkakat iiltetett at
mas allatokba. Ezek kiilonds érdeke abban 4ll, hogy az Aatiiltetett
apré részletek jellemSket még ilyen esetekben is tokéletesen meg-
tartottak. Igy példaul, ha a festéktelen Allolobophora cyanea olléval
lemetszett aprd részeit a s6tét barnapiros L. rubellus testére ndvesz-
tette, foltos kiilsejii giliszta jott létre, melyben az A4toltott kis rész-
letek, bar még gylrlikben is teljesen Osszeolvadtak a f6allattal,
eredeti szinoket mégis megtartottdk.

Mindezekkel f6bb vonasaiban megismertettiik az ez ideig végzett
ilynemti kisérleteket. Valdszinli azonban, hogy Born alapos kezde-
ményezésére e rendkiviil érdekes kisérleteket masok is ismétlik és
bizonyira mélyebbre hatolnak az élet problémijanak fejtegetésében.

Mindazonaltal mar az eddigi kisérletekbd8l is egészen 1j, rend-
kiviil érdekes kovetkeztetések vonhaték. A sejtek oOnalléd életén
alapulé Osszendvés maga konnyen értheté; nagyobb nehézségeket
okoz azonban az Osszendvés feltiind modjainak értelmezése. Kénnyen
elképzelhet6 ugyanis, hogy a pardnyi larvdk metszett felszineit tel-
jesen pontosan Osszeilleszteni nem lehet; lehetetlen elképzelni, hogy
a mikroszképi nagysagu bélrészletek, gerinczveld, gerinczhur, telje-
sen pontosan érintkezzenek, barmily lelkiismeretesen iparkodunk is
a feleket Osszeilleszteni. Mar ezek utan is gondolkozéba esiink, miként
lehetséges, hogy a megfelelé részek, bél béllel, maj maéjjal stb. olyan
pontosan Osszenbnek.

Az elsb felelet erre az, hogy a sikeres Osszendvésre a meg-
feleld részek érintkezésére egyéaltaldban nincs is szilkség ; olyan kisér-
letekben, melyekben a feleket Born épen ennek a megvizsgélasara
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forditva illesztette Ossze, a megfelelé részek csak gy megtalaltak
egymast és pontosan OsszenSttek mint kiillonben. Legmeglep6bb azon-
ban, hogy nemcsak a nagyobb szervek, mint a maj, vel6, bél stb.
nének ily médon pontosan Ossze, hanem oly apré csovek is, melyek
csak mikroszkdppal lathatdk, mint pl. az ésvese kivezeté csove, me-
lyek érintkezésér6l szé sem lehet, ardnylag nagy teriileten keresztiil
hatolva, a szé szoros értelmében egymast [folkeresve nének Ossze.

ilablasten il WYY
s R A

Joest forditott Gsszendvesztéseiben ugyan az idegrendszer Ossze-
novése kimaradt, nem szabad azonban feledniink, hogy Born rend-
kiviil fiatal embridkkal dolgozott, melyeknek névekedésre és fejlo-
désre vald erejok sokkal hatalmasabb a felnéttebb allatokénal. A
szervezetek minden szerve, szOvete, sejtje csak bizonyos életerd-
vel, csak bizonyos szaporodd erével rendelkezik, a minek meg-
felelbleg az egész szervezet is csak bizonyos ideig él és fejl6dik ;
azontul pusztulds, halal a sorsa. E kérlelhetlen sors aldl csak egy
szerv, a here, illet6leg a petefészek bizonyos sejtjei mentetnek fel,
melyek végtelen szaporoddsa a faj életének végtelenségét czélozza.
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A 1ét legkorabbi szakaiban azonban az allatnak valamennyi sejtje
egyenlden részese e hatalmas erbének, mely csak idével indul foko-
zatos gyengiilésnek. Az Osszendvesztésekben ennélfogva rendkiviil
fontos szerepet visz az Allatok kora, a mivel a kisérletezbének sza-
molnia is kell. Minél fiatalabb — embriondlis — szervezettel kisér-
leteziink, anndl inkabb remélhet§, hogy nemcsak egyszerli Gssze-
ndvés, hanem egy egész 1j bensé fejlédésbeli folyamat jon létre, mely-
nek eredménye is Gj allat lesz. Minél id8sebbek pedig a szervezetek,
annal inkdbb 1ép elbtérbe az egyszerli Osszendvés.

A két fél larva Osszendvésében tehat mindezek alapjan tavolrdl
sem holmi egyszeri véletlen Gsszeforradassal van dolgunk, hanem
mélyrehaté fejlédéstani folyamattal, mely azon igyekvésben Ossz-
pontosul, hogy a rendkiviil megvaltozott korilmények kozétt is min-
den aron életre valé 1ény fejlédjék: a mi az egyszerli 6sszenovésnél
valéban mélyebb jelentéségti. A Born-féle kisérletek a fejl8dési jelen-
ségek czélszertl voltat klasszikusan tanusitjak, az Gsszes szovetfajtdkra
¢s szervekre vonatkozolag. Ilyenféle jelenséget eddig is ismertiink,
pl. az idegek fejlédésében, midén az egyes idegszalak kijelSlt irany-
ban megfelelé helyek felé mintegy Ontudatosan nének, vagy pedig
pl. idegek Atmetszésekor a megcsonkult idegbdl az elpusztult ideg
helyére messzir6l pontosan benének az 1j idegrostok. Joest kisér-
letei azonban mar ramutatnak egy hatarra is, melyen til ez a belsd
kifejlédés véget ér és helyébe csak az egyszerlt Gsszenbvés 1ép.

E kisérletek alapjan végtére mas vildgitdsba jut a személy,
illetbleg az egyén kérdése is. Az eddigi »omne vivum ex ovo«
— minden é18 1ény petébdl keletkezik — t6bbé-kevésbbé magaba rejtette
azt is, hogy rendesen egy petébdl egy lény fejlédik; ez azonban
mai nap mar egy irdnyban sem 4llja meg helyét. El8sz6r, mert egy
petébdl lehet két 1ény is, két petébdl és szarmazékaibdl viszont egy.
Az elsbre példat nyujt Schultze kisérlete, mely szerint, ha a rog-
zitett, helyben tartott petét els8 bardzdalédasa utdn 180%kal meg-
forditjuk, ebbdl az egy petébél is két lény jon 1étre; az imént ismer-
tetett Osszendvesztések pedig a masik eset szép példait nyujtjak,
melyek szerint két 1énybdl egységes szervezetek keletkeznek.

Dr. TrerLvesniczky KArmAx.





