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XXX, KOTET. 1808. FEBRUARIUS - 342. FOZET.

Korultekintés a meteorologiaban.

Ha szemiinket valamely magasabb pontrél jartatjuk koriil az
eléttiink elteriilé tajon, a részletek elmosodnak, kertek, rétek, hegyek,
volgyek hatirvonalai egybeolvadnak, de a kép a maga egészében
azért mégis tokéletes. Megkisértem a meteoroldgia képét nagy vona-
sokkal megrajzolni és részletekbe nem mélyedve, a meteoroldgiai
tudomanynak inkabb Osszefoglalasdt adni, tovabb4 eddigi fejl6dését
és jelen Aallasadt néhany széval ismertetni, valamint megjeldlni az
irAnyt, melyben jov$ fejlédése haladni latszik.

Minden szerves életnek elengedhetetlen feltétele a levegd. Egész
életiink a levegében folyik le; mi sem természetesebb tehat, hogy
a légkor hatésa alol magunkat ki nem vonhatjuk. Kiildnben az id6-
jards kapcsolata az élet mindenféle viszonyaival eléggé ismeretes.
Néha népek joléte fiigg az idéjarss kedvezd lefolyasatsl. Faji bélyeg,
ruhdzkodas, taplalkozas, életmdd, s6t még a lelki allapot is mind az
idéjarassal forr Ossze. Hogy az id8jards a szellemi fejlédésre sem
maradt hatds nélkiil, igazolja az a tény, hogy az emberiség miivel6-
dése sem a sarkvidék 6rok hdémezbin, sem az egyenlitd mentén a
forré trépusokban nem érte el azt a magas fokot, melyre a mérsé-
kelt égov népei vitték.

Az idSjaras lényege régebben ugyanaz volt, a mi mai nap.
Csak a jelenségek keletkezésérél vald felfogds valtozott az idék folya-
man, még pedig a természettudomanyok fejlédése szerint.

Az 6korban a meteoroldgia, mint exakt tudomény, ismeretlen
volt. Nem mintha az é-kor népei fiiggetlenebbek voltak volna az
id6jarastél, hanem azért, mert az id6jaras jelenségeit nem mint a
természeti térvények kovetkezményét tekintették, hanem bamulatot
gerjeszté voltuk miatt egyenesen isteni eredetlieknek tartottak Oket.

Az 6-kor népei az istenekhez fohaszkodtak, ha vetéseiket a
szarazsdg romladssal fenyegette. Hajoiknak kedvezé szelekért esde-
keltek, melyek vitorldikat megduzzasszak. Ha villadm sujtotta 6&ket,

Természettudomanyi Koézlony, XXX. kotet. 1898, 41/2
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»Isten harag«-jAnak megnyilatkozasat lattdk abban, a mi rémiilet-
tel tolté el kebloket. Visszatiikrozteti ezt a felfogast az Skori iroda-
lombdl fennmaradt szdmos példa, melyek koziil nem egy, regényes
volta miatt, az Gjabb irodalomban is djabb feldolgozisban részesilt.
Az Aulisz kikotéjében veszteglésre karhoztatott gorogok csak Ifigé-
nia feldldozasaval tudtdk kiengesztelni Artémisz istenndt, mire ked-
vezd szelek tdmadtak, melyek hajéikat tovabb vitték Troja felé.

A kozépkor a meteorologiit merSben téves mederbe terelte.
Az asztroldgia volt az, mely a meteorolégianak is irdnyt adott és
Foldiink id6jardsaban az égi testek hatdsa volt az uralkodd szem-
pont. A ko1t igen jellemz8en mondatja Rudolf csiszirral:

»Allitsd fel, Keppler horosképomat,
Rossz almam volt az éjjel, rettegek,
Mi conjuncturdkban van csillagom.
Baljéslatt jel tiint fel udvariban
Mir multkor ott a kigyé fejénél.«

S erre a langeszli tudds, kora félszegségét ismerve, clkedvet-
lenedésének ily szavakban ad kifejezést:

»Megfertézom (tudasomat), midén haszontalan
1d6j6slést, horosképot: csinalok, ’
Eltitkolom, a mit lelkem felfogott

¥s hirdetem, mit jél tudok, hamis.«

Madéch, Az ember tragédiija.

Az exakt tudominyok soriba a meteoroldgia csak akkor 1épett,
midén miiszereket talaltak fel a levegd tulajdonsigainak mérésére.
Torricelli kisérlete 6ta, ‘a melybdl a barométer fejlédott, mind-
Ossze harmadfél szdzad mult el; pontos mérésekre alkalmas higany-
h6émérd készitése még révidebb keletli: pedig és e két fontos miiszer
megismerése elétt tudomanyos meteoroldgiarél szé sem lehetett. A
levegd egyes tulajdonsagait érzékeinkkel egyaltalan nem vessziik
észre, a miket pedig éreziink, azokat sem mérhetjik a valtozékony
egyéni érzéssel.

A két miiszerhez azutin mas és mas Ujabb miszerek egész
sorozata csatlakozott, s ma méar igen sok mfiszerrel rendelkeziink,
melyek az idéjardsrél pontos adatokat szolgéltatnak.

Azon meteoroldgiai elemek koziil, melyek az idéjarast a maga
egészében alkotjik, legfontosabb a leveg8 hémérséklete, nyomésa
(stlya), nedvességi allapota, a légkéri csapadék (esd, hé stb.), a fel-
hoézet (alakja, nagysaga, hiuzddas-irAnya), a szél (iranya és ereje), az
‘elparolgas, a napsugéirzas, a talaj-kisugarzds s a 1égkori elektromos-
sag. A rendszeres meteoroldgiai észlelés abbdl 4ll, hogy pontos és
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jol felallitott muszereken naprdél napra megfigyeljitk ezeket az ele-
meket, még pedig meghatdrozott id6kézdkben, igy nalunk reggeli 7,
déli 2 és esti g 6rakor. (KEszlelési 6rak.) Mikor tehat valaki meg-
figyeléseit feljegyzi, voltaképen ugyanazt teszi, a mit a hisztorikus,
tudniillik megirja a megfigyelés helyén az idéjards torténetét. A tor-
téneti események hi leirdsit ez esetben pétoljak a szdmok. Ismere-
tes, hogy a levegd hémérsékletét a higanyhdémérd fokaival szokas
mérni, az Gsszes hémérémegfigyelések tehat olyan szdmsort alkotnak,
mely a levegd melegségi Aallapotanak egymasutanjat o6rzi meg az
utékor szimaéra.

Konnyen érthets, hogy az adatok hosszabb megfigyelés utan
f616tte megszaporodnak. Ha napjdban csak haromszor végeziink fel-
jegyzést, néhdny év mulva mar legidnyi szamérték halmozédik
Ossze, a melyet egyhamar attekinteni még a gyakorlott szemnek is
merében lehetetlen. Sziikségiink van tehit arra, hogy a tengernyi
sok szadm helyett csak egynéhiny értéket bocsassunk forgalomba,
még pedig olyanokat, melyek a sokasdgot lehetSleg legjobban helyet-
tesithetik s ezek a mefeoroldgiai kozépértékek, vagy, ijabb megjeldlést
hasznalva, a gyakorisdgi értékek.

L4ssuk, miben rejlik a kozépértékek értelme. Ambir az id6-
jaras kisebb idétartamokban elég szeszélyes, f6bb vondsaiban mégis
orokké ismétléd6 tdérvényszerliséget arul el, melynek fészabalyozdja
a Nap. A riigyet fakaszté tavasz utdn kovetkezik a meleg nyar és
a lombot hullaté észt koveti a dermesztd tél; ez az id8jaras dvr peris-
dusa. S ugyancsak a Nap jardsdval kapcsolatos a meteoroldgiai ele-
meknek egy masik, nem kevésbbé szabalyos menete, mely minden
24 6rdban ismétlédik; ez a zapi periddus. Onként kinalkozik tehat
az a modszer, hogy a koézépértéket naponként, havonként (évszakon-
ként)s évenként alkossuk meg. Ha példaul valamely elemet napjaban
hiromszor olvasunk le, e harom adat atlagos (szamtani) kézepe az illetd
elem napr kozépértéke. Természetesen a napi periédus teljes ismere-
tére harom adat elégtelen. E czéira'napjaban sokkal kisebb kdzékben
rendszeres megfigyeléseket kell végezni, vagy pedig — a mi djab-
ban mindeniitt szokds — maguktél mikodé miszereket (regisztrato-
rok) kell alkalmazni. A maguktdl miik6d8 miiszerek adta napi kézép,
az ugynevezett valddi kizép, azutdn tSbbé kevésbbé el is tér a ‘ter-
minus-leolvasasbdl alkotott napi kozéptél.

Tovabb haladva ez tuton, eljutunk a /Aaeve kozépértékehez, ha a
hénap Osszes napjainak kdzépértékét elosztjuk a napok szamaval. Ha
a foljegyzések 10, 20, 30 évig folytak, akkor ugyanannak a hénap-
nak 10, 20, 30 évi kozépértékét lehet megalkotni. Igy példaul Buda-
pesten a légnyomas 10 évi (1861—70) kézépértéke junius havaban

4ife*
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7477 mm, 20 évi (1861—80) 747'4 mm és a 30 évi (1861—qo0)
kozépértéke pedig 747'1 mm. Vagy a hémérséklet 10 évi kozepe
Budapesten junius havaban (1871—80): 19°6° C.,a 20 évi (1871—90):
1971 C, a 25 évi (1871—¢g5): 19°0° C. Latni vals, hogy mentél
hosszabb a megfigyelés sorozata, annal kevesebbet valtozik a kozép-
érték. Mar a 30 évi alig kiilonbozik a 20 évit8l s kell8 szami évek
utan tapasztaljuk, hogy a kozépérték allandéva valik, vagyis jellemzd
valamely hely id6jardsara nézve. Ha ilyeténképen az Osszes meteo-
rologiai elemekrSl tobb évi kozépértéket alkotunk, ez az illetd hely-
nek teljes édghajlati (klimatikus) jellemét hatdrozza meg. A klima
vagy éghajlal tehdt az 1déjdrds dtlagos dllapotdt jelents.

Bizonyéara unalmas és méltébb sorsra érdemes munkanak lat-
szik a hosszantarté szakadatlan meteorolégiai megfigyelések vége-
zése. Bizony nem is mulatsidgos foglalkozis, és e csendes, szerény
miikédésnek nincs is kdpraztaté eredménye. De mégis ez az egye-
diili mddja annak, hogy Fdldiink klimatoldgidjat megallapitsuk. Min-
den adat egy-egy k6, melybél a Fo6ld klimatolégidjanak hatalmas
épiilete késziil. Es vannak mindig emberek, kik a tudomény szol-
gélataba A4llva, e czélnak id6t és faradsdgot 4aldoznak buzgédn és
lankadatlanul. Hadd emlitsem e helyiitt ritka példaként Dr. We-
szelovszky Karoly-t, az arvavaraljai orvost, ki 1849-t8l 18g2-ig,
tehat 43 éven At, minden nap haromszor, reggel 6, délben 2 és este
10 6rakor — a mint az éra itott — kiment a kertjébe, hogy mi-
szereit leolvassa. Es végezte a leolvasast naprdl napra, fagyban és
héségben, paratlan lelkiismeretességgel, a mig csak meg nem halt.

Ha a Fold felszine sima és egyontetd volna, klimatikus viszo-
nyai is egyszerlibbekké alakulnanak. Egyenl$ foldrajzi szélesség alatt
mindeniitt egyenlé klima volna, az 4&tmenet az egyenlit§tél a sarkok
felé szabilyosan menne végbe. Amde a valésagban a F6ldon a sza-
raznak és a viznek rendkiviili szabalytalan alakulasa van. Tovabba
az egyenetlenségek fiiggdleges irdnyban is rendkiviiliek: 6riasi hegy-
lanczok és rengeteg lapalyok koz0tt a valtozat minden fokozatara
redbukkanunk. Mennyire kiilénbézik maga a talaj is: erdSség, sivatag,
jégmezd és sok mas boritja a Fold felszinét. S mindezek a tényezdk
hozzdjarulnak ahhoz, hogy a Fé6ld klimatikus viszonyait bonyolultta
tegyék.

Minthogy az elméletileg megallapithaté klima az elsorolt zavaré
hatasokat pontosan szamba nem veheti, a F6ld klimatikus viszonyai-
nak megallapitdsdra nincs mas 0t, mint az, hogy az egész Fdldet
szdmtalan sok meteorolégiai megfigyeld allomdas halozataval vonjuk be.
A mtvelt allamokban néhany évtized 6ta tényleg vannak is ily
meteorolégiai halézatok, melyeket egy-egy kozpont igazgat. Hogy
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azonban a sokféle halézat Allomésain szerzett megfigyelés anyaga a
kdzvetetlen 6sszehasonlitdsnak alavethet$ legyen, kell, hogy a miiszerek
szerkezetére és feldllitisdra és az észlelés mddjara nézve mindeniitt
egyontetil, egységes eljdrdshoz ragaszkodjanak, melynek megallapitasa
a nemzetkSzi meteoroldgiai kongresszusok feladata.

Meteorologiai megfigyeld halézat 100 év elétt még nem volt.
A hires »Mannheimi Tarsulat« (1781—1792), mely Karoly Lajos
protektoratusa alatt 4&llott, volt az elsé, a mely évkonyveiben
néhany varos meteoroldgiai foljegyzéseit kozolte. Kozottik  volt
Buda is, hol a csillagvizsgalén mar akkor is rendszeres észlelések
folytak.

Az igazi klimatolégiai munkalatok el6készitéje A. Humboldt
volt; firadozdsainak sikeriilt kivivnia, hogy a két legkiterjedtebb
birodalom, Angolorszdg és Oroszorszdg, legfontosabb pontjain me-
teorologiai allomasokat Aallitottak. 1817-ben Humboldt az évi izo-
thermak (egyenld h8mérsékletli vonalak) megszerkesztésével nagyja-
ban képét adta a h8mérséklet eloszlasanak a Fold felszinén; 1848-ban
mar elég adat volt arra, hogy Dove a havi izothermdk vonuldsat
megéllapithatta, a mivel a hémérsékleti viszonyokat még ¢lesebben
hatirozta meg. Azdéta e téren a haladis bamulatos. Alig van orszag,
melyben a miiveltség 1abat megveti, hogy klimatologiai vizsgalo-
dasba ne fogjon. A tudomény bajnokai, kik életdk koczkaztatasaval
a polaris tajak felé torekednek, gondos meteorolégiai megfigyelése-
ket végeznek, épigy mint a tengert atszelé hajosok. A tengerentili
foldrészeken az eurdépai gyarmatok folyvast szaporodnak, s azzal
tuddsunk az iddjarasrol is mindinkabb oregbedik. Elég felemlitenem,
hogy Japan meteorolégiai évkonyvei barmely eurépai mtivelt allamé-
val vetélkedhetnek.

Az clbadottak értelmében a klimatoldgia az Gsszehalmozodd ada-
tokbél ki fogja deriteni, hogy a meteoroldgiai elemek miképen osz-
lanak meg a Fold kerekségén. A részletekbe valé mélyedéssel azon-
ban kisebb teriileteken is meg fogja adni a klimatikus rendellenes-
ségeket, ha az allomasok elég stirliek az abnormitasok Kkitiintetésére.
A haladds kovetkezd foka azutdn amaz oknak félkeresésében fog
allani, mely a klimaban az eltéréseket eldidézi. Ha példaul valamely
teriileten évrél évre tobb az es8, mint a kornyékén, akkor tobbé
nem véletlen jelenséggel van dolgunk: annak a vidéknek klimatikus
sajatossaga ez, melyet a vidék fekvése, orografiai és mas foldrajzi
tényez6i okoznak, a minek magyardzasa tehdt a klimatoldgiai kuta-
tas korébe tartozik. Ha masutt hasonld f6ldrajzi viszonyok kozott az
id8jarasban azonos jelenségek mutatkoznak, ezzel az ok és okozat
koz6tt a kapcsolat mind élesebben ki is domborodik.
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Van a meteorolégidnak egy masik aga, a szorosabb értelemben
vett meteorolégia, mely a fizzkdra tdmaszkodik, holott a klimatologia
lényegében a féldrajzi tudomanyokhoz sorolhaté s modszerét a sta-
tisztika szabja meg. A szorosabb értelemben vett meteoroldgia arra
torekedik, hogy az id8jaras egyes jelenségeit megmagyarazza, kelet-
kezésk okat megallapitsa s az egyes meteorologiai elemek csere-
hatasat kinyomozza. Mddszere abban all, hogy az idéjards bonyolult
egészét részletjelenségekre bontsa és ezeket fizikai térvényekre vissza-
vezesse. A. meteorolégia a fizika haladasinak nem egy fontos kérdés
megfejtését koszonheti, de még nagyon sok itt a megoldatlan feladat.
Epen a legkdzdnségesebb jelenségek, tigyszélvan a mindennapiak
értelmezésében még igen fogyatékos magyaradzattal vagyunk kény-
telenek beérni. Ilyenek a felhd, es$, jégesd, zivatar s még szdmtalan
nap-nap utdn szemiink lattdra lejatsz6d6 meteoroldgiai jelenség, mely
még messze all a tokéletes megfejtéstdl. Alig néhany éve, hogy kivalt
Aitken readiranyitotta a figyelmet, hogy a pardnyi porszemeknek
mily fontos szerepok van a légkdri pardk megstirtisédésében.

De nem is szabad kicsinyelni azokat a nehézségeket, melyek-
kel a kutaté észnek e téren meg kell kiizdenie. Ne feledjiik, hogy
a mit az id8jarasrdl tudunk, azt a 1égkor Zegalsdbé rétegében tapasz-
taljuk, és, hogy a felsd regidkrol, mint a melyek rank nézve nehezen
hozzaférheték, ismereteink még nagyon hidnyosak. Joéllehet djabb
id6ben magas fekvésti obszervatdériumok felallitisdval ezen segiteni
iparkodtak, s a sonnblicki, montblanci, eiffeltoronyi obszervatériumok
nem egy meglepd tényt szolgéltattai{: a meteorolégidban igazan csak
akkor varhaté nagy lendiilet, mikor a léghaj6zas majd annyira toké-
letesedik, hogy tudomanyos kirdndulasok a felhd8k kodzé nagyobb ké-
nyelemmel és kevesebb veszedelemmel fognak jarni.*

De napjainkban még tdvol vagyunk attdl az idéponttdl, melyben,
mint Hoffmeyer mondta, megsziiletik a meteorolégia Keppler-je.
A meteorologia problémai sokkal bonyolultabbak, mintsem hogy
egyszerli térvényekbe foglalhatdk volndnak. Az elméleti meteorold-
gia, bar haladasat a legijabb id6ben elvitatni nem lehet, még csak
gyermekkorat éli.

Mint mar emlit6k, az idbjards tSbb egyiittes jelenségnek az
Osszessége. Egy-egy meteorologiai elem valtozdsa megvaltoztatja az
id8jaras jellemét is. Az egyes elemek nem fiiggetlenek egymas-
tél, s a meteoroldgidnak épen egyik f6czélja e kapcsolat kikutatdsa.
Igy tudva van, hogy a levegd stulya nem ugyanaz a Féld kiilonbdzd

* Egyelére ballonokat eresztenck a magasba, melyek regisztralé késziilékekkel van-

pak fOlszerelve, Két év el6tt Assmann Berlinben mutatott egy autogrammot, mely
16,000 m magassignyir6l adott hirt.
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pontjain, hogy az egyensulyra valdé torekvés folytonos légéramlést
idéz el6; tovabba, hogy e mozgis hdémérsékleti valtozasokkal jar,
melyek nyomaban ismét kondenzacziés folyamatok keletkeznek. De
miben rejlik mindemez energianak eredeti oka? Kétségen kiviil a
Nap hatédsidban és koézvetve a Fo6ld egyenlbtlen megmelegedésében.
Ha a szorosabb értelemben vett meteorolégia problémai szimara a
sorrendet megallapitjuk, az koriilbeliill a koévetkezd lenne: El8szor,
meghatirozanddk a légkor pontos hémérsékleti viszonyai az egész
Fold kerekségén (tulajdonképen klimatoldgiai rész). Masodszor, abbdl
kifolyélag, megallapitandd a légnyomas eloszldsa és idSbeli valtozasa.

Végre ennek folyomanyképen betet8zésiil az idéjarasi viszonyok
volndnak kifejtendék.

Koriilbeliil harom évtized éta még egy 0j modszer honosodott
meg a meteorolégidban: a szinopftkar moédszer. A klimatoldgidban
ugyanis az észlelések egy bizonyos helyen egymasutan kodvetkezd
idépontokra \}onatkoznak, a szinoptikai modszer pedig az egyenld
idejli észleléseket t8bb helyrél egyszerre allitja egymassal szembe.
A szinoptikai térképek (a budapesti meteoroldgiai intézet is ad ki
olyanokat minden naprdl) tehdt nagyobb teriileten, példdul egész
Eurépaban teszik attekinthetdvé az idéjaradst egyazon idSpontban.

A szinoptikai térképek tanusitjak, hogy az izobaroknak (egyenld
légnyomas vonalai) vannak sajatszerll, jellemz6 alakzatai, melyek a
IF6ldén egyik helyrél a masikra vandorolnak, majd kisebb-nagyobb
mértékben deformalédnak. Eszrevessziik azokon a térképeken, hogy
a magas és alacsony légnyoméast teriiletek, az ugynevezett baro-
méteri maximumok és minimumok, igen érdekes viselkedést tanusi-
tanak. Legott meg tudjuk magunknak magyardzni, miért siilyed mi
nalunk a barométer néha olyan hirteleniil, a mit annak elStte nem
birtunk felfogni, mert a légnyomas egyidejlt eloszlasirél nem volt
tudomésunk és a szinoptikai moddszer alkalmazasa elStt még nem
ismertilk a légnyomas depresszidjdnak természetét.

A szinoptikai mddszer mar eddig is sok olyan dolgot vilagitott
meg, melyekr§l homadlyos, vagy téves ismereteink voltak. Egyik
nevezetes vivmanya, hogy a régi széltdrvényt atalakitotta és az ujat,
melynek elsé szabatos fogalmazisa Buys-Ballot nevéhez flizédik
(1857), alapvetd jelentOségre emelte az ijabb meteorolégiaban. Minden-
neml szelet, mely mint passzat, monszun, cziklon, egyenlitéi vagy
sarki 4ramlat, meg egyéb néven ismeretes, ezzel egy egységes tor-
vénybe foglalnak 8ssze. E szerint a levegd niveau-feliiletei, vagyis
az egyenlé nyomasu rétegek nem egykézlek a Fold felilleteivel, és a
szél mint egyazon szintdjon levd nyomaskiilénbségeknek a kévetkez-
ménye jelenkezik. Hogy azutin a Fold forgésakor és a levegd moz-
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gasakor jelenkezd kozpontfuté erd és surlédas, valamint a tehetet-
lenség az dramlast Ugy irdny, mint sebesség tekintetében mily mér-
tékben mddositja, épenséggel nem valtoztat a térvény egységén. A
térvény a maga valdéjaban ugyanaz a leveleket alig mozgatd gyenge
fuvallatban, vagy a tombolé viharban, mely fakat terit le.

De a klimatolégiai kutatast is &talakitotta a szinoptikai moéd-
szer. Régente valamely hely éghajlati jellemét legjobban akként
vélték meghatarozni, hogy szélrozsiit feldolgoztdk. Minden szél-
irAnyhoz keresték a megfelel6 meteoroldgiai elemet, abbdl indulva
ki, hogy bizonyos széllel az id6éjardsnak bizonyos tulajdonsagai kap-
csolatosak. Ujabban bebizonyult, hogy e mddszer szigordian nem allja
meg a helyét. Megtdrténik néha, hogy a szél meg sem valtozik és
az id8jards mégis megvaltozik, midén a szél természete és nem irdnya
modosul. Hanyszor tapasztaljuk télen, hogy a déli szél, a melyet
maskiilonben mindig enyhitének mondanak, zord id8vel és kemény
faggyal jar! Mdas a déli szél akkor, mikor depresszié el6oldalan
ér minket és melegité erejét a mechanikai héelmélettel magyardzzuk
ki, és mas akkor, midén anticziklénos gorbiilettel ér hozzadnk és ere-
dete esetleg Oroszorszagban van,a honnan lehiilt 1égtomegeket szallit
hozzank. Jelenleg a széIrézsat mar a szinoptikai térképek tekintetbevéte-
1ével szamitjak és a szelek klimatikus sajétosSé.gait sokkal élesebben
domboritjak ki azzal, hogy az egyiranyu szeleket kiilon csoportokba
osztjak a szerint, a mint més-més természetti rendszerhez tartoznak.

A szinoptikai mddszernek igen fontos gyakorlati eredménye
az idiprogndzis. A midta a telegraf bizonyos helyen egy egész
foldrész meteoroldgiai adatait néhdny oéra alatt Osszegyiijti, lehet-
ségessé valt, hogy az idbjards atalakuldsait naprél napra figyelem-
mel kisérhessiik, és péld. a reggeli iddjaras helyzetét a déli érakban
hozzdvetSleg mar ismerjiitk. Az id6jards helyzete tulajdonképen a
meteoroldgiai elemek térbeli eloszlasat jelenti, melyek koziil fontossag
dolgaban a légnyomds eloszldsmidje &ll legelbl.

A meteorolégianak ez a gyakorlati 4ga nagyon fiatal. Az elsé
szinoptikai k&rtydkat Leverrier (1858) tette kozzé. Csakhamar
kitiint, hogy a légnyomaés eloszlasa a tobbi elemek eloszlasat hata-
rozza meg, vagyis hogy nagyobb teriilet idéjardsira van " hatéassal.

Ezek utdn az idéprognézis feladatat két probléméra bonthat-
juk. ) Ismerve bizonyos teriileten a légnyomds eloszlasat (egyenld
szintdjon), keressiikk a kapcsolatot az izobarok és ezen teriilet id6-
jardsa kozott? &) Lehet-e az egyik helyzet &talakuldsdbdl az 4j ke-
letkez6 helyzetre kovetkeztetni?

Az elsé probléma kdnnyebb a mésodiknal. Legalabb a tapaszta-
las igazolja nagyjaban, hogy a helyzet bizonyos nemének (tipus)
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megfelel az idéjaras bizonyos rnieme, azaz hogy az t20bdrok alakja
az 1dbéjdrdssal szoros kapcsolatban van. Sokkal nehezebb megmon-
dani, hogy egyik helyzetb8l milyen mas helyzet fejlédik. Ily elmé-
leti megoldastdl igen tavol &llunk s nem ok nélkiil kételkedhetiink,
hogy egyaltalan valaha sikeriil. A kutatas ez iranyban csakis tapasz-
talati uton haladhat, s ma ugy &allunk, hogy az izobarok Aatformals-
dasit még 24 drara sem szabhatjuk meg teljesen exakt mddon.

Mindazonaltal a prognézisok sokkal jobban valnak be, mint mi-
ként sokan, kik a dologgal csak felszinesen foglalkoznak, hiresztelik.
Bizvast elmondhatni réluk, hogy jobbak a hir6knél. Természeteser,
tilcsigadzott koveteléseket nem lehet kielégiteni és lehetetlen csoda-
kat nem szabad koévetelni. Az esBnek bealltit perczre vagy Orara
pontosan megjosolni nem lehet és hatirozott mennyiségét sem lehet
elére tudni. Ep ugy nem lehet megmondani, hogy a varhato hdemel-
kedés vagy hésiilyedés hany fokot fog tenni. Hosszabb idére érvé-
nyes és csalhatatlan prognézisok a jové szdmara maradnak, bar a
jelenben sem lehet komoly voltukat és tudominyos alapjokat elvi-
tatni, valamint azokat a hasznos szolgalatokat sem, melyeket a
mezbgazdasdgnak és a tengerparti hajézasnak tesznek.

Azok a koz0s pontok, a hol az id8jaras és a novényélet fejlé-
dése taldlkozik, a mezdgazdasdgi meteoroldgidnak jelolik ki a korét.
A Kkisérletek, melyek arra irdnyulnak, hogy az iddjaras elemeit a’
névényélet fejlédésével vonatkozdsba helyezzék, jéforman az utébbi
2—3 évtizedb8l valdk; voltaképen még ma is a prébilgatasok sti-
diumiban vagyunk, de a tirgy jelentbsége és a gyakorlati élet
kévetelései e téren is ki fogjak kényszeriteni a- haladast.

Az idbjards és a novényélet idbszakos volta parvonalosan
halad egymas mellett: a kikelet, mint a természet ujji ébredése,
a hervadas, mint a természet nyugalomra térése, valamint a névény-
életnek e két szélsdség kbzé esd egyéb fizisai mind hatarozott ids-
jardshoz vannak kétve. E két jelenségnek parvonalos menete adja a
mezbgazdasidgi meteoroldgia anyagdt. A czél az,hogy a 1égkéri erbk
értékét mintegy a novényfejlédés mértékével hatirozzuk meg. A gaz-
dasagi meteorolégidnak elsé féproblémaja tehat az volna, hogy @
névényszervezetben osszehalmozddd belsé munkdt miként fejezziik ki a
meteoroldgiar elemek eredményekéni. Ennek elérésére sziikséges az
idéjaras és a mezbégazdasag jelenségeinek folytonos és szakadatlan
megfigyelése. A meteoroldgiai elem mennyiségével itt nem érhetjiik
be, mert ez a szimadat, mely az Osszes érték képviselbje, a gazda-
sagi meteorolégidban nem nyom sokat, ha egytttal a meteoroldgiai-
elem részletes menetét nem ismerjiik. Meteoroldgiai értelemben lehet
valamely év esbben gazdag,a mely gazdasigi meteorolégiai felfogas

Természettudomanyi Kézldny., XXX. kotet. 1898, S
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szerint mégis sziraznak mondhaté; midén példaul kevés napon igen
nagy lecsap6édasok vannak. Hogy a menet nem lehet ko6zonyos,
minden gazda szimos példaval erdsitheti.

Ha e parvonalos tanulmany az emlitett két jelenség kozott a
kapcsolatot kideritené, akkor a gazdasigi meteoroldgia megkdzeli-
tené eszményi czéljat: hogy az iddjards ismeretéb6l tudjunk a vetések
allasdra kovetkeztetni. Ez pedig Klossovsky szerint egy masodik
1épésre Gsztokélne, hogy tudniillik a novényzet birmely fokozatdban
meg tudjuk becsiilni @ fermés nagysdgdnak valészinliségét, vagyis, ez
vezetne a fermés progndzisdra, mely a fejlédés elébbi fazisainak meg-
figyelésén alapulna. Rovid és kissé merész fogalmazasban a probléma
igy hangzanék: Ismeretes bizonyos iddjaras, keressiik a hozza tar-
tozé termés nagysagit.

Az itt emlitett pé,rvonalbs vizsgalédasok kiilon gazdasagi me-
teorolégiai haldzatot tételeznek fel, a milyet néhiany allamban mar
meg is alkottak. A megfigyelés kiterjed egyrészt kiilonb6z6 miivelés-
4gakra (gabona, bor, dohdny, gyiimodlcs, kapas névények, rét, erdd
stb.), masrészt azokra a meteorolégiai elemekre, melyek a ndvény-
kulturdk életére hatdssal vannak. A megfigyelésr§l azutin 4t kell
térni a kisérletezés terére, vagyis megvaltoztatni a novény élet-
viszonyait €és a valtozds hatdsdt megallapitani. Erre valdk a gazda-
sdgt meteoroldgiar kisérletezd dllomdsok, melyekben a meteorolégiai
kutatas novényfiziologiai és chemiai tanulméinyozassal parosul.

A gazdasigi meteorologia korébe sorozhatdk tulajdonképen a
Jfenoldgiai tanulméanyok is. A fenoldgia feladata réviden abba fog-
lalhaté Ossze, hogy a novény fejlédéssebessége és a hémérséklet
kozott keressiik a kapcsolatot alkalmas mathematikai képlet alakjaban.

Sok érdekes mozzanat van az allatvilagban is, mely a meteoro-
logiai targyalasra érdemes. A téli alvds, a madarak koltSzése és
egyéb Oszton id8pontja nyilvan az id6jards bizonyos folyamatdhoz
fliz8dik.

Csak futélag emlitem meg a meteoroldgia jélent8ségét a Aidro-
grdfidban. A mennyiben a légkori csapadék egy része a folyd-
vizeket taplélja, igen k6zel fekvd az a gondolat, hogy a csapadék-
mennyiség és vizdllais k6zott bizonyos kapocsnak-kell lennie: E vizs-
galatban az els§ 1épés annak meghatirozasabdl 4ll, hogy mennyi
keriil valamely folyd vizgyiijté teriiletén lees6 csapadékbél magaba
a folyéba. A lehullott csapadékon kiviil még mas tényezbket is
figyelembe kell venni, igy a talaj telitettségi fokat és A4tbocsatd
erejét (egészben higrometrikus A4llapotat), esetleg a hdviszonyokat,
az olvadas mértékét s egyebeket. Ha e tanulmanyok valamely
foly6ra vonatkozdlag befejez8dtek, akkor a czél az, hogy a vizdllds
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progndzisdt megadhassak, kbvetkezésképen a folyé alsé részeiben a
kozelgd arvizre elbre figyelmeztessék a lakossigot, esetleg a folyd
hajézhatdsagi allapotat eldre jelezzék.

A hajézas czéljaira a meteoroldgia kiilon dga fejlédott, a fen-
gerészels meteoroldgia, mely f8képen az dczedn szélviszonyainak isme-
retét értékesiti a vitorldzds érdekében.

Hogy mi lesz a meteorolégidbél a jov8ben, hatirozottan meg-
mondani nehéz. Mostani alapjabél mégis allithatjuk, hogy gyakorlati
trdnyban fog haladni.

Kétségteleniil eldtérbe 1ép majd az orvostant meteorolégia, mely
kutatni fogja a kapcsot az id6jards és a kozegészségi viszonyok
kozott, hogy kutatisa eredményei a kozérdek hasznara valjanak. A
klimatherapidn Kkiviil nagy fontossig var azokra a tanulmanyokra,
melyek sok ragadds betegség terjedését az id8jarasra fogjik vissza-
vezetni, mivel a koérokozé baktériumok szaporodisa és haté ereje
(virulenczidja) egyik-masik meteoroldgiai elemt8l fiigg.

A Fold éghajlati viszonyait a j6v6ben mind jobban és jobban
meg fogjak ismerni. Ha valaki foldbirtokot vesz, utazni késziil, fiir-
dére megy, az éghajlati fGljegyzéseket fogja szamba venni. A ki
hazat fog épiteni, az épiilet szerkesztésében nem fogja figyelmen kiviil
hagyni az id6jaras jellemzd sajatossagait.

Ki fogjak puhatolni azokat a tényezdéket, melyek az éghajlatot
modosithatjak, szitkséghez képest erdbket fognak iiltetni, mocsarakat
lecsapolni, teriileteket viz ald meriteni stb.

Az idbjards progndzisa idével nagyobb tSkéletességre emelke-
dik; szintigy a vizillds s az aradisok prognézisa. A termés meg-
kozelitd prognézisa sem tartozik a megoldhatatlan problémadk kozé.

Vajjon sikeriil-e a természet mostohasigait megsziintetni, vagy
csak csokkenteni, az id6jarast az emberiség vagy a névényzet sziikség-
lete szerint korrigalni, valamely vidéken a melegségnek és a ned-
vességnek azt a mértéket megadni, a melyre sziiksége van; vajjon
sikeriil-e a természet egyenlétlenségeit kiegyenliteni, elvenni onnan,
a hol sok van és juttatni a szlik6lk6dének, az esdben gazdag tajak
vizébdl juttatni a sivatagnak : ki tudnd megmondani. Hiszen ismeretes,
hogy az emberek merészsége mar annyira ment, hogy es6csinadlasra
adtdk magukat, — persze Amerikdban. Bar a kisérletek kudarcczal
végz6dtek, még sem lehetetlen a levegd pardit taldn mas moédon,
nem razkédtatdssal, hanem a harmatpontra valé lehlitéssel a slirliso-
dés fokaig eljuttatni. Addig is be kell érni azzal, hogy vizvezetékkel
vagy vizszallitdssal csSkkentsiik a szirazsagot.

Az emberiség térekvései vég nélkill valdk, de sikereinek meg
van szabva a maguk hatara! Roéna ZsiGMOND.
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