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Az asvanyok szinerdl

Az 4svinyok szine, fénye és 4tlatszo-
sdga konnyen és biztosan felismerhets
fizikai sajdtsdg; koztik a szin a leg-
szembe6tlébb és a mdsik két sajitsdggal
egyiitt gyakorlati jelentGsége is van, mi-
vel a drdgakovek kisebb vagy nagyobb
értékét java részben a szinok adja meg.
Habdr exakt fizikai mddor, 3z emlitett
tulajdonsdgok koziilseEyikeain hatdroz-
hat6 meg, s mai nap mér nem is tulaj-
donitunk nekik olyan fontossdgot, mint
régente, a mikor az 4svdnyok leirdsdban
féképen a konnyen megfigyelhets fizi-
kai sajatsdgokra iigyeltek, annyira, hogy
a szinekrdl pl. iveket irtak : még sem ha-
nyagolhaték el. Werner A. G. mél-
tatta el@szor az 4svdnyok szinét, mint
ismertets jeloket és felhaszndlta a fajok
megkiilénboztetésére; utina Mohs,
Breithaupt, Haidinger,Zippe
dsvdnytani kézikonyviikben hosszu feje-
zetekben tdrgyaltdk az dsvdnyok szinét.

Mostandban a mineralégusok nem
foglalkoznak a szfnek Osszehasonlitis4-
val és a kiilonb6z6 drnyalatok kimeritS
megismertetésével, hanem a szin el6-
1déz6 okdt és a kiilénféle hatdsok ko-
vetkeztében bekovetkezs esetleges szin-
valtozds okait iparkodnak kideriteni.

Ebben az irdnyban még sok kérdés
vir megolddsra; a megfejtésnek nem
annyira a fizikai és chemiai moédszerek

csekély finomsdga és pontossdga, mint
inkdbb a vizsgdlati anyag ritkasdga és
drigasdga 4llja tj4t.

A szimes 4svdnyok kisebb részé-
nek szine mindig 4dlland6 és a fajra
jellemzs ismertetd jel; ezek a szines,
idiochromds 4svdnyok; szin6k mdr a
chemiai Osszetétel kovetkezménye. Ide
tartozik pl. az arany, eziist, réz; a fémes
kiilsejii érczek (szulfidok és oxidok),
mind a pirit, galenit, s nehdny nem fé-
mes dsviny, pl. a czinnéber, auripigment,
azurit, malachit.

Az dsvdnyok mdsik, tilnyomo része
olyan, hogy szinGknek a meghatiro-
zdsban fontossdga nincs, vagy csak na-
gyon aldrendelt ; ezek a festest, allockro-
mds d4svinyok. Amazok szine mdr az
anyag sajdtja, ezek ellenben maguk-
ban véve szintelenek, vagy egészen vild-
gos szintiek, s6t egy és ugyanazon dsvény-
fajon sokszor a szinek egész sorozatiban
gy6nyorkodhetiink, a miné pl. a fluorit
és a kvarcz. .

Ezekben az 4sviny szintelen anya-
gdt szines idegen zirvdnyok festik; az
izomorf keverékekben pedig, miné a tur-
malin és grandt, a v4ltoz6 chemiai Gssze-
tétel kovetkezménye a sokféle szin.

A kiilonben 4llandé, jellemz§ szinii
fémes 4svdnyokat nem ritkdn tarka szin
pompdban taldljuk, mint szoktuk mon-
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dani, be vannak futtatva. A befuttatdsos
szinek a felszinnek chemiai elvéltozdsd-
tél erednek, felszin6kdn mds anyagd
vékony hdrtya van, a mely gyonyéri
interferenczia-szinekben ragyog. A szin
a réteg vastagsdgitol fiigg, ezért, ha nem
egyenl6 a darab minden helyén, a felszin
tarkdnak ldtszik ; minél sim4bb a bevont
felszin, anndl élénkebb a szin. A barna
vasércz nem ritkdn szép aranysdrgdra
vagy tarkdra futtatott, az antimonit azur-
kékre, a chalkopirit és bornit ibolydsra
és kékre. Ritkdbban a nem fémes dsvi-
nyokon is taldlunk befuttatdsos szineket,
teszem a dolomiton, a szfaleriten vagy a
grén4ton.

A legviltozatosabb és legszebb szi-
neket a nem fémfényl 4svinyokon ta-
pasztalhatjuk ; némely faj, pl. a fluorit,
apatit, turmalin, a viztisztdn kiviil csak-
nem minden szinben taldlhat6 ; s6t nem
ritka az sem, hogy ugyanazon az egy
kristdlyon is tobbféle a szinezés és sok-
szor szabdlyos, éles hatdrok vilasztjak
el a mds szinli részeket.

Killénésen szépen ldthatjuk ezt az
1zomorf keverékeken; igy a diopszid
vagy a turmalin kristdlyainak szabad vége
nem ritkdn egészen mds szind, mint
odané6tt tove. Vannak turmalin-kristé-
lyok, a melyeknek kék bels6 magjok
koriil rézsaszinii burok rakédott le, vagy
a vildgoszold diopszidkristdly szabad
vége sotétzold, csaknem 4tldtszatlan. A
dogndcskai szép grindtok kozt taldlha-
ték olyanok, a melyekben az eredetileg
barna kristalyt sdrgds-z6ld burok veszi
koril. Hasonlé képzédések ezek, mint
a milyeneket a laboratériumban a kii-
16nboz6 szin timsék kristdlyositdsdval
4llithatunk el6.

A festett dsvdnyok szine vagy che-
miailag kotott festSanyagtol, vagy csak
mechanikailag hozzdkevert idegen dsv4-
nyokt6l ered ; ezek olykor mar szabad
szemmel is felismerhetdk, vagy csak

mikroszkép alatt tiinnek szemiinkbe. Az
alpesi kvarczkristdlyokat chloritpikke-
lyek zé6ldre, a karneolt nagyon apré he-
matit-tdbldcskdk vorosre festik. A felss-
bdnyai baritok sokszor auripigmentet
zdrnak magukba, a mit6l sdrgdk.

A fest6 anyag a festett 4svdnyok
nagy részében, a drigakévekben pedig
csaknem kivétel nélkiil chemiailag van az
4sviny anyagihoz kotve, ebben mintegy
fel van oldva és olyan egyenletesen el-
oszolva, hogy még a legerdsebb nagyi-
t4ssal sem ismerhetjiik fel a festéket, az
dsviny anyaga tokéletesen homogén,
mint a fiistkvarcz vagy ametiszt. Az ilyen
szinezés festGanyagdt csak chemiai-
lag mutathatjuk ki. Kevés ily médon
szinezett 4svdny szinének el6idézgjét is-
merjilk biztosan ; ez sokszor vas-, man-
gén-, chrém- vagy rézvegyiilet. A barnds
vagy sdrgds gyémdnt nem ritka; vas-
vegyliletek szinezik ket, a melyek az
elégetés titdn visszamarad6 hamuban ki-
mutathatok. A rubinnak gyonyori vords
szinét kevés chrémoxid idézi el. Frémy
a rubinnak mesterséges elddllitdsdban
chrémoxidot hasznilt festGanyagul.

Vajjon a smaragd szép zold szine
ilyen finomul eloszlott festSanyagtél,
vagy izomorf keveréktél ered-e, még biz-
tosan nem tudni, de a chrém chemiailag
szintén kimutathaté benne. A krizopriz
vildgos almazold szfnét csekdly mennyi-
ségii nikkeloxid adja; a tiirkiszuek szép
égkék szine pedig rézfoszfattdl ered. A
gréndtok, valamint a turmalinok nagyon
véltozé Osszetételi izomorf keverékek;
ez utébbiak csaknem minden szinben
ismeretesek ; a szintelenek ritkdk ; szi-
nok kétségkiviil a nagyon viltozé che-
miai Osszetételtdl is fiigg. A kevés, vagy
semmi vasat, de lithiumot és mangdnt
tartalmaz6 turmalinok szintelenek, vagy
rézsaszintiek ; ha t6bb bennék a man-
gin, a szinok sotét-vords; nagyobb
mennyiségl vasoxidultél zoldek, még
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szebb z0ld szint koleséndz nekik a
chrém ; a fekete turmalinok nagy vas-
tartalmukkal tiinnek ki; minél soté-
tebbek, anndl t6bb titdnt is tartal-
maznak.

Az 4dsvanyok szinezésében eddig fon-
tos szerepet tulajdonitottak az organi-
kus anyagoknak, tébbnyire a bitumenes
vagy szénhidrogénvegyiileteknek. Sok
festett 4svdny, hevitve, szinét veszti,
mintha a szerves fest§ anyagok elégné-
nek, vagy elillanndnak ; olykor barnis
kdtranyos folyadék foghat6 fel ; némely
4svdny a vildgossigon szfnét veszti,
mintha az organikus fest§anyagok szét-
roncsolédndnak ; igy a vildgos-sirga
vagy kékes-zold topdz s a rézsakvarcz
a vildgossdgon szinét iddvel teljesen
elveszti. A fiistkvarcz, 6vatosan hevitve,
borsdrga szint Olt, er6sebb tartés hevi-
tés tokéletesen szintelenné teszi. Nem
ritkdn a hevités utdn sitlyveszteség 4lla-
pithaté meg az dsvinyon ¢és némely
festett 4svinyban chemiailag szenet és
hidrogént ismertek fel. Mindezekbsl
szerves festGanyagok jelenlétére kovet-
keztettek.

Legtjabban Weinschenk vizs-
gilatai alapjdn valésziniivé tette, hogy
szerves vegyiiletek egyéitaldban nem,
vagy csak igen ritkdn festik az 4sv4-
nyokat ; sokkal nagyobb fontossdgot tu-
lajdonit a finoman eloszlott fémoxidok
eloidézte szinezésnek. Arra is figyelmez-
tet, hogy az 4dsvdnyok s6tét szine nem
fiigg mindig a nagy vastartalomtél ; igy
példdul a fayalit tiszta vasoxidul-szilik4t,
a mely 60%o vasoxidult foglal magdban,
a szine mégis vildgos-sdrga ; atopazolith
(mész-vasgrandt) szine vildgos-zold, j6l-
lehet t6bb mint 30%o0 vasoxidul van
benne. A legkiilénb6z6bb szint granid-
tok kozt sokszor chemiailag alig taldlni
kiilonbséget; ellenkezéleg a hasonlé
szintiek chemiai Gsszetétele nagyon kii-
16nbo6z6 lehet. Nyilvdnvals, hogy az

eloszlo (dilut) szinezésnek a grdndtok
szinezésében is fontos szerepe van.

Mir el6bb felsoroltuk az okokat, a
miért sok 4sviny szfnét organikus anya-
goknak tulajdonitjsk; helytelen az a
telfogds, mely els6 sorban a szénhidro-
géneknek tulajdonit nagy szinezd ha-
tdst, holott festSanyagokat épen ezek
kézt nem ismeriink. Vannak ugyan
organikus fest6anyagok, melyeknek médr
legcsekélyebb mennyisége is nagyon
élénken fest, pl. az anilinfestékek, de az
anorganikus anyagok koziil a vizen ki-
viil ezeknek més oldészerét nem igen
ismerjiik, s csakis oldatban, nem pedig
finoman eloszlottan szineznek. De tud-
juk, hogy az anorganikus anyagok pa-
rdnyl mennyiségei is sokszor élénken
szineznek ; 10—20 mg arany az 6lom-
iiveg 1 kg-jat szép rubinvorosre festi.

Az organikus anyagok eldidézte
szinezésre legkdzonségesebb példdnak
rendesen ‘a fiistkvarczot emlitik. For-
ster nagyobb mennyiségii fiistkvarczot
hidrogéndramban hevitett és a bepdrlds
termékéiil barna, kdtranyszerti anyagot
kapott.

W einschenk nehdnyalpesi fiist-
kvarczot chemiailag megvizsgslt és min-
deniitt titint mutatott ki; a reakczié
annil erdsebb volt, minél s6tétebb volt
a fistkvarcz: ellenben az ugyanott els-
fordul6 viztiszta hegyi kristdlyokban
nyoma sem volt a titdnnak. Megjegy-
zend6 még, hogy sem rutil, sem mds
titdntartalmu 4svdny nem volt zdrvdny-
képen ama fiistkvarczban. Forster
kisérlete a fiistkvarcz organikus -szine-
zését illetsleg nem bizonyit semmi po-
zitivet ; val6szint, hogy a hidrogén nem
volt kell6en tisztitva, szénhidrogént
és arzénhidrogént tartalmazhatott; he-
vitéskor a kvarcz folyadékzdrvinyai
szintén 4tdesztilldlédtak. Ezek egyiitte-
sen hagytdk hdtra a kdtrdnynak ldtsz6
anyagot.
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A dilute festett 4svinyok, miné pl.a
kvarcz, fluorit, apatit, kassziterit, berill
stb. tobbnyire a legszebb szfnekben a
kristdlyos tomeges kdozetek iiregeiben
és hasadékaiban kivdlva fordulnak eld,
tehit ott, a hol szerves anyagoknak
nyoma sincs; ellenben bitumenes ré-
tegekben kivélva, tobbnyire a szintelen
fajtdkat taldljuk. Feltin6 az is, hogy
a festett dsvdnyok gyakran czink, czir-
kon, titdn, lantdn, nikkel, tantdl és be-
rillium-tartalmii 4svdnyok kiséretében
fordulnak eld.

Sok bonyolult Gsszetételd szilikat,
mink a grdnit, vesuvidn, piroxén, tur-
malin élénk szind fajtdi, szintén tar-
talmaz titint; vajjon mint sesquioxi-
dot, vagy mint dilut festé anyagot, ez-
ideig még nincs eldéntve.

E nézetet megerdsiteni ldtszik még
az is, hogy a tobb kézetalkot6 dsvinyon
(csilldm, amfibél, cordierit) nem ritkdn
megfigyelhets 4. n. pleochroos udvarok
kivétel nélkiil titdn, czirkon vagy czink-
zdrvanyok koriil vannak.

A fistkvarczon kiviil rendesen a
szép szmalta- vagy azurkék kdését em-
litették mostandig, mint az organikus
anyagok el6idézte szinezésnek szembe-
otlé példdjat. E szin okozéjdnak fel-
deritését czélz6 megfigyelések és kisér-
letek a legkiilonfélébb eredményekre
vezettek. Némelyek parvonalos falt giz
zdrvanyoknak tulajdonitottsk, mivel e
s6 fajsilya kisebb, mint a szintelen k&s6é
és pora, valamint oldata fehér, illetSleg
szintelen ; azt gondoltdk tehdt, hogy e
zdrvdinyokban a kék sugarak vissza-
ver&dnek.

Johnson nétriumsubchlorid jelen-
létének tulajdonitja a kék szint; Bun-
s e n-nek mdr régebben sikeriilt elektro-
lizis Utjan az alkdli fémek chloridjaibél
chlért elvonni és részben subchlori-
dokkd alakitani, a melyek a chloridban
oldva, a chloridot élénk szmaltakékre

festik. Az djabb vizsgdlatok szintén azt
lstszanak bizonyitani, hogy subchlorid
adja a kék szint. Kreutz, mivel min-
den kék késéban kevés vasat mutatha-
tott ki, a kék szin okét élénk kék szinii
vasvegyiiletben keresl.

Erdekesek a katéd-sugarakkal vég-
zett kisérletek, a melyeket Gjabban a
haloid-sokkal tettek. Az elért eredmé-
nyek, jollehet még kétségtelen és 4lta-
ldnosan elfogadott magyardzatot nem
engednek meg, mégis nagyon tanulsd-
gosak és nyomoés bizonyitékok ama régi
felfogds ellen, hogy a kék k&s6t és a
sok szép szini fluoritot szerves anyagok
festik.

Ha a szintelen kdsét katéd-sugarak
hatdsdnak tessziik ki, barnds-sirga, hosz-
szabb id6 mulva s6tét-kék szint Olt;
hevitve, a szin ismét eltiinik, a barna
pedig, mielétt szintelenné vdlnék, elsbb
megkékiil. A vildgossdgon is lassanként
megfehéredik, de sotét helyen hénapo-
kon 4t alig valtozik; az elszintelenedést
a levegd nedvessége gyorsitja.

Kreutz és Giesel szintetikai
uton 4llitott el6 szép kék kst ; a szinte-
len k&s6 gydnge vords izzdsig kdlium-,
vagy ndtrium-gézben hevitve, sirga,
barna vagy kék szint 6lt. A szfn csak a
s6t6l, nem pedig a fémg6zoktdl figg; igy
a bromkdlium és jodkdlium gyonyori
czidnkék, a kdliumchlorid (sylvin) sotét
heliotrop szint 6lt. A szinezés homogén
és nem felszines, mint a katéd-sugarak-
kal festett s6kon, a kristdly egész tomege
szinesre vdlik. Az ilyen festett sékristd-
lyoknak fGsajdtsdgai ugyanazok, mint a
kat6d-sugarakkal festett, vagy a termé-
szetes kék kGsé€. Magas homérsékleten
szindket vesztik, vizben szinGk nem
valtozik, de oldatuk szintelen, tigyszintén
az ebb6l kikristdlyosodés s6.

Az elektromos szikra hatdsa a szin-
telen vagy csak hevitéssel szintelenitett
k§sot szintén kékre festi, de nem olyan
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szépen ¢és egyenletesen, miként a katéd-
sugarak, avagy a ndtrium- vagy kdlium-
g6z6k. E kiilonbozé hatdsok tehdt lé-
nyegében ugyanazt eredményezik; de
a kék szin tulajdonképeni okit tobb-
féeleképen magyardzzdk.

Goldstein a katéd-sugarak els-
idézte élénk szineket widszineknek mne-
vezi, és a kék s6t a fehér allotrép mé-
dosulatdnak tartja. Wiedemann és
Schmidt szerint a kat6d-sugarak hatd-
sdra ndtrivmsubchlorid keletkezik, ugy,
hogy e sugarak chemial bomldst idéznek
el6, a chlér eltdvozik és a kdlium vagy
ndtrium, a mely hozz4 kétve volt, a ki-
vilds pillanatdban a folés cholriddal
subchloridd4 egyesiil. A kat6d-sugarak-
kal ilyenképen megvdltoztatott k&sé viz-
ben feloldva, hatdrozottan alkdlids ha-
tdsy, mivel a viz a subchloridot a kévet-
kezd egyenlet értelmében bontja szét:
Na:2Cl + HaO =NaCl + NaOH + H.

Elster és Geitel lehetségesnek
tartja, hogy a katéd-sugarak hatdsdra
a s6 egy része redukdlédik és a szabad
fém a s6 anyagdval ugyszélvdn szildrd
szines oldatot alkot.

Az eldadottakb6l némi fogalmat
szerezhetiink arrol, hogy az dsvinyok
meglehetdsen vdltozatos szinének milyen
kiilonféle elsidéz6i vannak. E szinekkel
is igy vagyunk, mint sok mds termé-
szeti jelenséggel : mdr régéta ismerjiik,
sokszor le is irtuk, de a lényege, az
oka még rejtve van eldttiink.

Mdr az 6korban is tudtsk, hogy né-
mely dsvdnynak, a kristdlyoknak szabd-
lyos geométriai alakjok van, de bizony
nagyon sokdig tartott, a mig az élszogek
dllanddsdgdnak torvényét felismerték
rajtok. Az dsvdnyok szinét alaposabban
szintén csak az utolsé hdrom évtizedben
kezdték vizsgdlni, és egyet-mdst mdr ki
is deritettek; a legtjabb vizsgalatok
azonban olyan eredményekre vezettek,
a melyekbél az tiinik ki, hogy még sok
olyan koriilmény van, a mely egyiltald-
ban nem volt a vizsgdlat tirgya és hogy
igen kivanatos volna, ha a régibb ered-
mények helyességérél részint az eredeti
kisérletek ismétlésével, részint egészen
m4s irdnyd vizsgdlatokkal szerezménk
bizonysdgot. _
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