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Megjovendsit 554. — Juniusi j. 672.
Jégver.m, Falaban t8zeg alkalmazisa 443.

Juh, Hasiban hélyagféreg 677. .

Juniperus Sabina, Gyokereinek mélyre ha-
tasa 220.

Kagyls, Vandor k. 518*.

Kaktus<zféle, Mérges 483.

Katédsugdr, Munkak réla 674.

Kaucsuk, Vulkanizalisa 54.
égd 334.

Kauesuknisvények, 38.

Kavics, Budapest-vidéki (432).

Kénsav, Es aethylalkohol egyeustilya (49).

Io-

El

nem
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Kép— Naptdr X1

Kép, Fotografiai k.-ek szines sokszorosi-
tasa 486.

Kerner Antal, 393*%, 497,

Kertészet, H6mér6]e 676. — Koréb61 mun-
kak 677.

Kerti vetemény, Konyv réla 387.

Khinai naptdr, 489.

Kidllitds, Két német tudds ezredévi k.-unk-
rél 68.

Kigyéméreg, Ujabb vizsgalatok vele 264.

Klondyke, Aranyvidék 153.

Koboltbdnya, Hazinkban 322.

Kolozsvdri-Névtelen, Kerti veteményekrél
irt konyve 387.

Konyhasoé, Lekotd ereje a fehérjeanyagok-
nak (385).

Kod, Méarcziusi k. és juniusi jégesd 672.

Korém, Rodinallal festett k. tisztitidsa 675.

Rortepusztité gomba, 443.

K§szén, Es vas Nagybanya vidékén 322.
Kiszénbdnya, Lovainak anthylostomiasisa
(47).

Koszméte-, Es ribiszke-telep 444.

Kéviilet, Felsd-Lapugyrél (213).

Kozet, Uj telér-k. Assuanbél (157).

Kristalyszdmitds, Gomb alkalmazisaval (43)

Kukoricza, Behozatala £64.

Kait, Az ujvidéki artézi k. szelvénye (492).
— A budapest-varosligeti artézi k. vizé.
nek Jsszetétele és hasznalata 556. — A
zavaros k. megtisztitisa 442, 500.

Krarcz. Kis svibhegyi calciton (42).

Lakk, Készitése 222.

Ldmpa, I226-1. szénfonalanak javitasa 331.

Ldtéideg, Patholégisjahoz adatok (275),

Légkir, Akkumulatorok toéltése l-i elektro-
mossaggal 53. — Elektromossiganak ke-
letkezésérdl 4j elmélet Pigr.

Légy, Uj 1-faj Magyarorszagbél (168). —
Az afrikai czecze-légy és a nagana-
betegség 375*.

Lélektan, Emberszabist majmoké 449%.

Lepidopterdk, Meghatarozé munkik 677.

Lepke, Osszendvesztett pillék 208*. — Va-
rietisai a magyar faunibdl (163). — Re-
pild csaliny-l. februiriusban 165. —
Korai megjelenése 221. — A Bombyx
lanestris, 1. szbvllepke 389. — Meg-
hatirozasara valé kooyvek 558.

Leprds-bér, Mikroszképi készitmény (328).

Lessive Phéniz, Chemiai Osszetétele H00.

Leucaspius delineatus, A Balatonban (48).

Levegs, Aprd lények benne 223. — Surls-
désa szilard testeken 673. — Sirlédasakor
keletkez8 munka 673. — Siiritett l.-vel
foglalkozé munkak 676.

Leveli béka, 329.

Liriodendron tulipifera, Tenyészése hazank-
ban 220.

Liszt, Roszsliszt proteintartalma és emészt-
hetosége 445.

Lisztharmat, Rézsan 389.

Lé, A koOszénbanyak lovainak anchylosto-

miasisa (47). — Farkasfoga 500. — Lé-
vérsav6 chemiai Osszetétele (385).

Lomb, Elszaradasa 442.

Litetdi, Pusztitasa 412,

Lig, A savanyn szulfit-]. Ssszetétele 166.

Lugas, Alkalmas ndvények 558.

Luhi Margit-forrds, Alkatrészeinek valto-
zasa (433).

Lycoperdon, Uj gombafaj (436), P139.

Maczedénia, Es Albania férija (164).

Maddr, Dobrudsa m.-élete 169*. — »Cziczipe«
szavi m. 673. — Keringése mozdulatlan
szarnnyal 676.

Mag, Gleditschiaé P37*.

Magnézium, Hazai termd-talajokban (49).

Mujom, Az emberszabisi m.-ok 449*.

Mdlyvarozsda, P136.

Mammut-lelet, Lukan, Esztergomban, Med-
gyesen 492.

Mandula, Z5ld m. befdzése 675.

Mdrga, A veszprémi triaszm.-b6l gyiijtott
fossziliak (156).

Margarin-kristdly, Szinreakczidja (327).

Margé Tivadar, Emlékezete Po7*.

Mirviny, Es Agit 322, — Foltjanak ki-
vétele 672.

Matricarie discoidea DC., Terjedése hazank-

* ban 444. .

Megnlodus. Felsotridszkori a Bakonyban (42).

Meggyfa, Viragjanak betegsége 390, — Lomb-
janak hirtelen valé elszaradasa 442.

Mendemonda, A természettudominyok ko-
rébdl 530.

Menyhdrt Ldszlé, Halala (436).

Méreg, A kigyoméregre vonatkozd twjabb
vizsgalatok 264. — Az akaczfa kérgének
mérges volta 334. — M.-es kaktusz-féiék
483.

Mész, A tokaj-hegyaljai sz8létalajok m.-tar-
talma (218).

Meteor, Levegdi tiizek Magyarorsziagban 157,
828. — Ritka elemek benne 546.

Mereoroldgia, Koriiltekintés 2 m.-ban. 57, —
Foljegyzések a Budapesti koézpouti inté-
zeten, minden fiizet végén. 1. Id&jaras.

Metszés, A ndvényi chlorézis okozdja 336.

Mézbor, Kiforrisanak siettetése 676.

Mezbgazdasdg, Korébdl munkik 558, 677.

Meyer Viktor, Emlékezete (49), P1*.

Migraenin, Osszetétele és hasznalata 556.

Mikrofotografia, Portrait-objektivvel 222. —
Eszk6zok hozza 278.

Moh, Fissidens Arnoldii R. Ruthe (436),
P143. :

Moszat, Chondrites Goepperti Gein. (492).

Mozgaa Allatok kérben m.-a 317.

Munka, Biczikliz6ké 491.

Mustdr, Szaga 331.

Miiszétdar, Botanikai 441, 501.

Nagana-belegséy, 315*.

Napkorong, Legrégibb Abrazolasi 85*.

Napsugdr, Az ipiwr szolgilatiban 320.

Noaptdr, Khinai 489.
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Ndtriumhidroxid, Lekdtd ereje a fehérje-
anyagoknak (385).

Nehézkedés, Mint a hd eredménye Pi7s,
1. Gravitaczié.

Nekroldg, Meyer V. Pr*. — Margé T. Pg7.
— Kerner A. 393, 497. — Gerando A,
211. — Erzsébet kirlynéé 505. — Ter-
mészettudésoké 1897-ben 644. — Auer-
bach, Ballard, Bent, Blomstrand, Boer,
Brand, Brassai, Brett, Buchner, Clark
Alvan G., Cope, Des Cloizeaux, Doellen,
Drechsel, Elger, Ettingshausen, Ferraris,
Fraas, Franks, Fresenius, Gitke, Gerando,
Green, Haughton, Heidenhain, Hilger,
Holmgren, Joest, Joly, Jurinyi, Kenn-
gott, Kondor, Kovics Jézsef, Liebenow,
Luys, Lyman, Marmé, Marth, Martin,
Meyer Jiirgen, Meyer Viktor, Mojsisovics,
Newton Eduard, Nordlinger, Oertel, Par-
ker, Preyer, Pulszky Ferencz, Renouf,
Rodger, Rothen, Russow, Sachs, Salleron,
Schering, Schrauf, Schiitzenberger, Sobnke,
Steenstrup, Stephan, Stohmann, Stohne,
Torma Karoly, Valentin, Ville, Violette,
Vogel, Volger, Winnecke.

Nitragin, Beszerzése 390.

Novény, Adatok a virdgos n.-ek teratold-
giajahoz (50). — Fagy okozta haldla 154.
— Széraz n.-i készitmények (163). —
Preparalt n.-ek (163). — Beitrige zur Flora
Albaniens und Macedoniens ismertetése
(164). — Chlorézisanak oka és gyégyi-
tisa 204 — Pomosziget n.-ei (217), P128*.
— A varosligeti t6 n.-zete (277). —
Vadon tenyész8 n.-einkrdl valé konyv 443.
— Fas n.-ek belének részleges elfasodasa
(496). — N.-i élelmiszerek (496). — K18
sovénynek valé 502, 557. — Lugas-
nevelésre alkalmas 558. — Oriés és torpe
névése P7*. — Anyagcseréje és erd-
atalakulasa P28. — Génczy Pal novény-
gyiijteménye (164). — Novénylenyomathoz
hasonld képzddmény (433).

Nydrfa, A tornyos ny. magatartisa 2a szél-
ben (276).

éczedn, Esémennyiség rajta Pigo.

Oldat, czukros o.-ok erjesztése 889. — Ol-
datelmélet és halmazéllapot vizsgalatai (163).

Oldhatésdg, Argoné vizben (49).

Opium, 411.

Orr, Mellékiiregeinek jelent8ségérdl Pgo*.
vantag, 583*.

Oxidimorfin, Uj eldallitis médja (496).

Okérfarkkérd. Mint patkinyirté 665.

» Okornydl“, Tavasszal 389.

Olyv, Magyarorszagi draga 5. 665.

Osdllat, Maradvinyai Domahidarél (43).

Osszendresztés, Osszenbvesztett dllatok 113*.
— Pillék 208*.

Otvény, Felotls magatartasi P1g2. — Kis
mértékben kiterjedd 381.

Pdczolds, A fa szines p.-a 388. — Sonka-
paczolas 678.

Ndtriumhidroxid—Sav

Pacederus fuscipes Curt, Artatlansiga 444.

Pdfrdny, Tenyésztésérsl mivek 673.

Pdima, Elefantcsont-p. magjabél pipa (436).
— Tenyésztésérdl miivek 678,

Papires, Czigarettap -ok elemzése 330. —
Készitése &s 4ra hazédnkban 664.

Patholdgia, Latéidegé (275).

Patkdnyirts, Oksrfarkkéré 665.

Pecten denudatus Reuss, Es a Pleuronectis
comitatus Font. (433).

Pestis, Es az allatok 156. — Déghalsl ellen
valé oltalom 608.

Pete, A halpeték egy betegsége (48).

Petrdleum, Karpatovi nyers p. (43).

Peziza, Uj fajok gombaflérankban (277),
Pi31*.

Philotacea electrica nevii fa 674.

Phoeniz-pdlma, Eltetvesedésének megaka-
dalyozasa 220.

Picot-félé ,Lessive Phenixz“, Chemiai Sssze-
tétele 500.

Pipa, Elefantcsont-pilma magjabél (436).

Pirit, A kotterbachi p. kristalyalakja (492).

Pleuronectis comitatus Font., Es a Pecten
denudatus Reuss (433).

Pgk, Meghatarozd munkik 672.

Powmo, Szigete és ndvéoyei (217), Pr28*.

Proteintartalom, Rozslisaté 446.

Reissenberger Lajos, Az elsd névényfeno-
16gus hazankban (196), P117.

Répaszelet, Megviltozisa vermekben (496).

Reptilidk, Es Amphibisk Uj-Guineabsl(162).

Rézbdnya, Bankai 322.

Rhus Cotinus és Coriaria 665.

Ribiszke, Es kdszméte-telep 444.

Riczinus, Magvainak értékesitése 110.

Ringld, Z5ld r. bef8zése 675.

Rodinal, Vele festett kordm tisztitdsa 67H.

Rovar, A karos r.-ok irtdsarél mivek 333.
— A Paederus fuscipes Curt. &rtatlan-
saga 444.

Rézsa, Lisztharmata 389. — Roézsapenész
irtdsa 441.

Rézsasirdly, 33.

Rozsdagomba, Illatos 198*. — Jegenye-
fenybé 501.

Rozsliszt, Proteintartalma és emészthetSsége
446.

Riontgen-sugdr, Az élelmiszerek hamisitisa-
nak kimutatisa vele 267. — Természetes
Rontgen-sugar 546.

Ruszanda-td, Sokiviragzas partjan (213).

Saccharomyces cervisiae-, Es S. Pastorianus-
b6l készitett kulturdk (163).

Sdfrdn, 664. .

Salvinia natans, Es Stratiotes aloides val-
takozdsa a Tiszaban (277).

Sambucus nigra L., Fekete bodza szapori-
tasa 443.

Sarcoscypha Kecskeméiiensis nov.-sp. és Gj
Pezizak (277), Pr31*.

Sas, Keringése mozdulatlan szirnnyal 676.
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Saturnus— Tdmeg

Saturnus, Gyilrlrendszerén rendkiviili ar-
nyékjelenség Pogs.

Saurius maradvanya a pécsi alsé-diaszkori
szénb6l (433).

Sav, A Rajna-vidéki szénsavforrasok (163).
— A fehérjeanyagok sosav lekotd ereje
(385). — Novényi élelmiszerek savtartalma
(496). ]

Savd, A normalis és difterids 14vérsavd
chemiai Osszetétele (385). — A vérsavd
molekularis konczentraczidja (436).

Scleroderma Covium Grar., Pusztai gomba
(496), P187.

Seb, A fak s.-nek viasszal bekenése 442.

Serpentin, Krassészorénymegyei (433).

Selyem, Eredete s a régiek véleménye 323.

Secotium acuminatum, Gombafaj a magyar
alfsldén (163).

Sirex gigas L, Az Slomlemezt atragé390.

Sokalakisdg, Broussonetia leveleié 501.

Sékivirdgzds, Ruszanda-tépartjan (213).

Sonkapdcz, 678.

Sovény, ElS8 s. nevelése 557.

Spdrga-iiltetvény, Hazdnkban 444.

Sphaeroteca pannosa Lev, Rozsa liszt-
harmata 389, 441.

Spongillatii, A Balaton iszapjiban (42).

Spongilla gigantea, Uj szivacsfaj (42).

Stratiotes aloides, Es a Salvinia patans val-
takozasa a Tiszaban (277).

Sitly, Egyensilyi tanulminyok (49). — A
kénsav és aethylalkohol egyensilya (49).
— Argon atémstlya (49).

Surlédds, Leveglé, szilard testeken 673. —
Levegd s. akor keletkezd munka 673.

Suirléfi, Ipari alkalmazasa 442.

Siindisznd, Kannibil 329.

Siirdiség, Folyékony hidrogéné Prgo.

Szag, Hagyma, mustar, torma.stb. sz.-a 331,
1. Illat.

Szalonka, Bajnok sz. 368*.

Szarvasgomba, TenyésztésérSl sz616 munkik
558. — Honi P136.

Székely- Udvarhely, Geolégidja (492).

Szén, Asvinyszén meggyuladisa magamagitél
292, — Az izzélampaban levd szénfonal
javitisa 331. — Saurius-maradvanyok a
péesi alséd-diaszkori sz.-b8l (433).

Szénczinke, »Cziczipe« szavi madar 673.

Szénsavforrds, Rajna-vidéki (163).

Szerbtivis, Szaporodisa 443. — Csirazasinak
ideje 500.

Szerpentinszirti-bodorka P65*.

Szerv, A csenevész sz.-ek jelentdsége az
emberre 281%, — Az érzéksz.-ek rész-
arinytalansiga 428.

Szerszdm, Vizfolyassal ellenben mend 665.

Szeszgydrtds, Kézikonyv rola 444, 501.

Szikfd, A sugértalan sz. terjedése hazank-
ban 444.

Szilfa, A hazinkban termd sz.-félék (49).

Szin, Asvinyoké 28. — A fa sz.-es piczo-
lasa 388. — Kerti iiveggombdok szinezése

XIII

889. — ‘A sz -ek magyar neveirdl (384),
636. — Fotografiai képek sz.-es sokszorosi-
tdsa 486. — Szintévesztés ritka esete 268.

Szivacs, Spongilla gigantea (42). — Spongilla-
tik a Balaton iszapjiban (42).

Szivdrvdny, 319.

Szobafilstold, Szer 54.

Szélétalaj, Tokaj-Hegyaljan (218).

Sz6l6tbke, Régi sz. a sdrospataki varban 678.

Szovblepke, Bombyx lanestris L. 389.

Szuifit-lig, Osszetétele 166.

Sziird, Fehér bor szlirésére 222.

Talaj, A hazai termd t.-ok calcium- és
magneziumtartalma (49) — Tokaj-hegy-
aljai sz816t.-ok mésztartalma (218). —
Szikes t.-ok Magyarorszagon Pi21.

Tdpldlék, Vakondoké 155. — Az
hatdsa a t. kihasznilasira (437).

Tdrsulatok, Mozzalmai hazankban: Fold-
tani Tarsulat 42, 156, 213, 432, 492, Ter-
mészettud. Tarsnlat minden fizetben.

Tatdrkenyér, Fi 322.

Tavasz, Ravasz tavasz 270.

Tdvesd, Zciss-féle relief-t. 674.

Technika, A t.-i tudoményok haladasa P145.

Téglaégetés, Infuzdria foldbdl 444.

Telefon, Réla sz616 munkik 676. — Veze-
tékének hossza a féldon Pr1g2.

Telegrafozds, Az elektromos t. kiilénbdzd
médjai 431. — A Gellérthegyen 55U, —
Vezetékének hossza a Foldén Piga.

Telérklzet, Asszuanbdl (157).

Tenta, Aczéltoll romlisinak oka benne 499.

Teratolégia, Virdgos novényeké (50).

Természeti nevezetesség, Liptéban 550.

Természettudésok, Nekrolégja 1897-ben 644.

Teg;zészettudamdny, K6rébdl mendemondik

Természettudomdnyi Tdrsulat, Alapitvanyai
102. — Forgétdkéie 101, 164. — Koz-
gyilése 86—109. — Konyvtara 105, —
Palyazati figyek 107. — Pénztari szam-
adasa 98—102. — Szakértekezletei: Al-
lattaniak 47, 162, 277, 384. — Chemia-
asvinytaniak 49, 163, 218, 275, 385,
496. — Elettaniak 218, 275, 327, 385,
436. — Novénytaniak 49, 163, 217, 276,
384, 436, 496. — Tisztikara és vilaszt-
minya 109. — Vilasztminyi iilései 46,
géb 158, 216, 274, 326, 505, 612, 668,

70.

Termdfild, Keletkezése 337.

Termétalaj, Calcium- és magnéziumtartalma
49).

Thérium-sugdr, 547.

Tiszolczi-felfodizések 664.

ivas

Tojds-rakds, Tyiknak sajitsigos t.-a. 614.
Tokaji bor, Hire 271.
Toll, Romlasinak oka az irétentdban 499.

Torma, Szaga 331. N
Tolgyfa, Firészpora mint trigya 222.
T'omeg, A kis bolygéké Pi142.
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Tézeg, Allatok tomésére valé 54. — Alkal-
mazisa jégverem és jégszekrény falaban 443.

Trdgya, Tolgyfa firészpora mint t. 222.

Triaszmdrga, Gyiijtott fosszilidk bel8le (156).

Tiid8vész, Védekezés ellene 240%,

Trileveltiek, Tenyésztésérdl miivek 673. —
Zengése 674.

Tiizgolyd, 1. Meteor.

Tyiik, Sajatsdgos tojasrakas-modja 614.

Uj-Guinea, Reptilidi és Amphibisi (162).
— Biré L. levelei 592, 658.

Uveg, Elsé #i.-ablak hazinkban 664. —
Gyiijteménybe valé praeparatum-ii. 673.

Uveggiomb, Szinezése 389.

Vakondok, Téli taplaléka 155.

Vdndor-kagyld, 518%."

Vidrosligeti t6, Novényzete (277).

Vas, Es kdszén Nagybanya vidékén 322. —
Mikroszképi vizsgalata P86*.

Vasmacska, Hegyen talalt 493.

Verbascum thapsiforme, Elbfordulisa 675.

Vérbikk, A magyarévari nagy v. 51

Veréb, Es a gyiimolesfak viragbimbé6i 51.

Vérsavé, A npormalis ¢&s difterids 16-v.
chemiai &sszetétele (385). — Molekuldris
konczentracziéja (436).

Vetemény, Kerti v -ekrdl irt konyv 387.

Vildgftds, Elektromos v.-ra hasznilt Auer-
féle harisnya anyaga 278.

Tézeg—Zivatar

"illdmhdritd, Szerepe 678*.

Vipera, Rakosi 390.

Virdg, A veréb és a gytimdlesfak virdgbimbéi
51. — Virdgmorfoldgiai esetek (217) —
Virdgoknak valé fold készitése 442,

Virdgzds, Zanotbokoré kapcsolatban az év-
szakkal P158%,

Viz, A Balaton v.-ének chemiai elemzése
(42). — Argon oldhatésiga benne (49).
— A F6ld Osszes vizmennyisége 80. —
Az Illyés-té6 v.-ének elemzése (213): —
Artézi v. a Rudas-fiird kézelében (213).
A luhi Margit-viz alkatrészeinek viltozasa
(438). — Zavaros kiitviz megtisztitasa 442,
500. — A budapest virosligeti- artézi kit
v.-ének Osszetétele és hasznilata HH6. —
Asvanyvizek 4llandé hasznalata 613,

Vizi gerinczes, Borérzéke 1*, (48).

Vulkanizdlds, Kaucsuké 54.

Xanthium spinosum, Szerb tévis szaporo-
ddsa 443. — Csirazasanak ideje 500.

Zanétbokor, Viragzisa kapcsolatban az év-
szakkal P158%.

Zengés, Tilevell fiké 674.

Zivatar, Megfigyelésére felhivas 218. — Es
fényes égi jelenség 437. — Gyakorisaga
507. — Statisztikijabél 542. — Meg-
jovendSlt jégzivatar 554.

Jelek. I: Lasd. — P: Pétfiizet. — *: Illusztricziét jelent. — Kovér lapszdm :
nagyobb czikket jelent. — (szdm): Rovid referitumot jelent.

SAJTOHIBAK

364. oldal bal hasib feliilr6l 19. sor Stosicza helyett Sztosicze

364. » » » » 22. » Tavarna-Portube » Zéivazsna-Poruba
527. » » > alalrél 5. » 140 m? > 140 m*

614. » jobb » feliilrtdl 5. » 1°9%0 > 1-9% 0.
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A Természettudomanyi Tarsulat kiadvanyai.

Tdrsulatunk a kdzelgé karacsonyi iinnepek( alkalmabél még jobban meg akarvidn
konnyiteni az érdekl6dknek a természettudomdnyi munkdk megszerzését, az aldbb jegy-
zett kiadvdnyokat a folyé 1898. végéig tetemes arleszdllitdissal adja a kovetkezGképen :

12 frt bolti 4rii konyvet, 25%/0 engedménynyel, 9 frton.

30 » » » »
50 » » » »

330/ 0 » 20 »
500/o » 25 »

Ez az drleszdllitds janudr 1-jével megsziinik.
A megrendelések a Tarsulat titkdrsdgdhoz intézenddk.
’ A TRMESZETTUDOMANYI TARSULAT TITKARSAGA

Buparest, VII., ERZSEBET-KORIT I. SzAM,

(A nagyobb szdmok a bolli drat jelentik, a kisebbek pedig a tagtdrsainknak szolo kedvez-
ményes drat abban az esetben, ha csak egy wmiivel vdsdrolnak.)

Abafi-Aigner, A lepkészet torténete Magyar-
orszdgon, 1.50—1 frt.

Bartsch, A sodré-dllatkdk (Rotatoria) 4 mu-
lappal. 2-1.50 frt.

Békessy, A tejgazdasdg és a sajtkészités,
202 rajzzal. 2—1.50 frt.

Brehm, Az északi sarktdl az egyenlitsig;
37 rajz, 17 milap 7—86 frt.

Chemiai Folydirat, 1895—1898, évfolya-
monként 5—3 frt.

Csopey-Kuppis, A vildgforgalom, 131 rajz-
zal, 3.50—3 frt.

Czégler, A fizika torténete életrajzokban,
arczképekkel. 2 kotet. 8—6 frt.

— A fizikai egységek. 2—1.50 frt.

Daday, A magyarorszdgi Myriopodédk
magdnrajza, 4 tabldval. 2—1.50 frt.

— A magyar dllattani irodalom ismertetése
1880—1890-ig. 2—1.50 frt.

— Rovartani mdszétar. Ara 70 —50 kr,

— A magyarorszdgi tavak halainak ter-
mészetes tdpldléka, 3 - 2.50 frt.

Darvai. Ustokdsok, meteorok, 58 rajzzal.
1.60—1.30 frt.
Darwin, Az ember szdrmazdsa, 78 fa-

metszettel, 2 kotet, 8—6 frt.

De Candolle, Termesztett ndvényeink ere-
dete, 64 képpel. 4—3.50 frt.

Emery, A novények élete, 432 dbrdval és
mulappal. 8—6 frt,
Emiékkonyv a Természettudomdnyi Tdr-
sulat jubileumdra, 156 rajz. 7—5 frt.
Entz, Tanulmdnyok a véglények korébdl,
L kotet, 6—4 frt,

F‘eé!etér-Jahn, To6rvényszéki chemia, 3—

frt,

Filarszky, A charafélék, 20 dbra, 5 tdbla
rajzzal. 2—1.50 frt,

Francé, A Craspedomonadinik szervezete,
2 -1.50 frt.

Gothard, A fotografia gyakorlata és alkal-
mazdsa, 40 rajzzal. 1.20—1 frt,

Graber, Az dllatok mechanikai miszerei.
3—2.50 frt.

Grittner, Szénelemezésck. 80—50 kr.

Guillemin, A mdégnesség és elektromossdg,
579 rajzzal. 7—6 frt.

Hartmann, A majmok, 57 rajzzal, 2—
1.50 frt.

Hegyfoky, A médjusi meteoroldgiai viszonyok
Magyarorszdgon. 2.50—2 frt.

— A szél irdnya hazdnkban, 18 rajzzal,
5 térkép. 2—1.50 frt.

Héjas, A zivatarok Magyarorszagon. 2—
1.50 frt.

Heller, Az id8jdrds, 31 rajzzal. 2.50—2 frt.

— A fizika torténete a XIX, szdzadban.
I. kétet. 5—4 frt.

Hensch, Az okszer(l talajmivelés, 117 rajz-
zal. 2—1.50 frt.

Herman, A magvar haldszat, 2 kotet, 2900
rajzzal, 21 milappal. 12—8 frt.

—- A halvazdasdg rovid foglalatja, 43 kép-
pel. 1.50—1.20 frt.
— Az északi maddrhegyek tdjdrél, 75 kép-
pel és 3 szines tdblaval. 5—4.50 frt.
—* Magyarorszdg podkfaundja, 3 kotetben,
10 tabldval (csak a II. és IIL. kétet kap-
haté 6 frtért),

— Petényi, a magyar tud. maddrtan meg-
alapitéja, szines milappal. 4—3 frt.

Houzeau, A csillagdszat torténelmi jellem-
vondsai, 5 rajzzal. 3—2.50 frt.

Ilosvay, A torjai biiddsbarlang. 80—50 kr,

Inkey, Nagydg foldtani és bdnydszati
viszonyai. 23 rajzza'. 2.50—2 frt.

Jablonowski, A szdl8 betegségei és ellen-
ségei, 79 rajzzal. 2.50—2 frt.

Johnson, Mibdl lesz a termés, 2.25—2 frt,

Kirandulék zsebkonyve, 70 rajzzal. 1,80—
1.50 frt.

Kohaut, Magyarorszdg szitakotSféléi, 3tabla,
1.30—1 frt.

Kosutany, Magyarorszdg dohdnyai. IL,
III. rész kaphaté 1—0.50 frt.

— Ungarns Tabaksorten. 60 kr.

Krenner, A dobsinai jégbarlang, 6 szines
tdbldval. 1.50—1.20 frt.

Kriimmel, Az éczedn, 66 rajzzal. 2—
1.50 frt.
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Kurlinder, Foldmdgnességi mérések 1892/4
1.30—1 frt.
Laszlé, Magyarorszagi
elemzése. 70—50 kr.
Lengyel B.,” A quantitativ chemiai analyiss
elemei, 3—2 frt,

Lengyel 1., Tdrgymutaté a Természettudo-
manyi K§zlényhoz. 1--0.50 frt.

Léczy, Khina és népe, 200 rajzzal és tér-
képpel. 10—8 frt.

Lubbock, A virdg, a termés és a levél,
122 rajzzal. 1.20—1 1rt.

Petrovits, Homoki sz6I6k telepitése és mi-
velése, Ara 1.70—1.20 frt.

Primics, Csetrds hegység geoldgidja, 9 dbra,
térkép. 1.70—1.20 frt.

Pungur, A magyarorszdgi tiics6kfélék, ©
tdbla rajzzal. 2.50—2 frt.

Reclus, A Fold és életjelenségei, csak a
2. kotet kaphaté 5 frtért.

— A hegyek torténete, 18 képpel. 1.50—
1.20 frt.

— A patak élete, 16 képpel. 1.50—1.20 frt,

Roiti, A fizika elemei, két kotetben, 883
rajzzal. 11—6 frt.

Réna, A légnyomds a magyar birodalom-
ban 2—1.50 frt.

Rudolf trénorokos, Tizendt nap a Dundn.
1.80—1.50 frt.

Schenzl, Utmutaté meteoritek megfigyelé-
sére, 2 rajzzal 10 kr.

— Magyarorszdg foldmdgnességi viszonyai.
9—7 frt.

— Utmutatds foldmdgnességi helymeghaté-
rozdsokra, 113 rajzzal. 2—1.50 frt.

agyagok chemiai
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Schmidt, A dragakdvek, 2 kétet, 53 rajzzal,
4—3.50 frt.

Schmidt C. A fotografozds gyakorlati kézi-
kényve. 3—2.50 frt.

Simonkai, Erdély edényes flérdja 5—4 frt.

Simonyi, A sarkvidéki f6lfedezések torté-
nete, 51 rajzzal 2.20—2 fit.

Stahlberger, Az drapdly afiumei &bolben,
8 tdbldval. 2—1.50 frt.

Szabé, Eldaddsok a geoldgia korébdl, 201
képpel és milapokkal. 3.50—3 frt.

Szadeczky, A zempléni szigethegység
geoldgidja. 1.20—1 frt.

Szilasi, Czukrok. Czukros anyagok meg-
vizsgdldsa. 1.50—1 frt.

Szinnyei, Természettud. és mathcmat,
konyvészet, 1472-t61 1885-ig. 4—3 frt.
Természettudomanyi elfadasok VI—X.

kotete, 1 frt 50 krjdval.
Természettudomanyi Kézlény I, VI, IX,,
X, XIv.,, XVI, XVI,, XVII., XIX,

XX., XXIL, XXIV,, XXV., XXV, XXVIL,
XXIX.,, kotet 3—2 frt, Potfiizetckkel
43 frt.

Than, A qualitativ chemiai analysis elemei
3—2 frt.

Topinard,
4.40—4 frt

Ulbricht, Adatok a must- és borelemzés
médszereihez. 1—0.50 frt.

Vangel Allatok konzervéldsa gyiijteményok
szamdra. 1—0.70 frt.

Wartha, Az agyagdrikrdl 103 rajzzal és 25
milappal. 3—2.50 frt.

Anthropolégia, 52  dbrdval.

A fenntebb eldsorolt munkik az eldl mondott irleszallitissal adatnak 1899.

januar 1-ig.

%~ Az itt felsorolt munkdkon kiviil az érdekiSdSknek szives figyelmébe ajdnljuk

a Természetiudomanyi Kiomyvkiadé Villalat 1896,

1897 és 1898 évekre terjedd eziklusdt,

melynek konyvilletményei a kovetkezé diszesen illusztrdlt munkdk :

Dr. Klug Nandor egyetemi tandrtdl:

»Az érzékszervek élettana«; népszerd

eléaddsok a Térsulat estélyein, 93 rajzzal, 80, VIII 4 272 lap.

Dr. Thanhoffer Lajos egyetemi tandrtdl :

»El6adasok az anatémia ko6rébdl« a

Térsulat estélyein ; tiz tdbldval és 330 rajzzal, 80, XVI 4 432 lap.

Schmidt F. tandrtél:

»A gyakorlati fotografozas kézikdnyves,

a negyedik

kiadds utdn forditott Pfeiffer Ignacz; az eredetivel dsszehasonlitotta Wartha Vincze;

82 dbrdval és két tdbldval, 80, 27 iven.
Keller K. tandrtél:

»A tenger életec, forditotta Csopey Laszld, az eredetive

Osszehasonlitotta Paszlavszky Jézsef, 272 dbrdval és 10 szines miimellékiettel, nagy 8°

47 nagy iven; diszmunka,

Freycinet: »A természettudomanyi megismerés alapjai«, forditotta Salg(’)v Erné,

revidedlta Szily Kalman.

Tissié, »Az elfairadds és szervezetiink edzése«, forditotta Csapodi Istvan,

revidedlta Klug Nandor.

E hat kotet bolti dra 24 fri, ldrsulali lagoknak 18 frt.

A TERMESZETTUDOMANYI TARSULAT TITKARSAGA

Buparest, VIT.. ERZSEBET-KSROT 1. SZAM.
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Megjelenik minden T E R M E S Z E T T U D 0 M A N Yl E folydiratot a

honap 10-ikén, leg- tirsulat tagjai az

et o KOZLONY
nyolczadrét  ivnyi . jak ; nem tagok
részére a Potfiize-

HAVI F O LY O I R A T tekkel egyiitt eld-

tartalommal ; idén-

ként szbvegkdzi 4b-

rakkal illusztrlva. KOZERDEKU ISMERETEK TERJESZTESERE. fizetési 4ra 6 forint,
XXX. KOTET. 1898. JANUARIUS 34. FOZET.
e 9 .

A hatodik érzékrol.*

Nem arrdl a misztikus érzékrél fogok szélani, mely régebben
a Mesmeristdk és magnetizdlék, napjainkban pedig a spiritistak
agyvelejében kisért, hanem arrél a hatodiknak nevezett érzékrdl, mely
a halak és kétéltliek bérében tényleg megvan.

Mindenki tudja, hogy az érzetek, melyeket benniink az érzéki
impressziék keltenek, egészen szubjektiv természetliek, azaz kozve-
tetleniil csak annak van és lehet rélok fogalma, a kire az érzéki
impresszié hatott. Hogy pl. a piros szin, a hegedli hangja, valamely
gyilimdles ize, virdg illata, vagy kulonb6zé héfok, milyen érzést kelt
embertirsunkban, kozvetetleniil nem tudhatjuk s csak hosszd koriil-
irds révén szerezhetiink némi fogalmat arrél, hogy amaz ingerek
mindketténkben koriilbelill ugyanolyan érzést, vagy taldn tarsunkban
a mienktél egészen kiilonbozét keltettek; mert, hogy az utébbi eset
is elég gyakori, err6l mindenki szdmtalanszor meggyé6z8dhetett. Ez
utébbi tényallasnak pedig elsé sorban bizonyara az az oka, hogy
az egyes emberek érzékésziilékében vannak bizonyos, akir anyagi,
akar szerkezetbeli kiilonbségek, bar jelenleg kimutatni nem tudjuk.
De lehet mas oka is. Sokszor az érzetek kiilonbozésének s ezzel
kapcsolatban az érzéki impresszidkon alapulé képzetek kiillonboz8sé-
gének oka nem az érzé késziiléknek velesziiletett kiildnbozésében,
hanem tisztdn csak abban keresendd, hogy hasznilds és gyakorlas
nem finomitotta, nem ¢élesitette ki egyarint mindnyajunknak érzé-
késziilékét. Vegylk példaul a latast. Két kilonbozd foglalkozasu,
de kiilénben egészen ép szemt ember, bar ugyanazt a tadrgyat nézi,
nem latja okvetetleniil ugyanazt; mert az egyik a latds mesterségét
szemének é&s agysejtjeinek hosszas iskolazisival megtanulta, ellenben
a masik ezt elmulasztotta s voltaképen csak néz, de nem Idf. A ki
mikroszkopiai vizsgalatokkal foglalkozik, tudja, hogy mily firadsagba
kerill gyakorlatlanokat ravezetni arra, hogy 8k is észrevegyék azt,

* El8adta a szerzd az allattani szakosztilynak 1897. november 6-ikan tartott iilésén.

Természettudominyi K8zlsny. XXX. kotet. 18¢8. 1
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a mit a gyakorlott szem egy pillantdssal meglat s hogy mily hibés,
mily semmitmondé az a kép, melyet gyakorlatlan mikroszkopizalo, ha
még olyan iigyes rajzold is, a legjobb eszkdzzel valé latas utdn papi-
rosra vet.*®

Ha 4ll az, a mint hogy nem is vonhatd kétségbe, hogy az érzetek
s az érzéki hatdsokon alapulé képzetek, ezek kapcsan pedig a kiil-
vilag jelenségeir8l valé fogalmak még ember és ember kozdott, tehat
egyazon faj egyénei kozott is kisebb-nagyobb mértékben kiilonboz-
nek: vildgos, hogy még inkadbb ki kell riniok a kiilénbségeknek,
mihelyt nem azonos faju, hanem szervezetSkre nézve egymastol
tavolabb all6 allatokat hasonlitunk Ossze érzékszerveikre nézve egy-
massal. A madéarszem t6kéletesebb szerkezetl retinijaval s csodala-
tos finom alkalmazkodd-késziilékével jéval feliillmulja az ember szemét.
De mily silany latémiiszer az ember szemével szemben a vakondok
elsatnyult szeme, s mégis mennyivel tobbet 14t a vakondok ezzel a
hitvany szemével is, mint a f6ldi giliszta, melynek egész /dfdsa csak
abbdl all, hogy érzékeny bbrével a vildgitdsnak nagyobb kontraszt-
jait épen csak hogy ki tudja mintegy tapogatni. S ha Gsszehasonlitas
tirgyaul valamely mas érzéket, pl. a tapintdst vessziik, ugyanilyen
kiilénbségeket allapithatunk meg.

A kisérletezé zooldgia egyik uttoréjének, Lazaro Spallan-
zaninak mar a mult szdzadban feltiint, hogy a denevérek rop-
titkben mily ligyesen keriilik ki az tutjokat 4ll6 akadalyokat. Annak
megtudasara, hogy ez iigyességdket mely érzék kozbenjarasanak ko-;
szonik, szobajaban keresztiil-kasul finom fonalakat feszitett ki s azt
tapasztalta, hogy a megvakitott denevérek ép olyan biztosan surran-
nak keresztiil a fonalak érintése nélkiill a haldézat kézein, mint az
épszemtiek. Ebbé6l a kisérletbél sokan azt kovetkeztették, hogy a
denevéreknek az 6ton feliil van még egy hatodik érzékdk is, mellyel
az utjokat allé akadalyokat vakon is gyorsan, biztosan és bizonyos
tavolsagbdl észreveszik. A denevérek ezen hatodik érzékének fel-
tevésére, gy hiszem, nincs okvetetleniil sziikség. Bizvast elfogadhat-
juk Briicke ama magyarazatat, hogy ez esetben voltaképen a

]

* Nagyon taliléan vilagitja meg ezt Schleiden-nek kdvetkezd csips meg-
jegyzése: »Rendesen azt hiszik, hogy mikroszképi vizsgalatokhoz nem kell egyéb, mint
j6 eszkdz s a vizsgalandé tirgy; ha ez megvan, tartsuk szemiinket az okular f51é s azonnal
au fait lesziink«. Link phytotémiai tablinak eldszaviban ezt a mir alapjiban hibis
nézetet fejezi ki, a mikor ezt mondja: »A vizsgilatot tobbnyire rajzolémra, Schmidtre, biz-
tam, a kinek elfogulatlansiga kezeskedik a rajzok pontossigarél«. Em'lek a foniksagnak
az lett azutin a kovetkezménye, hogy Link tdbldi a szerz6 hires neve ellenére olyan
hasznavehetetlenek, hogy a kezddt, a ki rélok tanulni akar, a legkomolyabban évni kell
hasznalatuktél, hogy a csupa hamis felfogds meg ne tévessze 8t. (Grundziige der wiss. Botanik.
I. Th. 2. Aufl. 1845, 105. 1)
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tapintds egy nemével van dolgunk, mely a mi bériinkbél sem hiany-
zik teljesen, csakhogy a denevérek reptiléhartyajan, kiallé hartyas
czimpakkal nagyobbitott fiillén s orran, mely gyakran (pl. Rhinolo-
Dphus, Phyllostoma), igy mint a fiil, az érzékel$ felszin nagyitisira
hartyas fiiggelékeket visel, végteleniil tokéletesebb, mint a mi bdriinké,
mely igen gyenge ingerek felfogasira nem alkalmas. Az ingert, mely
bizonyos tavolsagbdl hat, ez esetben az A4llati test meg az utjiba
keriild idegen targy héfoka kozo6tti kiillonbség adja. Mi az ilyen ingert
csak akkor érezziik, ha arinylag nagyfoku; megérezziik pl. bizonyos
tavolsagbdl a befiitott kalyhat, vagy a hideg falat, a denevér ellen-
ben a hékiilonbség szerint az utjat 4llé fonalat is észreveszi.

Az iménti példik, melyeket tetszés szerint szaporithatnank, eléggé
bizonyitjdk, hogy a kulonbdzé allatok érzetei kozott érzékszerveik
fejlettségi foka s szerkezetbeli killonb6zdségei szerint a kiilonbségek
okvetetleniil rendkiviil nagyok. De az ember és az Aallatok érzék-
szerveinek Gsszehasonlitisa egyszersmind arra a meggy6zddésre is
vezet, hogy fajunk, érzékszerveinek fejlettségét tekintve, kordntsem
all a legfelsé fokon, hanem sok A&llat feliillmulja. A tények ilyetén
alladsdn bizonyos jogosultsiggal vethet§ fel az a kérdés, mely méar
Spallanzani kisérleteibdl is magatdl kinadlkozott: vajjon nincsenek-e
olyan &llatok, melyeknek a mi Ot érzékiinkon kivil még valamely
més ¢rzékék is van? Vajjon nem éreznek-e az allatok olyan kiilsé
hat4dsokat is, a melyekr6l nekiink, a megfelel6 érzékszerv hidnya
miatt, még csak fogalmunk se lehet? ’

E kérdést vetette fel Leydig is, mikor a halak bérének az
el8z6 buvarok nézete szerint nyalkat elvalaszto szerveit vizsgilva,
arra az eredményre jutott, hogy e szervek, szerkezetoket tekintve,
nem lehetnek csup&n nyalkat elvalaszté mirigyek, hanem okvetetle-
niil érzékszervek, melyeknek megfelelékkel csak még a kétéltiiek, de
mas gerinczesek mar nem rendelkeznek s bizonyos feltiinést keltett
Leydig-nek 1868-ban megjelent ama munkaja, mely a halak e szer-
vét, mint satodik érzékef ismertette. Mainap Leydig, F.E. Schulze,
Solger s t6bb mas buvar vizsgalatai alapjan e szervnek nem csupan
finomabb szerkezetét ismerjiikk pontosan, hanem, legaldbb nagyjaban,
élettani feladatat is.

A mit Leydig hatodik érzékszervnek nevezett, abban volta-
képen tobbféle érzékszerv van k6z0s név ald foglalva: 4. m. 1. az
érzékbimbok (Leydig kehelyalaku szervei), 2. a régi szerzbk nydlka-
készdiléke, melyen az oldalszervek, tovabba az érzékzacskék (ideg-
zacskék) s végre a lombikszervek (nyalka- vagy Lorenzini-féle - csovek)
értendbk. Mindezeket kiilon fogjuk roviden ismertetni.

Az érzékbimbik a halak testén szabalytalanul vannak szétszérva,
I*
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de sliribben allanak a test mells6, mint hatsé részén, legsliribben
pedig az ajkakon, melyekr6l a szajiiregre (1. abra) is atterjednek,
tovabba a bajuszfonalakon ¢és tuszészarnyakon; a femger: tihalnak
(Syngnathus) csakis a szaja iregében vannak.

Az egyes bimbok gyakran mar szabad szemmel is észrevehetd
szemolcsalaku testecskék, melyek a bér felszinébél tobbnyire kialla-
nak s csak ritkan vannak zacskoszerli betlir6édésekben. A bimbdkat
délkoros lefutast, megnytlt fedOsejtek boritjak s egyilittesen kis
kelyhet alkotnak, mely a belsejét egészen Kkitoltd palczika-alaku

1. &bra. A nyalkds czompé (Zinca vulgaris Cuv.) szijpadlisa nyilkahdrtydjanak harént
metszete. A hirom érzékbimbé koziil a jobboldali szélsé szét van fosztva, hogy elemei
lathaték legyenek. Erds nagyitis. (F. E. Schulze nyoman.)

sejtek tomott nyalabjat fogja koriil. Ez utébbiak a tulajdonképi érzék-
sejtek, melyek a bimbéba hatolé idegag finom szalaival allnak Sssze-
kottetésben (1. és 2. dbra).

Ezek az érzékbimbdk a halaknak épen nem kizarolagos sajat-
jai; megvannak,a madarak kivételével, az Gsszes tobbi gerinczeseken
is, csakhogy nem az egész testen szétszérva, hanem, miként a mar
emlitett tengeri tli-halon, csupan csak a szé4jiireghen, a hol a halak
¢érzékbimbéitdl lényegesen nem kiillonbdz8 sz/dbimbokat, vagy izl6-
kelyheket alkotjak.
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Szép és tanulsagos példaja ez a lokalizdlddds elve érvényesiilésé-
nek, melyre lépten-nyomon raakadunk, mikor egyazon torzsbe tartozo,
de a torzsbeli fejlettség kiilonboz6 fokan levd allatok szervezeti jellem-
vonasait egymassal Osszehasonlitjuk, s a melynek az a lényege, hogy
a torzs alsébbrendil képviselbinek testén széltében el6forduld képzédmé-
nyek a felsébbek testének egy bizonyos helyére huzédnak és tomoriil-
nek. Szolgaljon e tétel megvilagitasara a fogazat elhelyez6dése. A halak
testének egész kiilsé felszinét a mi fogainkkal homolég képzédmények,
kiilonbozé formaju pikkelyek alakjaban boritjak. A szijureget kibé-
lel6 nyalkahartya az egyéni fejlédés me-
netében tudvalevéleg kiviilr6l tirédik be,
tehat eredetileg a kiilbérhéz tartozik ; nem
lephet meg ennélfogva, hogy a szajireg-
ben is kifejlédnek a pikkelyekkel azonos
morfoldgiai értékii képz6dmények, melyek
a szajban szorosabb értelemben vett fogakka
modosulnak ; valamint az sem, hogy a fo-
gak a halak szijaban és garatjiban olyan
stirtin fejlédnek egymas mellett, mint a pik-
kelyek a kiilb6ron. A halak felett all6
gerinczesek bérében, néhany kétéltl ki-
vételével, nem fejlédnek pikkelyek, a ve-
16k egyértékii fogak pedig lassanként a-
szajiuregnek bizonyos helyeire szoritkoznak
s végre az allkapcsokon allapodnak meg.

Egészen ezt a menetet kovették az
érzékbimbok is, a melyek a felsébb oszta- ; : ;
lyokba tartozé gerinczesek kiilbérének fel- 2 4bra. Erzékbimbé a fejes do-

; A molykéd (Sgualius cephalus L.)
szinér6l elenyésztek s csak a szajuregben ajkhrél, ‘@ Rexbkiejta bimbs: bel:
maradtak meg s itt lokalizalédtak. sejébol. 4 Maga a kocsinyon iild

Kérdés, hogy melyek azok az in- érzékbimbé. (Leydig nyoman.)
gerek, melyeket a halak érzékbimbdi koz-
vetitenek? Erre pontos kisérletek hijan még csak hozzavetbleg
annyit felelhetiink, hogy valdszinlileg ugyanazok, mint a melye-
ket a tobbi gerinczesek szajaban levd izl6bimbok kozvetitenek.
Hogy e felelet szokatlanul hangzik, annyi bizonyos; de ennek csak
az az oka, hogy mi hagyomanyos rossz szokasbél rendesen az ember
ismeretéb6l indulunk ki s az ember] szervezet jellemvonasait keressiik
az allatokban, s elég visszasan, nem az allatok szervezetébdl ipar-
kodunk az emberét, hanem az emberébll az allatokét megérteni.
Ha az Osszehasonlitas egyediil helyes utjat kovetjik, gy nem fog-
juk szem el6l téveszteni, hogy a halak a gerinczesek torzsének also
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hajtasai, hogy életmddjok lényegesen eltér a tOobbi gerinczesekétél;
nem fogjuk szem elél téveszteni azt sem, hogy vize dllatokkal van
dolgunk, a melyek abban a kdzegben, melyben élnek, més ingerek-
nek vannak kitéve, mint a korlégben é16 allatok s a melyekre élet-
kérdés, hogy tudomast szerezzenek arrél, hogy mily természetl
anyagok vannak oldva a vizben, a mely életelemdk; s ekkor, ha
furcsdnak is, de képtelenségnek nem fogjuk tartani azt az Allitast,
hogy a hal kiilb6rével, bajuszdval és uszoszdrnyédval is izlel. Nem
furcsabb ez, mint mas érzékszerveknek szokatlan elhelyezddése, pl.
az, hogy a Szunda-szigeteken az Onichidium nembe tartozé meztelen,
szarazfoldi csigdknak nemcsak a szarvukon van szemdk, hanem még
a hatuk kozepén is egy egész sereg, vagy szidz; vagy az, hogy a
szOcskék és tiicskok halloszerve az elsd ldbuk szirdn, mondhatndk
ldbuk ikrajdn van; vagy, hogy a podkok libfejizein, a skorpidknak
pedig az olléjokon olyan érzészéreik vannak, a melyek minden valé-
szinliség szerint a hanghulldmok keltette inger felfogisara valdk.

De ha tekintetbe vessziik, hogy a halak érzékbimbdi a bbrbél
rendszerint kiemelkednek, a t8bbi gerinczesek izl6bimbdi pedig zacské-
szerlli betiirédésekbe vannak siilyesztve s hogy e szerint a halak
bérének kialld bimbdi, elhelyezésoknél fogva, idegen testek érinté-
sének és nyoméasanak megérzésére is alkalmasak: annal is inkabb
valészintinek latszik, hogy e szervek tapintdsra is valdk, mert a
halaknak, tudvalevéleg, kiilon tapintétestecskéik egyaltaldban nincse-
nek; a tapintdsra vald kiilon érzékkésziilékek csak a kétéitlieken
kezdve, vannak meg s nyilvan a szarazon valé életmdédhoz alkalmaz-
kodé gerinczeseknek egészen 1j szerzeményei.

Lassuk most a halak bérének mis érzékszerveit, azokat, me-
lyeket a régibb szerzék kozos gyiijténéven nydlkakésziléknek nevez-
tek, s a melyek szerkezetSk tekintetében az érzékbimbdktdl nem
lényegteleniil kiildnbdznek s nyilvan més ingerek kozvetitésére valdk,
mint amazok.

Nézziik elsé sorban az ugynevezett oldalszervet.

E szerv, kiilonésen a pikkelyes halak testének oldaldn, élesen
kifejezett vonal képében olyan szembeitlden ri ki, hogy a halak
régi leir6i is emlitést tesznek réla. Igy pl. Ulysses Aldrovandi
1638-ban nyomtatott munkajaban (De Piscibus. Libri V.) a »linea in
medio corpore« nemcsak meg van emlitve, hanem a munkat illusztralé
s a korhoz képest remek szévegk{zti fametszeteken jellemzben le is
van rajzolva. De nemcsak a természetbuivar fiirkészé szeme latta
meg ezt a vonalat, észrevették mar a régi egyiptomiak is, miként
a falfestményeiken abréazolt halak képei bizonyitjdk; s6t észrevette
az 6s ember éles szeme is. Lartet a dordognei barlangok 4s emberi
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maradvanyai kozott tobb olyan szerszamdarabot talalt, a melyekre
allatok naiv képei vannak karczolva; ezek kozott egy rénszarvas
hengeresre faragott szarvdarabjanak mindkét oldalan egy-egy hal
(valdszinlleg Sgualius cephalus 1.) lathatd, a melyen a jellemzetes
oldalvonal (3. abra) igen élesen ki van tiintetve, mi a névtelen milivész
megfigyel6 tehetségének valéban becsiiletére valik.

Az oldalszerv, bar szerkezetének részleteit tekintve rendek, csa-
ladok, nemek és fajok szerint egyben-méasban kiilonboz6 alakban,
allanddan megvan a halakon; megvan tovabba a kétéltliek larvain is,
valamint az allandéan vizben ¢€16, 0. n. halszabasu, vagy alland6é kopol-
tyus kétéltlieken (Zchthyodea, Perennibranchiata), melyeknek Eurépa-
ban a Karszt-hegységnek foldalatti vizeiben €16 Profeus anguvinus
Laur., az olm, vagy barlangi gite az egyediilli képviselbje, élethosz-
sziglan, gy hogy azt mondhatjuk: hogy az oldalszerv az eredettl
fogva vizben é16 gerinczesek allandéan meglevé és jellemzé érzék-
szerve. A halakat és kétéltlieket azért mondom eredett6l fogva viz-
ben ¢él6 gerinczeseknek, mert vannak olyan gerinczesek is,a melyek

3.abra. La Madeleine mellett levé barlangban talalt szarvdarab, egy hal rajzaval. (Lubbock
* nyomin.)

szarazfoldi eredetliek, azaz szarazfoldi 6sO0kt6l szarmaznak s csak
masodlagosan tértek vissza a vizi életmddhoz, mint teszem a fokak
(Pinnipedia), sziréna-félék (Sirenia) és czetek (Celacea).

Az oldalszervnek leglényegesebb részei, az 0. n. érzékdombok,
a torzson szabdlyos elrendezésliek, a mennyiben szabalyos egymas-
utan kovetkezd kozokre egy-egy, ritkdbban 2—3, vagy a dombocs-
kdk egész csoportja esik. Azok a teriiletek pedig, a melyekre bizo-
nyos szami dombocska jut, Osszeesnek a test szelvényeivel, mela-
merdival, melyeket a halakon nem csupan a tagolt gerinczoszlop egyes
szelvényei, a csigolyak s a minden szelvényre esé egy-egy gerincz-
agyi idegpar, hanem a gerinczoszloppal egyiitt tagolt oldalizom
szelvényei, az 0. n. myomerdk is jeleznek. A gerinczes allat testének
metaméras Osszetételét e szerint a halak oldalszervének metameran-
ként ismétléds érzékdombjai is jelzik, azaz a metameras szerkezet a
kiilb6ron is vilagosan észrevehetd, a mi nem csupan érdekes tudnivald,
hanem altalanos elméleti szempontbdl ép olyan értékes, mint fontos
morfolégiai adat.
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Az érzékdombok a torzs hosszaban rendesen a fejt6l a fark vé-
géig egy,ritkdbban, nevezetesen a kétéltliek testén (6. 4bra) 2—3 sorba
vannak rendezve; ritka az az eset, hogy e vonalnak csak az eleje
van meg, s hogy az érzékdombok vonulata a fejtél kisebb-nagyobb
tavolsagban megszakad (pl. LZeucaspius delincatus v. Sieb., Rhodeus
amarus Ag.). E vonal (4—6. dbra) legtobb esetben, legalabb megkdoze-

4. abra. Keserli hal (Rhodews amarus Ag.). (Heckel és Kner nyomén.)

litéleg, a test oldalanak koézepe tdjan esik s majd csaknem egészen
egyenes (pl. lazaczfélék, Salmonidae és héring) majd, a fark kivételével,
ivelten a hatoldal felé (pl. folyami stiigér, Perca fluviatilis L., fogas
sulld, Lucioperca sandra Cuv.), vagy a hasoldalféle (a legtdbb ponty-

5. dbra. Magyar ponty (Cyprinus Carpio var. hungaricus v. Sieb.,, C. hungaricus Heckel).
(Heckel és Kner nyomin.) j

féle, Cyprinidae) hajlik, vagy végre hullamzatos lefutast (pl. garda,
Pelecus cultratus Ag.). Az oldalszerv kiilonosen akkor valik ki €lesen,
mikor az érzékdombok az alabb leirandé kiilon csatornaban vannak;
igy pl. nagyon élesen valik ki a csontos halak kozott azokon, me-
lyeken ez érzékkésziiléket rejté csatorna a pikkelyekbe mintegy be
van vésve; ellenben olyan halakon (péld. csik és Gobius), melyek-



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

A HATODIK ERZEKROL. 9

nek oldalszerve nem alkot csatornat, puszta szemmel valé megtekin-
tésre hianyzani latszik, bar tényleg megvan. Az oldalszerv a fejen,
mint az érzékszervek f6 székhelyén, mondhatndm, pazaron van kifej-
16dve; de itt az érzékdombok nem .egy vonalban sorakoznak egy-
mashoz, hanem t6bb tekervényes lefutastt elagazé sorban allanak
(7. és 8. abra). A két oldalvonalat a fejtetén egy harantul futé ag
egyesiti; majd harom agra oszlik az oldalvonal, mely agak kozil a

a.

6. abra. Kétéltiek larvai. e Foltos szalamandra (Salamandra maculosa Laur.). & Tiizeshast
béka (Bombinator ignens Laur.). ¢ Vizi béka (Rana). (Malbranc nyoman.)

legfels6 a szemet feliil, a kozbiilsé alul keriti koril, s e két ag a
szem elbtt egyesiil, a legalsé ag végre az alsé allkapocs tdjan
fut az allig; mas szdval: az érzékdombok vonulasa a hal testének
két oldalan a bolygoideg oldalagat (ramus lateralis nervi vagi, vagy
nervus lateralts), a fejen levd érzékdomboké pedig a haromosztatu
ideg (nervus trigeminus) harom féagat koveti. S mindjart itt meg-
jegyezhetjiik, hogy az épen emlitett agyidegek azok, melyek agaik-
kal az érzékdombokat ellatjak.
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Az elbadottak csak nagyjaban adjak az oldalszerv lefutdsanak
képét; a részleteket bizvast mell6zhetjiik, mert az egész érzé¢kkészi-
léknek altalanos méltatisa szempontjabdl jelentéktelenek.

Mar az imént kiemeltem, hogy az érzékdombok a bér felszinén
majd kiilon-kiilon allanak, majd pedig valyuszerli barazdaban, vagy
csatornaban, melynek fala tomoétt kotészovetbdl, porczogdbdl vagy
csontszovetb6l all s a bér kotdszoveti rétegében, az irhaban (corzum,
derma) fut végig; a csontos halakon (8. abra) tébbnyire a pikkelyekbe,

7. abra. @ A vagd durbincs (Acerina cernua L.) feje. A pontozott vonalak az oldalszerv feji

agai, melyekben az érzékdombok lithatok. & A tengeri macska (Chimaera monstrosa 1.)

feje ; az oldalszerv elagazisai kozott a lombikszervek nyildsai lathaték. (Mindketté Leydig
nyoman.)

8. dbra. a Az oldalszerv feji részleteinek vazlatos képe. & Csontos hal oldalcsatornijanak
kissé vazlatosan rajzolt nagyitott képe. Az idegszalakkal egybekapcsolddé érzéksejtek
feketék. (Mindkettd Wiedersheim nyomin.)

a fejen pedig a koponyacsontokba van vésve. E csatorna kiilonben
nem végig zart, hanem szabdlyos, vagy szabalytalan kézokben kifelé
nyild, gyakran, kiillonésen a fejen mar szabad szemmel is lathatd
lyukakkal van attérve. Solger-nek a csontos halakon tett vizsga-
latai szerint, a fejlédés kora szakaiban mindig szabadon allanak
az ¢érzékdombok s ilyetén felszini elhelyezéséket vagy végkép meg-
tartjak (pl. szamos csontos halon, valamint a kétéltlieken is), vagy
pedig a fejlédés menetében lassanként az irhdba siilyedd barazdaba
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jutnak, a melynek szélei végre, az épen emlitett nyilasok helyét
kivéve, egymas felé hajlanak, Osszeforradnak s a valyut csatornava
valtoztatjak. A csatorna e szerint a szerv fejlettségének legfels6bb
fokat jelzi. A csatorna kifejlédését, vagy a fejlédés alantibb fokan
valé megmaradasat, ugy latszik, a rendes tartézkodas helyének viz-
mennyisége hatdrozza meg: a folyovizi, tavi és tengeri halak érzék-

9. 4dbra. a Fiatal eziistds balinnak (BZicca Bjorkna 1.) szabadon all6 érzékdombja. Erds na-

gyitds. & Fiatal vorosszarnyt konczér (Leuciscus rutitus 1..) oldalszervének érzékdombja, feliil-

18l nézve. Erds nagyitas. ¢ Vagd durbincs (Acerina cernua L.) szétfosztott érzékdombjinak

nehiny fedé s egy idegszillal egybekapcsolédé érzéksejtje. Erds nagyitds. (Mindharom
Fr. E. Schulze nyomin.)

dombjai rendesen csatornaban vannak, ellenben a mocsarakban és
pocsolyakban €16 halakon a csatorna kifejlédése elmarad.

Maguk az érzékdombok, melyck mindegyikéhez a nevezett
idegekbdl egy-egy ag hatol, kétféle sejtekb6l vannak Osszetéve :
megnyult feddsejtekbbl s ezeken beliil kortealaku érzéksejtekbdl,
melyek kifelé szokell6 merev, aralaku szért viselnek, befelé all6
végokkel pedig finom idegszallal allnak Osszekdottetésben. A szaba-
don 4ll6 érzékdombok feddsejtjei finom cuticula-hartyat valasztanak
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ki, mely az érzékdomb kipjat lapos fed6 moédjara boritja s szita-
szerlien at van lyukgatva; e finom nyilasokon allanak ki az érzéksejtek
szbrei. Ezek a szabadon 4116 érzékdombok (9. abra, @) ezen kiviil még a
bor felszinébdl kiemelkeds kiirt6hoéz hasonldé cuticula-csovet is visel-
nek, mely egynemii kocsonyas anyaggal van Kkitoltve s valdsziniileg
szintén a feddsejtek valadékabol formalodik. Az érzékdombok eme védé
toldaléka a csatornaba zart dombok kupjardl hidnyzik; e dombok
véd6burkat maga a csatorna fala adja meg, mely egész hossziban
az 6t kibélel6 hamsejtek kocsonyas valadékaval van kitdltve s a régibb
bluvarok az oldalszerveket ezért tartottak nyalkat elvalaszté bor-
mirigyeknek.

10. dbra. a A tok (Acipenser Sturio L.) érzékzacskoinak csoportja. Gyenge nagyitis.
(Leydig nyoman.) & Vértes hal érzékzacskdja hosszmetszetének félig vizlatos, nagyitott
rajza. Az idegszalakkal egybekapcsolédé érzéksejtek feketék., (Wiedersheim nyomén.)

Meg kell még emlékeznem a vértes halak (Ganoidei, péld. a
mi tokféle halaink) érzékzacskdiril (idegzacskdk), melyek e halak
fején, kiilonésen orruk alsé részén s a kopoltytufedék koriil csopor-
tosan vannak. E zacskdk (1o. dbra) szintén kocsonyas nyalkaval van-
nak kitoltve, rovid tomlés mirigyekhez hasonlitanak, a kiilb6rrél
betiir6d6 hamsejtekkel vannak bélelve s fenekokdn idegszalakkal
osszekapcsolddd érzéksejteket foglalnak magukban, a melyek a dom-
bok érzéksejtjeivel teljesen megegyeznek.

Még csak az Oshalak (Selachii, — czapak, rajak, Chimaera-félék)
lombikszerverrél, vagy mnydlkacsoverrél kell szélanom, a melyeket
LLorenzini mar 1678-ban leirt (ezért nevezi Moreau Lorenzini-
féle szerveknek), s melyeket kés6bb Monro nyalkamirigyeknek,
Etienne Geoffroy-Saint-Hilaire pedig elektromos szervek-
nek tartott. Ez érzékszervek (11. 4bra) az Oshalak fején, kiilonosen
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orrtajan, részint egyenként, részint csoportosan, egész fiirtokben van-
nak szétszorva s idegekkel Osszekapcsolddo, lombikalakt kotészoveti
toml6kbol allanak, melyek a bor felszinére nytlnak s nyalkas anyag-
gal vannak kit6ltve. A lombiknak hasas részén tébbnyire dinnye-
gerezdhez hasonlé kioblostdések vannak s a gerezdek kozti délkords
bardzdakbol hosszsévények hatolnak a lombik belsejébe, ennek ten-
gelyében egyesiilnek s a lombik hasas puffadasat rekeszekre osztjik,
ugy, hogy ennek a résznek harantmetszete a czitroméra emlékeztet.
Az idegek, melyek a trigeminusbdl szarmaznak, a lombik tenge-
lyén hatolnak be s innét sugarasan agaznak el a s6vények mentén,
végre a szerv belseje felé forditott érzéksejtekben végzddnek, a
melyek az érzékdombok érzéksejtjeitél lényegesen nem kiilonboznek.

11. abra. a A sima czipa (Mustelus laevis Risso) két lombikszerve. Gyenge nagyitis.
o Ugyanily lombikszerv hasas részének harint metszete. (L eydig nyoman.)

Hogy mindezek a roéviden s csak f6bb vonasaikban ismertetett
szervek nem mirigyek, hanem érzékszervek, finomabb szerkezetok
ismeretének mai allasan kétséget alig szenved. De az sem igen von-
haté kétségbe, hogy egyazon minbségli ingerek felfogasara vald
érzékszervek; mert barmennyire kiilonbdéznek is a szabadon allo,
barazdaba vagy csatorndba foglalt érzékdombok, érzékzacskok és
lombikszervek alarendelt értékli részleteikben egymastdl, jellemzetes
érzéksejtjeiket tekintve, egymassal megegyeznek. Végiil azzal is tisz-
taban lehetiink, hogy olyan érzékszervekkel van dolgunk, a melyek
csak allandbéan vizben tartézkodé gerinczesek életében jatszanak sze-
repet, még pedig okvetetleniil fontos szerepet, mert egy vagy mas
alakban soha sem hianyzanak, s miként a palaeoz6i korszak halai
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(r2. abra) bizonyitjak, a vizi gerinczeseknek Osi szerzeményei. Hogy
tovabba csakis vizi allatokra lehetnek fontosak, legjobban bizonyitjak
a kétéltliek, melyek kozott az allanddan vizben tartézkoddkon egész
életdkben megvannak, a kifejlédétt allapotban szarazon é16kén vagy
legalabb kizardlag korlégbél 1élekzOkon pedig a tidé kifejlédésével
s a kopoltyuk elsatnyulasaval az oldalszervek is satnyulasnak indul-
nak s végre egészen elenyésznek.®

A kérdés tehat mai nap csak az lehet, hogy miféle érzés koz-
vetitésére valok ez érzékszervek?

E kérdésre Schulze adta a leginkdbb elfogadhaté feleletet.
Az 6 felfogasa szerint a vizi gerinczesek hatodik érzéke a tapinto-
érzéknek kiilonés moédosulata, mely a viz Zomegmozgdsanak megérzé-
sére valé. A hal — mondja Schulze — ez érzékszervével helyze-
tének minden valtoztatasa alatt, tehat mindenek el6tt uszasa kozben,

12. dbra. Palaeozéi korszakbeli panczélos halnak (Plerichthys Milleri Ag.) Traquair-tol
restauralt, kisebbitett képe. (Zittel nyoman.)

mozgasanak moédjardl és nagysagardl olyforman gy6z6dik meg, hogy
a viz ellenadllisa nyomasaval hat az érzéksejtek széreire, melyek az
ingert magéara az érzéksejtre, ez pedig a vezeté idegszilra teszi at,
a mely végre az izgalmat az agyvelbnek ama sejtjeihez szallitja, a
melyek az impressziét megfelel érzéssé dolgozzak fel. Tovabba a
hal, tszasa kozben, a viz ellentdllasanak valtozasai szerint, oldal-
szervével észreveszi valamely szilard test kozellétét s azt a mélysé-
get, a melyben van, nemkiilonben a viz sodranak sebességét és ira-
nyat; végil pedig a viz hullimzé mozgasan mar nagyobb tavolsag-

* Némely buvir (Schulze, Pfitzner) szerint az atalakulas alatt végkép és
nyomtalanul tonkre mennek, masok (Leydig, Merkel) szerint ellenben bSrmirigyekké
alakulnak at, mely utébbi eset, ha valénak bizonyulna, érdekes példaja lenne annak, hogy
egy szerv miikodését az egyéni fejlddés menetében teljesen megviltoztathatja, érzékszervbél
elvilasztd miriggyé hanyatlik le.
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bél is megérzi valamely hal, vagy egyéb vizi 4llat kdzeledésének
gyorsasadgat és iranyat.

_ Mar Schulze folvetette ama kérdést, vajjon nem alkalmas-e
az oldalszerv a hanghullimok felfogisira is? O maga nem tartja
4k valdszinlinek, ellenben Mayser egyenesen a hallészerv jarulé-
kos részének tekinti az oldalszervet. Mind a két nézet csak az oldal-
szerv szoveti szerkezetére (Schulze), illetbleg arra alapitott foltevés,
hogy a szerv feji részletét ellaté idegek az agy hallé-kézéppontjaval
kézel viszonyban Allanak (Mayser). Viligos, hogy a kérdés elddn-
tésére csak egy Ut vezethet biztosan, a kisérletezés tutja. Ezt az utat
valasztotta A. Kreidl, kinek kisérletei alapjdn ma mar egészen
mas fogalmunk van a halak £Aaelldsdré/, mint volt annak elétte. E
vizsgalatok azt bizonyitjak, hogy a halak, melyeknek Aristoteles
ideje ota éles hallast tulajdonitottak, voltaképen siketnémdk. A halak
hallészerve tudvalevbleg csak a belsS fiilbél, az 1. n. labirinthusbdl,
ez pedig csiga nélkiill csupan elScsarnokbdl és ivjaratokbdl all s
Kreidl szerint nmem halldsra vals, kanem — valamint H6gyes
Endre és masok vizsgilatai szerint, egyéb gerinczesek hallészervé-
nek ez a része, vagy szamos gerincztelen allatnak 0. n. kelléhilyaga
(otocystaja), — egyensily? érzék (organe de balance).. De azért erds
hangok, pl. nagy csattands, vagy pisztolydurrands irdnt még sem
egészen érzéketlenek a halak; mert az ily hangoktél keltett huilam-
zast észreveszik finoman érz oldalszervokkel. S hogy a halak a
hangot tényleg oldalszervokkel, nem pedig a labirinthusukkal veszik
észre, minden kétséget kizaré médon azzal bizonyitotta be Kreidl,
hogy mindkét labirinthust kiirtotta s az ily médon 4alldszervétél meg-
fosztott hal mégis észrevette a csattanast és durrandst. Az ily oldal-
szervvel valé hangérzés persze egészen mas valami lehet, mint a mi
halldsunk, a fiilcsiganak Corti-féle szervével vald tulajdonképi hallas;
csak olyanféle /4allds lehet ez, mint a siketé, ki az ablakiivegre tett
kezével fhallgaija a mennydorgést.

Dr. Entz Giza.
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Az idgjaras és az egészsed.

Az sszes novényi és 4ilati élet bi-
zonyos klima-viszonyok keretében fo-
lyik.le a foldén s mind a vegeticzi6,
mind az 4llatok egyes fajai bizonyos
éghajlathoz vannak kétve. A kéziil a sok
tényez6 koziil, 2 mit a klima fogalmiban
Ssszekapesolunk, vezérszerepe a fajok
eloszldsdban a hémérsékletnek, a héme-
net min&ségének van, mely a Fold egyes
pontjainak sajdtja. Szdmos bogir-faj van
péld4ul, 2 mely hazdnktol délre érzi ma-
g4t igazdn otthon, ndlunk még itt-ott els-
fordul, de tenyészése az északi Karpdtok
vonaldt meg nem haladja. Ha a novény-
vildg elterjedését nézziik a hegyek olda-
ldn, a hoémérséklet dont6 hatdssal tii-
nik els§ben is szembe. A bortermé vi-
déknek hizamosabb idén 4t 200 C.
kozéphomérsékletre van sziiksége; a
gabonatermés 6ve mindaddig folterjed, a
mig az illetd helynek az évnek legaldbb
két honapjan 4t 150 a kozepes homér-
séklete. Mindazon pontok, a melyeken
a 10%0t meghaladé dtlagos hémérséklet
4 hoénapndl rovidebb ideig tart, hatdrt
szabnak a t6lgyfa zéndjinak s a hole
kozéphémérséklet egy hoénapon 4t sem
tart: megsziinik a hegyvidék erdésve 4l-
taldnossdgban. A Magas-T4tra déli lej-
téin 1300 métertsl folfele minden ma-
gasabb fa eltiinik s kezdddik a cserjék
kizdrélagos birodalma.

Hogy a klimdnak van koze az
emberi test életfolyamataihoz, régéta
ismert dolog. Elesen eltérs éghajlatok
mélyen kiilonbozé emberfajokkal népe-
stilnek be, kiilénboz§ klimavigzonyok

ko6zt mds-mds életmodot, szokdsokat ta-
141 az etnografus, a melyek nem a vélet-
len sziil6ttei, hanem szoros kapcsolatban
dllnak a hely klima-tényezgivel. Utdnz4-
suk a bevidndorlottra nézve életkérdés ;
minél lassabban alkalmazkodik a jove-
vény a torzslakossdg életrendjéhez, an-
ndl hamarabb esik az idegen éghajlat-
nak gldozatul.

De nemcsak a helyenként eltérs
klima van hatdssal az emberre : egyazon
helynek vidltoz6é meteorolégiai viszo-
nyai, az id&jdrds is jelentékenyen ural-
kodik szervezetiinkon. Erezziik is ezt
mindnydjan. Nydron a mi éghajlatunk
alatt 2 melegebb klima életmodjat kovet-
jlik, télszakdn a hiivosebb foldén lakék
szokdsait vdlasztjuk mintaképiil. Miként
a meleg éghajlatban f6képen az emészts
miszerek megbetegedése fordul el6
gyakran: a mérsékelt zona akdrmelyik
pontjdn hasonlé jelenséggel lep meg a
nyir szaka. Eszak vidékein a bantal-
mak tilnyomé tobbségét a 1élekzs szer-
vek hiiléses megbetegedései teszik: s
ugyanigy litjuk egy bizonyos helyen,
mint halmozédnak a respiratio appard-
tusdnak koéros dllapotai, mikor az idé-
jards 8sz t4jdn hivosre viltozik.

Alland6 lakéhelyiinkhoz kotve, egy
bizonyos klimdban, de az id&jdrds foly-
tonos viltozdsa alatt €éljiik le életiinket.
S tekintve, hogy az az id6, a mit az
id6jdrds tényez6itsl oltalmazottan a la-
kdsban tolt az ember, sokaknil nagyon
rovid : a naponként nyilvinulé meteo-
rolégiai jelenségeknek kivdls szereptiek-
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nek kell lenniok a szervezet dllapo-
tdra, miikédésére. De szobdinkban sem
vonhatjuk ki magunkat teljesen az id§-
jdrds hatalma alél ; azutdin meg a lakdsok
kwetében magunknak alkotott mester-
séges klimaviszonyok sem maradnak
bosszulatlanul, ha nagyon sokat tartézko-
dunk bennok. Elpuhul a testiink a kiviil
uralkodé éghajlatra nézve s ha a négy fal
k$zébsl kilépiink, a hirtelen klimavilto-
24s kellemetlenségeivel kell kiizdentink.
A ki tehdt keveset forog a szabadban,
az id6j4rds részérdl kevesebb drtalomnak
van ugyan kitéve, de fogékonyabb is ez
drtalmak irdnt Ellenben a nappal na-
gyobb részében szabad levegén munk4l-
kod6 embert az idgjdrdsnak t6bb szeszé-
lye érheti, de 6 viszont — a megszokis,
az akklimatizdl6dds révén — edzettebb
testtel is fogadja Sket, kevésbbé is drt-
hatnak meg neki.

Akdrmily életet folytassunk is, az
1d6jards hatalmét6l nem menekiilhetiink
tokéletesen. Ezért tartjuk helyén vals-
nak, hogy megismertessiik a nagy k6zo6n-
séget az id6jards haté tényezbivel, a me-
lyek Osszességétsl azutdn az egészsé-
giinkre fontos hatds mindsége fiigg.
Vezetsiil vdlasztjuk Dr. W. J. van B e b-

ber hamburgi tud6és munkdjit, a ki -

véllalkozott a nehéz feladatra, hogy
az els6 nagyobbszabdsi kisérletet a
»higiénés meteorolégia« megalkotdsdra
megtegye.* Az érdekes mi egyes feje-
zeteit kivdnjuk roviden Osszefogva s
kellsleg érthet6vé téve, az olvasé elé
tarni, hogy bel6l6k tdjékozdst szerezhes-
sen a naponkéntrank hat6 meteorolégiai
dllapotok jelent&ségérsl az emberi szer-

vezetre nézve.
*

A kilsd hdmérséklet szerepe a test
€életmiikdéseire érdemli meg leginkdbb,
hogy elsdiil tirgyaltassék.

*Prof. Dr. W. J.van Bebber: Hyg.
Meteorologie. Stuttgart, Ferd. Enke, 189gs.

Természettudomanyi Koézlony. XXX, kotet. 18g8.

Testiink hémérséklete dtlagos érték-
ben 37°20 C. Ennek a szémnak a kor
szerint bizonyos dllandénak ldtszé kii-
16nbségel vannak ugyan s a nap szakdval
visszatér$ normikban véltozik : az egész-
séges embernek a legeltér6bb éghajla-
tok alatt is mégis kozel ugyanegy a hé-
mérséklete. Mdr pedig testiink az 6 ho-
mennyiségébdl a nap folyamdn perczrdl
perczre veszit, hdromféle dton: vezetés,
sugdrzds és pirolgds 1tjdn. A vesztesé-
get teljesen ki kell egyenlitenie a szer-
vezetbeli oxid4l6 folyamatok révén kelet-
kez& hének s pontos mérések megmutat-
tdk, hogy ez igy is van. Ha az ember
3000 hd&egységet veszit 24 o6ra folya-
mén, ugyanannyit 4llit is el6 helyette.
Csak igy lehetséges, hogy a test hémér-
séklete aldbb ne szilljon, az é18 szerve-
zet le ne hiilhessen. De t6bb meleget sem
szabad fejleszteniink naponként, mint
a mennyit ugyanannyi idé alatt elveszi-
tiink, mert kiilonben a test héfoka a
rendest meghaladnd. Azaz, mds sz6-
val, annyi hét el i1s kell vesziteniink az
idGegységben, a mennyi testiinkben ez
idén beliil a chemiai folyamatokbo6l sz4r-
mazott. Ez a folytonos kolcsondsség az
6 mitivészi egyensilydval adja a szerve-
zetnek azt a bimulatos berendezését, a
mit Adszabdlyozds-nak neveziink. A hég-
szabilyozis mérlegén az egyik serpenys-
ben mindig a test melegfejlesztése 4ll,
médsikdban a hé&kiaddsok szerepelnek.
Amazt ép viszonyok kozétt életiink
médja szabja meg (mely, mint lttuk, a
klima és az idgjdrds szerint kénytelen
igazodni), emerre donté hatdssal épen
az id6jards viszonyal vannak.

Az a hémennyiség, a mit az elfo-
gyasztott hideg ételek és hds italok f6l1-
melegitésére kell szinnunk, ardnylag
elenyészé (héveszteséglinknek 2°9%o-a).
Mair j6éval tobb hé tdvolodik el a testb6l
a tiid6 Gtjin azzal, hogy a belehelt
szdrazabb, hidegebb levegét folmelegit-

2
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jiikk és testiink hémérsékletén levs viz-
pérdkkal terhesen leheljiik ki ismét. E
réven hg@kiaddsunk 19-9%o-a magyardz-
hat6 meg. S erre mdr hatdssal van a
koriilottiink 1évs levegs héfoka és para-
tartalma. Minél melegebb és minél na-
gyobb relativ nedvesség( levegst lehe-
liink be, anndl kisebb a test h8kiad4sa
a titd6k dtjan. Hogy a — 1091 levegét
~300-ura folmelegitsiik, t6bb hét vo-
nunk el a testt§l, mint middn példdul
testiink a 2 50-0s levegst 3 7-20-uvd véltoz-
tatja. A »relativ nedvesség« fogalmdval
azonban kissé meg kell ismerkedniink.
A levegés viszonylagos nedvességén azt
az ardnyt értjiikk, a mely egy bizonyos
hofokd levegd tényleges pédratartalma
és azon vizgGzmennyiség koz6tt van,
melyet felvenni az illet6 h&mérsékleten
a leveg6 egydltalin tud. Ha a tény-
leges vizg@ztartalom az utébbinak ha-
rom negyedrésze, akkor 75%0-nak mond-
juk a levegé relativ nedvességét, ha
csak egy negyede, akkor 259%0-nak és
igy tovdbb. A hideg levegd ardnylag
kevés pdratartalmi, mikor beleheljiik, de
folmelegedése kozben mind tobb vizgsat
tud magdba felvenni. E szerint minél hi-
degebb levegében tartézkodunk, annil
tobb testiink hdmérsékietével egyenld
{vagy legaldbb kdézel ilyen) vizgdz tivo-
zik el tiid6nkbdl a 1élekzés dtjan, anndl
tobb meleget von el a tiid6 mikédése
a szervezetbsl. A hideg leveg6 ardnylag
mindig szdraz, akdrminé a relativ ned-
vessége. Példdul 9ooo liter —1004
levegs, a melynek relativ nedvessége
50%bo, 270 héegységet von el a testbdl,
s ugyanily héfokon a 75% relativ ned-
vességili is 267 hdéegységet. Ellenben
a melegebb levegst mir nem éri olyan
nagy hémérsékletvdltozds a tiidSben,
parafoghatésdga sem viltozik meg olyan
fokban a folmelegedés 1itjdn, s igy, ha a
kiils6 homérséklet jelentékeny, akkor
igen fontos, hogy milyen a belehelt le-

vegdnek mdr is meglevé vizgéztartalma,
relativ nedvessége. Példdul gooo liter
-+20%0s levegs, a melynek viszony-
lagos nedvessége 5000, 227 hSegységet
tivolit el a szervezetbsl, ugyanily M-
foku levegé pedig, ha nedvessége 7590,
csak 204-et. A levegé relativ ned-
vességének hatdsa tehdt a tids dt-
jén végbemené hékiaddsokra ez eset-
ben mdr igen nyilvdnvalé. Hideg levegs-
ben mindig sok meleget vesztiink el a
lélekzés révén, meleg levegében fGleg
akkor sokat, ha az atmoszféra egyszer-
smind szdrazabb is.

Hokiaddsunk zome (77°5%0 Helm-
holtz szerint) a bor Wtjdn térténik.
Vezetés, sugdrzds és pdrolgas szovidik
rendszerint Ossze e folyamatban, de
e héelvoné moédok bdrmelyike esetleg
egyediil szerepelhet egy bizonyos 1d6-
ben. Hogy a melegveszteségnek me-
lyik dtja van a mdsik f6l6tt tulsilyban,
ezt épen a kiils§ meteoroldgiai ténye-
26k hatdrozzdk el.

Hipezetés révén anndl tobb meleg
tdvozik el a testrsl, minél hidegebb és
ments]l jobban mozgé a kiilsG levegd.
Ez ut6bbi tulajdonsig, a szeles atmosz-
féra, egyszersmind a pérolgdst is eld-
segiti, mert 4j meg 1j levegdrészecskék
érik folytonosan a test felszinét, alacso-
nyabb hémérsékletok a hévezetést, ki-
sebb vizgéztartalmuk a pérolgdst moz-
ditja szakadatlanul elé. A hidegség ér-
zése igy, mely benniink szeles idében
tdmad, anndl élénkebb, minél er§sebb
a levegé dramldsa. Z4rt heljriségben
vezetés utjdn kevés hét veszitiink, sza-
badban hideg széljdrdskor sokat. Ter-
mészetes, hogy ha a kiils§ levegs meleg
és csondes, a szabadban sem szerepel
a vezetés mint jelentékeny hécsékkents
tényezs.

A levegd egyébirdnt 4ltaldban meg-
lehetGsen rossz hévezet§, sokkal rosz-
szabb pl. a viznél. A viz jéval gyorsab-
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ban von el meleget a vele érintkezd
targyaktol. A 250 C.-os leveg6t nem érez-
ziik hidegnek, ellenben a viznek 30%-o0s
és még magasabb hémérsékletet kell
adni, ha — mozgds nélkiill — kelleme-
sen akarjuk benne taldlni magunkat. A
nedves ruha is j6 hévezetd s a beléivods
viznek, illetSleg a kiils6 levegének hd-
foka szerint t6bb-kevesebb meleg tivoz-
hatik az & 1dtjdn a testr6l. E jelenségbe
természetesen erdsen beléjdtszik mdr a
pérolgas is, melynek nagysdgit ismét
a leveg6 melegsége, nedvességi foka,
nyugvé vagy dramlé 4llapota szabi-
lyozza.

A sugdrazds tjan el6dll6 melegvesz-
teség a koriilotttink 1évd tdrgyak hé-
mérsékétsl fiigg, a mit a szabadban on-
ként érthetsleg az esetrsl esetre szélo
meteorolégial viszonyok kormanyoznak.
Latba esik tovdbb4 az illets tdrgynak
hésugdrzo képessége is. (A vaskdlyha pl.
erésen sugdrzik, a cserépkdlyha sokkal
kevésbbé; utébbi elébe sziikségtelen
ellenzét 4llitanunk !) Olyan helyen, a hol
minden koriilottiink 1évs test — a levegs
is — legkevesebb 370 homérsékletd,
az ember sugdrzds 1itj4n semmi meleget
sem veszithetne ; ez esetben a vezetés
sem szerepelhetne a h6kiadds szolgila-
tiban s az egész melegveszteség a pd-
rolgds 1tjdra volna rdutalva.

Zart helyiségekben a hésugdrzas
igen jelentékeny tényez$ a test meleg-
szabdlyozdsiban. Testiink hé&je a hide-
gebb butorok é&s falak fel¢ boéven su-
gdrzik szét, feltéve, hogy a szoba hémér-
séklete nem tdlsigos magas. A szabad-
ban szintén bdséges a sugdrzds. Itt
féleg a novények felé toérténik, mert
ezek nagyobb nedvtartalmuk miatt foly-
tonos erds pdrolgdsban vannak s ez
zel 6nmagukat dllandéan lehitik. Ellen-
ben a Nap hevétél erdsen folmelegedd
sziklaoldalak, a napon 4ll6 koéfal, tgy-
szintén a koriilottink levé emberek

sokasdga — gitolja a sugdrzds qtjdn
torténd melegveszteséget.

A ruhdzat igen nagy hatdssal van a
test hékiad4sdra, itt-ott részben meg is
sziinteti. Az egyenes hgvesztés helyett a
ruhaszovet hésugdrzdsa a kiilsé levegs
felé jut érvényre. Ezzel tehdt kozvetve
veszitiink meleget, mert a ruha testiink
felszinét§l vezetés ttjan kapja a benne
rejlé hémennyiséget. Hogy mekkora
a melegveszteség, a ruhdtol és a kiilsé

levegé tulajdonsdgaitél fiigg, a meteoro-

légiai tényez6k hatdsa a szervezetre te-
hdt bizonyos minim4lis fokban mindig
— a legnagyobb bunda-takaré alatt
is — megmarad.

Pirolgds révén 6ridsi h6mennyiség
tdvozhatik el a testbdl. Tegyiitk fel,
hogy rendes viszonyok kézt az em-
ber naponként 1500—2000 g vizet
viltoztat teste melegével g6zzé: ez
858—1144 hGegység elhasznilisinak
felel meg. Rendkiviili esetekben — b§
izzad4s kozben — még sokkal nagyobb
héveszteség érhet benniinket pdrolgis
dtjan, olyan, hogy Osszes hékiaddsunk
felét is joval meghaladja. A pérolgds
a testr6l anndl gyorsabban torténik,
minél szdrazabb, melegebb és minél
ergsebben dramlé a leveg§. Ez ut6ébbi
vizgzzel telitve lehet és mégsem szii-
nik meg a test hdvesztesége a pdrol-
gds Gtjdn, ha — mint rendesen — a
levegd hémérséklete a testénél alacso-
nyabb. A bériink felszinével érintkezd
levegorétegek ugyanis f6lmelegednek s
ezzel vizgzfoghatésiguk emelkedik, re-
lativ nedvességok csokken. A levegé
tehdt Gjabb pdramennyiségek felvételére
vdlik alkalmassd. Csak olyan légkorben,
a melynek hofoka kozel 4ll az emberi
testéhez s vizgdzzel mégis telitve van,
sziinik meg végleg a szervezet héveszte-
sége pérolgds utjdn. )

Az a héveszteség pedig rendszerint
igen jelentékeny. Egy liter viz elpdrol-

2%
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gasakor ugyanis 352 C. hémérsékleten
572 héegység keriil elhaszndldsra. Meg-
érthets ebbél, hogy igen forré levegs-
ben is jol birunk ardnylag tart6zkodni,
ha a levegd kelldleg szdraz s foleg, ha
még jécskdn dramldsban is van. Ellen-
ben nedves levegSben, ha h6mérséklete
300%ot elért, mdr igen nyomaszté érzé-
siink tdmad, folotte rosszul tiri szerve-
zetlink az atmoszférit.

A test hévesztesége, mint litjuk, a
meteorol6giai tényez6k kiilonfélesége,
mds sz6val az i1d@jdrds szerint kiilon-
b6z6. S ezzel parvonalban a szervezet
més €és m4s viselkedést tir elénk. Ha
hidegebb, 4ramlé levegének van kitéve,
az organizmus egész sejtélete fokozodik,
tobb izommunk4t fejt ki az egyén, ét-
vigya emelkedik. A bdrben levs vér-
erek megsziikiilnek, maga a bér vér-
telenebbé, szdrazabbi vilik. Ezzel a
parolgds lehetSsége csékken s a bdor
hémérséklete is aldbb szdllvdn, kisebb
a héveszteség egyidltalin. Ellenkezéleg :
meleg leveg6ben renyhébbé vilik a sejt-
élet miikodése, az ember keriili a moz-
gést, kevesebb tdpldlékot vesz fel — ke-
vesebb hét fejleszt — és mdsrészrsl
tobb vizet kebelez be, hogy a kitdgult
bérerek faldn 4t minél nagyobb pdrolgds
folyhasson, emelkedjék a test meleg-
vesztesége.

Védekezik tovdbb4 az egyén az id6-
jards szeszélyei ellen a ruhdzatival. Ez
a kiilsd levegd egyenes lehiité hatdsdt
tivoltartja és csaknem 4lland6 hémér-
sékletii légréteget biztosit a test fel-
szinének. A mi éghajlatunkon testiink
felszinét 80%c-ban fedi ruha (a kalapot
nem szdmitva). + 100 kiils¢ homérsék-
leten Rubner egy téli ruhdba olto-
zott férfi als6 inge és bore kozt 3279
meleget mért s ugyanazon a helyen
260 kiils¢ temperaturdban 3219 volt a
hémérséklet.

1591 leveg&ben, mondjuk, csupasz

bérrel 100 volna a test hévesztesége
kisugdrzds utjan. Egy alséing e hé-
kiaddst 73-ra szdllitand le; egy alsé- &s
egy vészoning 60-ra, alséing, vészon-
ing és mellény 46-ra, alséing, vdszon-
ing, mellény és kabdt pedig 33-ra csok-
kentené. Teljes ruhdzatban tehdt csak
egy harmadat veszitjiik el annak a hg-
mennyiségnek, a melyet csupasz bériink
tutjan lennénk kénytelenek kiadni.

A lakdsban is jelentékeny védel-
miink van az id6jirds kellemetlenségei
ellen. Ott a hémérsékleti ingadozdsok
kisebbek mint a szabadban s a hdszab4-
lyozds kénnyebben folyhatik. De a so-
kat szobdban €16 emberek elkényeztetett
bére azutdn a szabadban annyival tehe-
tetlenebb, a kell§ ellendlls viselkedésre
alkalmatlan s igy az idGjdrdst6l hama-
rabb szenved kdrt organizmusuk.

Mindazok a koriilmények, melyek a
test melegveszteségét nagy fokban eme-
lik vagy korldtozzdk, hirtelen erés hg-
mérséklet-ingadozdst hoznak létre az at-
moszféraban : kartékonyak lehetnek a
szervezetre. Minden gyors hmérséklet-
véltozds igen erds béringer, s nemcsak a
héveszteséget médositja, hanem hatdssal
van reflex dtjdn a test anyagcseréjére,
a vér eloszldsdra, egész idegéletére, sz6-
val Osszes funkczi6ira is.

Az egészséges ember 18—z20° C.
hémérsékletii levegében érzi magit a
legjobban. Ha az atmoszféra hdofoka
emelkedik, a levegs relativ nedvességé-
t6l és mozgdsatsl fiigg, mennyire marad
a benne tartézkodds tovdbbra is kelle-
mes rdnk nézve. Forré vidékeken a
lélekzések szdma szaporodik, a pulzus
gyongébbé valik, a bérerek kitigulnak,
az izomzat petyhiidt, a szervezetben
emésztési zavarokra mutatkozik hajlan-
dosdg s a szellemi tevékenység ép gy
megcsokken, mint mozgdsra valé ked-
viink. A meleg klimdban védekezik is
e hatdsok ellen az organizmus. Zsirok-
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ban szegény ételrendet kovet, ruhdzatit
konnytivé alakitja, a leveg6t maga koriil
mesterségesen is mozgdsban igyekszik
tartani (legyezés), fiirdét, lemosdst hasz-
ndl s keriili az izommunk4t, hogy vele
még tobb hét ne fejlesszen.

Ha a védekezés e modjai nem 4llnak
rendelkezésre, pl. szerf6l6tt meleg, ned-
ves levegdben kénytelen valaki jdrni,
dolgozni s még esetleg sugdrzds utj4n
sem szabadulhat meg melegétsl (a had-
oszlop Dbelsejében marsolé katonal),
igen kénnyen jelenkezik a szervezetben
valé nagy melegfelhalmozds eredmé-
nye: a napszuris.

A kiilsé levegd htivossége sok te-
kintetben j6 hatdssal van, mint ldttuk,
a szervezetre. Emeli a sejtélet tevékeny-
ségét, az izmok ténuszdt, munkdra készt
¢és alkalmassd tesz ¢lénkebb szellemi te-
vékenységre. A hideg levegs csak ned-
vessége és mozgdsa Gtjin vilhatik 4rtal-
massé, a tilsdgos héelvonds és igy létre-
jov6 anyagcserezavarok miatt. Hideg,
szdraz, nyugodt leveg8ben, minét az
Alpesek magasan tél idején betegek gyé-
gyitdsdra haszndlunk fel, igen kelle-
mes a tartézkodds, ha hozzd vagyunk
oltozve. Ellenben nem j6 érzés nedves,
hideg levegében lenni, mert a hideg
vizpdrdk a viz j6 h6vezets erejénél fogva
sok meleget vonnak el a testt6l. S még
kénnyebben okoz meghiiléses bajokat
a hideg, 4raml6, szeles levegs, mert a
vezetést és pdrolgdst egyardnt elSsegiti,
s igy kivdléan hits hatdst fejthet ki.

Az alacsony hémeérsékletek irdnt is
megvan a szervezetnek az § hathatds vé-
delmi rendszere. Ha ez meg nem valdsit-
hato, kihiilthet a test s haldl kovetkezhe-
tik be. Ha ellenben résen 4ll az organiz-
mus, hogy hiveszteségét csokkentse s a
kiaddsban mégis fenndlls tobblethez ké-
pest tobb meleget fejlesszen: akkor a
leghidegebb vidékeken is meg bir élni.
Keleti-Szibérisban — 60°o0s hidegek is

el6fordulnak s az ember mégsem hagyja
e tdjakat lakatlanul.

A kiilsé hémérséklet ingadosdsai az
egészség szempontjabol kivals fontossd-
giak. A trépusokban, a hol az évszaki
melegingadozis csaknem teljesen eltiinik,
a b6r nem szokja meg, hogy a hémérsék-
leti ingerekre kellSleg reagdljon, elpu-
hul. Az ilyen éghajlat embere hiivosebb
vidéken menten meghtil. A mérsékelt
6von a héingadozdsok annyira fokozéd-
nak, hogy folytonosan résen kell az
egyénnek velok szemben lenni. Kell§
edzettség hijdn itt kénnyen tdmadhatnak
veszélyes meghiilések. Fliig ge a meg-
hiilés ok4ul lényegében véve a tilsigo-
san intenziv vagy tilsdgosan hosszan-
tart6 héelvondsokat jeldlte meg. A hi-
deg ingerére bériink erei el6bb meg-
sziikiilnek, majd ismét kitdgulnak. Az
eleinte halvdny bér utébb kivorosodik,
tjra folmelegszik s ez az, a mit joté-
kony visszahatisnak, reakcziénak neve-
ziink. Tényleg ezen reflex-tevékenység-
ben van egyik févédelmi eszkéziink a
meghiilés ellen. Az elkényestetett bor,
mely hdingadozdsokhoz nem térédott
hozzd, kevésbbé bir a hideg hatdsa
alatt ismét nekipirulni, udjra folmele-
gedni, halvdny marad, az ereit gorcs
szoritja Ossze, a mélyebb szovetek felé
kartékony vértolulds timad. Ellenben sok
szabadban mozgds, a bérnek héelvond-
sokhoz r1endszeres szoktatisa (edzés
vizzel-gy6gyitds, hydrotherapia utjin)
nagy fokban védelmez a meghiilés ellen.

Azok az id&jardsi viszonyok, a me-
lyek leginkdbb meghiilésre vezetnek,
Fliigge szerint a kovetkezék. 1. Erds
hiivos szelek, melyek a szabadban,
mint a lakdsban (légvonat alakjdban)
hirtelen nagy hd&elvondst okozhatnak.
2. Rohamos jelentékeny hémérséklet-
ingadozdsok, a melyek ellen a mester-
séges védekezés elégtelennek bfzonyul.
Gyors ugrds a hOmérsékletben mindig
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kellemetlen, akdr folfelé sz6kott hirte-
len, akdr lefelé esett a hémér6 kén-
esGje. . Gyorsan bedll6 hd&emelkedés
er6sen hevitSleg hat s egy rdkdvet-
kez6 lehiilés (szél) irdnt még érzé-
kenyebbé teszi a szervezetet. 3. Alkal-
mat 4d a meghiilésekre a csapadék-
képz3dés és féleg a tarts nedves ids-
jérds. Nagy talajnedvesség, ruha 4t-
nedvesedése kovetkezik ilyenkor be s
a melegveszteség a viz nagy héelvoné
erejénél fogva igen tetemessé vilik, f6-
leg szeles id6ben, erdsebb leveg&iram-
lasban.

A homérsékletnek egyik naprdl a
m4sikra val6 vdltozdsa és a haldlozdsok
szdma kozott Hegyfoky és Krem-
s er kapcsolatot tudott kimutatni.

A levegl nedvessége, miként mdr a
hémérsékleti viszonyok tdrgyaldsdban
l4ttuk, jelentékenyen hat az emberi
szervezetre. Szoros kapcsolatban van
ugyanis a test vizveszteségével. 9ooo
liter leveg6ben 24 6ra alatt —10° C.
hémérséklet és 7500 relativ nedvesség
esetében 256 g vizg6z tdvozik el a test-
b6l a lélekzéssel, 50%o0 relativ nedves-
ség esetén 261 g; + 100 C. héfoku és
75%0 relativ nedvességili levegSben 24
Sraalatt 290 g, 50%0 relativ nedvességi
ily leveg6ben 312 g vizgdzt leheliink ki.
200 C. kiils6 homérsékleten, ha
a relativ nedvesség 75%, 274 g, ha
csak 50%, 313 g vizgdz tdvolodik el
a szervezetbsl. S ha drasztikus meg-
vildgitdsba akarjuk a jelenséget he-
lyezni, felemlitjiik, hogy 24 .6rdn 4t
-}-30%0s leveg8ben, ha relativ ned-
vessége 75%, 199 g vizgbzt, ha pe-
dig relativ nedvessége 0% volna, 400
gramm vizg6zt veszitenénk el a tids
utjdn.

A levegé h6mérséklete és paratar-
talma szerint viltozik igy a test vizvesz-
tesége az idGegységben. A levegtnek
tehdt mind nagyfokd szdrazsiga, mind

er6s nedvessége latba es§ tényezd az
egészségre nézve, Amaz ellsegiti a
bérparolgast, fsleg 4ltaliban magasabb
hémérsékletti vidékeken, lehetsvé teszi
a testben létrejovs kéros folyadék-felhal-
mozéddsok megfogydsit; ez gitolja- a
bornek és tiidének helyettesité szerep-
lését a kivdlasztdsban a vese helyett.
A sziraz levegs izgat, a nedves meg-
nyugtat, az el§bbihez képest inkdbb
dlomhozé.

Szdirazabb levegében jobban tiir-
jiilk a nydr magas homérsékletét s még
erds testi munk4t is végezhetiink, any-
nyira j6 hiit6készilék 4l ilyenkor az
izzaddsban rendelkezésiinkre. A tiidén
4t Osszes vizkiaddsunknak csak 1fs-e
folyik, a b&rpdrolgds utjin pedig 2/s-e
megy végbe. A forr6 napokon erd-
sen dolgozé munk4ds veriték-mennyisége
Cramer szerint az Osszes testsilyd-
nak 4°87%/0-a — s6t nagy megeréltetés-
kor 7-7%/0-a — lehet.

Ha a tiidé és a bor révén szerve-
zetiinkb6l eltdvoz6 vizmennyiség ily
szoros kapcsolatban van a levegé hg-
mérsékletével s nedvességi fokdval:
gondoskodni kellett itt is valamelyes
szabdlyoz6 tényezdrdl. S ezt a szerepet
jdtsza a vese miikodése. Mikor kisebb
a vizg&zeltivolodds a tiidébsl és borrsl,
emelkedik a két vese vizkivdlasztdsa.

A lélekzés ttjdn végbemends viz-
kiadds a testbd]l — mint ldttuk — G-
leg nydron véltozik nagyfokban a leveg6
relativ nedvessége szerint. A pérolgds
a bérnek fodetlen részeir$l hasonlékép
viselkedik. Ellenben a ruhdzat meg-
viltoztatja a viszonyokat bdriink fel-
szinének 809%o-d4ra nézve. Mivel a hi-
deg levegS mdr héfokdndl fogva pdrd-
ban szegény, a test és ruha kozé jutott
hideg levegé pedig ott egyidére meg-
rekedvén, folmelegszik és igy tobb viz-
g0z felvételére vdlik alkalmassd: a ruha
boritotta test vizvesztesége anndl na-
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gyobb, minél alacsonyabb h&mérsék-
letl és minél szdrazabb a kiilsé levegé.
Nagy szerepe van e részben a levegd
mozg4sdnak. Szeles id6ben a kemény
hideget sokkal kevésbbé tdrjik, mert
még inkabb fokozza a test vizg{zveszte-
ségét s ezzel a hokiaddsdt. Ugyanez
okndl fogva azonban elviselhet6bbé v4-
lik a kdnikula is a szell§s idGben.

Télen a lakdsok levegdje rendszerint
ardnylag nagyon szdraz, feltéve, hogy
sok ember nem tart6zkodik hossza-
sabban az illet§ helyiségben. Ez termé-
szetes, mert az Ugyis csekély vizg6z-
tartalmu kiilsg levegét odabenn a fiités-
sel folmelegitjiik s ezzel héfokdhoz ké-
pest vizben még szegényebbé alakitjuk
4t. E koriilményt ellensilyozandé, szok4s
a szobdban lapos edényekbe vizet tenni
ki, hogy ott pédrologjon s a levegd ne
legyen annyira szdraz. A lakéhelyiség-
ben azonban nem 4rt meg a levegé szd-
razsdga, mert a nagyobb 4ramlés hidny-
zik, mely a bor felszinér6l felvett vizgoz-
mennyiséget hirtelen tovavinné s j szd-
raz levegdrétegekkel tenné a testet érint-
kezésbe.

Szdraz vidékeken (sivatagi klima,
alpesi éghajlat) az idegrendszernek na-
gyobb az ingerlékenysége, gyorsabb a
vérdramlds. Nedves klimdban ellenkezé-
leg az idegélet csendesebb mederben
folyik, a vérkeringés lassubb, az dlom
nyugodt. Kétségteleniil a levegs kiilon-
boz6 nedvességi fokdval kapcsolatos je-
lenségek ezek.

Kozvetve is nagy hatdsa van a le-
vegs nedvességének az egészségre. Ha
szdraz a levegs, nagyobb a porképzsdés,
a talajrél a felszdll¢ részecskékkel min-
dennemii fertzés csirdi jutnak az atmo-
szférdba. Be van bizonyitva, hogy a kez-
d6dé szdrazsdggal a levegGben foglalt
hasadé gombdk szima megnovekszik.

A 1¢égkori csapadékok-nak is megvan
a maguk egészségtani fontossiga. Koz-

vetetlen hatdsuk abban nyilvdpul, hogy
a rubdink dtnedvesitése ttjdn a testtsl
jelentékeny- hét vonhatnak el. Sok meg-
hiilés épen ez uton szdrmazik. Miné
nagy lehet a megézott ruha okozta ho-
veszteség, a kovetkezd példa igazolja.
Miiller szerint egy német katona ru-
hdzata szdraz allapotban 4850 gramm
silyd, ha 4t van nedvesedve, 8750 g
a silya. A ruha tehdt 3900 gramm
vizet bir folvenni magdba. Ekkora viz-
tomegnek 15 fok hémérsékleten viz-
g6zzé viltoztatdsdra 2324 kaloria sziik-
séges. Ha tehdt a bdérig 4zott katona
addig volna kénytelen nedves ruhiban
maradni, mig rajta megsziradna, testé-
nek épen egész napi melegfejlesztését
fel kellene dldoznia. Egy felnétt ember
koézepes testi munka végzése kozben
ugyanis koriilbeliil ennyi meleget fejleszt
24 6ra folyamdn. Hogy pedig ez ming
nagy hémennyiség, abbél tiinhetik ki,
hogy vele 58 kg (001 jeget lehetne vizzé
viltozatni.

A csapadékok kozvetetlen hatdsi-
nédl fontosabb az & kozvetett hatdsuk
az ember j6évoltira. A csapadék, mi-
dén az atmoszféra alsé rétegein 4t-
hull, mintegy végigsopri a levegét,
nagyban emeli a tisztasdgit. Utjdban
jelentékeny szénsaviOmeget vesz ma-
géba, mds kdrtékony gdzokat is elnyel,
libegé porrészecskéket, baktériumokat
ragad le magdval s roghoz kéti, bele-
mossa Gket a nedves talajba. Ezzel
nincsenek a mikrébdk drtalmatlanokkd
téve, sit tenyészésék még sokszor els-
segittetik, de a lélekzés ttjdn torténd
(pl. giitmGkdros) fertézés eshetdségeit az
esd hatdrozottan leszéllitja. A hé még
kedvez&bb hatdssal van egészségi tekin-
tetben ; jobban magdhoz veszi a levegé
szennyét s dllandébban ldnczolja oda a
talaj felszinére. Sem oly hamar fel nem
szdllhat ismét a szell§ szdrnyain a por
a levegébe, sem oly kedvezs tenyészési
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viszonyok k6z¢€ nem keriil a fold szinén
a fert6z6 mikroorganizmus. A havasi
tél nagy ‘haszna egészségi tekintetben
jorészt épen a hosszii id6n 4t ma-
radé hétakaréban van, mely a por-
kavarodédst egyszerfien kizdrja. A mi
Magas-Té4trdnkban is az erdfs zéndt
novembertsl mdrcziusig /2 méternyi
vastagsdgu hoszényeg boritja s a vidék,
mint ilyen, téli kirdkra bizonyos b4n-
talmakban kivdléan alkalmas volna.

A kodnek is tulajdonitottak egész-
ségtani jelentSséget. Percy Frank-
land a kodos levegSben feltiinSen
kevés baktériumot tudott kimutatni.
Annyi tény, hogy a legsilyosabb lélekzs
szervi bdntalomban, a giim&koérban szen-
ved6 emberen sem tapasztalhaté a kod-
nek mint ilyennek kilonosebb kdrté-
kony hatdsa. Kellemetlen eredménye
azonban a kodalakuldsnak, hogy a le-
vegében szdllongé vizrészecskék nagy-
mennyiségii fényt abszorbedlnak. Ko-
d6k amigy is az évnek fényben szegé-
nyebb szakaiban jirnak, s miattok a
kevés fénybdl is elvész még valami. Te-
kintve a napvildgossdg kival6 hatdsdt az
Osszes szerves élet folyamataira, nem
lehet e koriilményt jelentéktelennek tar-
tapunk. A ver6fény jotékonyan hat a
lelkiinkre, tevékenységre késztet, kicsal
a szabadba, kedvet ébreszt benniink
egészséges testmozgdsra, emeli igy koz-
vetve és kozvetetleniil a szervezet anyag-
cseréjét. A bori lever, kedvetlenit, szob4-
ban tart6zkodovi tesz, kdrtékonyan hat
a vegetativ és szellemi életre egyardnt.
Déli népek koltészete is csupa derd,
Osszidnnak »kodos,homdlyos« az éneke.
Sok napfényii helyeken ¢lénkebb a test
anyagforgalma, a szénsavkivilasztis és
-oxigénfogyasztds nagyobb. A pélusok
kozelében nincs meg a piros-pozs-
gds arczszin, a szervezet hidnydval van
a kellS napfény életingerének. Tekintve,
hogy a kozvetetlen napsugdr meglehetés

heves ellensége a baktériumfajoknak, an-
nél inkdbb fontos az egészségre minden
oly tényez6, mely kevesbbiti a vildgos-
sdgot. Mily sok dertit vesathet egy vdros
a kod utjan, legjobban London példdja
igazolja. A City kézepén fekvs Bunhill
Row 1890-ben 1157 6rdn 4t ldtott na-
pot, mig a koriilbeliil rendes ver&fényt
Aspley Guise, London kozelében, 1419
6rdn 4t élvezte az insolatiGt.

A csapadékok végiil szerepet jitsza-
nak a talaj dtnedvesitése itjdn — ezzel
ott djra modot advin boml4sos folya-
matokra — s fontossdguk van, mint a
talajviz forrdsainak is. A talajviz 4lldsa
ugyanis kapcsolatban van a legkomo-
lyabb fert6z4 betegségek megjelenésével.
Fodor J. tandr megfigyelései szerint a
tifusz-esetek Budapesten a talajviz emel-
kedésével szaporodnak, a kolera pedig
a talajvizek csokkenésével vilik a ma-
gyar székes fvarosban — ha jdrvinyos
esztends koszont be — igazdn vesze-
delmessé. A talajviz magas 4lldsa 4lta-
linos egészségligyl szempontbdl t6bbé-
kevésbbé mindig kedvezstlen. Olyan he-
lyeken, a hol a talajbeli folyadék tiikre
kevéssel van a felszin alatt, bajos az egész-
séges épitkezés, ha pedig a talajnedves-
ség még inkdbb fokozédik, elmocsara-
sodds 4ll el : legjobb melegigya a vélto-
ldzas megbetegedéseknek. Mindezen
viszonyok konkrét alakuldsa adott eset-
ben 6nként érthetSleg a talaj min&sé-
gétdl is fiigg s ez a foldre hull6 viz-
tomegek elhelyezkedését sokfélekép mo-
dositja. Esetleg sok csapadék sem okoz
egy bizonyos helyen magas talajviz-
sllast stb., s a koriilmények megitélé-
sében ekként a helyet, a talajt magit
kivdléan kell szdimitdsba venni. De a
csapadék, mint olyan, aktiv tényezd s
egészségtani fontossigst e részben nem
lehetett elhallgatnunk.

A levegl mozgdsinak, a szellonek, a
szélnek. hatdsa a szervezetre tGbbféle té-
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nyez6t6l fiigg. A mozgé levegd hémér-
sékletétsl, szdrazsdga fokit6l s attdl,
mind nagy a szélnek kitett borteriilet,
miné ennek a bérnek a nedvessége s
hogyan van védve ruhdzattal. Egyébként
egyezd korillmények kozott anndl tobb
hét von el a szél a szervezettdl, minél na-
gyobb a sebessége. A mi éghajlatunkon
forrd nyarakat is ardnylag jol el birunk
tlirni, mikor a levegd erdsen 4ramld,
mikor széljards van. Ellenben igen kel-
lemetlen érzést kelt a hevesebb leveg6-
mozgés télen, mert az Ugyis nagy hé-
kiad4dst még nagyobbd fokozza. Nydron
a kénikula szinte tiirhetetlen, ha szél-
csend jdrul hozzi; télen nyugodt lég-

korben a kemény hidegek sem esnek.

neheziinkre.

Széraz levegGben vigan folyik a p4-
rolgds a borrdl és hiitsleg hat a testre. A
pdrolgds és hiits hatds anndl kifejezet-
tebb, minél erdsebb a levegd 4ramldsa.
Még akkor 1s, midén a levegé a test
felszinével csaknem egyenlé hofokd,
melegséget von el a szell6 a testt8l, a
mennyiben a bér felszinén pardval meg-
rakodott levegdrétegeket elhordja s ij,
vizgbzben szegényebb leveg6t terel
hozzd. E kozben anndl ink4bb hiit a
szé], minél nedvesebb a bér s kivalt-
képen héelvoné akkor, midén a bért
veriték fedi. Es — els6 pillanatra meg-
leps dolog — érzékenyebbek vagyunk
az olyan szell§ irdnt, a mely bdériinket
csak csekély felszinén éri. Féliink, és kellg
edzettség hijival méltdn, a »légvonat«-
tél. Mert szdmtalanszor tapasztaltuk,
hogy a kozepes sebességgel mozgé és
kozéphSmérsékletli levegé nem hat kel-
lemetleniil, a 1égvonat pedig jelentékeny
karokkal jarhat az egészségre; — mindig
természetesen a kell§ hozzdszokds hijan.

Meleg, nedves levegé — ha nincs
elég mozgdsban — igen kellemetlen
hatdssal van rdnk. Blanford szerint
egy vOros tengeri utazds 32°ndl sokkal

elviselhetetlenebb, mint az élet India
északnyugoti részében a 44—48° hé-
mérsékletti forrd szelek fivdsa idején. Ez
utébbiak nemcsak a testet hfitik a bor-
pérolgds emelése ttjan, hanem a lakos-
sdg a szobdk leveg6jének hifisitésére
is felhaszndlhatja &ket. Fibsl font és
dllandéan nedvesen tartott karpitokat
helyez a nép az ablakra, ajtéra, odabenn
pedig nagy legyezskkel inditja a levegét
dramldsnak.

Valamely hely szélnemeinek sa-
jatossdgdt a szélnek ereds forrdsa ha-
tirozza el. Rdnk nézve kétféle levegd-
dramlds fontos, a melyek tulajdonsd-
gaikban egymdsnak tgysz6lvdn ellen-
ldbasai. Ez az 6czedni és kontinentd-
lis széljdrds. A kett§ hosszabb-rovidebb
1d8kozokben felvéltva jelenik meg s
okozza a legtarkdbb id&jdrasi valtozatok
eléforduldsat. Az 6czedni szelek nyugoti
irinyb6l (SW, NW) fuinak s télen mele-
gek, nydron hivosebbek, feltéve, hogy
az el6bbi esetben nem jonnek magasabb,
az ut6bbi esetben alacsonyabb széles-
ségi fokok vidékérsl. Az oczedni szells
nedves, tiszta leveg6t hoz, melyet még
a szdrazfoldon haladtdban tovdbb is
es6k tisztitanak. Egész Kozép- és Eszak-
Eurépa kapja e széljirdst, mely olykor
kelet felé Szibéridig elhatol, természete-
sen mind jobban és jobban elveszitve
eredéti tulajdonsdgait. ‘

A szdrazfoldi, kontinent4lis szelek mi-
hozzank kelet fel6l érkeznek. Altaldban
szdrazak, nydron melegek és télen hide-
gek. Rendszerint verdfényes id&jdrds
kiséri oket, féleg a melegebb évszakok-
ban. Télszakdn gyakorta soprik végig
réndinkat Oroszorszdg, s6t Szibéria fa-
gyos szelei s csak a hegyekben, pl. a
Tatra magas hegyt6mbjének déli lej-
t6in taldlunk ellenék menedéket. Ez a
keletrsl nyugotnak hizédé hegylanczok
adta szélvédelem magyardzza meg j6-
részben, hogy pl. Uj-Tiétrafiirednek évi
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kozéphSmérséklete 0°76%-al melegebb,
mint a Magas-Tdtra foldrajzi fekvése
szerint a hely tengerszin feletti magas-
sdgdnak (1005 m) megfelelne.

A borult, es8s id6t, viharos nyugoti
szelek megjelenését »rossz id&jardse-
nak szoktuk nevezni, pedig a mellett
élvezettel szivjuk magunkba az iide tiszta
levegét, mellyel ez az id6jdrds. megjele-
nik. Az emberiség az atmoszféra aljdn,
a Fold nagy leveg6burkdnak legmélyebb
rétegeiben él. Itt alevegd nem ritkdn til-
sdgos csondes, szinte mozdulatlanul pang.
Minden esetre nem a legkedvez&bb hely-
zet a lélekzésre nézve. Hogy friss, iide
levegst kapjunk, sziikkség van idénként
tisztit6 szelekre s tényleg azok a helyek,
és bizonyos ponton az évnek azok a
szakai a legegészségesebbek, a melye-
ken ¢s a mikor a levegl mozgdsa épen
a kells és a tenger fel6l érkezik a hoz-
zénk.

Vidékiinknek két ellenkezd irdnyi
széljardsa egymdssal véltakozvin, okozza
az id6jardsbeli hirtelen fordulatokat.
Igen jelentékeny hémérséklet-vdltoza-
sok dllhatnak be e réven, egyik paprél
a mdsikra esetleg 15—200%ig mend ho-
mérséklet-ingadozdssal. Tekintve, hogy
a hémérséklet mind a klimdban, mind az
1d6jdrasban a leglényegesebb tényezd, e
gyors viltozdsok — a mi éghajlatunkon,
sajnos, otthonos jelenség —- kellemet-
lenné vilhatnak az egészségre, ha nincs
meg a kells védekezés és fogyatékos a
test edzettsége.

Azel6tt a szélirinyokat — a hogy
a Fold valamely pontjdn megfigyel-
het6k — készpénziil vették s csak
tjabban mutatta meg a behatébb tanul-
ményozds, hogy, D ove szavaival élve,
»a szelek hazudnak, eredésck helyét
utébb megtagadjdke. S csakugyan egy
és ugyanazon keletkezés{i szél mds és
més id&jdrdst hozhat, merSben eltérd
sajatsigokkal jelenve meg az 4ltaldnos

meteoroldgial viszonyok kiilonfélesége
szerint, A mi félgémbiinkén példdul
a szelek a legkisebb leveg&nyomds he-
lyeit az Sramutatéval ellenkezs irdny-
ban, a legnagyobb levegényom4si pon-
tokat az oramutatéval egy irdnyban,
folyjak koriil. Ebbsl kovetkezik, hogy
az el6bbi helyen, példdul a déli szél
délnyugati vagy nyugoti, az ut6bbi he-
lyen délkeleti vagy keleti szél karakte-
rét oltheti magdra s e szerint teljesen
més tulajdonsigokat kap.

A tilsdgos heves szél, a vihar, mint
ilyen, kdrokat okozhat az egészségben és
emberéletben egyardnt. Féleg a tenger-
partok lakossdgdt és a tengerekre ki-

_merészkedd hajost illetik e veszélyek,

de a szdrazfold bels§ vidékein sem is-
meretlenek egyes nagyobb viharok meg-
jelenései s az e réven bekdvetkezd sze-
rencsétlenségek.

A szelek kozvetett tton részben
hasznos, részben kédros hatdssal van-
nak a szervezetre. J6 tulajdonsigaik so-
riba tartozik els6ben is a szél tjdn tor-
téné levegd-szdllitds, mely az atmoszféra
egyes szakaszai kozOtt nagyobbfoki
keveredést, kicserél6dést tesz lehet6vé.
Epen gy, mint a nagy tejgazdasigbol
szdrmaz6 tej nyersen sem veszélyes
— mert sok tehént6l ontik egylivé s a
sokszoros higitds az esetleg 4rtalmas li-
tereket kdrtékonysdguktél megfosztja —
ugyanigy a folytonos keveredés 1itjdn a
helyenként erésen szennyezett levegé is
megjavul, az atmoszféra kell6 széljara-
sok utdn 4ltalsban élvezhetdvé vilik.
Igaz ugyan, hogy a leveg6 egyes pon-
tokon fenndll6 tartésabb szélcséndben
is mozgédsban van, mert fliggdleges dram-
l4sok mindig vannak benne: mégis
jelentékenyebb elkeveredést hoz létre
a ferde irdnyd légdramlds s mint ilyen,
kivdl6 egészségiigyi feladatot teljesit
a szél.

A mozgé levegbnek azonkiviil fon-
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tos szerepe van a lakdsok atmoszférdj4-
nak tisztintartdsira. Az ablakréseken,
ajtényildsok hézagain, s6t likacsos vé-
kony falakon 4t rendszerint is van
bizonyos természetes szell6zés, de ez
esetleg csak csendesen folyik, mert
tisztdn a kiilsé és belsd hémérséklet kii-
l6nbségétél fiigg. Télen, fiitott szobdk-
ban elég nagy, nydron rendszerint el-
enyészd. Igen kedvez$ tehdt a szoba
levegdjének tisztasdigdra nézve, ha 4
légeserét id6nként a szélnek kiils6 na-
gyobb nyomdsa is eldsegiti. Ekkor, ha
pl. az ablakrések a szél irdnydnak épen
szembe dllnak, mintegy er&szakkal be-
tolul a levegd a szob4ba. Kozvetetlen ko-
zelb6l ugyan alkalmatlan (légvonat!),
de lépyegében iidvos folyamat, mert
meggétolja, hogy lakdhelyiségeinkben
szennyes levegé vegyen benniinket
koriil.

E j6 hatdsokkal szemben 4ll még a
szelek porkavaré tulajdonsdga. Ré-
gebben jarvinyos betegségek csirdinak
tovavitelét is rafogtik a szélre s ezt rét-
tak fel legnagyobb biinéiil. Ma a kolera
terjedésében nem igen félink a szelek-
t6l, anndl inkdbb ismerjilk azonban a
leveg8mozgas szerepét a porbelélekzés
utjan szdrmazé betegségek oktangban.
Minden, a mi port ver, a mi talajrészecs-
kéket emel f6l a levegGbe, alkalmat ad
rd, hogy az utczdkon, utak szinén el-
szért fert6z6 csirdk (tiidGvészbaczillus,
gennyedést timaszté mikrébik) belé-
jussanak a lélekz6 szervekbe. Ilyetén-
kép szdraz idSben a szél is ezt teszi,

4mbdr, ha a sebessége kells, mdsrésat
csokkenti az infekczié lehetSségét a
poros leveg$ tovaszdllitdsa ttjan. Biz-
vist 4llithatjuk, hogy a szélnek e rész-
ben kisebb a kdrtékony, mint az iidvds
hatdsa. A kdrokoz6 csirdk ugyanis ott
fedik nagyobb mennyiségben a talajt, a
hol tomegben laknak emberek. Itt pe-
dig az élet mindennapi siirgése, a ldzas
emberi tevékenység tgyis annyi port
ver, hogy mdr magdban véve meg van
adva a fert6zés boséges alkalma. Szél
tdmaddsa ugyan fokozza a por felszdl-
l4s4t az atmoszférdba, de egyszersmind
oddbb is viszi a szennyezett levegd-
részecskéket portartalmukkal, kdrtékony
piczi lényecskéikkel egyiitt.
*®

Az elmondottakban a meteorolégiai
tényez6k legfontosabbjainak hatdsit az
egészségre vildgitottuk meg nagyjabol.
Sok olyan részlet van érintve e sorok-
ban, a melynek kifejtése bizvdst meg-
érdemelné a firadsigot és a figyelmet
egyardnt, mert az ember életének min-
dennapi viszonyaira vetne magyarizé
fénysugdrt. Az idGjardsnak kétségtelen
hatdsa a testi és szellemi tevékeny-
ségre azonban mdr a fentebbiekbdl is
eléggé kitetszik, s ha nem hagyjuk ész-
revétlen az egyes kartékony nyilvinul4-
sokkal szemben hangsilyozott védeke-
zés modjat, kells silyt helyeziink kiv4lt-
képen a szervezet edzésére: e szerény
ismertetésnek meglesz az Ghajtott ered-
ménye.

Dr. Kty DEzZsO.
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Az asvanyok szinerdl

Az 4svinyok szine, fénye és 4tlatszo-
sdga konnyen és biztosan felismerhets
fizikai sajdtsdg; koztik a szin a leg-
szembe6tlébb és a mdsik két sajitsdggal
egyiitt gyakorlati jelentGsége is van, mi-
vel a drdgakovek kisebb vagy nagyobb
értékét java részben a szinok adja meg.
Habdr exakt fizikai mddor, 3z emlitett
tulajdonsdgok koziilseEyikeain hatdroz-
hat6 meg, s mai nap mér nem is tulaj-
donitunk nekik olyan fontossdgot, mint
régente, a mikor az 4svdnyok leirdsdban
féképen a konnyen megfigyelhets fizi-
kai sajatsdgokra iigyeltek, annyira, hogy
a szinekrdl pl. iveket irtak : még sem ha-
nyagolhaték el. Werner A. G. mél-
tatta el@szor az 4svdnyok szinét, mint
ismertets jeloket és felhaszndlta a fajok
megkiilénboztetésére; utina Mohs,
Breithaupt, Haidinger,Zippe
dsvdnytani kézikonyviikben hosszu feje-
zetekben tdrgyaltdk az dsvdnyok szinét.

Mostandban a mineralégusok nem
foglalkoznak a szfnek Osszehasonlitis4-
val és a kiilonb6z6 drnyalatok kimeritS
megismertetésével, hanem a szin el6-
1déz6 okdt és a kiilénféle hatdsok ko-
vetkeztében bekovetkezs esetleges szin-
valtozds okait iparkodnak kideriteni.

Ebben az irdnyban még sok kérdés
vir megolddsra; a megfejtésnek nem
annyira a fizikai és chemiai moédszerek

csekély finomsdga és pontossdga, mint
inkdbb a vizsgdlati anyag ritkasdga és
drigasdga 4llja tj4t.

A szimes 4svdnyok kisebb részé-
nek szine mindig 4dlland6 és a fajra
jellemzs ismertetd jel; ezek a szines,
idiochromds 4svdnyok; szin6k mdr a
chemiai Osszetétel kovetkezménye. Ide
tartozik pl. az arany, eziist, réz; a fémes
kiilsejii érczek (szulfidok és oxidok),
mind a pirit, galenit, s nehdny nem fé-
mes dsviny, pl. a czinnéber, auripigment,
azurit, malachit.

Az dsvdnyok mdsik, tilnyomo része
olyan, hogy szinGknek a meghatiro-
zdsban fontossdga nincs, vagy csak na-
gyon aldrendelt ; ezek a festest, allockro-
mds d4svinyok. Amazok szine mdr az
anyag sajdtja, ezek ellenben maguk-
ban véve szintelenek, vagy egészen vild-
gos szintiek, s6t egy és ugyanazon dsvény-
fajon sokszor a szinek egész sorozatiban
gy6nyorkodhetiink, a miné pl. a fluorit
és a kvarcz. .

Ezekben az 4sviny szintelen anya-
gdt szines idegen zirvdnyok festik; az
izomorf keverékekben pedig, miné a tur-
malin és grandt, a v4ltoz6 chemiai Gssze-
tétel kovetkezménye a sokféle szin.

A kiilonben 4llandé, jellemz§ szinii
fémes 4svdnyokat nem ritkdn tarka szin
pompdban taldljuk, mint szoktuk mon-
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dani, be vannak futtatva. A befuttatdsos
szinek a felszinnek chemiai elvéltozdsd-
tél erednek, felszin6kdn mds anyagd
vékony hdrtya van, a mely gyonyéri
interferenczia-szinekben ragyog. A szin
a réteg vastagsdgitol fiigg, ezért, ha nem
egyenl6 a darab minden helyén, a felszin
tarkdnak ldtszik ; minél sim4bb a bevont
felszin, anndl élénkebb a szin. A barna
vasércz nem ritkdn szép aranysdrgdra
vagy tarkdra futtatott, az antimonit azur-
kékre, a chalkopirit és bornit ibolydsra
és kékre. Ritkdbban a nem fémes dsvi-
nyokon is taldlunk befuttatdsos szineket,
teszem a dolomiton, a szfaleriten vagy a
grén4ton.

A legviltozatosabb és legszebb szi-
neket a nem fémfényl 4svinyokon ta-
pasztalhatjuk ; némely faj, pl. a fluorit,
apatit, turmalin, a viztisztdn kiviil csak-
nem minden szinben taldlhat6 ; s6t nem
ritka az sem, hogy ugyanazon az egy
kristdlyon is tobbféle a szinezés és sok-
szor szabdlyos, éles hatdrok vilasztjak
el a mds szinli részeket.

Killénésen szépen ldthatjuk ezt az
1zomorf keverékeken; igy a diopszid
vagy a turmalin kristdlyainak szabad vége
nem ritkdn egészen mds szind, mint
odané6tt tove. Vannak turmalin-kristé-
lyok, a melyeknek kék bels6 magjok
koriil rézsaszinii burok rakédott le, vagy
a vildgoszold diopszidkristdly szabad
vége sotétzold, csaknem 4tldtszatlan. A
dogndcskai szép grindtok kozt taldlha-
ték olyanok, a melyekben az eredetileg
barna kristalyt sdrgds-z6ld burok veszi
koril. Hasonlé képzédések ezek, mint
a milyeneket a laboratériumban a kii-
16nboz6 szin timsék kristdlyositdsdval
4llithatunk el6.

A festett dsvdnyok szine vagy che-
miailag kotott festSanyagtol, vagy csak
mechanikailag hozzdkevert idegen dsv4-
nyokt6l ered ; ezek olykor mar szabad
szemmel is felismerhetdk, vagy csak

mikroszkép alatt tiinnek szemiinkbe. Az
alpesi kvarczkristdlyokat chloritpikke-
lyek zé6ldre, a karneolt nagyon apré he-
matit-tdbldcskdk vorosre festik. A felss-
bdnyai baritok sokszor auripigmentet
zdrnak magukba, a mit6l sdrgdk.

A fest6 anyag a festett 4svdnyok
nagy részében, a drigakévekben pedig
csaknem kivétel nélkiil chemiailag van az
4sviny anyagihoz kotve, ebben mintegy
fel van oldva és olyan egyenletesen el-
oszolva, hogy még a legerdsebb nagyi-
t4ssal sem ismerhetjiik fel a festéket, az
dsviny anyaga tokéletesen homogén,
mint a fiistkvarcz vagy ametiszt. Az ilyen
szinezés festGanyagdt csak chemiai-
lag mutathatjuk ki. Kevés ily médon
szinezett 4svdny szinének el6idézgjét is-
merjilk biztosan ; ez sokszor vas-, man-
gén-, chrém- vagy rézvegyiilet. A barnds
vagy sdrgds gyémdnt nem ritka; vas-
vegyliletek szinezik ket, a melyek az
elégetés titdn visszamarad6 hamuban ki-
mutathatok. A rubinnak gyonyori vords
szinét kevés chrémoxid idézi el. Frémy
a rubinnak mesterséges elddllitdsdban
chrémoxidot hasznilt festGanyagul.

Vajjon a smaragd szép zold szine
ilyen finomul eloszlott festSanyagtél,
vagy izomorf keveréktél ered-e, még biz-
tosan nem tudni, de a chrém chemiailag
szintén kimutathaté benne. A krizopriz
vildgos almazold szfnét csekdly mennyi-
ségii nikkeloxid adja; a tiirkiszuek szép
égkék szine pedig rézfoszfattdl ered. A
gréndtok, valamint a turmalinok nagyon
véltozé Osszetételi izomorf keverékek;
ez utébbiak csaknem minden szinben
ismeretesek ; a szintelenek ritkdk ; szi-
nok kétségkiviil a nagyon viltozé che-
miai Osszetételtdl is fiigg. A kevés, vagy
semmi vasat, de lithiumot és mangdnt
tartalmaz6 turmalinok szintelenek, vagy
rézsaszintiek ; ha t6bb bennék a man-
gin, a szinok sotét-vords; nagyobb
mennyiségl vasoxidultél zoldek, még



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

30 ZIMANYI KAROLY

szebb z0ld szint koleséndz nekik a
chrém ; a fekete turmalinok nagy vas-
tartalmukkal tiinnek ki; minél soté-
tebbek, anndl t6bb titdnt is tartal-
maznak.

Az 4dsvanyok szinezésében eddig fon-
tos szerepet tulajdonitottak az organi-
kus anyagoknak, tébbnyire a bitumenes
vagy szénhidrogénvegyiileteknek. Sok
festett 4svdny, hevitve, szinét veszti,
mintha a szerves fest§ anyagok elégné-
nek, vagy elillanndnak ; olykor barnis
kdtranyos folyadék foghat6 fel ; némely
4svdny a vildgossigon szfnét veszti,
mintha az organikus fest§anyagok szét-
roncsolédndnak ; igy a vildgos-sirga
vagy kékes-zold topdz s a rézsakvarcz
a vildgossdgon szinét iddvel teljesen
elveszti. A fiistkvarcz, 6vatosan hevitve,
borsdrga szint Olt, er6sebb tartés hevi-
tés tokéletesen szintelenné teszi. Nem
ritkdn a hevités utdn sitlyveszteség 4lla-
pithaté meg az dsvinyon ¢és némely
festett 4svinyban chemiailag szenet és
hidrogént ismertek fel. Mindezekbsl
szerves festGanyagok jelenlétére kovet-
keztettek.

Legtjabban Weinschenk vizs-
gilatai alapjdn valésziniivé tette, hogy
szerves vegyiiletek egyéitaldban nem,
vagy csak igen ritkdn festik az 4sv4-
nyokat ; sokkal nagyobb fontossdgot tu-
lajdonit a finoman eloszlott fémoxidok
eloidézte szinezésnek. Arra is figyelmez-
tet, hogy az 4dsvdnyok s6tét szine nem
fiigg mindig a nagy vastartalomtél ; igy
példdul a fayalit tiszta vasoxidul-szilik4t,
a mely 60%o vasoxidult foglal magdban,
a szine mégis vildgos-sdrga ; atopazolith
(mész-vasgrandt) szine vildgos-zold, j6l-
lehet t6bb mint 30%o0 vasoxidul van
benne. A legkiilénb6z6bb szint granid-
tok kozt sokszor chemiailag alig taldlni
kiilonbséget; ellenkezéleg a hasonlé
szintiek chemiai Gsszetétele nagyon kii-
16nbo6z6 lehet. Nyilvdnvals, hogy az

eloszlo (dilut) szinezésnek a grdndtok
szinezésében is fontos szerepe van.

Mir el6bb felsoroltuk az okokat, a
miért sok 4sviny szfnét organikus anya-
goknak tulajdonitjsk; helytelen az a
telfogds, mely els6 sorban a szénhidro-
géneknek tulajdonit nagy szinezd ha-
tdst, holott festSanyagokat épen ezek
kézt nem ismeriink. Vannak ugyan
organikus fest6anyagok, melyeknek médr
legcsekélyebb mennyisége is nagyon
élénken fest, pl. az anilinfestékek, de az
anorganikus anyagok koziil a vizen ki-
viil ezeknek més oldészerét nem igen
ismerjiik, s csakis oldatban, nem pedig
finoman eloszlottan szineznek. De tud-
juk, hogy az anorganikus anyagok pa-
rdnyl mennyiségei is sokszor élénken
szineznek ; 10—20 mg arany az 6lom-
iiveg 1 kg-jat szép rubinvorosre festi.

Az organikus anyagok eldidézte
szinezésre legkdzonségesebb példdnak
rendesen ‘a fiistkvarczot emlitik. For-
ster nagyobb mennyiségii fiistkvarczot
hidrogéndramban hevitett és a bepdrlds
termékéiil barna, kdtranyszerti anyagot
kapott.

W einschenk nehdnyalpesi fiist-
kvarczot chemiailag megvizsgslt és min-
deniitt titint mutatott ki; a reakczié
annil erdsebb volt, minél s6tétebb volt
a fistkvarcz: ellenben az ugyanott els-
fordul6 viztiszta hegyi kristdlyokban
nyoma sem volt a titdnnak. Megjegy-
zend6 még, hogy sem rutil, sem mds
titdntartalmu 4svdny nem volt zdrvdny-
képen ama fiistkvarczban. Forster
kisérlete a fiistkvarcz organikus -szine-
zését illetsleg nem bizonyit semmi po-
zitivet ; val6szint, hogy a hidrogén nem
volt kell6en tisztitva, szénhidrogént
és arzénhidrogént tartalmazhatott; he-
vitéskor a kvarcz folyadékzdrvinyai
szintén 4tdesztilldlédtak. Ezek egyiitte-
sen hagytdk hdtra a kdtrdnynak ldtsz6
anyagot.
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A dilute festett 4svinyok, miné pl.a
kvarcz, fluorit, apatit, kassziterit, berill
stb. tobbnyire a legszebb szfnekben a
kristdlyos tomeges kdozetek iiregeiben
és hasadékaiban kivdlva fordulnak eld,
tehit ott, a hol szerves anyagoknak
nyoma sincs; ellenben bitumenes ré-
tegekben kivélva, tobbnyire a szintelen
fajtdkat taldljuk. Feltin6 az is, hogy
a festett dsvdnyok gyakran czink, czir-
kon, titdn, lantdn, nikkel, tantdl és be-
rillium-tartalmii 4svdnyok kiséretében
fordulnak eld.

Sok bonyolult Gsszetételd szilikat,
mink a grdnit, vesuvidn, piroxén, tur-
malin élénk szind fajtdi, szintén tar-
talmaz titint; vajjon mint sesquioxi-
dot, vagy mint dilut festé anyagot, ez-
ideig még nincs eldéntve.

E nézetet megerdsiteni ldtszik még
az is, hogy a tobb kézetalkot6 dsvinyon
(csilldm, amfibél, cordierit) nem ritkdn
megfigyelhets 4. n. pleochroos udvarok
kivétel nélkiil titdn, czirkon vagy czink-
zdrvanyok koriil vannak.

A fistkvarczon kiviil rendesen a
szép szmalta- vagy azurkék kdését em-
litették mostandig, mint az organikus
anyagok el6idézte szinezésnek szembe-
otlé példdjat. E szin okozéjdnak fel-
deritését czélz6 megfigyelések és kisér-
letek a legkiilonfélébb eredményekre
vezettek. Némelyek parvonalos falt giz
zdrvanyoknak tulajdonitottsk, mivel e
s6 fajsilya kisebb, mint a szintelen k&s6é
és pora, valamint oldata fehér, illetSleg
szintelen ; azt gondoltdk tehdt, hogy e
zdrvdinyokban a kék sugarak vissza-
ver&dnek.

Johnson nétriumsubchlorid jelen-
létének tulajdonitja a kék szint; Bun-
s e n-nek mdr régebben sikeriilt elektro-
lizis Utjan az alkdli fémek chloridjaibél
chlért elvonni és részben subchlori-
dokkd alakitani, a melyek a chloridban
oldva, a chloridot élénk szmaltakékre

festik. Az djabb vizsgdlatok szintén azt
lstszanak bizonyitani, hogy subchlorid
adja a kék szint. Kreutz, mivel min-
den kék késéban kevés vasat mutatha-
tott ki, a kék szin okét élénk kék szinii
vasvegyiiletben keresl.

Erdekesek a katéd-sugarakkal vég-
zett kisérletek, a melyeket Gjabban a
haloid-sokkal tettek. Az elért eredmé-
nyek, jollehet még kétségtelen és 4lta-
ldnosan elfogadott magyardzatot nem
engednek meg, mégis nagyon tanulsd-
gosak és nyomoés bizonyitékok ama régi
felfogds ellen, hogy a kék k&s6t és a
sok szép szini fluoritot szerves anyagok
festik.

Ha a szintelen kdsét katéd-sugarak
hatdsdnak tessziik ki, barnds-sirga, hosz-
szabb id6 mulva s6tét-kék szint Olt;
hevitve, a szin ismét eltiinik, a barna
pedig, mielétt szintelenné vdlnék, elsbb
megkékiil. A vildgossdgon is lassanként
megfehéredik, de sotét helyen hénapo-
kon 4t alig valtozik; az elszintelenedést
a levegd nedvessége gyorsitja.

Kreutz és Giesel szintetikai
uton 4llitott el6 szép kék kst ; a szinte-
len k&s6 gydnge vords izzdsig kdlium-,
vagy ndtrium-gézben hevitve, sirga,
barna vagy kék szint 6lt. A szfn csak a
s6t6l, nem pedig a fémg6zoktdl figg; igy
a bromkdlium és jodkdlium gyonyori
czidnkék, a kdliumchlorid (sylvin) sotét
heliotrop szint 6lt. A szinezés homogén
és nem felszines, mint a katéd-sugarak-
kal festett s6kon, a kristdly egész tomege
szinesre vdlik. Az ilyen festett sékristd-
lyoknak fGsajdtsdgai ugyanazok, mint a
kat6d-sugarakkal festett, vagy a termé-
szetes kék kGsé€. Magas homérsékleten
szindket vesztik, vizben szinGk nem
valtozik, de oldatuk szintelen, tigyszintén
az ebb6l kikristdlyosodés s6.

Az elektromos szikra hatdsa a szin-
telen vagy csak hevitéssel szintelenitett
k§sot szintén kékre festi, de nem olyan
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szépen ¢és egyenletesen, miként a katéd-
sugarak, avagy a ndtrium- vagy kdlium-
g6z6k. E kiilonbozé hatdsok tehdt lé-
nyegében ugyanazt eredményezik; de
a kék szin tulajdonképeni okit tobb-
féeleképen magyardzzdk.

Goldstein a katéd-sugarak els-
idézte élénk szineket widszineknek mne-
vezi, és a kék s6t a fehér allotrép mé-
dosulatdnak tartja. Wiedemann és
Schmidt szerint a kat6d-sugarak hatd-
sdra ndtrivmsubchlorid keletkezik, ugy,
hogy e sugarak chemial bomldst idéznek
el6, a chlér eltdvozik és a kdlium vagy
ndtrium, a mely hozz4 kétve volt, a ki-
vilds pillanatdban a folés cholriddal
subchloridd4 egyesiil. A kat6d-sugarak-
kal ilyenképen megvdltoztatott k&sé viz-
ben feloldva, hatdrozottan alkdlids ha-
tdsy, mivel a viz a subchloridot a kévet-
kezd egyenlet értelmében bontja szét:
Na:2Cl + HaO =NaCl + NaOH + H.

Elster és Geitel lehetségesnek
tartja, hogy a katéd-sugarak hatdsdra
a s6 egy része redukdlédik és a szabad
fém a s6 anyagdval ugyszélvdn szildrd
szines oldatot alkot.

Az eldadottakb6l némi fogalmat
szerezhetiink arrol, hogy az dsvinyok
meglehetdsen vdltozatos szinének milyen
kiilonféle elsidéz6i vannak. E szinekkel
is igy vagyunk, mint sok mds termé-
szeti jelenséggel : mdr régéta ismerjiik,
sokszor le is irtuk, de a lényege, az
oka még rejtve van eldttiink.

Mdr az 6korban is tudtsk, hogy né-
mely dsvdnynak, a kristdlyoknak szabd-
lyos geométriai alakjok van, de bizony
nagyon sokdig tartott, a mig az élszogek
dllanddsdgdnak torvényét felismerték
rajtok. Az dsvdnyok szinét alaposabban
szintén csak az utolsé hdrom évtizedben
kezdték vizsgdlni, és egyet-mdst mdr ki
is deritettek; a legtjabb vizsgalatok
azonban olyan eredményekre vezettek,
a melyekbél az tiinik ki, hogy még sok
olyan koriilmény van, a mely egyiltald-
ban nem volt a vizsgdlat tirgya és hogy
igen kivanatos volna, ha a régibb ered-
mények helyességérél részint az eredeti
kisérletek ismétlésével, részint egészen
m4s irdnyd vizsgdlatokkal szerezménk
bizonysdgot. _

ZntANyr KARoOLY.
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A roézsasiraly (Rhodostethia rosea,
azel6tt Larus Rossi). E sirdly az észak-
sarki tdj azon madarai kozé tartozik, a
melyeknek élete médja és tartézkodds-,
helyesebben fészkelés-helye mai napig
is merSben ismeretlen. A madir hossza
koriibeliil 35 cm, dolmdnya kékes, feje
és hasa fehér, a vének hasa tiizesen-
rézsaszin, ldbai czinéber-vorosek, a
kormdnytollak sziirkék, az elsé kiilss
felén fekete; a nyak koriil keskeny,
fekete 6rv. Legelsének R oss kapitiny
északsarki utazé fedezte fol 1823-ban
Melville félsziget tdjdn, a 75-ik széles-
ségi fok alatt; Parry a 82-ik fok t4-
jdn taldlta; Peyer pedig a Ferencz-
Jozsef-foldon.

Legnevezetesebb az a hdrom pél-
dény, melyet a washingtoni muzeum-
ban 6&riznek, s mely igazi Onfeldldo-
zds szerzeménye. A »Jeanette« hajo-
val ugyanis, mely a sarki tengerben
torést szenvedett, mint ornitholégus
Newcomb utazott. A legénység és
Newcomb is menekiiléskor csak annyit
vihetett, a mennyit ki-ki a hdtdn birt el,
gy hogy ezek a menekiilék, a sz6 szo-
ros értelmében, a hdtukon vitték puszta
életiik minden biztositékdt. De Ne w-
comb ebben a valéban keserves 4lla-
potban sem mondott le arrél, a mit
legbecsesebb tudomdnyos szerzemény-
nek tartott s magdval vitt hdrom rézsa-
sirdly bért, a mellyel, ¢letén feliil, be is

szdmolt,

Természettudomanyi Kozlony, XXX, kitet. 1898.

Tudvalevd, hogy a Jeanette hajo
némely tdrgyai Gronland keleti part-
jdn keriltek meg, a hova csak a jég-
gel juthattak. Ez a tény sziilte Nan-
sen eszméjét, hogy a jég halad és hogy
a sarkon keresztiil vezet; hogy tehdt
egy haj6, a mely az északi sarktol ke-
letre, a Jeanette hajé pusztuldsa helyén
befagy, a jéggel haladva a pdluson ke-
resztiil juthat s elérheti Gronland keleti
partjit. Tudjuk, hogy ez helyesnek bi-
zonyult, s ha a Fram nem a péluson
haladt keresztiil, ez onnan volt, hogy
nem fagyaszthatta be magit kells he-
lyen. A midén a befagyott haj6 gy a
jéggel haladt, 1894. augusztus 3-ikdn a
82 fok tdjdn hdrom ifjikori tollazath
rézsasirdly jelent meg a hajé koriil, és
Nansen mind a hdrmat le is igtte.
Ebben a tollazatban a madarak tarkdk.
Késébben még 6t darab keriilt; azon-
kivill sok mutatkozott, de nem volt el-
érhets.. Ebbsl az els6 szerzeménybol
valé az a sirdly, mely lefestés végett
Budapestre keriilt. Legdélibbre, egyet-
len példény Helgolandra tévedt. Dres-
ser csak 12 példdinyrél tudott, mint
a mely mizeumokban volt taldlhaté.

HErRMAN OTE6.

Alkoholos erjedés élesztisejt
nélkiil. A szeszes erjedés folyamatat
Pasteur korszakalkot6 folfedezései 6ta
€16, protoplazma tartalmi sejtek, 4. n.
élesztégombdk életmiikddésével elsidé-

3
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zett chemiai 4talakuldsnak tekintjik. Ez
alsérendii novényi szervezetek, czukor-
tartalmi folyadékokba jutva, alkalmas
hémérsékleten gyorsan elszaporodnak
benndsk és életnyilvanuldsaik folyamdban
a folyadékban foglalt czukrot széndi-
oxidra és alkoholra bontjik.

E magyardzattal Pasteur az erjedés
vitalisztikus magyardzatdt alapitotta meg,
mely még mai napig is 4ltaldnosan el
van fogadva, bir Traube Méricz
mir 1858-ban egy mds, ettSl eltérd
elméletet 4llitott fel az erjedésrdl. Sze-
rinte az erjedés folyamatit az élesztGsej-
tekben foglalt, erjedést el6idéz6 anyag-
nak, 4. n. engym-nek chemiai hatdsa
idézi el és-nem az €16 erjesztGsejtek
okozzik. E felfogdst késsbb Hoppe-
Seyler is a magdéva tette és terjesz-
tette. Mindazondltal a leggondosabb
utdnajirdssal sem sikeriilt az éleszts-
sejtekbdl ily fehérjenemii enzymeket ki-
vélasztani. Mig végre 1897. év elején
Buchner Edudrd-nak® nevezetes
kisérletei alapjdn az erjedési chemia e
teriiletén is pozitiv eredményeket érhe-
tett el, melyek egészen 4j felfogds meg-
alapitdsira vezethetnek.

Buchner az élesztésejtek kisajtolt
nedvével kisérletezett és e folyadék-
kal erjedéses folyamatokat idézhetett
elé. Ity nedv elg4llitdsdra tisztitott, pré-
selt sOréleszt6t kvarczporral és kova-
homokkal évatosan szétdorzsolt, mig a
tomeg meg nem nedvesedett, azutin
kevés vizet adott hozzd és kendébe
csavarva, alkalmas présben 400-—s500
atmoszféra nyomdssal levét kisajtolta.
Ily médon 1 kg élesztébél 500 kob-
czentiméter folyadékot préselhetett ki.

Ha a folyadék zavaros volt, még
egyszer megsziirte papirosszliron. Az
ilykép el6dllitott kisajtolt éleszténedv

* Berichte d. deutschen chem. Gesell-
schaft. XXX. 1897. évf. 117.és 11710, L

tiszta, kissé opdlozé, sdrgds szint, kelle-
mes ¢leszt6 szagu folyadék. Fajsilya 140
C.-on 1'0416. Felf6zéskor kocsonyds

‘csapadék vilik ki belsle, gy hogy

csaknem az egész folyadék megmered.
Miér 35—40%ra melegitve, zavarodik és
mér azel6tt széndioxid szdll el belGle ;
10%0 szilird maradékot tartalmaz ¢€s
koriilbelil 3790 protein anyagot.

Nevezetes sajitsdga ez élesztGnedv-
nek, hogy szénhidritokat erjedésnek
indithat. Egyenlé térfogatd tomény ndd-
czukoroldattal elegyitve, ti—1 Ora
mulva széndioxid fejldése észlelhets és
az igy megindult erjedés kozonséges
hémérséken napokig eltart. Ep igy vi-
selkedik a sz8l6-, gyiimolcs- és maldta-
czukor oldata. Ellenben a tejczukor- és
mannit-oldatot e nedv, ép Ugy mint
maga a sOréleszts, nem erjeszti el. Az
erjedé folyadékok megzavarodnak, de
még 700-szoros nagyitds alatt sem l4t-
hat6k benne mikroszképi szervezetek,
hanem csak alvadt fehérjeczafatok.
Chloroform hozzététele nem zavarja az
erjedést. Ep igy, ha Buchner az erjeszts
nedvet el6bb Berkefeldtféle ste-
rilizdlt kovaporszfir6n sziirte 4t, mely
tudvalevéleg a baktériumokat vissza-
tartja, és az igy kapott nedvet steriliz4lt
nddczukor-oldattal, minden inficzidlds
elkeriilésével Gsszekeverte, erjedést tu-
dott elsidézni. Jégszekrényben tartva a
folyadékot, 1 nap mulva kezd6dott meg
az erjedés.

A folyadék erjeszt6 erejét iddvel
elveszti ; kozonséges hdmérsékleten mar
1 nap, jégszekrényben 2z nap mulva.
Valésziniileg vannak benne mds pepto-
niz4lé enzymek, melyek rovid id6 mulva
megbontjik. Tomény nddczukor-oldat
hozzdkeverése konzervilSlag hat. Igy
egyenlé térfogat 75%c¢-0s saccharose-
oldattal keverve, szobai h6mérsékleten
még egy hét mulva, jég kozott két hét
mulva is j6l megtartotta erjesztd hatdsat.
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Hogy ebben a kisajtolt éleszténedv-
ben élesztd sejt, vagy a sejt proto-
plazméja nincs jelen és hogy ennélfogva
nem az él6anyag idézi el6 az erjedést,
azt Buchner kisérletileg t6bb médon is
kimutatta. Elgszor mikroszképpal gon-
dosanétvizsgélta e folyadékot, de éleszts-
sejteket nem taldlt benne; azutin zse-
latin-kulturskat készitett, s élesztGsejt
ezekben sem fejlodott. Még az ezen
nedvvel erjedésnek inditott czukor-olda-
tokkal is készitett lemez-kulturdt és ek-
kor sem kapott mikroorganizmusoktél
eredd kolonidkat. .

Azutin megszlirte az éleszténedv
egy részét sterilizdlt Berkefeldt-féle szd-
rén, és az Igy kapott, mikroorganizmus-
t6l teljesen mentes nedvvel is tudott er-
jedést elgidézni. Ezenkiviil a nedv egy
részéhez chloroformot, vagy benzolt,
vagy 1% ndtriumarzenitet adott, mely
vegyliletek minden él§ szervezetet biz-
tosan megoltek volna, a nedv erjesztd
erejére azonban nem voltak hatdssal.

De a kisajtolt nedv be is szdrithaté
a nélkiil, hogy erjeszt6 erejét elvesz-
tené. Lapos edénybe vékony rétegben
kiontve, 30-—350%ra melegitett ritki-
tott levegdijl szdritészekrényben lassan-
ként megsitir6dik. Ily 4llapotban sz4ri-
tott tojasfehérjéhez hasonls, sargds, me-
rev tomeg. Otszoros mennyiségii vizben
majdnem teljesen feloldédik, és ndd-
czukor-oldathoz keverve, 6—10 6ra
mulva élénk széndioxid fejlodést idéz
¢el8, mely napokig eltart. A beszdritott
kisajtolt nedv 20 napig, s taldin még
tovdbb is eltarthat6 hatdsra alkalmas
mindségben.

Ezenkiviil kimutattdk, hogy a saj-
tolt éleszténedvbsl alkohollal egy szi-
lard anyag csaphat6 ki, mely czukor-
oldatban t6bbszori kimosds utdn is er-
jedést bir elgidézni.

Mindez eredmények kétségteleniil
bizonyitjdk, hogy e nedv erjeszté hat4-

s4t nem élesztGsejtek, nem protoplazma-
részek, egyszéval nem az él§ szervezet
maga, hanem feloldott erjeszt§-anyag,
egy-enzym vagy ehhez hasonié fehérje-
nemf( chemiai vegyiilet okozza. Ez anya-
got Buchner, bdr kiilonvilasztani, che-
miailag tisztdn el6éllitani és igy jelle-
mezni még nem tudta, zymas-nak ne-
vezte el.

Kimutatta még azt is, hogy évato-
san megszdritott és 1 6rdn 4t 1000-ra
melegitett tiszta élesztd erjeszt§ erejét
megtartja, ellenben 140-—145%ra he-
vitett éleszt§ ilyetén erejét mdr egészen
elveszti. Ennélfogva a zymas 140%o0n
elpusztul, ellenben az élesztsejteket
tonkretevs 100 foktt h6mérsékleten még
viltozatlanul megtartja sajdtsdgait.

Buchner ismertetett eredményei az
erjedés lefolydsdra Gj fényt vetnek, mert
els6 sorban is megdontik a vitalisztikus
erjedés-elméletet és ennélfogva a na-
gyon bonyolédott szerkezet(i ¢é16lények
kozvetetlen kozremiik6dését az erjedés-
ben foloslegessé teszik. Ellenben be-
bizonyitjsk, hogy az erjedés meginditd-
sdra egy oldott, fehérienemi vegyiiletre,
az ugynevezett zymasra van sziikség,
mely az élesztésejtek protoplazméjé-
ban képzddik, a sejtfalon 4tszivdrog a
czukor-oldatba és az erjeszt§ hatést itt
megkezdi és eldidézi.

E vegyiilet a tobbi, eddig ismert
enzym-vegyiilettsl annyiban tér el, hogy
konnyebben viltozik miant amazok ¢&s,
igy ldtszik, hogy az éleszté sejt él6
protoplazmdjihoz kozelebbi rokonsdg-
ban van. Dr. RuziTskA BEra.

A napkorong legrégibb 4bra-
zolasa, Miéta Proctor azzal a fel-
fogdsdval 4llt els, hogy a régi keleti
népeknek, az indusoknak, assziroknak,
babiloniaknak, egyiptusoknak, ‘helye-
sebben szélva, papjaiknak tobb és he-
lyesebb ismeretok volt az asztronomid-

3*
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ban, mint rendesen feltessziik és hogy
a nagy -miiemlékek tSbb-kevesebb vo-
natkozdsban vannak csillagdszati isme-
reteikkel — a piramisok pl. tulajdonké-
pen 6ridsi méretii merididn-mfiszereknél
egyebek nem lennének® — azéta f6kép
Angolorszdgban sok-sok ezer- és ezer-
éves emléknek, szimbolumnak asztroné-
miai magyardzatit keresték.

Maga Proctor a piramisokon ki-
viil a benaresi, delhii emlékeket rekon-
strudlja ily értelemben ; mdsok az asszi-
rok, babiloniak emlékeit vagy az ¢kit-
ményeket kutatjsk ez irdnyban. Es ha
egyik-mdsik kovetkeztetés még merész-
nek is latszik ma, a felfogds eredetiségét
elvitatni nem lehet.

Jokai Mé6r »Az egyptusi rézsac«
czimd beszélyében a szfinx-nek kovet-
kez6 leirdsdt olvassuk: »A talapzat,
melyen a bdlvdny nyugszik, tomérdek
rejtelmes alakok faragott dombormivei-
vel van ékesitve: szdrnyas kigyok, szdz-
kezi csoddk, emberarczd pillangék s
mad4rfejli emberalakok, k6zt6k néhdny,
még akkor emlékben €It vizdzonelStti
alak : plesiosaurus és mastodon, s feliil
az alak homlokdba vésve egy szdrnyas

golyd, miknek csodds Osszedllitdsa ho- .

mdlyos, ismeretlen dbraképe marad a
multak hangtalan és alaktalan szelle-
mének«.

A szdrnyas golyd értelmét pro-
biljameg eziton Mauunder E. Wal-
ter kifejteni kovetkezd érdekes felfo-
gdssal ¥¥ .

Teljes napfogyatkozdskor napjaink
megfigyelsje két dolgot vesz észre min-
denekel6tt: a noveked$ sotétség hatd-
sit és azt a kulonos »hdléte-t, mely a
Nap so6tét korongjat koriilveszi és me-

* »0ld and new Astronomy« by A.R.
Proctor, completed by Cowper Ranyard,
London, 18g2.

** ,An old record of the coronag,
»Knowledge«, 1897. januérius.

lyet »korondnak< neveziink. Hogy a
»megborzaszté« sotétségnek a régiekre
csakigy mint vad t6rzsekre még ma is,
hatnia kellett, fantdzidnk megersitetése
nélkiil is beldthatjuk &s azért nem
csod4lkozhatunk, ha a régi emlékek e
hatds alatt a teljes napfogyatkozdsokrél
béven megemlékeznek. F6kép azonban
az elsOtétilést és az ezzel kapcsolatos
néhiny koriilményt emlitik meg, mert
a kiilonds, elére nem ldtott jelenségtsi
val6 ijedelem, természetesen, nem enge-
dett részletes megfigyelést.

Nem kételkedhetiink azonban azon,
hogy a chaldeusoknak, a fogyatkozdsok
18 évi cziklusa, a Saros feltaldléinak
eléggé tiszta nézetdk volt a fogyatkozd-
sok okarol, és minthogy bekovetkezéss-
ket elére megmondhattdk, bizonyos,
hogy nem hatott redjok az ijedelem
annyira, hogy a fogyatkozdsok részleteit
is fel ne tudtdk volna fogni.

Hogy miné hatdssal voltak regjok e
részletek, gondoljuk meg, hogy meny-
nyire tisztelték 6k a Napot, a Holdat és
a bolygékat. Ha a tanulatlan és tudatlan
tomeg taldn hitte is, hogy az anyagi
Nap, 1gy a hogy litja, tényleg maga az
istenség, a miveltek korében e helyett
részben az a felfogds uralkodott, hogy
a Nap csak szimbolum, vagy részben az,
hogy a lithatatlan, megkozelithetetlen
istenség nyilvdnuldsa. Hiszen fénye és
melege, tovdibb4 az a kériilmény, hogy
a riigyezés és érlelés csak téle figg,
végre egyetemleges hatalma a f6ldi élet-
nek minden nyilvdnuldsira még ma is al-
kalmasnak tiinhetik fel a L4thatatlanhoz
kozel 4116 hatalom kifejezésére.

Teljes napfogyatkozdskor tgy lit-
szik mégis, mintha ez az annyira toké-
letes isteni jelkép elrejtGznék. A fény és
h6, a Nap energidjinak ez a két legf6bb
formdja, mintegy visszavonul és valami
hatdrozatlan toglalja el helyoket: egy
titokzatos form4jd, titokzatos méspemii
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fény. Ezt akdr az isteni természet és
személy elzdrkozdsinak, bels6bb kinyi-
latkoztatdsdnak, fenségesebb megjelené-
sének lehet tekinteni. A régi gorogok
a misztériumokba szintén nem egyszerre,
hanem csak fokozatosan és mindig mé-
lyebbre avattdk be a tanuldkat; itt is
az istenség nem egyszerre, hanem csak
nagy idokozokben és rovid idére nyi-
latkoztatja ki magasabb értelm( szim-
bolumit.

Es ennek a szimbolumnak alakja
viltoz6. Feltehetjiik, hogy a chaldeusok-
nak csak ugy, mint napjaink csillagd-
szainak a korona szerkezetének teljes

1. 4bra. A'Nap korondja Kate Wolcott
kisasszony rajza nyoman.

2. dbra. A Nap koronidja Trouvelot
rajza myoman.

alakja nem tiint fel egyszerre, hanem
miés és mds iddben més és mds alakban
mutatkozott. Nem szabad elfelejtentink,
mily nehéz a korona szabdlytalan alak-
jat, részleteit, miként a kiilonboz6 fo-
gyatkozdskor ldtszanak, felfogni, rdjok
visszaemlékezni. Ma mdr ismeretes, hogy
a jellemz6 korona a napfoltok minimu-
médnak ovébe esik, dltaldban a Nap
egyenlitGjének sikjdban elteriilé két
nagy fénypamatbél 4ll, melyek olyan
kiterjedéstiek, hogy péld. Newcomb
1878. juliusban a Nap koézéppontjitol
11 milli6 mérfoldre kovethette Gket.
Ezt az 1878. juliusi napfogyatkozist
foképen az amerikai Egyesiilt-Allamok-

ban igen jol figyelhették meg. E meg-
figyelésekrsl az Egyesiilt-Allamok kor-
many4tol kiadott munka szdmos kitiinGg
rajza koziil valé az 1. és 2. dbra; amazt
Kate Wolco tt kisasszony készitette
Black Hawkben, Colorado dllamban, ezt
Trouvelot M. E. L. Crestonban, Wyo-
ming gréfsdgban; mindkettd szdmos
mds dbrdzolds mintdjdul szolgdlhat. Ugy
litszik, hogy az emlitett munka gyozte
meg a csillagdszokat a korona alakja és

5. abra. Egyiptomi szirnyas korong.

a napfoltok kozt fenndll6 kapcsolat-
r6l.*¥ Maunder meggy6zGdése, hogy
ilyen jellemzG napkorona volt eredete
a »szdrnyas gyfir(inek«, mely jelkép az
asszir emlékeken mindeniitt 14thaté, a

* Deslander G. az 1896. augusztus
9-iki teljes napfogyatkozisrél, melyet maga
észlelt, azt mondja (CR. 1896. 978. lap),
hogy megerdsiti az eddigi fogyatkozasok
torvényét, hogy t. i. a foltok periodusos
valtozisa, melyet a protuberancziak kovet-
nek, kiterjed a korondra is, és igy a Nap
egész atmoszférajara,
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mint az istenség személyét és hatalmit
jelz6 gytird folott lebeg. A 3. €s 4. dbrdn
ldtni az asszirok eme szdrnyas gyfirtijé-
nek alakjait, a 5. 4brdn pedig az egyip-
tomiak szdrnyas korongjit, mert az
egyiptomiak is csillagdszok, nap-tiszte-
16k voltak és tudvalevéleg a hieroglifdk
mesterei. Az egyiptomi papokrdl fel kell
tenniink, hogy a chaldeusokhoz hason-
16an -a korondt az istenség jelképes ki-
nyilatkoztatdsdnak tekintették, minthogy
az istenség rendes megnyilatkozdsdnak
fogadtdk el a Napot. Igy azutdn olyan
szimbolumot haszndltak, mely majdnem
teljesen megegyezik a korona azon 4bré-
zoldsdval, melyet az asszirokndl taldlunk.

Wolcott k. a. rajzdban a korona
két fojellemvondsdt latjuk ; a Hold so-
tét korongja koril — miként minden
napfogyatkozdskor észlelhetni — szabd-
lyos, hatdrozott fénykér van, a belsé
korona, mely a Holdnak egész keriile-
tén korilfut. E gyiirt két oldaldn l4tjuk
a szdrnyszert fiiggelékeket; a szdrnyas
gylirthéz valé hasonlésdg tényleg fel-
tind. Trouvelot dujabb részlettel
gazdagitja ezt a képet; rajza kiilonben
egyike a legpontosabbaknak és legrész-
letesebbnek, melyet a fotogrdfidk is bé-
ven igazolnak. A Nap mindkét pélusa
koriil legyezdszerfien szétdgazé sugdr-
nyaldb latszik. Mdr most az asszirok
gyakran dgy is jelzik istenségok képét
a gylirtin -belil, mint a 4. 4brdn latjuk,
t. i, hogy révid, szoknya-alakd ruha®
van rajta; a szoknya mindig megvan
annak jeléiil, hogy nem egyszer(ien ruha,
hanem a szimbolumnak része; a szok-
nya megegyezése Trouvelot sarki
sugaraival gyakorlatilag teljes. Véletlen
megegyezésnek legaldbb is rendkiviili
volna.

Maunder azt véli, hogy a két

* Tlyen a »kilts, a skét hegyi lakék
rovid szoknyéja. '

legf6bb jellemvonds jelentése nem kéi-
séges. A belsd korona gyiir(ije-az isten-
ség orokkévalésdganak kifejezése, a ki-
terjeds szdrnyak pedig erejét és hatal-
mit jelentik. Er6s meggysz6dése, hogy
e szimbolumok, melyek tiszt4n 4rul-
jék el az istenség személyének jelentését,
eredetileg a napkorona rajzai, miként
a legrégibb napfogyatkozdsok alkalmi-
val lattdk €s szdmunkra megérizték.
Dr. Laxits FERENCZ.

A kaucsukndvényekrdl. A kau-
csuk mai nap igen nevezetes szerepet
jétszik a mivelt népek hdztartdsdban.
A tudomidny nélkiilozhetetlen segéd-
eszkdzel, az orvosi gyakorlat és az ipar
megszdmldlhatatlan czikkei s az emberi
hédztartds megannyi tdrgyai késziilnek
mér kaucsukbél.

Pedig két évszdzaddal ezelStt de-
hogy ismerték Eurépdban a kaucsukot;
megismerésében a vad indidnok voltak
mestereink, a kik 4srégi id6k ota edé-
nyeket, czip6t, féleg pedig faklydkat
készitettek beléle, kosarakat tomitettek
vele stb.

Eurépdba a mult szdzad elején hoz-
tdk be el6szor a kaucsukot, még pedig
Dél-Amerikabol. La Condamine
franczia utazé figyelmesztette a vildgot
1757-ben a délamerikai kaucsuk tulaj-
donsdgaira s hirt adott el6forduldsdrel
és haszndlatdrol.

Humboldt idejében a ben-
sziilott indidnok még nagyon durva moé-
don szerezték a kaucsukot és haszndlata
is nagyon korldtolt volt még, a meny-
nyiben jéformédn kizdrélag csak faklyit
készitettek beléle.

Roxburgh, a kalkuttai botani-
kus kert igazgat6ja, 1810-ben ismerte
meg az indiai kaucsukot s & adott réla
tuddsitdst.

Az6ta roppant gyorsan emelke-
dett a kaucsukipar Eurépdban. Angol-
orszigba 1830-ban még nem egészen
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454 mdzsdt, 1873-ban pedig 154,491
mdzsdt vittek be. Ebb4l megitélhetjiik
a kaucsukipar rohamos fellendiilését.

Ma Scherzer® szdmitdsa szerint
akaucsukforgalom kozel 400,000 mdzsit
tesz, a mi 87 milli6é forint érték.

A Xkaucsukkivitel Kozép-Amerika,
Assam, Jdva, Mozambique, Borneo, Ma-
dagaszkdr, Afrika nyugoti partja és Para
kozt oszlik meg.

A kaucsukot a forr6 égov szolgdl-
tatja s Eurépiban dolgozzdk fel. A
kaucsukipar terén elél jart Angolorszdg,
de az Gjabb idében Németorszdg oridsit
haladt e téren s mdr-mar tilszdrnyalta
a t6bbi orszdgokat.

A kaucsuk novényi termék, mely
egyes fds novények tejszerli nedvében
taldlhaté.

Kaucsukot sokféle névény foglal
magiban; nagyobb mennyiségben azon-
ban csak egyes, a forré égévben tenyé-
sz6 fdk tejnedvében van meg. Ezek a
novények az Apocyneae, a Moraceae és
az Euphorbiaceae csalidokbdl valsk.

Eddig foleg a Dél-Amerikdban te-
nyész8 Siphonia fajok szolgdltattik a
kaucsukot; ilyenek a Siphonia elastica
Pers., S. brasiliensis Willd.,, S. lutea
Sprucc. etc. Ezek a kutyatejfélék
— Euphorbiaceae — csalddjiba tartoz-
nak; 15—18 m magas fik, hdrmas,
hosszdnyeli leveleik vannak és minden
részokben edzs tejnedvet tartalmaznak,
melynek 6 alkotérésze a kaucsuk.

Az emlitett fak f6leg Brazilidban és
Guyanaban honosak s bel6lik keriil
az amerikai kaucsuk legnagyobb része,
mely egyittal a legjobb kaucsuk is.

Kaucsukot szolgiltatnak tovdbbd a
Ficus fajok is; G. m. a Ficus elastica L.,
F. indica L., F. toxicaria L., F. verru-

* Jahrbuch der Naturwissenschaften.
X. évf. 230. lap.

cosa Vahl. és a F. bengalensis L. Ezek
koziil leginkdbb az els6 emlitends, mely
Keletindidban tenyészik, f6leg Assam-
ban ; ndlunk disznévényiil haszndljék a
szobdban. A Ficus-fajok szintén tej-
nedvet és kaucsukot tartalmaznak ; 6k
adjdk az dgynevezett dzsias vagy assami
kaucsukot. A Ficust még Birmédban, Jdvi-
ban és Madagaszkdron is haszndljsk
kaucsukszerzésre.

A Ficus eliptica Knuth Uj-Grana-
ddban terem és tejnedve szintén kau-
csukot szolgdltat. A beldle, valamint a.
Ficus prinoides Willd.-fajb6l kapott
kaucsukot quaduas-kaucsuknak vagy
santa-fé debogota-kaucsuknak nevezik.
Dél-Amerikdban termé kaucsukot adé
Ficus-fajok még a Ficus radula Willd,,
a F. nymphacefolia Boyen és a F. popul-
nea L.

A forr6 égovben terem az Apocy-
neae csalddnak sok faja, a hovd a téli
z0ld (Vinca), tovdbbd az oleander is
tartozik. E novényeknek majd mind-
egyikében mérges tejnedv van s egyik-
mdsik faja kaucsukot is szolgéltat. Ilyen
az Afrikdban tenyész6 Landolphia (L.
owariensis, L. Hendelotii, L. florida
stb.); tovdbbd a Pacouria guyanensis
Guyandban, a Willughbeia edulis, mely
Madagaszkdr és Borneo szigetén, to-
vibbd Keletindidban terem ; ezek mind
kaucsukot adnak. '

Madagaszkdron és Afrikdban terem
a Vahea t6bb faja; ezek felfuté cser-
jék és szintén kaucsukot szolgéltatnak,
mely czélb6l Jdva szigetén tenyésztik is
Sket.

Az Indiai-6czedn szigetein terem az
Urceola elastica Roxb. vagy mal4dj korsé-
virdg ; karvastagsdguvd noévé €s 100 m
hosszdra nyil6 felfut6 cserje (lidna), mely
tejnedvet tartalmaz és kaucsukot szol-
géltat. A bel6le késziils kaucsukot keles-
indiai, dssiai, bornedi vagy szumalrar
kaucsuk néven bocsitjdk forgalomba.
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A Hancornia speciosa Brazilidban terem
és a pernambuko-kaucsukot adja. A leg-
jobb és a legtébb kaucsukot adjdk a
Siphonia-fajok; ezt amerikas kaucsuknak
nevezik ; legjobb a para-kaucsuk, mely
Par4 braziliai tartomdnyban terem.

A kaucsukot a kiilonb6zd vidéke-
ken kiilonboz8képen 4llitjik els. Brazi-
lidban megsebzik a fit, mire tejnedve
folyni kezd; a kiszivirgé nedvet fa-
edényekbe felfogjsk és megaludni en-
gedik. A mint a fa sebébdl kiomlS nedv
apadni kezd, lejebb tj sebet metszenek
be a fiba, mire a nedv ismét Gmleni
kezd. Igy folytatjdk a fa sebzését, mig
ki nem adta Osszes nedvét. Az ilyen
kimeriilt fa azutdin csak a harmadik év-
ben adhat megint nedvet. A fiboél ki-
Omlé tejnedv a levegén gyorsan meg-
slirisodik s a tetején mintegy tejfel ké-
pen Osszegyiilemlik a kaucsuk, melyet
leszednek és bddoglemezen gyenge pa-
rdzs folott megszdritanak. A tejnedv-
ben foglalt kaucsukrészecskék kivalasz-
tdsdnak eldsegftése czéljabol a felfogott
tejstiri nedvhez timsét vagy konyhasét
adnak, mire azutdn a tejnedv megalszik,
erre a kaucsukot kisajtoljdk beldle és
megszdritjsk.

A kaucsuk kivdlasztdsinak mddja
lényegesen hat a kaucsuk mindségére
és értékére ; minél tisztdbban kapjdk a
kaucsukot, anndl jobb. Ha a felfogott
tejnedvbe valami tdrgyat bemdrtunk,
arra rakddik le a kaucsuk. Azel6tt ezen
az tton vélasztottdk ki a kaucsukot a
tejnedvbél; égetetlen agyagtdrgyakat
maértottak be a tejnedvbe, mire a kau-
csuk rdjok lerakédott; az agyagrészle-
tek eltdvolitdsa utdn tisztdn kaptik a
kaucsukot. Azel6tt palaczk- vagy tarsoly-
alaki agyagdarabokat mdrtottak a tej-
nedvbe ; kés6bb azutdn kaptdkra, négy-
szogli deszkdkra kezdték a tejnedvet
kenni és fiist folott annyira megszaritot-
tdk, hogy a kaucsukot le lehessen réla

hdzni. Ma inkdbb a tejnedv lef6lozése
utjan kapjik.

A kaucsukiparra nagy jelentGséggel
volt, hogy Dél-Amerikdban olyan fis
névényeket taldltak, melyek egy tjabb
fajta kaucsukot szolgiltatnak, ez a »ba-
latakaucsuk«¢,* melyet Paramaribobol
(a németalfldi Guyana f6varosibol)
hoztak Angolorszdgba. Ezek a fik a ko-
vetkez6k : a Mimusops globosa Gaertn.
és a M. balata Gaertn. Mind a két fa a
Demerara foly6é vidékén tenyészik s a
Sapotaceae csalddba tartozik. A Mimu-
sops elata Fr. All tejnedvét a braziliai
bensziilottek gy élvezik, mint a tehén-
tejet.

A Sapotaceae csalddba csakis a tré-
pusokban termé fik és cserjék tartoz-
nak s kozel 400 fajuk ismeretes mdr.
Mindannyian tejnedvet tartalmaznak,
még pedig igen nagy mennyiségben.
Ebbe a csalddba tartozik péld. a gutta-
percsat szolgdltaté Jsonandra gutia is.

Ujabban H o 11 e** vizsgilta meg a
Sapotaceae csalddba tartozé fikat ana-
tomiai és rendszertani szempontbdl. Azt
taldlta, hogy e novényekben tejnedvet
tartalmazé tomldk, s a levelek hisos ré-
szének sejtjeiben sajitsdgos, cseppalakd
kaucsuktestecskék vannak. A tejes tom-
16k, melyek a kornyez§ szovettsl sok-
szor csak tartalmukra nézve iitnek el,
hosszd sorokba rendezédnek és néha
edényhez hasonl6k ; tartalmuk emulzi6-
szerii, fehér, s(irt tejhez hasonls, mely
folyadékbdl és benne uszkdlé kaucsuk-
darabkdkbél 4ll, melyek a folyadékban
Ggy tszkdlnak, mint a tejben a vaj-
részecskék. Ezen tejszerti nedvben a
kaucsukon kiviil finom szemd séska-
savas mész is van. Vannak olyan t6mlsk

* V. 5. Term. tud. Kozlony XXIX. k.
(1897.) 424. 1.
** Dr. Gustav Holle, Ueber einige neue
Kautschukpflanzen. Archiv f. Pharmacie.
CCXXXI. 9. fiizet.
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is, melyekben csakis kristdlyos soska-
savas mész van, mdsokban séskasavas
mész és tejnedv, megint misokban csakis
tejnedv.

A kaucsuktestecskék szabdlytalan
alaktak, a fényt kettSsen torik s a levél
puha hisos szovetének majd minden
egyes sejtjében taldlhaték, egyenként
vagy tomegesen.

Minthogy a Sapotacedk fajai az egész
déli félgombon eléfordulnak, Keletindid-
t6l és Birmitol kezdve a Szunda szige-
teken és Ausztrdlidn 4t a Csendes-6czedn
egész szigetcsoportjan végig Dél-Ameri-
k4ig, tovabbd Nyugot-Indidig, Kozép-
Amerikdig, Mexikéig és fel egészen
Eszak-Amerika déli sllamaiig, azért vals-
szinti, hogy a Sapotacedk nagyban hozzd
fognak jdrulni a kaucsukkészités foko-
zdsahoz.

Nem érdektelen az a kérdés sem,
hogy miféle szerepe van a kaucsuk-
tartalomnak az illet6 névény életére?
Erre azt lehet felelni, hogy a kaucsuk-
darabkdk a novény asszimildcziéjinak
sajétsdgos végs$ termékel, melyeket a
n6évény nem hasznil fel azomnal teste
felépitésére, hanem tejes edényeiben,
tomlgiben halmoz ossze. Holle vizs-
g4lataibdl kitiint, hogy a kaucsukkal egy-
szerre a soskasavas mész is felhalmozo-
dik a Sapotacedk tejes edényeiben.

Val6szinii, hogy a tejnedv tartalék
tipldlé anyag szerepét jdtssza s mig a
névény a tejnedvet fefhasznélja, addig
a séskasavas mész finom kristdlyos ho-
mok alakjidban hdtramarad, tehdt igazi
mellékterméke a novény tdpldlkozisd-
nak. Val6szini — mondja Holle —
hogy a tejnedv teszi alkalmasokkd a
Sapotacedkat, hogy a trépusi nap hevé-
ben hossz1 ideig is elélhessenek a szdraz,
vizben szegény helyeken.

PATER BErLA.

A fotografozas két Uj méddja.
Ismeretes, hogy az elektromos dram réz-

vitriol oldatbél a katédon rezet szakaszt
ki. Pilycsikov azt vette észre, hogy
a réz lerakéddsa a katédlemez fény-
hatdsnak kitett helyein a megvildgitds
erdsségével arinyos. A fotografozé ka-
mara €rzékeny lemeze helyébe teh4t
keskeny, rézvitriollal telt négyzetes tiveg-
edényt tett, melybe rézlemez volt mdrtva.
Az edénybe vezetett dram a katédul
szolgdlo rézlemezen a fotografikus kép-
nek teljesen megfelel6 rézlerakoddst
idézett els.

Robinet ésPerret elektromos-
sdggal mds 1ton kapott képet.

Szokott médon fotografozé kama-
riban negativ képet vettek fel; ezt s6-
tét szobdban érzékeny lemezre helyez-
ték Ugy, hogy a zselatinrétegek egymds-
felé estek és a kettds lemezt fényt 4t
nem bocsdté deszkalapok kozé zdrtdk.

Ha e deszkalapok két fémlap kozé
jutottak, melyek a Ruhmkorff-féle induk-
tor sarkaival voltak Gsszekétve, bizonyos
id6 mulva a médsodik zselatinlemezen
rendkiviil finom drnyékoldsi pozitiv kép
keletkezett.

A lemezen 13—60 percz alatt és
dltaldban anndl gyorsabban keletkezett
a kép, minél tébb volt az induktoron a
megszakitdsok szima mdsodperczenként.
Legjobb képet adott egy o6lom- és egy
rézlap ; két nikkel- vagy két vaslap kozt
kép nem keletkezett; tgyszintén, ha a
fémlapok egymdshoz olyan kozel voltak,
hogy koztiik a szikra 4dtugorhatott.

Tovabbi kisérleteknek feladata ki-
mutatni, hogy a zselatinrétegre a két
fémlap kozt végbemend ldthatatlan elek-
tromos folyamatok hatnak-e, vagy pedig,
hogy taldn az iivegtdl ibolydntili, vagy
Rontgen-sugarakkd viltoztatott elektro-
mos sugarak bontjik-e fel a bromeziist-
réteget. (Jahrbuch der Naturwissenschaf-
ten 1897.)

HELLER RICHARD.



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

42 APRO KOZLEMENYEK.

TERMESZETTUDOMANYI MOZGALMAK HAZANKBAN.

1. 4 Magyarkoni Fsiditani Tdrsulat
1897. november 3-ikan tartott szakiilésén

1.Dr. Pethd Gy.Dr. Fraas Eber-
h ard-nak (Stuttgartbdl) »4 58rds ichthyo-
saurusokréls cziml értekezését mutatta be,
A M. Kir. Foldtani intézet birtokiban levd
Ichthyosaurus quadriscissus Quenst. példany
Holzmaden felsGjura rétegeibsl valé és na-
gyon fiatal, de teljesen kifejlddstt 4llat ma-
radvanya. Hossza 0'8 m. A megtartis alla-
pota igen jo, de kiilondsen az uszoké, még
az izomzat ¢és a b6r is’ lathaté egyes he-
lyeken.

2. Dr. L. Léczy L. bemutatja Dr.
Hornes Rudolf (Gricz) »Adalékok a
Bakony felsétrias megalodusainak ismereté-
hes« czimll értekezését. A gybr-dombévari
vastit épitése alkalmaval keriiltek el§ azok
a koviiletek (k8belek), melyeket HOrnes
a kovetkezbknek hatirozott meg : Megalodus
Giimbeli Stopp., M. trigueter Wulf, M.,
complanatus Giimb., M. gryphoides Giimb,
és M. Tofanae Hoern. Tovabbi Conchodus
infraliasicus Stopp. illetdleg C. Schwageri
Tausck. kozeli rokonait is felismerte. Leg-
érdekesebb az a hirom, egyenlStlen tekn&jid
példény, melyek alakja Osszekoté kapocs a
megalodontiddk és a chamiddk kozott. Hor-
nes ez alakot Megalodus Léczyi néven 1j
fajnak irja le.

3. Béckh Hugé »dsvdny-sijdonsig
a Kis-Svdbhegyrdle czimii elbadisiban meg-
ismerteti azt a viztiszta kvarczot, melyet a
budapesti Kis-Svabhegy nummulit-mészks-
vének felsd rétegeiben a kozonséges sirga
calcit kiséretében talalt. Az elbfordulds ha-
sonlé a carraraihoz, csakhogy a kristalyok
sokkal kisebbek és kombinacziéjuk nagyon
egyszerf.

4. Dr. Traxler Lisz16 (Munkics)
két rendbeli értekezését bemutatja Dr. Staub
Moéricz. A bilini csiszolépalabdl mar az-
elétt Spongilla fluviatilis Turpin néven
leirt spongiolit tjabb behaté vizsgilatok alap-
jan 4j fajnak bizonyult, melyet a szerzd
Spongilla gigantea-nak nevezett el.

» A Balaton iszapydban eldforduls spon-
gillatiikrél« cziml értekezésébsl kitiinik, hogy
a Balaton szivacs-faunaja a legjobban kikuta-
tottak egyike. MindoGssze Ot szivacsfajt is-
mernek belSle. A szerzd djabban a Balaton
iszapjanak két prébijaban kutatott szivacs-
maradvinyok utan és a kovetkezd fajok spi-
culumait taldlta : Spongilla lacustris Lbkn.,

Sp. fragilis Leyd., Trochospongilla korrida
Weit., Ephydatia fluviatilis (Lbkn) és E.
Miilleri Lbkn. E fajok koziil addig a Zro-
chospongilla horrvida Welt. a Balatonbél
teljesen ismeretlen volt; a két Epkydatia-
fajt pedig csupin a Kis-Balatonban észlel-
ték. ValészinG, hogy az elsé kihalt fajnak
tekinthetd.

L éczy L. megjegyzi, hogy a Balatonban
tett megfigyelések alkalmaval azt tapasztal-
tdk, hogy a szivacsok mennyisége és gya-
korisaga az egyes években nagyon valtozé
és igy torténhetik, hogy az iszapban vala-
mely évben nem é&1§ fajok tfit talaljsk, a
melyek azonban még nem haltak ki.

Pethd Gy. megjegyzi, hogy nem lehe-
tetlen valédi fosszil szivacs-fajoknak eld-
forduldsa a Balaton iszapjaban.

5.Dr. Staub M éricz »Phytopalae-
ontolégiai Kislemények« czimén bemutatja

a) Dr. Nathorst G. A. »Zur fossi-
len Flora der Polarlinder« czim@ munkija
elsé részének masodik flizetét, mely Spitz-
berga mesozéi flérajat irja le.

5) Zeiller R, az Ecole nationale
supérieure des Mines tanira Parizsban, 18¢7.
augusztus 31-ikén kelt levelében arrél érte-
siti az elbadot, hogy a Ctenis hungarica-r6}
irt és neki megkiildott értekezésébsl meg-
tudta, hogy az 4j faj az Kcole des Mines
gyiijteményében is le van téve, hova egy-
nehiny évvel ezelStt Stajerlakrél keriilt.

1897. deczember 1-én tartott szakiilésén

1. Dr. Ilosvay Lajos ismertette a
s Balaton vizének chemiai elemzését«. Az
el8adé a Balaton négy helyérdl meritett vizet
elemezte. E helyek : Tihany (a felszinrdl és
a tihanyi révnél 10 m.-nyi mélységbél), Sié-
fok, Kenese és Baldton-Berény. A viz na-
gyon hig, az alkili a foldfémes vizekhez
tartozd asvdnyviz; ligos hatisa kiilonSsen
feltiind, ha konczentralva van. Az alkali
fémek (K és Na) mennyisége mintegy 17%0:
az alkali f5ldfémeké (Ca és Mg) pedig 70%0;
Balaton-Berénynél kevesebb a K és Na-tar-
talom, tobb a Mg, de sokkal kevesebb a
szulfat és a Cl mennyisége mint a t6bbi he-
lyen. E valtozist az emlitett helyen a Bala-
tonba folyé Zalanak lehet tulajdonitani. A
nidasok kozelében meritett vizben tdbb a
CO2, ugyszintén a mélységben a tihanyi
révnél, a mi a sok elbomld ndvényi anyag-
b6l eredhet. A viz tikrén az elnyelt O-tarta-
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lom kisebb mint a npadasban, a mi ismét
abbél érthetd, hogy a felszinen az oxidaczié
élénkebben megy végbe. Osszebasonlitva a
Bodeni, Genfi, Ziirichi és Gmundeni-té vizé-
vel, mindezekben a fix maradék sokkal ke-
vesebb és a kovasav épen elenyész6 a Ba-
Iatonéhoz képest. A Zirichi és Genfi-té
vizének nagyobb Cl. mennyisége nem csupéan
a kiligozisnak, hanem annak is az ered-
ménye lehet, hogy stirlen lakott vidékek
kornyezik.

2. Dr. Schmidt Sandor »4 gomd
gyakoriati alkalmazdsa a kristdlyszdmitds-
ban« czimii eléadisaban bemutatja a Buch a-
nan-tél eldszOr ajanlott gombot és az erre
alkalmazhaté metrosphaert.

Az el6adé megmagyarazza, hogy mi-
képen lehet e késziilék segélyével a gombon

a kiilonb6z8 kristalytani feladatokat gra- |

fikusan megoldani; igy példaul két adott
ponton 4t legnagyobb kort vonni, vagy ezen
két pont tavolsigit lemérni, vagy egy leg-

nagyobb kornek adott pontjan egy masik leg- -

nagyobbat egy bizonyos sz0g alatt megvonni.
Sokkal fontosabb a kristdlycknak 1. n. kézép-
ponti elSallitasa és egy kristaly-polyeder
gémbprojekczidjdnak eldallitisa. A kozponti
elBallitasnal a kristdlylapokat Snmagukkal
parvonalosan eltolva gondoljuk, a mig a
gbmb kézéppontjin mennek keresztiil ; a la-
pok a gomb feliiletét legnagyobb kdrokben
metszik és ezek hajlisa egymashoz ugyanaz
mint a kristalylapoké. Két ilyen kor egy-
mést az AtmérSben metszi, 2 mely parvonalos
a lapok élével; két Atmérd hajlisa pedig a
kristdly megfelelé éleinek hajlisit adja. A
gombprojekezidt megkészitve egyszerfien gra-

fikus dton szimithatunk, az elérhetd pontos--

sig 1/2—11/20, a mi az elsb és gyors tajé-
kozasra elég. A kristdlyhalék szerkesztésére,
a mikor a lapok sikjiban fekvd kristilyélek-
nek egymashoz valé hajlasat kell ismerniink,
szintén igen czélszerlien hasznalhatjuk a ké-
sziiléket.

3. Kalecsinszky Sidndor »4
kdrpdtovi nyers petréleumnak wvizsgdlatas
czim alatt elmondja, hogy Altalaban azt ta-

pasztalta, hogy a vildgosabb szinll petré-
leumnak kisebb a fajstilya és hogy a fajsily
a mélységgel is kisebbedik, de nem tdrvény-
szerien. A konnyd nyers olajokbdl t5bb
égd olajat kapunk. Az eldad6é az eredményt
tiblazatos Osszeallitisban bemutatja, valamint
a nevezetesebb, kiilondsen a galicziai olajok-
kal valé Gsszebasonlitasbol valé eredményt is.

4. Halavats Gyula értekezik »4
domahidai Hsdllat-maradvinyokrél«. Doma-
hidanal (Szatmér m.) a Kraszna-csatorniban
3l/2 m mélységben mammutmaradvanyokat
talaltak. Ugyane csatornidban, de a térszin-
nek kissé emelkedettebb helyén sirga szivés
agyag és ez alatt kék agyag van. E leraké-
dasbsl a kovetkezd allatok maradvanyai ke-
riltek ki: Bison priscus, Rhinoceros anti-
quus, Equus caballus, Hyaenua spaelea, Castor
fiber, mely utébbi kiilonésen azért érdekes,
mert a masodik eddig Magyarorsziag diluviu-
maban talilt hédmaradvany.

Erre Dr. Staub Méricz bemutatja
a Chicago Academy of Sciences Bulletin-
jének I. kot. X-jk fiizetét, melyben W. K.
Higley jelentést tesz azokrél a mammut-
csontokrdl, melyeket 1878 tavaszan Spokane
mellett Washington tartomdiny délkeleti ré-
szében taliltak. E csontokbdl Gsszeallithat-
tak egy teljes példinyt, mely most az aka-
démia muzeumaban van folallitva, 13 angol
1ab magas és ennélfogva a legnagyobb, a
mit eddig ismeriink, mert a szentpéterviri
példany csak 9 lab 3 hiivelyknyi magas. Az
allat mellé allitott emberi csontviz koponyija
egy szintbe esik a mammut elsd végtagjanak
konyokével.

5. Dr. Léoczy Lajos bemutat egy a
Guttmann-féle téglavetd homokjiban (Szt.-
Ldrincz hatardban) talalt sajatsagos concretidt,
mely egy elszenesedett fagySkér koriil kép-
z8dott, Halavits Gyula azt hiszi, hogy
e homok a pontusi emeletbe valé; Dr. Staub
Méricz pedig megjegyzi, hogy e fosszil-
maradvany, kiilsé alakja szerint itélve, a
harmadkorban nagyon elterjedett tiilevelifa,
Taxodium distickum Rich. térdalaku gydke-
reire emlékeztet.
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Bolygok: Merkur januarius 17-ikéig
még retrogid ; hajnalcsillag, mely kiilono-
sen 29-ikén legnagyobb nyugoti kitérése al-
kalmaval kedvezé allisd. Februdrius 11-ikén
a Marssal rendkiviil kozel 4116 kettdscsillagot
alkot. A Nyilas és a Bak csillagképében
tartozkodik. —
képekben a Nap nyoméban halad és februa-
rius 15-ikén utol is éri. Sugaraiban elvész
¢és nem lithaté. — AZars ugyancsak az elébb

Vénus ugyanazon csillag-

emlitett két bolygd kozelében jar, de a Napot
mar megeldzte, mert mintegy fél 6raval elétte
kél. — Fupiter a g Virginis kozelében 4ll
és esti 10b koriil kél. Januarius 24-ike 6ta
retrograd. — Saturnus az 3 Ophiuchi és az
« Scorpii kozott kozépiitt all és az ¢ ma-
sodik felében kél, — Uranus mintegy hirom
oraval a Nap el6tt kél és a Saturnustdl
8 fokkal nyugotra all.

Tiinemények : Januarius 18-ikdn d. e.

ZENITH

NYUGOT

A csillagos ég északi fele 1898. februarius 1-én Budapesten este g orakor.

1. Ursa minor; 2. Cepheus; 3. Cassiopeia; 4. Camelopardalis; 5. Ursa maior; 6. Draco;
7. Lyra; 8. Cygnus; 9. Andromeda; 10. Triangulum; 11. Perseus; 12. Auriga; 13.Canes

venatici; 14. Bootes;

15. Corona (borealis); 16. Serpens; 17. Ophiuchus; 18. Hercules;

19. Aquila ; 20. Delphinus; 21. Pegasus; 22. Pisces; 23. Aries; 24. Cetus.

gh-kor az Uranus egyiittallasban a Holddal.
Ugyanaznap d. u. g¢b-kor az « Scorpii egyiitt-
alldsa a Holddal és fodése, és este 8h.-kor a
Saturnus egyiittallasban a Holddal. — 20-ikén
d. u. sb-kor a Merkur egyiittillasban a Hold-
dal. — 21-ikén r. 3b-kor a Mars egyiitt-
allasban a Holddal. Ugyanaznap e. 10b-kor
a Vénus is egyiittallisba 1ép a Holddal. —
22-ikén fteljes napfogyatkosds, mely mint
részleges sotétedés Budapesten is lathats. A
fogyatkozas kezdete altaliban r. 6b 2m-kor;
a teljes sotétiilés kezdete r. 7h zm-kor; a
kozépponti fogyatkozds a valédi délben r.

8bh gs4m.ra esik; a teljes elsotétiilés vége
d. e. 10h 6m-kor és a fogyatkozis vége dlta-
laban d. e. 11h gm-kor. A fogyatkozas lat-
haté Kozép- és Kelet-Europiban, Afrikiban,
kivéve a déli csicsot és Eszak-Afrika nyu-
goti vidékeit, az Indiai-6czeanon és az Azsiai
szarazfoldon az északkeleti rész kivételével.
Budapesten a Nap 7b 39mw-kor kél; a Hold
a Nap korongjéhoz r. 8h g2m-kor 1ép ki
olyan ponton, mely a naptanyér északi pontja-
tol 1270%-ra fekszik kelet felé. A sotétiilés
nagysaga a napatméré részeiben kifejezve,
Budapesten 0°19. — 27-ikén r. 4b 11m 2s-kor
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a Jupiter IV, holdjanak fogyatkozésa, belépés
és kevéssel rd, r. 5h 41m 3gs-kor ugyanezen
hold kilépése. — 29-ikén d. u. 2b-kor a
Merkur legnagyobb nyugoti kitérésében ;
szogtavolsiga a Napt6l 250 5'. — Februarius
10-ikén e. 11h-kor a Jupiter egyiittallashan
a Holddal. — 11-ikén e. 7b-kor a Merkur
és a Mars rendkiviill szoros egyiittillisa; a
Merkur csak 1'-czel all északra. — 12-ikén
rendkiviil érdekes Jupiter észlelése; e. 10b
17m 20s-kor a Jupiter IV. holdjanak fogyat-
kozasa, belépés ; koriilbeliil egy oOraval ké-
sébben e. 11h 1gm (s-kor a Jupiter III.

holdjanak belépése. Hat percczel késGbben,
e. 11b 25m 33s.kor a Jupiter IV. holdjinak
kilépése és 13-ikdn r. 2b 1m 55s-kor a Ju-
piter 1II. holdjinak kilépése a bolygd drnyék-
kipjabol. — 14-ikén d. u. gb-kor az Uranus
egyiittillisban a Holddal. Ugyanaznap e.
11h-kor az @ Scorpii egyiittallisban a Hold-
dal és fodés.

Ujdonsdgok : A november 13—14-iki
meteorraj 1899 ben éri el legnagyobb inten-
zitasat; a targyhoz nem értSk a Fold vég-
pusztuldsit is varjik ez eseménytSl. Minden
esetre varhaté volt azonban, hogy a csillag-

ZENITH

A csillagos ég déli fele 1898. februirius i-én Budapesten este 9 drakor.

25-

25. Taurus; 26. Gemini; 27. Canis minor; 28. Cancer; 29. Hydra; 30. Leo; 31. Coma
Berenices ; 32. Virgo; 33. Libra; 34. Scorpius; 35. Sagittarius; 36. Caper; 37. Aquarius;

38. Eridanus; 39. Orion; 40.Lepus; 41.Canis maior; 42. Crater; 43. Corvus; 44. Lupus;
45. Piscis austrinus; 46. Columba; 47. Argo; 48. Centaurus.

hullds mar az elmult novemberben is fel
fog tiinni pompajaval. Azonban sem Eur6pa-
bol, sem Amerikab6l ily értelmi hireink
nincsenek, s6t alig liattak ez idében tobb
hulléesillagot, mint az ¢év barmily mas éjje-
léo. A raj — mondhatnék teljes kimara-
dasa — minden esetre késébben adhaté okokra
vezethetd vissza, Valdszinli azonban mar
most is, hogy az Uranus, a Saturnus és a
Jupiter vonzasa kovetkeztében a rajnak mér

csak széle jut érintkezésbe a Folddel.

A mult évben sikeriilt elsd izben egy
hulléesillag spektruménak fotografiai folvétele
az arequipai csillagvizsgalén. A spektrum
hat fényes vonalbél 4ll s kiilonésen a hidro-
géniumvonalak tiinnek ki fényokkel. A leg-
fényesebb hidrogénvonal az, mely az o Ceti
s a hosszii periodust viltoz6 csillagok spek-
trumdban is a legélénkebb. A hullécsillagok
spektruma kiilonben mar régen ismeretes.

K. R.
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Vilasztmanyi iilés 1897. évi deczember
15-ikén.

Elndk : Szily Kalman,

Jegyz6: Melczer Gusztav. )

Jelen vannak : Ebtvés Lorand bard, al-
elndk, Borbas Vincze, Csapodi Istvan, Chy-
zer Kornél, Daday JenS, Entz Géza, Froh-
lich Izidor, Heller Agost, Herman Otté,
Horvith Géza, Ilosvay Lajos, Kalecsinszky
Sandor, Klein Gyula, Koch Antal, Krenner
J. Sandor, Laufenauer Karoly, Loczy Lajos,
Miagécesy-Dietz Sandor, Pethé Gyula,” Sche-
nek Istvan, Schilberszky Karoly, Schmidt
Sandor, Staub Modricz, Wartha Vincze, Witt-
mann Ferencz valasztmanyi tagok; Lengyel
Istvin pénztirnok-igazgatd, Rath Arnold
konyvtarnok, Paszlavszky Jézsef elsé és
Csopey Laszlé mésodtitkar.

Az elndk inditvinyira a vilasztmany a

konyvtir megvizsgalisira Heller Agost,

Kalecsinszky ‘Sandor é Mago-
csy-Dietz Sandor vilasztm. tagokat,
a pénztir megvizsgalasira Frohlich Izi-
dor és Staub Méricz valasztm. tago-
kat kéri fel. i

Az elsd titkar jelenti, hogy a valasztasi
1d6 letelvén, a jovd tiszthjitd gyiilésén vissza-
1ép az elndkség, tovabba az allattani bizott-
sag tagjai kozil Chyzer Kornél és
Hermaun Otté, az 4svinytani bizottsagbdl
Léczy Lajos és Schmidt Sandor,
a chemiai bizottsightl K alecsinszky
S4ndor és Schenek Istvan, az élet-
tani bizottsighél Csapodi Istvan é&s
Laufenauer Kiroly, andvénytanibsl
Magdcsy-Dietz Sandor és 1j vilasz-
tis ald esik Juranyi Lajos helyett be-
hivott Schilberszky Karoly, végre
a természettani bizottsag tagjai koziil Fr o h-
lich Izidor, Heller Agost &
valasztds aliesik K 6vesligethy Radé,
a kiakilépd Konkoly Miklés helyett

hivatott be. — A valaszminy megbizza a
titkarsigot, hogy az elnckség és a valasat-
manyi tagok potlasara vonatkozé javaslatit
a jové valasztmanyi ilésen terjessze eld.

Az elsbtitkar bemutatja a budapesti ke-
reskedelmi és ipari kamara iratit s az ezzel
kiildott diszoklevelet, mellyel az ezredévi
kiallitds juryje a Téarsulatot kitiintette. —
Orvendetes tudomasul szolgal.

Az elsétitkar felolvassa a Magyar Tu-
rista- Egyesiilet budapesti osztilydnak iratit,
melyben az osztily kéri a Tarsulatot, hogy
3 esztenddn at évi 100 frttal jaruljon annak a
megfigyeldnek a dijazdsihoz, a ki a Dobdogd-
ksvon épitett menedékhizban meteoroldgiai
megfigyeléseket fog végezni. Wartha Vin-
cze val. tag ajanlatira a valasztmany, tekin-
tettel a czélra, megszavazza a kért segélyt,
vagyis 3 esztenddn 4t évi 100 frtot és pedig
attdl ‘az id5t8l kezdve, a melytdl a meg-
figyelések kezdddnek,

Az elsdtitkir bemutatja Réna Zsig-
mond meteorolégiai intézeti adjunktusnak » A
légnyomas a magyar birodalomban 1861-t5]
18g0-ig« czimfi munkajat, mely a Tarsulat
kiadasaban az orszigos segélyb8l megjelent.
— Tudomasul vétetik.

A pénztarnok-igazgaté bemutatja a Ma-
gyar Foldhitel-Intéget-nek deczember 2-ikén
érkezett iratit, mely szerint az intézet lejart
értékekért 861 frt g2 krt irt a Tarsulat
foly6 szamlajanak javara. Ez Gsszegbdl 26 frt
a chem. folydiratot illeti. — Tudomasul van.

A pénztirnok-igazgatéd tovabba jelenti,
hogy Biré Lajos uj-guineai kutatasainak
tamogatisira Wachsmann Ferencz,
magy. kir dllamvasuti fGfeliigyeld, tirsulati
tag, eléggé nem méltinyolhaté buzgalommal
a legszélesebb korben intézett gyiijtéssel
385 frt 14 krt gyiijtott s inditvanyozza,
hogy a valasztminy koszond levélben fejezze
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ki irdnta elismerését, a mit a valasztmany
altaldnos helyesléssel fogad.

Nagyobb Gsszeget gyiijtott még Honig
Istvin magy. allamvasuti feliigyeld Sze-
geden, nevezetesen 23 frt 40 krt. Ez Ossze-
gekkel egyiitt egybegyiilt eddig Osszesen
3608 frt 63 kr. — Orvendetes tudomasul
szolgal.

A konyvtarnok bemutatja az wjabban
érkezett ajindékkonyveket. Nevezetesen a
foldmivelésigyi magy. kir. minisster meg-
kiildte » A magyar korona orszigainak mez6-
gazdasagi statisztikdja« czimii munka 2. és
3. kotetét. A tobbi munkik a kovetkezdk :
az Aquila IV. kotete, a M. O. Kbspont
ajandéka; Ueber die Blattstruktur der Gat-
tung Cecropia stb. és hirom darab kiilon-
lenyomat Dr. Richter Aladartdl, a
szerz6 ajandéka; A czukorrépa apré kar-
tevdi, Stift A.-t0l, a magy. caukorgydrosok
orss. egyesileté-nek ajandéka; két kiilon-
lenyomat P. Blatt e r-t8l Parizsban, a szerz6
ajaindéka. — KOszonettel vétetnek.

A pénztarnok-igazgatéd elszomorodva je-
lenti, hogy a mult vilasztmanyi iilés 6ta 15
tag elhunytardl értesiilt. Ezek a kovetkezdk :
Lechner Lajos miniszt. tanicsos Buda-
pesten, a Tarsulatnak 1864 o6ta rendes, 1876
Ota Orokité tagja; Bisitz M 6r birtokos
Ozorin, Farkas Fereancz kir. kdzgyam
Szolnokon, Ferdényi Olivér gazdisz
N.-Viradon, Frey Marton nyug. vezér-
titkar Budapesten, Ginter K4droly bir-
tokos Budapesten, a Tarsulatnak 1866 ota
rendes tagja, Gyongyvirdgi Antal
tézsdei titkir Budapesten, Helm Ervin
erddmester N.-R8czén, Dr. Kelen J6-
zsef orvos Budapesten, Ifj, K&8rdos La-
jos gyégyszerész Somogy-Nagy-Bajomban,
Martin Sindorné Budapesten, Mik-
lovicz Bilint ev. ref. lelkész H.-M.-
Vasarhelyt, a ki 1869 6ta buzgd tagja volt
a Tarsulatnak, Somody Joézsef .p. i
tanicsos Papin, Suciu J4nos jegyzb
Binit-Komlésonés Zunft Vilmos gyégy-
szerész Székudvaron. — Szomord tudomasul
szolgal. .

Kilépéscoket jelentették 11-en. — Tudo-
masul van.

Tagvilasztasra keriilvén a sor, 4j tago-
kul ajanltatnak:

Ij'j tag : Ajinlé:
Aszlan Laszlé f3konyveld, Bartha G.
Balogh Erné m. kir. erdész, Berendy B.
Bodon Miksa akad. tanarsegéd, Ratz I.
Bogner Jinos joghallgatd, Jovanovits D.
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Ijj tag: Ajinlé:
Brandaisz Ferencz tak.-p. tisztv., Krepuska G.
Czettel Gyula mfint. tulajdonos, Herman O.
Dalmady Zoltan orvostanh., Migécsy-Dietz S.
Ebenspanger Géza foldbirtokos, Zerkovitz O.
Hidvéghy Arpad r. k, s.-lelkész, Schwartz O.
Jencs Vilmos, gyégyszerész, Ligler J.
Kuthy Istvan foldbirtokos, Krepuska G.
Marschalké Richard fSmérnok, Kovics J.
Mattyasovszky Istvin ellendr, Adamovich L.
Nagy Sandor tanité, Zdeborszky V. I.
Bejczi Németh L. honv. f6hadn., Lengyel B.
Neufeld Bertalan korallatorvos, Biichler Zs.
Peielle Rébert festdmivész, Hevesi I.

" Picker Frigyes urad. ispan, Gréf M.

Poroszkay Zoltin aljegyz8, Jovanovits D.
Puchreiner Henrik erdész, Guranyi L
Séindor Laszlé m. k. csend8rféhadn., Gerlits S.
Szabé Kalmin m. e. hallgaté, Gydrfy M.
Szabdé Karoly gazd. intézé, Fekete F.
Tombor Magdolna taniténd, Dragucz A. J.
Valy Lajos f8mérnok, Szathmary M.
Viarady Elek gazd. ak. hallgaté, Sarkany O.
Viranyi Gyula tanirjellt, Deutsch A.

A titkarsag részérdl elbterjesztett tagok,
szamszerint 27-en, megvalasztatnak ; velsk
a tagok szama 7896-ra emelkedett; ezek
kézt van 228 alapité tag és 174 holgy.

Az allattani szakosztily ilésén 1897.
oktéber 2-ikdn

1. Ratz Istvan »4 kbssénbinydk
lovainak anchylostomiasisdréle< tartott els-
adast. Az Anchylostomum férgek okozta be-
tegség (bdnyaszaszaly, egyiptomi sapkdr) ter-
jedése médjat kutatva egy Sopron melletti
k8szénbinysban, R 4thonyi arra a meg-
lepd tapasztalatra jutott, hogy a kbszénbanya
lovainak bélsariban is meg vannak az dnchy-
lostomum duodenale petéi, vagyis a lovak
beleiben is élnek e vérszivo férgek. Késdbb
tapasztalta, hogy minden banyaléban tartéz-
kodnak dnchylostomumok, a mibdl azt ko-
vetkeztette, hogy a banyalovak kozvetitik a
munkasok megfertzését is, mert e férgeknek
elsé gazdija taldn épen a 16.

E megfigyelések arra inditottdk Dr.
Ratz Istvan tanart, hogy a kérdést meg-
vizsgilja. R4thonyi Lkét izben kiildott
hozza fertdzott emberektdl és lovaktdl szar-
maz6 béltartalmat s az Gsszehasonlité vizs-
galatokbél arrél gybz8dott meg, hogy a lo-
vakbél szirmazoé peték jéval nagyobbak mint
az emberi irilékben el6fordulék, 4 mely
utébbiakat az Arnckylostomum duodenale pe-
téinek ismerte fel, ellenben a lovakbdl eredd

AN
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peték az igen gyakori Sclerostomum equi és
tetracanthum férgek petéinek bizonyultak.
Azonkiviil a helyszinén (Brennbergen) fel-
bonczolt és él8sdiekre gondosan megvizsgalt
egy lovat,a melyb8l R athonyi ismételve
kimutatta a kérdéses petéket, de a vizsgalat
folyamén a vékonybélben, a hol az Anciy-
lostomum duodenale tartézkodik, néhany fej-
letlen Ascaris megalocephaldn kivil semmi-
féle mas férget nem taldlt; ellenben a vakbél
és a remesebél nagyobb szamb Sclerostomum
equinum-ot és tetracanthum-ot tartalmazott.
A bonczolas tehat igazolta R 4tz azon 4lli-
tasat, hogy a 16bélsarban elSfordulé peték
Sclerostomumok és nem az Anchylostomum
duodenale petéi, E szerint a lovak nem is
koézvetithetik a banyamunkisoknak Ancky-
lostomumok-kal valé megfertbzését.

2. Entz Géza bemutatja Vuts-
kits Gydrgy dolgozatait, melyek koziil
egyikben a Leucaspius delineatus-t konsta-
tilja a Balaton melléki Héviz egyik mellék-
folydjabol s egy técsabdl. (Megjelent a Pot-
fiizetek 1897. novemberi fiizetében.) A misik
dolgozat szdmbeli adatokat koz6l a balatoni
haliszat néhany évi eredményér8l s meg-
jegyzéseket tartalmaz Daday J. azon
dolgozatira vonatkozélag, mely a Balaton
halainak jegyzékét adja. (Megjelent a Term.
tud, K&zl. 1897. novemberi fiizetében.)

3.Aigner Lajos lepke-pygmaeuso-
kat mutat be.

Az 1897. november 6-ikan tartott iilésen

1. Entz Géza elbadast tart »d4 vizi

gerincaesek bérérzékérbl« s legfbképen a ha- |

lak bBrében levd bimbo-, zacsk6- és kehely-
forma végkésziilékeket ismerteti, a melyek
kisebb-nagyobb elterjedésben a halforma
kétéltieken is megtalilhatok. Ismerteti a
bivarok ide vonatkozé nézeteit. (Egész ter-
jedelmében lasd a jelen fiizet elsé czikkét.)

2. Z. Kiss Endre »4 halpeték egy
betegségérdle tesz jelentést.

A mult évben embriolégiai vizsgilato-
kat végzett, mely czélra pisztring-petéket
szerzett. Megtermékenyitésok, mint a megejtett
mikroszképi vizsgalat és a petéknek az elsd
napokban kitiind fejldése tanusitotta, igen
jol sikeriilt. A hatodik vagy hetedik napon
észrevette, hogy egy pir pete egészen el-
homaélyosodott, elhalt. Semmi kiilon3set nem
gyanitva, ezt az egy par petét kidobta a
tenyészetb8l, mely iivegricson egy tag czink-
talba folyton folyé viz alait volt elhelyezve.

Kovetkezd napi vizsgilata alkalméval
nagy meglepetésére 30—40 elhalt petét ta-

1alt. A kovetkezé napon mar 3—4-szer any-
nyi volt az elhaltak szima. Ez viligossa
tette, hogy valami ragalyos bantalom van
jelen.

Baktériumokra gondolva, egy par pisz-
trang-petét sterilizdlt zselatinit tartalmazéd
eprouvettiba tett s a zselatina 2—3 nap
lefolyasa alatt elfoly6sodott és zdldesen
fluoreszkalt. A mikroszkép alatt a zselatina-
ban rovid pilczika-alakd baktériumot és kis
gombalakd mikrokokkuszt talalt.

Ezek utin biztosra vette, hogy csak-
ugyan a baktériumok a veszély okozdi; de
hit melyik a kettd koziil, vagy mindakettS
egyiittesen ? Ennek a megtuddsira a petéket
magokat hasznalta fel, t. i. ezekb6l készi-
tett mikroszk6pi metszeteket, melyeket bak-
tériumokra festve, benndk csak a révid palcza-
alakd kis baktériumokat taldlt, szerteszét
szérva, helyenként nagy tomegekbe a fehér-
jében, s6t magiban a mar fejlédd embrid
testében is.

Ezt a baczillust most mir kdnnyd volt
tisztdra tenyészteni, és a kultura sajatsigai-
b6l a fajt megallapitani. ,A baczillus neve
Bacillus fluorescens liguefaciens, melyet
mar régbta ismernek, mint igen kozonséges,
a vizben. gyakran meglevd baczillust, de
kérokozé hatisa eddig nem volt ismeretes.

Aprilisban, mikor az els§ békapetékhez
jutott, rogton megtette velok a kisérletet,
vajjon ezekre is karos-e eme baktérium. Az
elég nagy mennyiség( petét szétosztotta vagy
30 iivegbe, melyekben szemmel lithatélag
jol fejlddtek. Akkor egy baktérium-kulturit
ontétt a vizbe, szétdorzsolve egy pér iivegbe.
A hatis mar hat 6ra mulva mutatkozott;
eleinte egynehiny, kés8bb mind t6bb s tobb
pete pusztult el, s végre az egész tartalom
elddgldtt. Az elhalt petékben ugyanez a
baktérium volt kimutathaté. Késébb egy
miasik békafajon tett vizsgilatok is ezt ered-
ményezték, igyszintén a glték petéin végre-
hajtott vizsgilatok is.

Régen ismeretes, hogy a mesterséges
haltenyésztSkben gyakran egy-egy.egész fiasi-
tds nem sikeriil, s a legkiilonbfélébb halak
petéi rakasra pusztulnak minden latszélagos
ok nélkiil. Valészinfi, hogy ott is ez a bak-
térium szerepel.

Entz Géza foltételezi, hogy az em-
litett baczillus ez esetben lehet rothadasi
baktérium is, s nem maga okozza a beteg-
séget, hanem csak a betegség kisérbje.

Réatz Istvan szerit ez esetben
kétféle baktériumrél lehet sz6. Eléfordu-
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hogy rothadasi baktériumokbél betegségoko-
z6k lehetoek,

3. Daday J end bemutatta Szakaill
G yuléa-nak »Hdzi ssdrnyasok boncstana«
czim@ munkéjat.

4 Uhryk Niandor »Ujabb adatok
a magyar lepke-faundbsl« czimen két Gj
lepke-varietast mutatott be.

A chemia-4svinytani szakosztily
dlésén 1897.- oktéber 26-ikin

1. Jahn Karoly »4s ammonium-
rhodandt jelentésége as analitikai chemid-
ban« cziml el8addsiban megismerteti, hogy
az ammoniumrhodanitot miként kell alkal-
mazni hidrogénszulfid helyett s kimutatja e
reactio hasznit abban az esetben, ha arzénmt
kell kimutatni.

2. Frankfurter Armin referalt
hirom doktori értekezésrdl.

a) »Egyensiilyl tanulmdnyok« czimen
Beller Jend az eziistoxid és natrium-
chlorid, tovabba a mercurioxid és kaliumjodid
heterogén rendszerekben végbemend folyama-
tainak vizsgalatival foglalkozott s bebizonyi-
totta, hogy ezekben az esetekben a chemiai
atalakulds a tomeghatas tdrvényének értel-
mében megy végbe.

’ b) » A carbonylssulfid néhdny iy reactié-
jdréle czimi értekezésben Weiser Izi-
dor szimot ad arrél, hogy miként hat a
carbonylszulfid a natrium-amalgamra, pitrium-
aminra s végre aromas aminekre.

c)» Akénsav és aethylalkohol egyensitlya«
czimen Zaitschek Arthur a kénsav
és aethylalkohol k&zott végbemend megfordit-
haté reactio tanulmanyozdsaval foglalkozik.
Kovetkeztetése, hogy a kénsav trihidratnal
magasabb hidritot nem alkot, hogy az aethyl-
kénsavnak nincs hidratja, valamint az alko-
holnak sincsenek hidratjai.

Az 1897. november 30-ikin tartott {ilésen

1. Konek Frigyes »Meyer Viktor
emickescte« czimen ismertette a korin elhinyt
tudds életét és tudomanyos mkodését.

2. Bittd Béla »d haza: termbtalajok
calcium- és magnézium-tartalmdréle czimi
eldadasidban ismertette a calcium és magné-
zium szerepét a termdtalajban. Altaldnos
fejtegetései kapcsin a dunantuli termdtalajok
vizsgalata kozben szerzett tapasztalatait so-
rolja fel, melyek kozil kiemelendd, hogy
ezekben a feltalaj CaO-tartalma nem szokott
0°4%0-nal kevesebb lenni, tovabba, hogy e
talajok magnézium-tartalma is elégséges a no-

vények magnéziasziikségletének fedezésére.
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3. Winkler Lajos »4s argon -
terjedési egyiitthatéjdrél, visben vals oldha-
tésdgdrél és atsmsilydrdle tartott el8adast.

Kilondsen figyelemre méltd az a tapasz-
talata, hogy az argonnak az eddig ismeretes
gazok kozott legkisebb Kkiterjedési egyiitt-
hatéja van, minek megfelelden az abszolut
00 az eddiginél koriilbeliil 30-kal nagyobb,
valamint megfontoliasra mélté az az észre-
vétele is, hogy az argon atémsilya 20, tehit
a periodusos rendszerben a fluor utan ta-
lalna helyet.

A ndvénytani szakosztily 1897. okté-
ber 13-ikan tartott iilésén

1. Simonkai Lajos »4 kazdnk-
ban termd ssilfa-félékréle tartott el8adést.
Mainap két alcsaladot foglalunk Gssze a szilfa-
félék nevezetén, az » Ulmeaea és »Celtideae«
alcsaladokat. Roviden sz6l a Celtis-ek, vagyis
olvaséfu-félék alcsaladjarél, megemlitvén,
hogy a Zelkowa Spach génusz két faja szépen
diszlik ma is a budapesti egyetemi filivész-
kertben.

A ssil-ek (Ulmeae) alcsaladjabél vaz-
latosan ismerteti az ide sorolt Osszes génu-
szokat, megjegyezvén, hogy az e csoportba
valé 4 génusz kozill hazdnk klimijat csak
egyetlen egy allja ki biztosan: a szilfa
(Ulmus) génusz. Ez 16 fajt szamlaloé és csu-
pan az északi foldkerekségen honos generi-
kus tipus.

Magok a szilfak is harom algénuszra
oszlanak. Elsé algénuszuk, az drokzold szil-
fdk csoportja, viragait a levelek hoénaljiban
fejleszti. Ez nem vilik be, szabadon hagyva,
kertjeinkben.

Mésodik algénuszuk, a kocsdnos szilfdk
csoportja, tobb fajjal van képviselve kertjeink-
ben, sét vadon is van nilunk egy faja, az
U, pedunculata Fougeroux.

Harmadik algénuszuk a kocsdnialan
ssilfdk csoportja. Ez nalunk is tébb fajjal
van képviselve §sid6ktSl fogva, valamint tobb
kiilfoldi fajat is kultivaljuk. Szinte bimula-
tos, hogy az e csoportba valé eurépai és
hazai szil-fajok nomenklaturaja és fajaik tisz-
tazisa mai napig is hidnyos. Okat advan annak
a nehézségnek, a mely a szilfak fajainak
megallapitisiban fékill szerepelt, kiemeli
Dippelholzki miivét, a melyben (1892-ben)
mar hirom kozépeurédpai szil-faj van meg-
kiilénboztetve. E haromhoz a negyediket
csatolja Ulmus Pannonica uéven, egyszer-
smind a nomenklaturit is a kévetkez6képen
helyesbiti :
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1. Ulmus campestris Dippel (L. pro
parte = U. suberosa Ménch.); ez érdes le-
velfi, gyakran paris 4gt, terméseinek pedig
rovid a bibecsatornija. .

2. Ulmus nitens Monck. (U. glabra
Mill.,, non Huds.). Ennek a termései hason-
16k az el8bbihez, de a levelei sziniikén el-
végre simak, fonmakon pedig f8kép fiatal
korban mirigyesek. ;

3. Ulmus scabra Mill. (U. montana
‘With.) Termésének hosszit a bibecsatornija,
augy hogy a mag kozépen, vagy azon alul
van ; levele érdes, mirigytelen, sz8ros.

4. Ulmus Pannonica Simk, Pannoniai
sstlfa. Déleur6pai faj. Szedte Baranya-
megyében Harsiny hegyén, Pancsova erdejé-
ben, Fiume és Draga mellett. Termése hosz-
szl bibecsatorniju, levele meztelened$, vala-
mint hajtasai is; mindkettd mirigyes. Paral-
lel alakja az U. nitens-nek. HihetS, hogy
Eur6pa déli vidékein sok helyt terem.

Staub Méricz megjegyzi, hogy a
Planera Ungeri Ettgsh. = Zelkova Ungeri
Kovdts a harmadkor, kiilondsen a mioczén leg-
elterjedtebb novényei kozé tartozik. Eleinte,
midén csak leveleit taldltdk, a legkiilon-
bozdbben magyariztik 8ket; de mégis leg-
inkabb Ulmus-nak tekintették ; csak middn
Kovits Gyula eleinte ErdSbényén, azutin
Tallyan termés-dgakat talalt, deritették ki
igazi fajat. A Kaukdzusban €16 Zelkova
crenata Spach a Planera Richardi Michx-val
egyezik meg. !

Hazinkban nagyon el volt terjedve.
Felsb-oligoczén : Piller-Peklin (Saros-vm.).
Alsé-mediterrin emelet : Puszta-Szobik (Ba-
ranya-m.), Lérinczi (Négrad-m.). Fels6-medi-
terrin emelet : Radoboj, Nedelja, Sused
Horvatorszagban. Szarmita emelet: Czeke-
hiza (Abauj-Torna-vm.), Skala mlin Ryb-
nik mellett, Jastraba, Mocsir (Bars-megye),
Bujak, Torincs (Négrad-vm.), Valia Lazuluj
(Szatmar-vm.), Szerednye (Ung-vm.), Erdé-
bénye, Tallya, Szinté (Zemplén-vm.), Bodos
(Hiaromszék-vm.). Pontusi emelet: Ddmos
(Esztergom-vm.). Levantei emelet: Capla-
arok Brod mellett (Szlavonia).

2. Barna Balazs sddatok a Char-
rinia diplodiella V. et R. ismeretéhesz« czim-
mel elSadja, hogy a Charrinia diplodiella a
sz6l6bogyén intenziv fekete folt alakjiban
jelenik meg s terjed tovabb a nélkil, hogy
a bogy6é dislevi és fakészin lenne. A
Charrinia peritheciumai a szabad természet-
ben is képzédnek s valészinfilleg ez az 4t-
teleld alak. Erre vonatkozélag azonban még
kisérletek teend8k. A pycnidek a fis szar-
részen sohasem fordulnak el3.

Ezutin bemutatja a jegyz8 Dr. Fanta
A dolf-nak levél kiséretében kiildstt sz618-
fiirtjét, melynek tilnyomé fehér bogydi kozt
egyik oldaligan 5 v6r6s bogyd fejlédott. E
fiirt — mely chasselas tOkén fejlédott —
olyan sz8l8kertbdl keriilt, a hol a z8ld
és vords fajtdk vegyesen vamnak iltetve.
A fiirt kétféle bogyéi bizonyara kereszte-
28dés Gtjan fejlédtek, mire kiilonben mér
allandésult példa is van a mourillon pana-
chée fajtiban, melynek fiirtjein rendszerint
fekete és 206ld bogydk keverve fejlddnek
vagy pedig az egyes bogyok kétsziniek.

1897. november 10-ikén tartott iilésén

Thaisz Lajos »ddatok a Gledi-
tschia magvak ismeretéhes« czim alatt kozli
kiilonosen a maghéjara s a mag csfrizasira
vonatkozd vizsgalatait.

Schilberszky Karoly »Adatok
a virdgos novény:k teratoldgidjihoss czim-
mel a virigos ndvények 6rids novésérdl, vala-
mint egyes szerveknek tiltengésér8l (hyper-
trophia) szdlvin, el8sorolta mindazokat az
okokat és koriilményeket, melyek ezeket a
nagysagbeli eltéréseket okozzak. Erre vonat-
kozé tapasztalatai egyrészr8l természetbeli
viszonyok megfigyelésén, masrészrSl ez irany-
ban végzett kisérleteken alapulnak.

Migébécsy-Dietz Sidndor bemu-
tatja Holldés Laszlé dolgozatit » 4da-
tok Magyarorssdg gombdinak ismeretthese,
melyben mutatvinyt k623l nagyobb terjedelmi
s még be nem végzett nagy munkijabsl. A
mutatvinyban kiilonosen az Alféldiinksn ta-
1alt nevezetesebb Gasteromycetidkat és Asco-
mycetikat sorolja fel. A felsorolt fajoknak
szépen kidolgozott, festett képeit is bemutatta.
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TUDOSITASOK.

(1) 4 magyarévdri nagy vérbikk. A
magyardvari gazdasagi akadémia botanikus
kertj¢ben levd vérbiikk ritka szép példany;
én legalibb Kozép-Eurbpa hiresebb iiltet-
vényeiben, melyeket ismételt utazisaim koz-
ben latni alkalmam volt, parjat sehol sem
lattam.

Dereka a f6ldtdl egészen 2'5 méter ma-
gassagig majdnem egyforma vastag, emberi
mell magassagban mérve 2°40 méter kerii-
letdl ; 25 méter magassigban 3 agra szakad,
s egészen hibidtlan szabdlyos koronija. Az
egész fa magassigit 18'5 méternek szimi-
tottuk, koronijanak atmérSje 16°5 méter.
Megjegyzem, hogy a fa nem oltvany, hanem
magrél kelt és kora 70 évre tehetd.

Dr. Kosutdny T.

(2.) Ritke nagy dhkdcsfa. 'Budapest
mellett Rikos-Csaban, 6zv. bar6 Laffert
Antalné parkjdban egy Oridsi adkaczfa
van., Bar nagysaga eltorpill a Kozlony 337.
fizetében ismertetett s bemutatott fadrissok
mellett, mégis érdemesnek tartottam meg-
mérni.

A fa az dkicznak egy sajitos fajtija;
tulajdonosa és a nép »fodroslevelli«-nek
nevezi, mert leveleinek legnagyobb része
olyformadn van fodrositva vagy bodrozva,
mintha hajsiitd vassal végeztek volna rajta
mitétet. Némelyek azt allitottdk, hogy ezt
a fa vénségének kell betudni; de ez az
allitds aligha helyes, mert a fiatal gyGkér-
hajtasok, valamint a firél kisérletképen szem-
zett és oltott példianyok levelei ép ugy fodro-
sak, mint az anyapéldinyé.

A fbtorzs csak 1-20 méter magas és
itt két féagra oszlik, melyek egyike ismét
kettdre, masodika haromra valik szét, A {8torzs
keriilete tSben 4'55 m., az eligazisnél 5:20
méter, a kisebb f84g keriilete eloszlasnil
2-27 m., a nagyobbé 355 m. A rendkiviil

szétigazé lombos fa magassiga koriilbelil
25 méterre tehetS.

A fa killsején mar nagyon meglatszik
az elvéniilés; az id6 viszontagsigai is na-
gyon megviselték., Kérge durva, repedezett;
a f6térzs az 4agak oszlasdndl valdszind-
leg rettentS silyuk alatt mélyen meghasadt,
a miért is tulajdonosa vaspanttal abron-
csoltatta koriil. Kisebbik f8agarsl egyik
nagy 4gat, mely egész tisztességes akaczfa
nagysigi volt, a szélvihar tavaly (1896)
juniusban lehasitotta. Mindazaltal még elég
erds az Oreg fa, mert rendkivil gazdagon
viragzik, gy, hogy a nép 4ginak letSrését
a virdgok stlyanak tulajdonitotta.

Mellékesen megjegyzem, hogy két re-
is,#an a parkban, melyek
te hirom méternél t3bb.

DemENY DEZS6.

7. K6z16nyiink m. &, szeptemberi fiizeté-
nek 490. oldalin olvastam, hogy a veréb
»mohé étvaggyal falatozza fel a kukoricza-
szem nagysagi, még ki nem nyilt virdgbimhé-
kat«. A tuddsité a tolvajok elriasztasara tollat
kotott a fa agai kozé s igy tavol tartotta
Sket egy id6re a bimbéktsl. Mire pedig a
veréb felismerte a cselt, a bimbdk felnyiltak
s a viragot nem bantotta t6bbé az »ellensége.

Magam is sokiig ugyanezen hitben vol-
tam, de hitemet a jobbrél valé meggy8z6dés
eloszlatta, s a veréb iranti ellenszenvem is
elmulott.

A tudbsitd, természetesen, mem tudja,
mily hatdssal volt a verebek elriasztasa a
termés nagysagara, s azt sem allapithatja
meg, hogy rosszabb lett volna-e a termés
akkor, ha a verebeket nem riasztja el a bim-
bék lakmarozasatél. .

Folyosdm mellett van egy kortefa, s
mivel szomszédsigomban'igen sok alkalmas

4*
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hely van verébfészek épitésére, allanddan sok
veréb is van udvaromon s a kortefin is.
Sokszor.bosszantott, hogy, mikor a verebek
a fan mulattak, minduntalan egy-egy bimbé
esett a foldre. S middn lattam, hogy a ve-
rebek csdriikkel verik le a bimbét, iildéztem
Oket. Nem littam azomban a verebek pusz-
titdsival kapcsolatba tehet§ kiilonbséget a
termés-nagysagban, s igy mar nem ildoztem
a verebeket, hanem megfigyeltem.
Megfigyelésem kozben feltiint, hogy a
veréb soha sem bintja egy-egy bimbépamat
minden bimbajit, hanem néha egyet, majd
tobb bimbét tép ki egy-egy pamatbdl, s a
kitépett bimbdt szétszedi, felfosztja. Ez a
felfosztas tovabbi figyelésre Osztdnzott, s mi-
d8n az egyes bimbépamatokat megfigyeltem,
lattam, hogy némely bimbé szira konyult,
a bimbé maga fonnyadt, s a t6bbinél bar-
nibb, olyan, mintha porkslt volsa. Midén
az ilyen bimbét folfejtettem, mindig talltam

benne egy-egy fehér, vastag rovar-larvat.
Természetes, hogy most mar tisztdban vol-
tam a helyzettel, s baritomnak neveztem a
veréb-ellenséget.

Utana jarvin a dolognak, a lérviaban
az almavirdg ormanyosit ismertem meg.
Ekkor megtanultam azt is, hogy a veréb ¢
rovar pusztitdsiban kivalé szolgilatot telje-
sit, bar nem ritkin véletleniil, de s8t, middn
a férges riigyhdz mésképen nem fér, egészen
czélzatosan leveri — de nem eszi meg —
a sértetlen bimbét is, hogy a larvat rejtd
bimbéhoz hozzaférhessen.

Még az igy ejtett kartétel sem lehet
figyelemre mélté, mert hiszen, ha minden
viragpamatb6l 1—2 korte lesz, a terméssel
meg lehetiink elégedve.

Igy tehit nemcsak hogy ne mondjuk,
hogy a veréb »iildzése egyaltalin sziiksé-
ges«, hanem inkabb, hogy kiméljik, véd-
jik a verebet. NAGEL SANDOR.

KERDESEK.

(1.) Végtelenill lelkesiilok a csillaga-
szatért ; estéimet mindig az ég szemlélésével
toltém, bar tivcsoveim igen primitivek. A
csillagképeket természetesen ismierem, ha-
nem van két csillag, melyek, ugy latszik,
nem tartoznak képhez; ezekrél kérnék fel-
vildgositast. Jfgen ssorosan egymds mellett
vannak, dgy hogy gyengébb szemll egynek
latja; a Pegazustél s Aquariust6l délre esik
ez a két csillag és a Pegazus 7-javal és a
Végaval kozel derékszéget zar be. A két
csillag koézil az egyik 3-ad, a misik g4-ed
rendl ; alattuk egy fényesebb van. Kérem,
legyenek olyan jék és tudassak velem, hogy
van-e e két csillagnak rieve ésmi, vagy csak sza-
muk van? Valéban kettds-e vagy csak a per-
spektiva kdvetkeztében latszik olyannak? Azt
hiszem, megértik tokéletlen magyarazdsomat,
hisz Mizart és Alcort kivéve, azt hiszem,
ezen kérdezett csillagokon kiviil nincs t5bb sza-
bad szemmel lathatd kettds csillag. P. M.

(2.) Ha egy nagyobb gazdasig és falusi
lak tulajdonosa a maga sziikségletére (mintegy
100 ling vilagitisra, 20 18erének 1000 6ran
at és 4 léerGnek 3000 4ran at vald kifejté-
sére acetylén-gdzmoétor Gtjan) calciumcarbidot
kivan elballitani: kifizeti-e ez magat ugy,
hogy e czélra egy 16 lderejii turbinidnak hol
egy-egy éjjeli, hol 1—2 havi munkaja fordit-
tassék, avagy szitkséges-e a folytonos muuaka-
bantartis, és ez esetben kifizeti-e magit a car-
bidgyartds 16 1éerejli er8géppel és koriilbelil
mibe keriil a gyari berendezés? Gr.T. A.

(3.) A kaucsukot fogdszati czélokra
1600 C.-on vulkanizaljik. Mily chemiai pro-
czesszus megy végbe, midén a kaucsuk ez
alkalommal megkeményedik s nem lehetne-e
ezt a valtozast mis tton is eléroi ? R. L.

(4.) Hol és kinél kaphatnék tomésre
alkalmas olyan tSzeget, mely lehetSleg t6mdtt
szerkezetli, de a mellett jél és kdnnyen fa-
raghaté is? Sz. Gv.

(5.) Mib6l van Gsszetéve az a perui bal-
zsamra emlékeztetd szobafiistold szer, melyet
a patikiban méregdrigin (dekajit 8 kraj-
czarjaval) 4rulnak? Vajjon nem lehetne-e a
keveréket olcsébban és hazilag elkésziteni?

M. O.

(6.) Mint a Tarsulatnak 4j, de a csilla-
gos ég irant érdeklSdd tagja, tisztelettel ké-
rem, legyenek szivesek felvildgositani arrél
a mddré], mellyel a »Csillagos ége czimdl
rovatnak két csillagmappijat sikerrel és ta-
nulsagosan hasznalhatndm. Kr. L.

(7.) Megtortént dolog-e az, a mit Jo6-
kai »Es mégis mozog a fold« czimfi regé-
nyében mond: t. i. hogy az Alf5ldon egy
évben kétszer arattak? A masodik aratis
karacsonykor tortént volna. Vajjon igaz-e ez,
vagy csak a kolté képzelmének sziileménye?

G. G.

(8.) Szeretném oly magyarnyelvd allat-
tani munkanak czimét, melyben a rendszer-
tan, osztilyok, rendek, csaladok stb. ittekint-
hetden vannak tirgyalva tudomanyos és gya-
korlati szempontbél. K. M.
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FELELETEK.

(1897. évi 124.) A tagtars dr azt kivanja
tudni, nem lehetne-e akkumulatorokat tolteni
1égkori elektromossaggal és nem lehetne-e a
villimharité révén a légkdri elektromossagot
értékesiteni ? A valaszt ehhez képest két
részre kell védlasztanunk. A villimok ener-
gidjat akkumulitorok toltésére nem hasznil-
hatjuk, mert a villimok, miként Lodge
kisérletei bizonyitjak, inkibb elektromos osz-
czillaczioknak tekintendSk s fgy a chemiai

hatisuk elenyész8en csekély. A kérdést tevd

azonban a levegd 4llandé elektromossigira
gondol. Az dgynevezett léghkdri elektromos-
sagrél valé pozitiv ismercteink még igen
hidnyosak ugyan, d¢e Thomson, Exner
stb. kisérleteib8dl azt kell kovetkeztetniink,
hogy a levegd allandé elektromos jelenségei
a Fold negativ toltésétd] szirmaznak ; tehat,
ha a levegd sziraz, jé szigetel, megosztis
kovetkeztében pozitiv tSltése van, ha pedig
nedves, a parik kdzbenjdrisa dtjan negativva
lehet. A villimharité alkalmazisa megfelel
annak az esetnek, mikor pl. az elektromozé
gép gyiijt6éjébe fémcsicsot tesziink,s a leve-
gbben levd vezetd részecskék — por, viz-
cseppek — eltaszitisa iltal, mint mondani
szoktuk, kisugarzik a gémb elektromossiga.
A levegl elektromossiga ily médon nagy
fesziiltségl ugyan, de mennyisége csekély,
miként a dorzsSlési elektromossagé és ez az
oka, hogy akkumuldtorok toltésére nem al-
kalmas. Kevés az, miként par adatb6l ki-
vilaglik. Nem fizetné ki magat e vallalkozas !
Foldiink negativ elektromossiginak fe-
sziiltségét, az eddigi mérések szerint, hozza-
vetéleg 4 milliard Daniell elemével egyenls-
nek becsiilhetjiik, s ha a Fo6ld kapaczitasat
kozelitdleg 700 millié6 faradnak vessziik,
akkor az Osszes elektromossag (tSltés) 28
millié coulomb (2.800,000). Egy nagyobb
fajta akkumulatorban 100 éra-amper kapa-
czitds mellett van 360,000 coulomb-elektro-
mossag s igy 8 ilyen akkumulatorban van
annyi elektromossag, mint a Foldiinkben,
Mennyi jut mar most ebbdl egy villambarito
csicsra! Lemstrdm a Lappfoldon, a hol
a kisugarzas er8sebb, mit az északi fény is
igazol, egy egész hegy tetejét drétcstcsok-
kal hilézta be s ily mdédon sikeriilt a hegy
labanal levé galvanométeren at j61 kimutat-
haté folytonos aramot elballitania, de akku-
mulitorok toltésére még ez is kevés.

KrurATHY JENG.

(1.) A kérdezett csillag, mely szabad-
szemmel figyelve kettének latszik, a Bak
csillagkép fScsillagja, a csillagdszok jelzése
szerint « Capricorni, vagy a régi arabs irék
szerint »El Giedée. A csillag csak latszdla-
gosan kettds, s6t a csillagiszok az egymais-
tél ily nagy tavolsigban 4116 égi testeket
nem is nevezik mar e néven. Jelenleg a két
csillag 6 7°2“-nyire, vagy csaknem 1/; tele-
hold-atmérényire 4all egymastdl; ily nagy
tavolsagban nem valdszind, hogy a két kom-
ponens kozott fizikai kapcesolat legyen. Bizo-
nyitja ezt még nyiltabban a két csillag kii-
16nboz56 sajatsigos mozgasa. Az északra 4llé
ugyanis «! Capricorni, NNW-felé vonul, a
délre all6, a? Capricorni ellenben tetemesen
nagyobb sebességgel EEN-felé, iigy hogy a
kézds tavolsig mindinkibb nagyobbodik és
100 év mulva mir 6' 217" lesz. Az al
mintegy 4-ed, &2 pedig 3-adrendf. Ha fizi-
kailag Osszetartozd kettSsrdl volua sz6, akkor
e két csillag parvonalosan haladna egymassal
az égbolton tova. Az Alkor a Misartél ko-
rillbelé]l kétszer akkora tavolsighban all és
igy szabadszemmel koOnnyebben is szétva-
laszthatd ; de van az égen az e Capricorninal
még szebb rendszer is, az ¢ Lyrae, mely csak
3’ 28"-nyire 4ll egymiastdl. Ezt csak igen
j6 szem latja kettésnek. A csillag érdekes-
ségét emeli, hogy a pir minden G&sszetevGje
maga is kettds — még primitiv tivesdvon is
igen jol lathaté, s hogy az egész négyes
rendszer fizikailag is Osszetartozik. A kérdé-
ses csillagpar tavolsiga a Foldt6l mintegy
108 fényévre becsiilhetd, azaz annyi ideig
van Gton a masodperczenként 300,000 kilo-
méter sebességgel terjed6 fény, mig e csilla-
gokbél hozzink lejut. Mintegy ¢%—120-kal
keletre 41l t8lik egy 2 atmérdji feloldhatd
csillaghalmaz és egy igen fényes, bolygds
elliptikus kodfolt, mely egészen gizbdl all.

Arinylag igen kis tivcsbvel is magyon
szép égitesteket és objektumokat lehet tanul-
manyozni, ha a kovetkez6 munkikat hasz-
nalja, 4. m. Webb, »Celestial objects for
common telescopes« vagy H. J. Klein
»Anleitung zur Durchmusterung des Him-
mels.« KOVESLIGETHY RADO.

(2.) A calciumcarbidnak 16 16erejl gép-
pel valé el8allitisa nem fizeti ki magit. Ezen
vegyiilet gyartisa ma is csak rendkiviil olcsé
vizerdvel és nagy tGkével lehetséges; ph 2000
lderbre berendezett gyirakban a Niagara
vagy a Schaffhauseni Rajna-esés felhaszni-
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lasaval. A kovetkezd kis szamitids a dolgot
jobban meg fogja vilagositani: 45 gyertyafény
fejlesztésére a legjobb Auer-limpéban éran-
ként 120 liter gz kell. Ugyanazt a fényt
lepkelidngzéban 35 liter acetylén adja; tehat
100 lingra 3500 liter acetyléngiz kell. Egy
4 léereji gazgép dranként legalabb 2000 liter
acetylént kivin, tehdt az Osszes sziikséglet
35500 liter O6ranként. A forgalomban kap-
haté carbid 280—300 liter gazt ad kilo-
grammonként, s igy a legkedvez8bb esetben
az emlitett czélra Osszesen 18 kilo carbid
szilkséges, a minek el8illitdsira koriilbelil
126 16er§ kellene. Es ez mind csak a nagy-
ban valé gyartasra 4ll; hat mennyi erd kell
még egy kisebbszerd gyarnak!

Igaz, hogy a kérdezd nem fogja mindig
mind a szaz langot égetni és a 4 1derejd
gépet egész éven at jiratni, de a felsorolt
adatokbdl konnyen meggybz8dhetik a ter-
vezett vallalatnak sikertelenségérbl. Sokkal
czélszerbben hasznalhatja ki a rendelke-
zésre 4116 16 lderdt, ha egy dinamégép haj-
tésira hasznalja fel és azzal kozvetetlenill vi-
lagit. Ganz és Tarsa czég szivesen szolgélna
koltségvetéssel. W. V.

(3-) A kaucsuk vulkanizilisakor a ként
még eddig nem sikeriilt melldzni. A miive-
let kdzben 2—309/0 kén chemiailag egyesiil
a kaucsukkal, 5—69/0 pedig mechanikailag
kotve marad. A mérsékletet rendesen csak
120—1400-0on tartjak, mert magasabb mér-
sékleten az dgynevezett ebonit vagy kemény
kaucsuk keletkezik. W. V.

(4.) A magyarorszigi t8zeg 4ltaldban
nem elég tomott és nem egynemti, azért
nem hasznalhaté a madarak kitomésére. E
czélra alkalmas t8zeg csak Schleswig-Holstein-
ban taldlhaté, a hol elBAllitisaval nagyban
foglalkoznak. Az egész vilag Osszes mizeumai
onnét hozatjak az allatok kitomésére és a
rovarskatulydkba valé t8zegdarabokat. Ma-
gyarorszagon Dr. Lendl Adolf intézetében
(Budapest, Il., Donati-utcza 7) kaphaté j6 mi-
ndségll 106zeg téglanagysigi darabokban és
rovarskatulyidkba valé lemezekben.

(5.) Szivesen koézlom a perui balzsamra
emlékeztetd szobafiistdld szer reczipéjét, mert
csakugyan otthon (hizilag) is készithetd.

—1I.

Végy:
Szemcsézett styrax-bél ... .. 20 grammot
Benzoe gyantabdl.. ... ... ... 8o »
Anchusa gyokérb8l ... ... ... 10 >

Perui balzsambél.. _.. .. __.
Ezeket pallitsd nyolcz
erSs borszeszben

5i/2 »

Nyolcz napi pallitas
kovetkez$ éteres olajokat :

utan adj hozza

Szegfiiszeg olajbsl.. ... ... ... 4 grammot
Bergamott . | >
Czitrom U »
Lavendula [ 4 »
Kakukfi O | »
keverd dssze és j6l dugaszolt iivegben tartsd el.
Dr. M. N.

(6. A Kozlényben levd csillagmappa
hasznilatinak moédjar6l alljon a kovetkezd:
Ha a megfigyeld minden hé 1-én esti g
Orakor észak felé fordul s tekintetét a déli
égre is veti, a két térkép segitségével kony-
nyen megismerkedhetik a csillagos éggel.
A két félkdr az északi és déli negyedgomb-
nek képe a szemhatirtsl a zenitig és ha-
tara azon legnagyobb félkor, mely a zeniten,
a kelet és nyugot ponton megy 4t. Minden
csillag, mely épen e hatiron all, mind a két
térképen eléfordul, és a térképen kivill esd
csillagok természetesen az észleldé hata ms-
gott fekvok. Nyugot és kelet ez abrazolas-
ban . a két képen természetesen ellenkezd
fekvésli, a mit a kis tijkép irdnyitdsa is
jelez. A csillagképek folyé szidmokkal van-
nak jelolve, melyeknek jelentését a szoveg
adja. A csillagokat a szokott gorog betiikkel
jeloljiik és egy csillagképhez tartozé csoport
a kdnnyebb tajékozas végett egyenesekkel
van oOsszekapcsolva. A térkép természetesen
csak a nagyobb csillagokat adja, a harmad-
rendieket még teljesen, a negyed- vagy épen
otodrenddieket csak kivételesebb esetekben.
Korongjuk nagysigat ugy valasztottuk, hogy
kozelitésben arinyos legyen a csillag fényes-
ségével. A fény eloszliasa a térképen (kiilo-
ndsen nagyobb tavolsigbol tekintve) tehat
kozelitésben ugyanaz, miot az égen.

A Nappak évi latszé6 mozgasa miatt,
melynek kovetkeztében minden allécsillag a
Naphoz képest naponként kdzel 4 percczel
siet, minden egyes térkép nem csupan a hoé
elsején esti 9 orakor hasznilhaté, hanem
egyszersmind minden késdbbi (vagy kordbbi)
nap szaméira 4 percczel korabbi (illetdleg
késSbbi) iddre is érvényes. Igy pl. a februa-
rius 1-ére adott térkép e napon esti g Orira
érvényes, de megadja egyarint a csillagos
eget januarius 31-ikén esti gb 4m-ra, januai-
rius 15-ikén esti 10h 8m-ra, vagy februirius
2-ijkdn e. 8b g6m.ra és februirius 15-ikén
e. 8h Om.ra stb. A térképek évi sorozata
tehat a csillagos ég minden valtozasit adja
é&s egyszersmind allasit barmely pillanatban
érzékitheti. K. R.
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A.
Légnyomés milliméterben Hdmérséklet C. fokban :ﬁ%ﬁﬁﬁn sx::fa‘;:;?agn
@1 7 | o8 | gk 7k | on | gn . i- | mini-|| 7Th | 2b | 9k | ks 7R |2h | Gh |5
z reggel| d. u. | este kdzép reggel| d. u. | este kdzép ::z:a n:x:a reg. | d.u. | este | zép ||reg.|d.u.|este zép
1]145:8 7439 |7455 |7449|—22| 39|—25|—03|l 41|-36| 36| 35 32 3494 58 85 7
2| 47°7] 491 51-1| 49-3|—44| 11|—29|—214 11|-—b5) 30| 37 385 34 91| 73} 96 87
3| 518 512 51-3| 51'4||—34|—03|—2-2|—2-0)|—03 |40} 35| 42| 38 38100 94| 98| 97
4| 506 50-3| 510 5061~22| 32|—22) 11)] 32|—46f 36| 47 45 43 92| 81 84 86
5516|514} 523 518(—01| 45 (—26| 23| 45|—10|| 45 50 48 48 98 79| 85 87
6 534| 543 | 547 541|—07| 52|—02| 14| 52 |—11j 41| 52 41 45 94 78 90| 87
71 557|555 | 559 | 55'7||—40! 43|—06|—01| 43/ —48| 34 46 44 41100/ 74100 91
8| 531| 497 | 462 497|—14] 00|—10|—08) 0O1|—30| 37 43 59 40 90| 94 90| 91
91412 397| 390| 400/—20|—13|—183|—15||—10|—28| 38 42 40 40]96/100 96| 97
10 385) 407 | 434 409—08| 10|—09|--02} 11|—15| 40{ 42 40 41} 92| 85| 94| 90
11438 433 | 449 | 440||-80|—42|—1'4|—45||—-07|—84|| 25| 33| 38| 32100/100] 92
1214 48-8 | 511 | 530 | 51°0|—86 |—27 b2 |—381—14|—59) 385 387 30 34[1c0| 98 98
13 522| 52:3| 536 | 52°7||—4:0|—11|—18|—23-10|—61| 34| 42 40| 39100[100100
4] 537 527| 532| 532|—14(—03| 04|—04| 04 —-21| 41| 43| 45 43100 96/100| ¢
15| 526 | 525| 540| 5301 10| 28| 15| 16| 238|—00| 47| 49 47 48| 94 89| 93
16| 557 | 575 601 | 578 25| 34 |—04| 18] 38|—04| 51 53 45| 50| 93| 92(100
17| 617 | 622 639 626|—03| 04| 11| 04y 08|—08| 45 46] 50/ 47100/ 98100
18( 626 609) 590} 608)1—02,—01| 00|—01| 11|—05}) 45 45 45| 45100 98| 98
19 551 | 53-4| 538| 54-1||—-02| 13| 01, 04| 13|—03| 44 45 42 44 96/ 89 90
20| 52'4| 50-4| 524 | 51-7{ 04| 23(-03, 08| 23 |—03} 41 44| 36 40 87 80| 79
211 542 | 56'5| 600 56:9|—1-7{—09|—47|—24(—03|—47| 36| 34 27 32 88 78 84
221 619 62:1| 629 623|-11'5 |--53 |-10'5 [—9-1 |—47 |-11'8|] 1-6] 24| 17| 1-9| 89| 78| 83! 8
23| 61'8| 600 | 593 | 604 /l—95|—b1|—3'8|—614--38 |-125{ 20| 27 33 27|91 88| 95
24( 594 599 602} 598){—55|—53 —58|—b5H||—86|—60( 29 30 27 29 96 98 98
251 600 602| 624 609|—60|—51|—80|—64—51|—80} 27 26 20 24 95 85 83
26| 6401 637 | 637 | 63-8)-106 |—7-2 |—65 |—81[—65|-10-8|| 1-8] 23| 26| 22| 90 90| 95
2116151 610 621 615(—40|—24|—38|—34|—23|—5T| 82 37 33 84|95 96| 9
28] 619| 619 61-8| 61'9|—46|—52 | —64!—-H54|—38|—64| 31| 30 24 28 95 98 87
29| 615| 61-4| 621 61-7T|—70|—55|—5H9|--61|—54|—TH| 25 29 28 27 94 98| 98
80| 605| 581 566 | 584|—56|—49|—66|—H7||—48|—-66| 28 32 26 29 96100 95
31) 536| 5211| 61'6| 524|—78|—82|—H2[|—-54|—29|-80| 23/ 32 28 28| 94 89 43
g 154°4| 154'2| 154'9| 164'5/—3'5 [--0'9 |—26,|—2:8 |—04|—4 7| 34| 38 36| 36| 95 89| 93
4-én d. e. 10h kis esd. — 8-4n éjjel és 9-én egész nap X. — 11-én este Th koril X. —

17-¢én este és éjje]l =@. — 18-4n este és éjjel =@. — 21-én d. u. 1—38h ¥. — 28-4n egész nap ¢és
&jel %, — 24-én este és 25-én nappal ¥. — 28-an d. u. 2b koriil XK.

A légnyomasnak itt kozlott adatai a barométer higanyoszlopanak 00 C. fokra redukglt hosszira
és az Adria f6lott 153 méternyi magassigra vonatkoznak, mint a melyen a kozp. meteorol. intézet
barométerének O pontja van. — A napi lapokban kozolt iddjirasi jelentésekben a légnyomds adatai
nemcsak (0-ra vannak redukilva, hanem a tenger szinére is.
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Az egyes elemek szélsd értékei (maximum és minimum) k & v ér betiikkel vannak szedve.
A csapadékos napok szima 9; viharos nap nem volt.

A széliranyok eloszlisa :
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B.
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Jelek magyarizata: kéd =, esd @, hé %, jégesd A, dara A, égi hibori [, villogis 4,
énos esé &, harmat .., dér UJ, zuzmara V, ny. = csapadék nyoma, +wm
= kelet, S = dé1,W = nyugot.

= szélvihar, N = észak,
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