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é
A hatodik érzékről *

Nem arról a misztikus érzékről fogok szólani, mely régebben 
a M esmeristák és magnetizálók, napjainkban pedig  a spiritisták 
agyvelejében kisért, hanem arról a hatodiknak nevezett érzékről, mely 
a halak és kétéltűek bőrében tényleg  megvan.

Mindenki tudja, hogy  az érzetek, m elyeket bennünk az érzéki 
impressziók keltenek, egészen szubjektiv term észetűek, azaz közve- 
tetlenül csak annak van és lehet rólok fogalma, a kire az érzéki 
impresszió hatott. H ogy  pl. a piros szín, a hegedű hangja, valam ely 
gyümölcs ize, virág illata, vagy  különböző hőfok, milyen érzést kelt 
embertársunkban, közvetetlenül nem tudhatjuk s csak hosszú körül- 
irás révén szerezhetünk némi fogalmat arról, hogy amaz ingerek  
mindkettőnkben körülbelül ugyanolyan érzést, vagy  talán társunkban  
a mienktől egészen különbözőt ke lte ttek ; mert, hogy az utóbbi eset 
is elég gyakori, erről mindenki számtalanszor m eggyőződhetett. Ez 
utóbbi tényállásnak pedig első sorban bizonyára az az oka, h o g y  
az egyes em berek érzőkészülékében vannak bizonyos, akár anyagi, 
akár szerkezetbeli különbségek, bár jelenleg kim utatni nem tudjuk. 
De lehet más oka is. Sokszor az érzetek különbözésének s ezzel 
kapcsolatban az érzéki impressziókon alapuló képzetek különbözősé
gének oka nem az érző készüléknek veleszületett különbözésében, 
hanem tisztán csak abban keresendő, hogy használás és gyakorlás 
nem finomította, nem élesítette ki egyarán t m indnyájunknak érző- 
készülékét. V együk  például a látást. K é t különböző foglalkozásig 
de különben egészen ép szemű ember, bár ugyanazt a tá rg y a t nézi, 
nem látja okvetetlenül ugyanazt; m ert az egyik  a látás m esterségét 
szemének és agysejtjeinek hosszas iskolázásával m egtanulta, ellenben 
a másik ezt elmulasztotta s voltaképen csak néz, de nem lát. A  ki 
mikroszkópiai vizsgálatokkal foglalkozik, tudja, hogy mily fáradságba 
kerül gyakorlatlanokat rávezetni arra, hogy ők is észrevegyék azt,

* Előadta a szerző az állattani szakosztálynak 1897. november 6-ikán tartott ülésén.
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2 ENTZ GÉZA

a mit a gyakorlo tt szem egy  pillantással m eglát s hogy mily hibás, 
mily semmitmondó az a kép, m elyet gyakorlatlan  mikroszkopizáló, ha 
m ég olyan ügyes rajzoló is, a legjobb eszközzel való látás után papi
rosra vet.*

H a áll az, a mint hogy nem is vonható kétségbe, hogy az érzetek 
s az érzéki hatásokon alapuló képzetek, ezek kapcsán pedig a kü l
világ jelenségeiről való fogalmak m ég ember és ember között, tehát 
egyazon faj egyénei között is kisebb-nagyobb m értékben különböz
nek : világos, hogy m ég inkább ki kell ríniok a különbségeknek, 
m ihelyt nem azonos fajú, hanem szervezetökre nézve egymástól 
távolabb álló állatokat hasonlítunk össze érzékszerveikre nézve eg y 
mással. A  madárszem tökéletesebb szerkezetű retinájával s csodála
tos finom alkalmazkodó-készülékével jóval felülmúlja az ember szemét. 
De mily silány látóműszer az ember szemével szemben a vakondok 
elsatnyult szeme, s mégis mennyivel többet lát a vakondok ezzel a 
hitvány szemével is, mint a földi giliszta, m elynek egész látása csak 
abból áll, hogy  érzékeny bőrével a v ilágításnak nagyobb kontraszt
ja it épen csak hogy ki tudja m integy tapogatni. S ha összehasonlítás 
tá rgyáu l valam ely más érzéket, pl. a tapintást vesszük, ugyanilyen 
különbségeket állapíthatunk meg.

A  kísérletező zoológia egyik  úttörőjének, L a z a r o  S p a l l a n -  
z a n i - n a k  m ár a múlt században feltűnt, hogy  a denevérek röp- 
tükben mily ügyesen kerülik  ki az útjokat álló akadályokat. Annak 
m egtudására, hogy ez ügyességöket mely érzék közbenjárásának kör. 
szönik, szobájában keresztül-kasul finom fonalakat feszített ki s azt 
tapasztalta, hogy a m egvakított denevérek ép olyan biztosan surran
nak keresztül a fonalak érintése nélkül a hálózat közein, mint az 
épszeműek. Ebből a kísérletből sokan azt következtették, hogy a 
denevéreknek az ötön felül van m ég egy hatodik érzékök is, mellyel 
az útjokat álló akadályokat vakon is gyorsan, biztosan és bizonyos 
távolságból észreveszik. A  denevérek ezen hatodik érzékének fel
tevésére, úgy  hiszem, nincs okvetetlenül szükség. Bízvást elfogadhat
juk  B r ü c k  e ama m agyarázatát, hogy ez esetben voltaképen a

* Nagyon találóan világítja meg ezt S c h l e i d e  n-nek következő csípős meg
jegyzése : »Rendesen azt hiszik, hogy mikroszkópi vizsgálatokhoz nem kell egyéb, mint 

jó eszköz s a vizsgálandó tárgy ; ha ez megvan, tartsuk szemünket az okulár fölé s azonnal 
au fait leszünk«. L i n k  phytotómiai tábláinak előszavában ezt a már alapjában hibás 

nézetet fejezi ki, a mikor ezt mondja: »A  vizsgálatot többnyire rajzolómra, Schmidtre, bíz
tam, a kinek elfogulatlansága kezeskedik a rajzok pontosságáról«. Ennek a fonákságnak 

az lett azután a következménye, hogy L i n k  táblái a szerző hires neve ellenére olyan 

hasznavehetetlenek, hogy a kezdőt, a ki rólok tanulni akar, a legkomolyabban óvni kell 
használatuktól, hogy a csupa hamis felfogás meg ne tévessze őt. (Grundzüge dér wiss. Botanik.
I. Th. 2. Aufl. 1845, 105. 1.)
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A HATODIK ÉRZÉKRŐL. 3

tapintás egy  nemével van dolgunk, mely a mi bőrünkből sem h iány 
zik teljesen, csakhogy a denevérek repülőhártyáján, kiálló hártyás 
czimpákkal nagyobbíto tt fülén s orrán, mely gyakran  (pl. Rhinolo- 
phus, Phyllostomd), úg y  mint a  fül, az érzékelő felszín nagyítására  
hártyás függelékeket visel, végtelenül tökéletesebb, mint a mi bőrünké, 
mely igen gyenge ingerek felfogására nem alkalmas. Az ingert, mely 
bizonyos távolságból hat, ez esetben az állati test m eg az útjába 
kerülő idegen tá rg y  hőfoka közötti különbség adja. Mi az ilyen ingert 
csak akkor érezzük, ha aránylag n ag y fo k ú ; megérezzük pl. bizonyos 
távolságból a befütött kályhát, vagy  a h ideg falat, a denevér ellen
ben a hőkülönbség szerint az útját álló fonalat is észreveszi.

Az iménti példák, m elyeket tetszés szerint szaporíthatnánk, eléggé 
bizonyítják, hogy a különböző állatok érzetei között érzékszerveik 
fejlettségi foka s szerkezetbeli különbözőségei szerint a különbségek 
okvetetlenül rendkívül nagyok. De az ember és az állatok érzék
szerveinek összehasonlítása egyszersmind arra  a m eggyőződésre is 
vezet, hogy fajunk, érzékszerveinek fejlettségét tekintve, korántsem  
áll a legfelső fokon, hanem  sok állat felülmúlja. A  tények  ilyetén 
állásán bizonyos jogosultsággal vethető fel az a kérdés, m ely m ár 
S p a l l a n z a n i  kísérleteiből is m agától k ínálkozott: vájjon nincsenek-e 
olyan állatok, m elyeknek a mi öt érzékünkön kivül m ég valamely 
más érzékök is van? Vájjon nem éreznek-e az állatok olyan külső 
hatásokat is, a m elyekről nekünk, a megfelelő érzékszerv hiánya 
miatt, m ég csak fogalm unk se lehet?

E kérdést 'vetette fel L e y d i g  is, m ikor a halak bőrének az 
előző búvárok nézete szerint nyálkát elválasztó szerveit vizsgálva, 
arra az eredm ényre jutott, hogy e szervek, szerkezetüket tekintve, 
nem lehetnek csupán nyálkát elválasztó m irigyek, hanem okvetetle 
nül érzékszervek, m elyeknek megfelelőkkel csak m ég a kétéltűek, de 
más gerinczesek már nem rendelkeznek s bizonyos feltűnést kelte tt 
L e y d i g - n e k  1868-ban m egjelent ama munkája, mely a halak e szer
vét, mint hatodik érzéket ismertette. Mai nap L e y d i g ,  F. E. S c h u l z e ,  
S o 1 g  e r s több más búvár vizsgálatai alapján e szervnek nem csupán 
finomabb szerkezetét ismerjük pontosan, hanem, legalább nagyjában, 
élettani feladatát is.

A  mit L e y d i g  hatodik érzékszervnek nevezett, abban volta- 
képen többféle érzékszerv van közös név alá fog la lva : ú. m. i . az 
érzékbimbók ( L e y d i g  kehelyalakú szervei), 2. a régi szerzők nyálka- 
készüléke, melyen az oldalszervek, továbbá az érzékzacskók (ideg
zacskók) s végre a lombikszervek (nyálka- vagy  Lorenzini-féle - csövek) 
értendők. Mindezeket külön fogjuk röviden ismertetni.

Az érzékbimbók a halak  testén szabálytalanul vannak szétszórva,

This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)



4 ENTZ GÉZA

de sűrűbben állanak a test mellső, mint hátsó részén, legsűrűbben 
pedig- az ajkakon, melyekről a szájüregre (i. ábra) is átterjednek, 
továbbá a bajuszfonalakon és úszószárnyakon; a tengeri tühalnak 
(.Syngnctthus) csakis a szája üregében vannak.

Az egyes bimbók gyakran már szabad szemmel is észrevehető 
szemölcsalakú testecskék, melyek a bőr felszínéből többnyire kiálta
nak s csak ritkán vannak zacskószerü betürődésekben. A bimbókat 
délkörös lefutású, megnyúlt fedősejtek borítják s együttesen kis 
kelyhet alkotnak, mely a belsejét egészen kitöltő pálczika-alakú

I. ábra. A  nyálkás czompó (Tinca vulgáris Cuv.) szájpadlása nyálkahártyájának haránt 
metszete. A  három érzékbimbó közül a jobboldali szélső szét van fosztva, hogy elemei 

láthatók legyenek. Erős nagyítás. (F. E. S c h u 1 z e nyomán.)

sejtek tömött nyalábját fogja körül. Ez utóbbiak a tulajdonképi érzék
sejtek, melyek a bimbóba hatoló idegág finom szálaival állnak össze
köttetésben (i. és 2. ábra).

Ezek az érzékbimbók a halaknak épen nem kizárólagos saját
jai ; megvannak, a madarak kivételével, az összes többi gerinczeseken 
is, csakhogy nem az egész testen szétszórva, hanem, miként a már 
említett tengeri tű-halon, csupán csak a szájüregben, a hol a halak 
erzékbimboitol lényegesen nem különböző izlöbimbókat, vagy izlő- 
kelyheket alkotják.
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Szép és tanulságos példája ez a lokalizálódás elve érvényesülésé
nek, melyre lépten-nyomon ráakadunk, mikor egyazon törzsbe tartozó, 
de a törzsbeli fejlettség' különböző fokán levő állatok szervezeti jellem
vonásait egymással összehasonlítjuk, s a melynek az a lényege, hogy 
a törzs alsóbbrendű képviselőinek testén széliében előforduló képződmé
nyek a felsőbbek testének egy bizonyos helyére húzódnak és tömörül
nek. Szolgáljon e tétel megvilágítására a fogazat elhelyeződése. A halak 
testének egész külső felszínét a mi fogainkkal homológ képződmények, 
különböző formájú pikkelyek alakjában borítják. A szájüreget kibé
lelő nyálkahártya az egyéni fejlődés me
netében tudvalevőleg kívülről türődik be, 
tehát eredetileg a külbőrhöz tartozik; nem 
lephet meg ennélfogva, hogy a szájüreg
ben is kifejlődnek a pikkelyekkel azonos 
morfológiai értékű képződmények, melyek 
a szájban szorosabb értelemben vett fogakká 
módosulnak; valamint az sem, hogy a fo
gak a halak szájában és garatjában olyan 
sűrűn fejlődnek egymás mellett, mint a p ik 
kelyek a külbőrön. A halak felett álló 
gerinczesek bőrében, néhány kétéltű ki
vételével, nem fejlődnek pikkelyek, a ve
lők egyértékü fogak pedig lassanként a 
szájüregnek bizonyos helyeire szorítkoznak 
s végre az állkapcsokon állapodnak meg.

Egészen ezt a menetet követték az 
érzékbimbók is, a melyek a felsőbb osztá
lyokba tartozó gerinczesek külbőrének fel
színéről elenyésztek s csak a szájüregben 
maradtak meg s itt lokalizálódtak.

Kérdés, hogy melyek azok az in
gerek, melyeket a halak érzékbimbói köz
vetítenek? Erre pontos kísérletek hiján 
annyit felelhetünk, hogy valószínűleg ugyanazok, mint a melye
ket a többi gerinczesek szájában levő izlőbimbók közvetítenek. 
Hogy e felelet szokatlanul hangzik, annyi bizonyos; de ennek csak 
az az oka, hogy mi hagyományos rossz szokásból rendesen az ember 
ismeretéből indulunk ki s az emberi szervezet jellemvonásait keressük 
az állatokban, s elég visszásán, nem az állatok szervezetéből ipar
kodunk az emberét, hanem az emberéből az állatokét megérteni. 
Ha az összehasonlítás egyedül helyes útját követjük, úgy nem fog
juk szem elől téveszteni, hogy a halak a gerinczesek törzsének alsó

b.

2. ábra. Érzékbimbó a fejes do- 
molykó (Squalius cephahis L.) 
ajkáról, a Érzéksejt a bimbó bel
sejéből. b Maga a kocsányon ülő 
érzékbimbó. ( L e y d i g  nyomán.)

még csak hozzávetőleg*
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6 ENTZ GÉZA

hajtásai, hogy életmódjok lényegesen eltér a többi gerinczesekétől; 
nem fogjuk szem elől téveszteni azt sem, hogy vízi állatokkal van 
dolgunk, a m elyek abban a közegben, melyben élnek, más ingerek
nek vannak kitéve, mint a körlégben élő állatok s a melyekre é le t
kérdés, hogy tudomást szerezzenek arról, hogy mily természetű 
anyagok vannak oldva a vízben, a mely életelemök; s ekkor, ha 
furcsának is, de képtelenségnek nem fogjuk tartan i azt az állítást, 
hogy a hal külbőrével, bajuszával és úszószárnyával is ízlel. Nem 
furcsább ez, mint más érzékszerveknek szokatlan elhelyeződése, pl. 
az, hogy a Szunda-szigeteken az Onichidium  nembe tartozó meztelen, 
szárazföldi csigáknak nemcsak a szarvukon van szemök, hanem még 
a hátuk  közepén is egy  egész sereg, vagy  száz ; vagy  az, hogy a 
szöcskék és tücskök hallószerve az első lábuk szárán, mondhatnók 
lábuk ikráján v a n ; vagy, hogy a pókok lábfejizein, a skorpióknak 
pedig  az ollójokon olyan érzőszőreik vannak, a m elyek minden való- 
szinűség szerint a hanghullám ok keltette  inger felfogására valók.

De ha tekintetbe vesszük, hogy a halak érzékbimbói a bőrből 
rendszerint kiemelkednek, a többi gerinczesek izlőbimbói pedig zacskó- 
szerű betürődésekbe vannak sülyesztve s hogy e szerint a halak 
bőrének kiálló bimbói, elhelyezésöknél fogva, idegen testek érinté
sének és nyom ásának megérzésére is a lka lm asak : annál is inkább 
valószínűnek látszik, hogy e szervek tap in tásra  is valók, m ert a 
halaknak, tudvalevőleg, külön tapintótestecskéik egyáltalában nincse
nek ; a tapintásra való külön érzékkészülékek csak a kétéltűeken 
kezdve, vannak m eg s nyilván a szárazon való életmódhoz alkalm az
kodó gerinczeseknek egészen új szerzeményei.

Lássuk most a halak  bőrének más érzékszerveit, azokat, me
lyeket a régibb szerzők közös gyűjtőnéven nyálkakészüléknek nevez
tek, s a melyek szerkezetűk tekintetében az érzékbimbóktól nem 
lényegtelenül különböznek s nyilván más ingerek közvetítésére valók, 
mint amazok.

Nézzük első sorban az úgynevezett oldalszervet.
E szerv, különösen a pikkelyes halak  testének oldalán, élesen 

kifejezett vonal képében olyan szembeötlően rí ki, hogy a halak  
régi leírói is említést tesznek róla. íg y  pl. U l y s s e s  A l d r o v a n d i  
1638-ban nyom tatott m unkájában {De Piscibus. Libri V.) a vlinea in 
medio corpore« nemcsak m eg van említve, hanem a m unkát illusztráló 
s a korhoz képest rem ek szövegközti fametszeteken jellemzően le is 
van rajzolva. De nem csak a term észetbúvár fürkésző szeme látta  
m eg ezt a  vonalat, észrevették m ár a régi egyiptom iak is, miként 
a falfestményeiken ábrázolt halak képei b izony ítják ; sőt észrevette 
az ős ember éles szeme is. L a r t e t  a dordognei barlangok ős emberi
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A H A T O D IK  ÉR Z É K R Ő L . 7

maradványai között több olyan szerszámdarabot talált, a melyekre 
állatok naiv képei vannak karczolva; ezek között egy rénszarvas 
hengeresre faragott szarvdarabjának mindkét oldalán egy-egy hal 
(valószínűleg Squalius cephalus L.) látható, a melyen a jellemzetes 
oldalvonal (3. ábra) igen élesen ki van tüntetve, mi a névtelen művész 
megfigyelő tehetségének valóban becsületére válik.

Az oldalszerv, bár szerkezetének részleteit tekintve rendek, csa
ládok, nemek és fajok szerint egyben-másban különböző alakban, 
állandóan megvan a halakon; megvan továbbá a kétéltűek lárváin is, 
valamint az állandóan vízben élő, ú. n. halszabású, vagy állandó kopol
tyús kétéltűeken (.Ichtliyodea, Perennibranchiata), melyeknek Európá
ban a Karszt-hegységnek földalatti vizeiben élő Proteus angvinus 
Laur., az olm, vagy barlangi gőte az egyedüli képviselője, élethosz- 
sziglan, úgy hogy azt mondhatjuk: hogy az oldalszeív az eredettől 
fogva vízben élő gerinczesek állandóan meglevő és jellemző érzék
szerve. A halakat és kétéltűeket azért mondom eredettől fogva víz
ben élő gerinczeseknek, mert vannak olyan gerinczesek is, a melyek

3. ábra. La Madeleine mellett levő barlangban talált szarvdarab, egy hal rajzával. ( L u b b o c k
nyomán.)

szárazföldi eredetűek, azaz szárazföldi ősöktől származnak s csak 
másodlagosan tértek vissza a vízi életmódhoz, mint teszem a fókák 
(.Pinnipedia), sziréna-félék (Sirenia) és czetek (Cetacea).

Az oldalszervnek leglényegesebb részei, az ú. n. érzékdombok, 
a törzsön szabályos elrendezésűek, a mennyiben szabályos egymás
után következő közökre egy-egy, ritkábban 2—3, vagy a dombocs
kák egész csoportja esik. Azok a területek pedig, a melyekre bizo
nyos számú dombocska jut, összeesnek a test szelvényeivel, meta- 
meráival, melyeket a halakon nem csupán a tagolt gerinczoszlop egyes 
szelvényei, a csigolyák s a minden szelvényre eső egy-egy gerincz
agyi idegpár, hanem a gerinczoszloppal együtt tagolt oldalizom 
szelvényei, az ú. n. myomerák is jeleznek. A gerinczes állat testének 
metamérás összetételét e szerint a halak oldalszervének metamerán- 
ként ismétlődő érzékdombjai is jelzik, azaz a metamerás szerkezet a 
külbőrön is világosan észrevehető, a mi nem csupán érdekes tudnivaló, 
hanem általános elméleti szempontból ép olyan értékes, mint fontos 
morfológiai adat.
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Az érzékdombok a törzs hosszában rendesen a fejtől a fark vé
géig egy, ritkábban, nevezetesen a kétéltűek testén (6. ábra) 2—3 sorba 
vannak rendezve; ritka az az eset, hogy e vonalnak csak az eleje 
van meg, s hogy az érzékdombok vonulata a fejtől kisebb-nagyobb 
távolságban megszakad (pl. Leucaspius delineatus v. Sieb., Rhodeus 
amarus Ag.). E vonal (4—6. ábra) legtöbb esetben, legalább megköze-

4. ábra. Keserű hal (Rhodeus amarus Ag.). ( H e c k e l  és K n e r  nyomán.)

lítőleg, a test oldalának közepe táján esik s majd csaknem egészen 
egyenes (pl. lazaczfélék, Saímonidae és héring) majd, a fark kivételével, 
ivelten a hátoldal felé (pl. folyami sügér, Perca fluviatilis  L., fogas 
süllő, Lucioperca scmdra Cuv.), vagy a hasoldalféle (a legtöbb ponty-

5. ábra. Magyar ponty (Cyprinus Carpio var. hungaricus v. Sieb., C. hungaricus Heckel).
( H e c k e l  és K n e r  nyomán.)

féle, Cyprinidae) hajlik, vagy végre hullámzatos lefutású (pl. garda, 
Pelecus cultratus Ag.). Az oldalszerv különösen akkor válik ki élesen, 
mikor az érzékdombok az alább leirandó külön csatornában vannak; 
így pl. nagyon élesen válik ki a csontos halak között azokon, me
lyeken ez érzékkészüléket rejtő csatorna a pikkelyekbe mintegy be 
van vésve; ellenben olyan halakon (péld. csík és Gobius), melyek
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nek oldalszerve nem alkot csatornát, puszta szemmel való megtekin
tésre hiányzani látszik, bár tényleg megvan. Az oldalszerv a fejen, 
mint az érzékszervek fő székhelyén, mondhatnám, pazaron van kifej
lődve ; de itt #z érzékdombok nem egy vonalban sorakoznak egy 
máshoz, hanem több tekervényes lefutású elágazó sorban állanak 
(7. és 8. ábra). A két oldalvonalat a fejtetőn egy harántul futó ág 
egyesíti; majd három ágra oszlik az oldalvonal, mely ágak közül a

a .

€.

6. ábra. Kétéltűek lárvái, a Foltos szalamandra (Salam andra maculosa Laur.). b Tüzeshasú 
béka (Bonibinator ig?ieus Laur.). c Vízi béka (Rana). (M a 1 b r a n c nyomán.)

legfelső a szemet felül, a közbülső alul keríti körül, s e két ág a 
szem előtt egyesül, a legalsó ág végre az alsó állkapocs táján 
fut az á llig ; más szóval: az érzékdombok vonulása a hal testének 
két oldalán a bolygóideg oldalágát (ramus lateralis nervi vagi, vagy 
nervus lateralis), a fejen levő érzékdomboké pedig a háromosztatú 
ideg (nervus trigeminus) három főágát követi. S mindjárt itt meg
jegyezhetjük, hogy az épen említett agyidegek azok, melyek ágaik
kal az érzékdombokat ellátják.
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Az előadottak csak nagyjában adják az oldalszerv lefutásának 
k ép é t; a részleteket bízvást mellőzhetjük, mert az egész érzékkészü
léknek általános méltatása szempontjából jelentéktelenek.

Már az imént kiemeltem, hogy az érzékdombok a bőr felszínén 
majd külön-külön állanak, majd pedig vályúszerű barázdában, vagy 
csatornában, melynek fala tömött kötőszövetből, porczogóból vagy 
csontszövetből áll s a bőr kötőszöveti rétegében, az irhában (corium , 
derma) fut végig; a csontos halakon (8. ábra) többnyire a pikkelyekbe,

L

7. ábra. a A  vágó durbincs (Acerina cernua L.) feje. A  pontozott vonalak az oldalszerv feji 
ágai, melyekben az érzékdombok láthatók, b A  tengeri macska (Chimaera monstrosa L.) 
feje; az oldalszerv elágazásai között a lombikszervek nyílásai láthatók. (Mindkettő L e y d i g

nyomán.)

8. ábra. a Az oldalszerv feji részleteinek vázlatos képe. b Csontos hal oldalcsatornájának 
kissé vázlatosan rajzolt nagyított képe. Az idegszálakkal egybekapcsolódó érzéksejtek 

feketék. (Mindkettő W i e d e r s h e i m  nyomán.)

a fejen pedig a koponyacsontokba van vésve. E csatorna különben 
nem végig zárt, hanem szabályos, vagy szabálytalan közökben kifelé 
nyíló, gyakran, különösen a fejen már szabad szemmel is látható 
lyukakkal van áttörve. S o 1 g  e r-nek a csontos halakon tett vizsgá
latai szerint, a fejlődés kora szakaiban mindig szabadon állanak 
az érzékdombok s ilyetén felszíni elhelyezésöket vagy végkép m eg
tartják (pl. számos csontos halon, valamint a kétéltűeken is), vagy 
pedig a fejlődés menetében lassanként az irhába sülyedő barázdába
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jutnak, a melynek szélei végre, az épen említett nyilások helyét 
kivéve, egymás felé hajlanak, összeforradnak s a vályút csatornává 
változtatják. A  csatorna e szerint a szerv fejlettségének legfelsőbb 
fokát jelzi. A csatorna kifejlődését, vagy a fejlődés alantibb fokán 
való megmaradását, úgy látszik, a rendes tartózkodás helyének víz- 
mennyisége határozza m e g : a folyóvízi, tavi és tengeri halak érzék-

9. ábra. a Fiatal ezüstös balinnak (Blicca Björkna L.) szabadon álló érzékdombja. Erős na
gyítás. b Fiatal vörösszárnyú konczér (Leuciscus rutilus L.) oldalszervének érzékdombja, felül
ről nézve. Erős nagyítás, c Vágó durbincs (Acerina cernua L.) szétfosztott érzékdombjának 
nehány fedő s egy idegszállal egybekapcsolódó érzéksejtje. Erős nagyítás. (Mindhárom

Fr. E. S c h u l z e  nyomán.)

dombjai rendesen csatornában vannak, ellenben a mocsarakban és 
pocsolyákban élő halakon a csatorna kifejlődése elmarad.

Maguk az érzékdombok, melyek mindegyikéhez a nevezett 
idegekből egy-egy ág hatol, kétféle sejtekből vannak összetéve: 
megnyúlt fedősejtekből s ezeken belül körtealakú érzéksejtekből, 
melyek kifelé szökellő merev, áralakú szőrt viselnek, befelé álló 
végökkel pedig finom idegszállal állnak összeköttetésben. A szaba
don álló érzékdombok fedősejtjei finom cuticula-hártyát választanak
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ki, mely az érzékdomb kúpját lapos fedő módjára borítja s szita- 
szerűen át van lyukgatva ; e finom nyílásokon állanak ki az érzéksejtek 
szőrei. Ezek a szabadon álló érzékdombok (g. ábra, a) ezen kivül még- a 
bőr felszínéből kiemelkedő kürtőhöz hasonló cuticula-csövet is visel
nek, mely egynemű kocsonyás anyaggal van kitöltve s valószínűleg 
szintén a fedősejtek váladékából formálódik. Az érzékdombok eme védő 
toldaléka a csatornába zárt dombok kúpjáról hiányzik; e dombok 
védőburkát maga a csatorna fala adja meg, mely egész hosszában 
az őt kibélelő hámsejtek kocsonyás váladékával van kitöltve s a régibb 
búvárok az oldalszerveket ezért tartották nyálkát elválasztó bőr
mirigyeknek.

a  J>

10. ábra. a A  tok (Acipenser Sturio L.) érzékzacskóinak csoportja. Gyenge nagyítás. 
( L e y d i g  nyomán.) b Vértes hal érzékzacskója hosszmetszetének félig vázlatos, nagyított 
rajza. Az idegszálakkal egybekapcsolódó érzéksejtek feketék. (W i e d e r s h e i m  nyomán.)

Meg kell még emlékeznem a vértes halak (Ganoidei, péld. a 
mi tokféle halaink) érzékzacskóiról (;idegzacskók), melyek e halak 
fején, különösen orruk alsó részén s a kopoltyúfedők körül csopor
tosan vannak. E zacskók (10. ábra) szintén kocsonyás nyálkával van
nak kitöltve, rövid tömlős mirigyekhez hasonlítanak, a külbőrről 
betürődő hámsejtekkel vannak bélelve s fenekökön idegszálakkal 
összekapcsolódó érzéksejteket foglalnak magukban, a melyek a dom
bok érzéksejtjeivel teljesen megegyeznek.

Még csak az őshalak (Selachii, — czápák, ráják, Chimaera-félék) 
lombikszerveiröl, vagy nyálkacsöveiröl kell szólanom, a melyeket 
L o r e n z i n i  már 1678-ban leirt (ezért nevezi M o r e  a u  Lorenzini- 
féle szerveknek), s melyeket később M o n r o nyálkamirigyeknek, 
É t i  e n n e  G e o f  f r o y - S a i n t-H  i 1 a i r e pedig elektromos szervek
nek tartott. Ez érzékszervek (11. ábra) az őshalak fején, különösen
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orrtáján, részint egyenként, részint csoportosan, egész fürtökben van- 
nak szétszórva s idegekkel összekapcsolódó, lombikalakú kötőszöveti 
tömlőkből állanak, melyek a bőr felszínére nyúlnak s nyálkás anyag
gal vannak kitöltve. A lombiknak hasas részén többnyire dinnye
gerezdhez hasonló kiöblösödések vannak s a gerezdek közti délkörös 
barázdákból hosszsövények hatolnak a lombik belsejébe, ennek ten
gelyében egyesülnek s a lombik hasas puffadását rekeszekre osztják, 
úgy, hogy ennek a résznek harántmetszete a czitroméra emlékeztet. 
Az idegek, melyek a trigeminusból származnak, a lombik tenge
lyén hatolnak be s innét sugarasan ágaznak el a sövények mentén, 
végre a szerv belseje felé fordított érzéksejtekben végződnek, a 
melyek az érzékdombok érzéksejtjeitől lényegesen nem különböznek.

II. ábra.
b

Hogy mindezek a röviden s csak főbb vonásaikban ismertetett 
szervek nem mirigyek, hanem érzékszervek, finomabb szerkezetük 
ismeretének mai állásán kétséget alig szenved. De az sem igen von
ható kétségbe, hogy egyazon minőségű ingerek felfogására való 
érzékszervek; mert bármennyire különböznek is a szabadon álló, 
barázdába vagy csatornába foglalt érzékdombok, érzékzacskók és 
lombikszervek alárendelt értékű részleteikben egymástól, jellemzetes 
érzéksejtjeiket tekintve, egymással megegyeznek. Végül azzal is tisz
tában lehetünk, hogy olyan érzékszervekkel van dolgunk, a melyek 
csak állandóan vízben tartózkodó gerinczesek életében játszanak sze
repet, még pedig okvetetlenül fontos szerepet, mert egy vagy más 
alakban soha sem hiányzanak, s miként a palaeozói korszak halai

a A sima czápa (Mustelus laevis Risso) két lombikszerve. Gyenge nagyítás. 
Ugyanily lombikszerv hasas részének haránt metszete. ( L e y d i g  nyomán.)
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(i 2. ábra) bizonyítják, a vízi gerinczeseknek ősi szerzeményei. Hogy 
továbbá csakis vízi állatokra lehetnek fontosak, legjobban bizonyítják 
a kétéltűek, melyek között az állandóan vízben tartózkodókon egész 
életökben megvannak, a kifejlődött állapotban szárazon élőkön vagy 
legalább kizárólag körlégből lélekzőkön pedig a tüdő kifejlődésével 
s a kopoltyúk elsatnyulásával az oldalszervek is satnyulásnak indul
nak s végre egészen elenyésznek.*

A kérdés tehát mai nap csak az lehet, hogy miféle érzés köz
vetítésére valók ez érzékszervek?

E kérdésre S c h u 1 z e adta a leginkább elfogadható feleletet. 
Az ő felfogása szerint a vízi gerinczesek hatodik érzéke a tapintó
érzéknek különös módosulata, mely a víz tömegmozgásának megérzé
sére való. A  hal — mondja S c h u l z e  — ez érzékszervével helyze
tének minden változtatása alatt, tehát mindenek előtt úszása közben,

12. ábra. Palaeozói korszakbeli pánczélos halnak (Pterichthys M illeri Ag.) T  r a q u a i r-től 
restaurált, kisebbített képe. (Z i 11 e 1 nyomán.)

mozgásának módjáról és nagyságáról olyformán győződik meg, hogy 
a víz ellenállása nyomásával hat az érzéksejtek szőreire, melyek az 
ingert magára az érzéksejtre, ez pedig a vezető idegszálra teszi át, 
a mely végre az izgalmat az agyvelőnek ama sejtjeihez szállítja, a 
melyek az impressziót megfelelő érzéssé dolgozzák fel. Továbbá a 
hal, úszása közben, a víz ellentállásának változásai szerint, oldal
szervével észreveszi valamely szilárd test közellétét s azt a mélysé
get, a melyben van, nemkülönben a víz sodrának sebességét és irá
nyát ; végül pedig a víz hullámzó mozgásán már nagyobb távolság-

* Némely búvár ( S c h u l z e ,  P f i t z n e r )  szerint az átalakulás alatt végkép és 
nyomtalanul tönkre mennek, mások ( L e y d i g ,  M e r k e l )  szerint ellenben bőrmirigyekké 
alakulnak át, mely utóbbi eset, ha valónak bizonyulna, érdekes példája lenne annak, hogy 
egy szerv működését az egyéni fejlődés menetében teljesen megváltoztathatja, érzékszervből 
elválasztó miriggyé hanyatlik le.
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ból is megérzi valam ely hal, vagy  egyéb vízi állat közeledésének 
gyorsaságát és irányát.

M ár S c h u l z e  fölvetette ama kérdést, vájjon nem alkalmas-e 
az oldalszerv a hanghullám ok felfogására is? O m aga nem tartja  
étt valószinűnek, ellenben M a y  s e r  egyenesen a hallószerv járu lé 
kos részének tekinti az oldalszervet. Mind a két nézet csak az oldal
szerv szöveti szerkezetére ( S c h u l z e ) ,  illetőleg arra  alapított föltevés, 
hogy a szerv feji részletét ellátó idegek az agy  halló-középpontjával 
közel viszonyban állanak (M a y  s e r). Világos, hogy a kérdés eldön
tésére csak egy út vezethet biztosan, a kísérletezés útja. Ezt az u tat 
választotta A. K r e i d l ,  kinek kísérletei alapján ma m ár egészen 
más fogalmunk van a halak  hallásáról, mint volt annak előtte. E  
vizsgálatok azt bizonyítják, hogy a halak, m elyeknek A r i s t o t e l e s  
ideje óta éles hallást tulajdonítottak, voltaképen siketnémák. A halak 
hallószerve tudvalevőleg csak a belső fülből, az ú. n. labirinthusból, 
ez pedig csiga nélkül csupán előcsarnokból és ívjáratokból áll s 
K r e i d l  szerint nem hallásra való, hanem — valam int H ő g y e s  
E n d r e  és mások vizsgálatai szerint, egyéb gerinczesek hallószervé
nek ez a része, vagy számos gerincztelen álla tnak ú. n. hallóhólyaga 
(otocystája), — egyensúlyi érzék (organe de balance). De azért erős 
hangok, pl. nagy csattanás, vagy  pisztolydurranás iránt még sem 
egészen érzéketlenek a h a la k ; m ert az ily hangoktól ke lte tt hullám
zást észreveszik finoman érző oldalszervökkel. S hogy a halak  a 
hangot tényleg oldalszervökkel, nem pedig a labirinthusukkal veszik 
észre, minden kétséget kizáró módon azzal bizonyította be K r e i d l ,  
hogy mindkét labirinthust kiirtotta s az ily módon hallószerv étöl m eg
fosztott hal mégis észrevette a csattanást és durranást. Az ily oldal
szervvel való hangérzés persze egészen más valami lehet, mint a mi 
hallásunk, a fülcsigának Corti-féle szervével való tulajdonképi h a llá s ; 
csak olyanféle hallás lehet ez, mint a siketé, ki az ablaküvegre te tt 
kezével hallgatja  a m ennydörgést.

D r . E n tz  G é z a .
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