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A hatodik érzékrol.*

Nem arrdl a misztikus érzékrél fogok szélani, mely régebben
a Mesmeristdk és magnetizdlék, napjainkban pedig a spiritistak
agyvelejében kisért, hanem arrél a hatodiknak nevezett érzékrdl, mely
a halak és kétéltliek bérében tényleg megvan.

Mindenki tudja, hogy az érzetek, melyeket benniink az érzéki
impressziék keltenek, egészen szubjektiv természetliek, azaz kozve-
tetleniil csak annak van és lehet rélok fogalma, a kire az érzéki
impresszié hatott. Hogy pl. a piros szin, a hegedli hangja, valamely
gyilimdles ize, virdg illata, vagy kulonb6zé héfok, milyen érzést kelt
embertirsunkban, kozvetetleniil nem tudhatjuk s csak hosszd koriil-
irds révén szerezhetiink némi fogalmat arrél, hogy amaz ingerek
mindketténkben koriilbelill ugyanolyan érzést, vagy taldn tarsunkban
a mienktél egészen kiilonbozét keltettek; mert, hogy az utébbi eset
is elég gyakori, err6l mindenki szdmtalanszor meggyé6z8dhetett. Ez
utébbi tényallasnak pedig elsé sorban bizonyara az az oka, hogy
az egyes emberek érzékésziilékében vannak bizonyos, akir anyagi,
akar szerkezetbeli kiilonbségek, bar jelenleg kimutatni nem tudjuk.
De lehet mas oka is. Sokszor az érzetek kiilonbozésének s ezzel
kapcsolatban az érzéki impresszidkon alapulé képzetek kiillonboz8sé-
gének oka nem az érzé késziiléknek velesziiletett kiildnbozésében,
hanem tisztdn csak abban keresendd, hogy hasznilds és gyakorlas
nem finomitotta, nem ¢élesitette ki egyarint mindnyajunknak érzé-
késziilékét. Vegylk példaul a latast. Két kilonbozd foglalkozasu,
de kiilénben egészen ép szemt ember, bar ugyanazt a tadrgyat nézi,
nem latja okvetetleniil ugyanazt; mert az egyik a latds mesterségét
szemének é&s agysejtjeinek hosszas iskolazisival megtanulta, ellenben
a masik ezt elmulasztotta s voltaképen csak néz, de nem Idf. A ki
mikroszkopiai vizsgalatokkal foglalkozik, tudja, hogy mily firadsagba
kerill gyakorlatlanokat ravezetni arra, hogy 8k is észrevegyék azt,

* El8adta a szerzd az allattani szakosztilynak 1897. november 6-ikan tartott iilésén.

Természettudominyi K8zlsny. XXX. kotet. 18¢8. 1
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a mit a gyakorlott szem egy pillantdssal meglat s hogy mily hibés,
mily semmitmondé az a kép, melyet gyakorlatlan mikroszkopizalo, ha
még olyan iigyes rajzold is, a legjobb eszkdzzel valé latas utdn papi-
rosra vet.*®

Ha 4ll az, a mint hogy nem is vonhatd kétségbe, hogy az érzetek
s az érzéki hatdsokon alapulé képzetek, ezek kapcsan pedig a kiil-
vilag jelenségeir8l valé fogalmak még ember és ember kozdott, tehat
egyazon faj egyénei kozott is kisebb-nagyobb mértékben kiilonboz-
nek: vildgos, hogy még inkadbb ki kell riniok a kiilénbségeknek,
mihelyt nem azonos faju, hanem szervezetSkre nézve egymastol
tavolabb all6 allatokat hasonlitunk Ossze érzékszerveikre nézve egy-
massal. A madéarszem t6kéletesebb szerkezetl retinijaval s csodala-
tos finom alkalmazkodd-késziilékével jéval feliillmulja az ember szemét.
De mily silany latémiiszer az ember szemével szemben a vakondok
elsatnyult szeme, s mégis mennyivel tobbet 14t a vakondok ezzel a
hitvany szemével is, mint a f6ldi giliszta, melynek egész /dfdsa csak
abbdl all, hogy érzékeny bbrével a vildgitdsnak nagyobb kontraszt-
jait épen csak hogy ki tudja mintegy tapogatni. S ha Gsszehasonlitas
tirgyaul valamely mas érzéket, pl. a tapintdst vessziik, ugyanilyen
kiilénbségeket allapithatunk meg.

A kisérletezé zooldgia egyik uttoréjének, Lazaro Spallan-
zaninak mar a mult szdzadban feltiint, hogy a denevérek rop-
titkben mily ligyesen keriilik ki az tutjokat 4ll6 akadalyokat. Annak
megtudasara, hogy ez iigyességdket mely érzék kozbenjarasanak ko-;
szonik, szobajaban keresztiil-kasul finom fonalakat feszitett ki s azt
tapasztalta, hogy a megvakitott denevérek ép olyan biztosan surran-
nak keresztiil a fonalak érintése nélkiill a haldézat kézein, mint az
épszemtiek. Ebbé6l a kisérletbél sokan azt kovetkeztették, hogy a
denevéreknek az 6ton feliil van még egy hatodik érzékdk is, mellyel
az utjokat allé akadalyokat vakon is gyorsan, biztosan és bizonyos
tavolsagbdl észreveszik. A denevérek ezen hatodik érzékének fel-
tevésére, gy hiszem, nincs okvetetleniil sziikség. Bizvast elfogadhat-
juk Briicke ama magyarazatat, hogy ez esetben voltaképen a

]

* Nagyon taliléan vilagitja meg ezt Schleiden-nek kdvetkezd csips meg-
jegyzése: »Rendesen azt hiszik, hogy mikroszképi vizsgalatokhoz nem kell egyéb, mint
j6 eszkdz s a vizsgalandé tirgy; ha ez megvan, tartsuk szemiinket az okular f51é s azonnal
au fait lesziink«. Link phytotémiai tablinak eldszaviban ezt a mir alapjiban hibis
nézetet fejezi ki, a mikor ezt mondja: »A vizsgilatot tobbnyire rajzolémra, Schmidtre, biz-
tam, a kinek elfogulatlansiga kezeskedik a rajzok pontossigarél«. Em'lek a foniksagnak
az lett azutin a kovetkezménye, hogy Link tdbldi a szerz6 hires neve ellenére olyan
hasznavehetetlenek, hogy a kezddt, a ki rélok tanulni akar, a legkomolyabban évni kell
hasznalatuktél, hogy a csupa hamis felfogds meg ne tévessze 8t. (Grundziige der wiss. Botanik.
I. Th. 2. Aufl. 1845, 105. 1)
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tapintds egy nemével van dolgunk, mely a mi bériinkbél sem hiany-
zik teljesen, csakhogy a denevérek reptiléhartyajan, kiallé hartyas
czimpakkal nagyobbitott fiillén s orran, mely gyakran (pl. Rhinolo-
Dphus, Phyllostoma), igy mint a fiil, az érzékel$ felszin nagyitisira
hartyas fiiggelékeket visel, végteleniil tokéletesebb, mint a mi bdriinké,
mely igen gyenge ingerek felfogasira nem alkalmas. Az ingert, mely
bizonyos tavolsagbdl hat, ez esetben az A4llati test meg az utjiba
keriild idegen targy héfoka kozo6tti kiillonbség adja. Mi az ilyen ingert
csak akkor érezziik, ha arinylag nagyfoku; megérezziik pl. bizonyos
tavolsagbdl a befiitott kalyhat, vagy a hideg falat, a denevér ellen-
ben a hékiilonbség szerint az utjat 4llé fonalat is észreveszi.

Az iménti példik, melyeket tetszés szerint szaporithatnank, eléggé
bizonyitjdk, hogy a kulonbdzé allatok érzetei kozott érzékszerveik
fejlettségi foka s szerkezetbeli killonb6zdségei szerint a kiilonbségek
okvetetleniil rendkiviil nagyok. De az ember és az Aallatok érzék-
szerveinek Gsszehasonlitisa egyszersmind arra a meggy6zddésre is
vezet, hogy fajunk, érzékszerveinek fejlettségét tekintve, kordntsem
all a legfelsé fokon, hanem sok A&llat feliillmulja. A tények ilyetén
alladsdn bizonyos jogosultsiggal vethet§ fel az a kérdés, mely méar
Spallanzani kisérleteibdl is magatdl kinadlkozott: vajjon nincsenek-e
olyan &llatok, melyeknek a mi Ot érzékiinkon kivil még valamely
més ¢rzékék is van? Vajjon nem éreznek-e az allatok olyan kiilsé
hat4dsokat is, a melyekr6l nekiink, a megfelel6 érzékszerv hidnya
miatt, még csak fogalmunk se lehet? ’

E kérdést vetette fel Leydig is, mikor a halak bérének az
el8z6 buvarok nézete szerint nyalkat elvalaszto szerveit vizsgilva,
arra az eredményre jutott, hogy e szervek, szerkezetoket tekintve,
nem lehetnek csup&n nyalkat elvalaszté mirigyek, hanem okvetetle-
niil érzékszervek, melyeknek megfelelékkel csak még a kétéltiiek, de
mas gerinczesek mar nem rendelkeznek s bizonyos feltiinést keltett
Leydig-nek 1868-ban megjelent ama munkaja, mely a halak e szer-
vét, mint satodik érzékef ismertette. Mainap Leydig, F.E. Schulze,
Solger s t6bb mas buvar vizsgalatai alapjan e szervnek nem csupan
finomabb szerkezetét ismerjiikk pontosan, hanem, legaldbb nagyjaban,
élettani feladatat is.

A mit Leydig hatodik érzékszervnek nevezett, abban volta-
képen tobbféle érzékszerv van k6z0s név ald foglalva: 4. m. 1. az
érzékbimbok (Leydig kehelyalaku szervei), 2. a régi szerzbk nydlka-
készdiléke, melyen az oldalszervek, tovabba az érzékzacskék (ideg-
zacskék) s végre a lombikszervek (nyalka- vagy Lorenzini-féle - csovek)
értendbk. Mindezeket kiilon fogjuk roviden ismertetni.

Az érzékbimbik a halak testén szabalytalanul vannak szétszérva,
I*
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de sliribben allanak a test mells6, mint hatsé részén, legsliribben
pedig az ajkakon, melyekr6l a szajiiregre (1. abra) is atterjednek,
tovabba a bajuszfonalakon ¢és tuszészarnyakon; a femger: tihalnak
(Syngnathus) csakis a szaja iregében vannak.

Az egyes bimbok gyakran mar szabad szemmel is észrevehetd
szemolcsalaku testecskék, melyek a bér felszinébél tobbnyire kialla-
nak s csak ritkan vannak zacskoszerli betlir6édésekben. A bimbdkat
délkoros lefutast, megnytlt fedOsejtek boritjak s egyilittesen kis
kelyhet alkotnak, mely a belsejét egészen Kkitoltd palczika-alaku

1. &bra. A nyalkds czompé (Zinca vulgaris Cuv.) szijpadlisa nyilkahdrtydjanak harént
metszete. A hirom érzékbimbé koziil a jobboldali szélsé szét van fosztva, hogy elemei
lathaték legyenek. Erds nagyitis. (F. E. Schulze nyoman.)

sejtek tomott nyalabjat fogja koriil. Ez utébbiak a tulajdonképi érzék-
sejtek, melyek a bimbéba hatolé idegag finom szalaival allnak Sssze-
kottetésben (1. és 2. dbra).

Ezek az érzékbimbdk a halaknak épen nem kizarolagos sajat-
jai; megvannak,a madarak kivételével, az Gsszes tobbi gerinczeseken
is, csakhogy nem az egész testen szétszérva, hanem, miként a mar
emlitett tengeri tli-halon, csupan csak a szé4jiireghen, a hol a halak
¢érzékbimbéitdl lényegesen nem kiillonbdz8 sz/dbimbokat, vagy izl6-
kelyheket alkotjak.



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

A HATODIK ERZEKROL. 3

Szép és tanulsagos példaja ez a lokalizdlddds elve érvényesiilésé-
nek, melyre lépten-nyomon raakadunk, mikor egyazon torzsbe tartozo,
de a torzsbeli fejlettség kiilonboz6 fokan levd allatok szervezeti jellem-
vonasait egymassal Osszehasonlitjuk, s a melynek az a lényege, hogy
a torzs alsébbrendil képviselbinek testén széltében el6forduld képzédmé-
nyek a felsébbek testének egy bizonyos helyére huzédnak és tomoriil-
nek. Szolgaljon e tétel megvilagitasara a fogazat elhelyez6dése. A halak
testének egész kiilsé felszinét a mi fogainkkal homolég képzédmények,
kiilonbozé formaju pikkelyek alakjaban boritjak. A szijureget kibé-
lel6 nyalkahartya az egyéni fejlédés me-
netében tudvalevéleg kiviilr6l tirédik be,
tehat eredetileg a kiilbérhéz tartozik ; nem
lephet meg ennélfogva, hogy a szajireg-
ben is kifejlédnek a pikkelyekkel azonos
morfoldgiai értékii képz6dmények, melyek
a szajban szorosabb értelemben vett fogakka
modosulnak ; valamint az sem, hogy a fo-
gak a halak szijaban és garatjiban olyan
stirtin fejlédnek egymas mellett, mint a pik-
kelyek a kiilb6ron. A halak felett all6
gerinczesek bérében, néhany kétéltl ki-
vételével, nem fejlédnek pikkelyek, a ve-
16k egyértékii fogak pedig lassanként a-
szajiuregnek bizonyos helyeire szoritkoznak
s végre az allkapcsokon allapodnak meg.

Egészen ezt a menetet kovették az
érzékbimbok is, a melyek a felsébb oszta- ; : ;
lyokba tartozé gerinczesek kiilbérének fel- 2 4bra. Erzékbimbé a fejes do-

; A molykéd (Sgualius cephalus L.)
szinér6l elenyésztek s csak a szajuregben ajkhrél, ‘@ Rexbkiejta bimbs: bel:
maradtak meg s itt lokalizalédtak. sejébol. 4 Maga a kocsinyon iild

Kérdés, hogy melyek azok az in- érzékbimbé. (Leydig nyoman.)
gerek, melyeket a halak érzékbimbdi koz-
vetitenek? Erre pontos kisérletek hijan még csak hozzavetbleg
annyit felelhetiink, hogy valdszinlileg ugyanazok, mint a melye-
ket a tobbi gerinczesek szajaban levd izl6bimbok kozvetitenek.
Hogy e felelet szokatlanul hangzik, annyi bizonyos; de ennek csak
az az oka, hogy mi hagyomanyos rossz szokasbél rendesen az ember
ismeretéb6l indulunk ki s az ember] szervezet jellemvonasait keressiik
az allatokban, s elég visszasan, nem az allatok szervezetébdl ipar-
kodunk az emberét, hanem az emberébll az allatokét megérteni.
Ha az Osszehasonlitas egyediil helyes utjat kovetjik, gy nem fog-
juk szem el6l téveszteni, hogy a halak a gerinczesek torzsének also
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hajtasai, hogy életmddjok lényegesen eltér a tOobbi gerinczesekétél;
nem fogjuk szem elél téveszteni azt sem, hogy vize dllatokkal van
dolgunk, a melyek abban a kdzegben, melyben élnek, més ingerek-
nek vannak kitéve, mint a korlégben é16 allatok s a melyekre élet-
kérdés, hogy tudomast szerezzenek arrél, hogy mily természetl
anyagok vannak oldva a vizben, a mely életelemdk; s ekkor, ha
furcsdnak is, de képtelenségnek nem fogjuk tartani azt az Allitast,
hogy a hal kiilb6rével, bajuszdval és uszoszdrnyédval is izlel. Nem
furcsabb ez, mint mas érzékszerveknek szokatlan elhelyezddése, pl.
az, hogy a Szunda-szigeteken az Onichidium nembe tartozé meztelen,
szarazfoldi csigdknak nemcsak a szarvukon van szemdk, hanem még
a hatuk kozepén is egy egész sereg, vagy szidz; vagy az, hogy a
szOcskék és tiicskok halloszerve az elsd ldbuk szirdn, mondhatndk
ldbuk ikrajdn van; vagy, hogy a podkok libfejizein, a skorpidknak
pedig az olléjokon olyan érzészéreik vannak, a melyek minden valé-
szinliség szerint a hanghulldmok keltette inger felfogisara valdk.

De ha tekintetbe vessziik, hogy a halak érzékbimbdi a bbrbél
rendszerint kiemelkednek, a t8bbi gerinczesek izl6bimbdi pedig zacské-
szerlli betiirédésekbe vannak siilyesztve s hogy e szerint a halak
bérének kialld bimbdi, elhelyezésoknél fogva, idegen testek érinté-
sének és nyoméasanak megérzésére is alkalmasak: annal is inkabb
valészintinek latszik, hogy e szervek tapintdsra is valdk, mert a
halaknak, tudvalevéleg, kiilon tapintétestecskéik egyaltaldban nincse-
nek; a tapintdsra vald kiilon érzékkésziilékek csak a kétéitlieken
kezdve, vannak meg s nyilvan a szarazon valé életmdédhoz alkalmaz-
kodé gerinczeseknek egészen 1j szerzeményei.

Lassuk most a halak bérének mis érzékszerveit, azokat, me-
lyeket a régibb szerzék kozos gyiijténéven nydlkakésziléknek nevez-
tek, s a melyek szerkezetSk tekintetében az érzékbimbdktdl nem
lényegteleniil kiildnbdznek s nyilvan més ingerek kozvetitésére valdk,
mint amazok.

Nézziik elsé sorban az ugynevezett oldalszervet.

E szerv, kiilonésen a pikkelyes halak testének oldaldn, élesen
kifejezett vonal képében olyan szembeitlden ri ki, hogy a halak
régi leir6i is emlitést tesznek réla. Igy pl. Ulysses Aldrovandi
1638-ban nyomtatott munkajaban (De Piscibus. Libri V.) a »linea in
medio corpore« nemcsak meg van emlitve, hanem a munkat illusztralé
s a korhoz képest remek szévegk{zti fametszeteken jellemzben le is
van rajzolva. De nemcsak a természetbuivar fiirkészé szeme latta
meg ezt a vonalat, észrevették mar a régi egyiptomiak is, miként
a falfestményeiken abréazolt halak képei bizonyitjdk; s6t észrevette
az 6s ember éles szeme is. Lartet a dordognei barlangok 4s emberi
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maradvanyai kozott tobb olyan szerszamdarabot talalt, a melyekre
allatok naiv képei vannak karczolva; ezek kozott egy rénszarvas
hengeresre faragott szarvdarabjanak mindkét oldalan egy-egy hal
(valdszinlleg Sgualius cephalus 1.) lathatd, a melyen a jellemzetes
oldalvonal (3. abra) igen élesen ki van tiintetve, mi a névtelen milivész
megfigyel6 tehetségének valéban becsiiletére valik.

Az oldalszerv, bar szerkezetének részleteit tekintve rendek, csa-
ladok, nemek és fajok szerint egyben-méasban kiilonboz6 alakban,
allanddan megvan a halakon; megvan tovabba a kétéltliek larvain is,
valamint az allandéan vizben ¢€16, 0. n. halszabasu, vagy alland6é kopol-
tyus kétéltlieken (Zchthyodea, Perennibranchiata), melyeknek Eurépa-
ban a Karszt-hegységnek foldalatti vizeiben €16 Profeus anguvinus
Laur., az olm, vagy barlangi gite az egyediilli képviselbje, élethosz-
sziglan, gy hogy azt mondhatjuk: hogy az oldalszerv az eredettl
fogva vizben é16 gerinczesek allandéan meglevé és jellemzé érzék-
szerve. A halakat és kétéltlieket azért mondom eredett6l fogva viz-
ben ¢él6 gerinczeseknek, mert vannak olyan gerinczesek is,a melyek

3.abra. La Madeleine mellett levé barlangban talalt szarvdarab, egy hal rajzaval. (Lubbock
* nyomin.)

szarazfoldi eredetliek, azaz szarazfoldi 6sO0kt6l szarmaznak s csak
masodlagosan tértek vissza a vizi életmddhoz, mint teszem a fokak
(Pinnipedia), sziréna-félék (Sirenia) és czetek (Celacea).

Az oldalszervnek leglényegesebb részei, az 0. n. érzékdombok,
a torzson szabdlyos elrendezésliek, a mennyiben szabalyos egymas-
utan kovetkezd kozokre egy-egy, ritkdbban 2—3, vagy a dombocs-
kdk egész csoportja esik. Azok a teriiletek pedig, a melyekre bizo-
nyos szami dombocska jut, Osszeesnek a test szelvényeivel, mela-
merdival, melyeket a halakon nem csupan a tagolt gerinczoszlop egyes
szelvényei, a csigolyak s a minden szelvényre esé egy-egy gerincz-
agyi idegpar, hanem a gerinczoszloppal egyiitt tagolt oldalizom
szelvényei, az 0. n. myomerdk is jeleznek. A gerinczes allat testének
metaméras Osszetételét e szerint a halak oldalszervének metameran-
ként ismétléds érzékdombjai is jelzik, azaz a metameras szerkezet a
kiilb6ron is vilagosan észrevehetd, a mi nem csupan érdekes tudnivald,
hanem altalanos elméleti szempontbdl ép olyan értékes, mint fontos
morfolégiai adat.
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Az érzékdombok a torzs hosszaban rendesen a fejt6l a fark vé-
géig egy,ritkdbban, nevezetesen a kétéltliek testén (6. 4bra) 2—3 sorba
vannak rendezve; ritka az az eset, hogy e vonalnak csak az eleje
van meg, s hogy az érzékdombok vonulata a fejtél kisebb-nagyobb
tavolsagban megszakad (pl. LZeucaspius delincatus v. Sieb., Rhodeus
amarus Ag.). E vonal (4—6. dbra) legtobb esetben, legalabb megkdoze-

4. abra. Keserli hal (Rhodews amarus Ag.). (Heckel és Kner nyomén.)

litéleg, a test oldalanak koézepe tdjan esik s majd csaknem egészen
egyenes (pl. lazaczfélék, Salmonidae és héring) majd, a fark kivételével,
ivelten a hatoldal felé (pl. folyami stiigér, Perca fluviatilis L., fogas
sulld, Lucioperca sandra Cuv.), vagy a hasoldalféle (a legtdbb ponty-

5. dbra. Magyar ponty (Cyprinus Carpio var. hungaricus v. Sieb.,, C. hungaricus Heckel).
(Heckel és Kner nyomin.) j

féle, Cyprinidae) hajlik, vagy végre hullamzatos lefutast (pl. garda,
Pelecus cultratus Ag.). Az oldalszerv kiilonosen akkor valik ki €lesen,
mikor az érzékdombok az alabb leirandé kiilon csatornaban vannak;
igy pl. nagyon élesen valik ki a csontos halak kozott azokon, me-
lyeken ez érzékkésziiléket rejté csatorna a pikkelyekbe mintegy be
van vésve; ellenben olyan halakon (péld. csik és Gobius), melyek-
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nek oldalszerve nem alkot csatornat, puszta szemmel valé megtekin-
tésre hianyzani latszik, bar tényleg megvan. Az oldalszerv a fejen,
mint az érzékszervek f6 székhelyén, mondhatndm, pazaron van kifej-
16dve; de itt az érzékdombok nem .egy vonalban sorakoznak egy-
mashoz, hanem t6bb tekervényes lefutastt elagazé sorban allanak
(7. és 8. abra). A két oldalvonalat a fejtetén egy harantul futé ag
egyesiti; majd harom agra oszlik az oldalvonal, mely agak kozil a

a.

6. abra. Kétéltiek larvai. e Foltos szalamandra (Salamandra maculosa Laur.). & Tiizeshast
béka (Bombinator ignens Laur.). ¢ Vizi béka (Rana). (Malbranc nyoman.)

legfels6 a szemet feliil, a kozbiilsé alul keriti koril, s e két ag a
szem elbtt egyesiil, a legalsé ag végre az alsé allkapocs tdjan
fut az allig; mas szdval: az érzékdombok vonulasa a hal testének
két oldalan a bolygoideg oldalagat (ramus lateralis nervi vagi, vagy
nervus lateralts), a fejen levd érzékdomboké pedig a haromosztatu
ideg (nervus trigeminus) harom féagat koveti. S mindjart itt meg-
jegyezhetjiik, hogy az épen emlitett agyidegek azok, melyek agaik-
kal az érzékdombokat ellatjak.
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Az elbadottak csak nagyjaban adjak az oldalszerv lefutdsanak
képét; a részleteket bizvast mell6zhetjiik, mert az egész érzé¢kkészi-
léknek altalanos méltatisa szempontjabdl jelentéktelenek.

Mar az imént kiemeltem, hogy az érzékdombok a bér felszinén
majd kiilon-kiilon allanak, majd pedig valyuszerli barazdaban, vagy
csatornaban, melynek fala tomoétt kotészovetbdl, porczogdbdl vagy
csontszovetb6l all s a bér kotdszoveti rétegében, az irhaban (corzum,
derma) fut végig; a csontos halakon (8. abra) tébbnyire a pikkelyekbe,

7. abra. @ A vagd durbincs (Acerina cernua L.) feje. A pontozott vonalak az oldalszerv feji

agai, melyekben az érzékdombok lithatok. & A tengeri macska (Chimaera monstrosa 1.)

feje ; az oldalszerv elagazisai kozott a lombikszervek nyildsai lathaték. (Mindketté Leydig
nyoman.)

8. dbra. a Az oldalszerv feji részleteinek vazlatos képe. & Csontos hal oldalcsatornijanak
kissé vazlatosan rajzolt nagyitott képe. Az idegszalakkal egybekapcsolddé érzéksejtek
feketék. (Mindkettd Wiedersheim nyomin.)

a fejen pedig a koponyacsontokba van vésve. E csatorna kiilonben
nem végig zart, hanem szabdlyos, vagy szabalytalan kézokben kifelé
nyild, gyakran, kiillonésen a fejen mar szabad szemmel is lathatd
lyukakkal van attérve. Solger-nek a csontos halakon tett vizsga-
latai szerint, a fejlédés kora szakaiban mindig szabadon allanak
az ¢érzékdombok s ilyetén felszini elhelyezéséket vagy végkép meg-
tartjak (pl. szamos csontos halon, valamint a kétéltlieken is), vagy
pedig a fejlédés menetében lassanként az irhdba siilyedd barazdaba
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jutnak, a melynek szélei végre, az épen emlitett nyilasok helyét
kivéve, egymas felé hajlanak, Osszeforradnak s a valyut csatornava
valtoztatjak. A csatorna e szerint a szerv fejlettségének legfels6bb
fokat jelzi. A csatorna kifejlédését, vagy a fejlédés alantibb fokan
valé megmaradasat, ugy latszik, a rendes tartézkodas helyének viz-
mennyisége hatdrozza meg: a folyovizi, tavi és tengeri halak érzék-

9. 4dbra. a Fiatal eziistds balinnak (BZicca Bjorkna 1.) szabadon all6 érzékdombja. Erds na-

gyitds. & Fiatal vorosszarnyt konczér (Leuciscus rutitus 1..) oldalszervének érzékdombja, feliil-

18l nézve. Erds nagyitas. ¢ Vagd durbincs (Acerina cernua L.) szétfosztott érzékdombjinak

nehiny fedé s egy idegszillal egybekapcsolédé érzéksejtje. Erds nagyitds. (Mindharom
Fr. E. Schulze nyomin.)

dombjai rendesen csatornaban vannak, ellenben a mocsarakban és
pocsolyakban €16 halakon a csatorna kifejlédése elmarad.

Maguk az érzékdombok, melyck mindegyikéhez a nevezett
idegekbdl egy-egy ag hatol, kétféle sejtekb6l vannak Osszetéve :
megnyult feddsejtekbbl s ezeken beliil kortealaku érzéksejtekbdl,
melyek kifelé szokell6 merev, aralaku szért viselnek, befelé all6
végokkel pedig finom idegszallal allnak Osszekdottetésben. A szaba-
don 4ll6 érzékdombok feddsejtjei finom cuticula-hartyat valasztanak
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ki, mely az érzékdomb kipjat lapos fed6 moédjara boritja s szita-
szerlien at van lyukgatva; e finom nyilasokon allanak ki az érzéksejtek
szbrei. Ezek a szabadon 4116 érzékdombok (9. abra, @) ezen kiviil még a
bor felszinébdl kiemelkeds kiirt6hoéz hasonldé cuticula-csovet is visel-
nek, mely egynemii kocsonyas anyaggal van Kkitoltve s valdsziniileg
szintén a feddsejtek valadékabol formalodik. Az érzékdombok eme védé
toldaléka a csatornaba zart dombok kupjardl hidnyzik; e dombok
véd6burkat maga a csatorna fala adja meg, mely egész hossziban
az 6t kibélel6 hamsejtek kocsonyas valadékaval van kitdltve s a régibb
bluvarok az oldalszerveket ezért tartottak nyalkat elvalaszté bor-
mirigyeknek.

10. dbra. a A tok (Acipenser Sturio L.) érzékzacskoinak csoportja. Gyenge nagyitis.
(Leydig nyoman.) & Vértes hal érzékzacskdja hosszmetszetének félig vizlatos, nagyitott
rajza. Az idegszalakkal egybekapcsolédé érzéksejtek feketék., (Wiedersheim nyomén.)

Meg kell még emlékeznem a vértes halak (Ganoidei, péld. a
mi tokféle halaink) érzékzacskdiril (idegzacskdk), melyek e halak
fején, kiilonésen orruk alsé részén s a kopoltytufedék koriil csopor-
tosan vannak. E zacskdk (1o. dbra) szintén kocsonyas nyalkaval van-
nak kitoltve, rovid tomlés mirigyekhez hasonlitanak, a kiilb6rrél
betiir6d6 hamsejtekkel vannak bélelve s fenekokdn idegszalakkal
osszekapcsolddd érzéksejteket foglalnak magukban, a melyek a dom-
bok érzéksejtjeivel teljesen megegyeznek.

Még csak az Oshalak (Selachii, — czapak, rajak, Chimaera-félék)
lombikszerverrél, vagy mnydlkacsoverrél kell szélanom, a melyeket
LLorenzini mar 1678-ban leirt (ezért nevezi Moreau Lorenzini-
féle szerveknek), s melyeket kés6bb Monro nyalkamirigyeknek,
Etienne Geoffroy-Saint-Hilaire pedig elektromos szervek-
nek tartott. Ez érzékszervek (11. 4bra) az Oshalak fején, kiilonosen
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orrtajan, részint egyenként, részint csoportosan, egész fiirtokben van-
nak szétszorva s idegekkel Osszekapcsolddo, lombikalakt kotészoveti
toml6kbol allanak, melyek a bor felszinére nytlnak s nyalkas anyag-
gal vannak kit6ltve. A lombiknak hasas részén tébbnyire dinnye-
gerezdhez hasonlé kioblostdések vannak s a gerezdek kozti délkords
bardzdakbol hosszsévények hatolnak a lombik belsejébe, ennek ten-
gelyében egyesiilnek s a lombik hasas puffadasat rekeszekre osztjik,
ugy, hogy ennek a résznek harantmetszete a czitroméra emlékeztet.
Az idegek, melyek a trigeminusbdl szarmaznak, a lombik tenge-
lyén hatolnak be s innét sugarasan agaznak el a s6vények mentén,
végre a szerv belseje felé forditott érzéksejtekben végzddnek, a
melyek az érzékdombok érzéksejtjeitél lényegesen nem kiilonboznek.

11. abra. a A sima czipa (Mustelus laevis Risso) két lombikszerve. Gyenge nagyitis.
o Ugyanily lombikszerv hasas részének harint metszete. (L eydig nyoman.)

Hogy mindezek a roéviden s csak f6bb vonasaikban ismertetett
szervek nem mirigyek, hanem érzékszervek, finomabb szerkezetok
ismeretének mai allasan kétséget alig szenved. De az sem igen von-
haté kétségbe, hogy egyazon minbségli ingerek felfogasara vald
érzékszervek; mert barmennyire kiilonbdéznek is a szabadon allo,
barazdaba vagy csatorndba foglalt érzékdombok, érzékzacskok és
lombikszervek alarendelt értékli részleteikben egymastdl, jellemzetes
érzéksejtjeiket tekintve, egymassal megegyeznek. Végiil azzal is tisz-
taban lehetiink, hogy olyan érzékszervekkel van dolgunk, a melyek
csak allandbéan vizben tartézkodé gerinczesek életében jatszanak sze-
repet, még pedig okvetetleniil fontos szerepet, mert egy vagy mas
alakban soha sem hianyzanak, s miként a palaeoz6i korszak halai
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(r2. abra) bizonyitjak, a vizi gerinczeseknek Osi szerzeményei. Hogy
tovabba csakis vizi allatokra lehetnek fontosak, legjobban bizonyitjak
a kétéltliek, melyek kozott az allanddan vizben tartézkoddkon egész
életdkben megvannak, a kifejlédétt allapotban szarazon é16kén vagy
legalabb kizardlag korlégbél 1élekzOkon pedig a tidé kifejlédésével
s a kopoltyuk elsatnyulasaval az oldalszervek is satnyulasnak indul-
nak s végre egészen elenyésznek.®

A kérdés tehat mai nap csak az lehet, hogy miféle érzés koz-
vetitésére valok ez érzékszervek?

E kérdésre Schulze adta a leginkdbb elfogadhaté feleletet.
Az 6 felfogasa szerint a vizi gerinczesek hatodik érzéke a tapinto-
érzéknek kiilonés moédosulata, mely a viz Zomegmozgdsanak megérzé-
sére valé. A hal — mondja Schulze — ez érzékszervével helyze-
tének minden valtoztatasa alatt, tehat mindenek el6tt uszasa kozben,

12. dbra. Palaeozéi korszakbeli panczélos halnak (Plerichthys Milleri Ag.) Traquair-tol
restauralt, kisebbitett képe. (Zittel nyoman.)

mozgasanak moédjardl és nagysagardl olyforman gy6z6dik meg, hogy
a viz ellenadllisa nyomasaval hat az érzéksejtek széreire, melyek az
ingert magéara az érzéksejtre, ez pedig a vezeté idegszilra teszi at,
a mely végre az izgalmat az agyvelbnek ama sejtjeihez szallitja, a
melyek az impressziét megfelel érzéssé dolgozzak fel. Tovabba a
hal, tszasa kozben, a viz ellentdllasanak valtozasai szerint, oldal-
szervével észreveszi valamely szilard test kozellétét s azt a mélysé-
get, a melyben van, nemkiilonben a viz sodranak sebességét és ira-
nyat; végil pedig a viz hullimzé mozgasan mar nagyobb tavolsag-

* Némely buvir (Schulze, Pfitzner) szerint az atalakulas alatt végkép és
nyomtalanul tonkre mennek, masok (Leydig, Merkel) szerint ellenben bSrmirigyekké
alakulnak at, mely utébbi eset, ha valénak bizonyulna, érdekes példaja lenne annak, hogy
egy szerv miikodését az egyéni fejlddés menetében teljesen megviltoztathatja, érzékszervbél
elvilasztd miriggyé hanyatlik le.
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bél is megérzi valamely hal, vagy egyéb vizi 4llat kdzeledésének
gyorsasadgat és iranyat.

_ Mar Schulze folvetette ama kérdést, vajjon nem alkalmas-e
az oldalszerv a hanghullimok felfogisira is? O maga nem tartja
4k valdszinlinek, ellenben Mayser egyenesen a hallészerv jarulé-
kos részének tekinti az oldalszervet. Mind a két nézet csak az oldal-
szerv szoveti szerkezetére (Schulze), illetbleg arra alapitott foltevés,
hogy a szerv feji részletét ellaté idegek az agy hallé-kézéppontjaval
kézel viszonyban Allanak (Mayser). Viligos, hogy a kérdés elddn-
tésére csak egy Ut vezethet biztosan, a kisérletezés tutja. Ezt az utat
valasztotta A. Kreidl, kinek kisérletei alapjdn ma mar egészen
mas fogalmunk van a halak £Aaelldsdré/, mint volt annak elétte. E
vizsgalatok azt bizonyitjak, hogy a halak, melyeknek Aristoteles
ideje ota éles hallast tulajdonitottak, voltaképen siketnémdk. A halak
hallészerve tudvalevbleg csak a belsS fiilbél, az 1. n. labirinthusbdl,
ez pedig csiga nélkiill csupan elScsarnokbdl és ivjaratokbdl all s
Kreidl szerint nmem halldsra vals, kanem — valamint H6gyes
Endre és masok vizsgilatai szerint, egyéb gerinczesek hallészervé-
nek ez a része, vagy szamos gerincztelen allatnak 0. n. kelléhilyaga
(otocystaja), — egyensily? érzék (organe de balance).. De azért erds
hangok, pl. nagy csattands, vagy pisztolydurrands irdnt még sem
egészen érzéketlenek a halak; mert az ily hangoktél keltett huilam-
zast észreveszik finoman érz oldalszervokkel. S hogy a halak a
hangot tényleg oldalszervokkel, nem pedig a labirinthusukkal veszik
észre, minden kétséget kizaré médon azzal bizonyitotta be Kreidl,
hogy mindkét labirinthust kiirtotta s az ily médon 4alldszervétél meg-
fosztott hal mégis észrevette a csattanast és durrandst. Az ily oldal-
szervvel valé hangérzés persze egészen mas valami lehet, mint a mi
halldsunk, a fiilcsiganak Corti-féle szervével vald tulajdonképi hallas;
csak olyanféle /4allds lehet ez, mint a siketé, ki az ablakiivegre tett
kezével fhallgaija a mennydorgést.

Dr. Entz Giza.





