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A Saturnus.

A tudomény fokozatos fejlédésében monumentalis épitkezéshez
hasonlé. Akad ember, ki nagy koérvonalakban megrajzolja a vazla-
tot; a masik kiegésziti a tervezetet, részleteket rajzol bele, stilizdlja;
a harmadik kijeldli a hatadrpontokat s megkezdi az alapozast; a
negyedik kéhéz kovet ragaszt, hordja az anyagot s emelkedik az
épiilet mindig magasabbra az ég felé. Kidél az egyik, a ki elkezdte,
kid6l a masik, a ki folytatta, s az épiilet még nem kész; még sok
ember munkéaja kell a befejezéshez.

A csillagédszat is Osrégi monumentdlis épitkezés, melynél nem
régibb maga az emberiség sem. A ki elészor tekintett fol az égre,
s meglatta a csillagokat, onkénteleniil is gondolatokba mélyedt, mert
maga elStt latta a végtelen iirességet, mely so6tét és hatartalan;
csak itt-ott pislog benne egy-egy lang, melyet nem tdmogat semmi,
mozdulatlanul fiiggni latszik a levegdben, nappal elmulik s éjszaka
ismét elébukkan.

S az az els§ megfigyelé nyilvan a lehetd legdurvabb kérvona-
lakban rajzolta meg a csillagaszat fogalom-korét.

Utana kovetkeztek mésok, kik nem elégedtek meg a durva
vazlattal, hanem, kiegészitették azt, s finomabb részleteket csatoltak
hozzaja.

Igy haladt az épitkezés évrdl évre, szazadrél szédzadra. Egyik
a masiknak adta kezébe a kész anyagot. Az el6dék megmutattdk a
befejezetlen épililetet az utédoknak azzal a meghagyassal: »folytasd
tovabb, ha tudod«.

Midén a Saturnus bolygoérdl szdlé ismereteinket Ossze akarjuk
foglalni, 1ényegében véve torténetileg visszapillantunk a csillagéaszat
¢ fejezetének fokozatos fejlédésére. Megmutatjuk a kezdetleges, durva
vazlatot, az emberiség legels6, tokéletlen ismereteit. Nyomon kovet-
jik tovabb a tudds haladdsit, a megfigyelésre szolgdlé eszkozok
tokéletesedésével az ismeretek nagyobbodasat.

Természettudominyi Kozlony. XXIX. kotet. 18g7. 3511’2
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A legelsd észlelés a Saturnusrdl a keresztény iddszamitas eldtti
228. esztend6bél vald. Az észlelés meghatirozza az égnek azt a
helyét, melyet a Saturnus elfoglal, tehat a bolygdé mozgisinak meg-
itélésére felhasznalhaté.

A régi szanszkrit nyelvben a Saturnust »lassan bolyongd«-nak
mondjak, mert palyajaban lassan mozdul el az 4ll6 csillagok kozott.
Nyugodt fényli, nem pislog, mint a tdbbi csillag; azért a gorégok
»nyugodtan fénylé«-nek hivtadk (paivwr), ellentétben a villamlé Mer-
kurral, mely a »csillogé fényli« (6eilfwr) nevet kapta.

A bolygdk mozgésa és fénye donté hatassal volt az emberiség
képzeteire is, 2 mennyiben elvont tulajdonsdgokat kotottek ez égi
testek fogalmdahoz, isteni erével ruhaztdk fel &ket, mely, ha kezdetben
egyszerl szimbolumnal nem is jelentett egyebet, id6k multival azon-
ban a szimbolumot betliszerinti értelemben vették, s a csillagokat
ugy imadtik, mint valdsdgos istenségeket.

Igy Apollé volt a Nap istene; Merkur, az ¢lénk és mozgékony,
az istenek kovete: ma még & koveti Apollét, holnap mar elére
jelenti érkezését; Vénus, fehér ragyogé csillag, a legf6bb szépség,
a csillagok kirdlynéja; Mars vOros sugaraival a harcz és habort
istene; Jupiter a fenség csillaga; Saturnus az égi lakdk koéz6tt a
leglassiibb, az id6t és a sorsot jelképezi, a végzet szava szolal meg
altala, s a legnagyobb fajdalmakra kiterjed a hatalma.

A bolygdkat eleintén mozgasaik kiilonbdzdsége szerint oszta-
lyoztak. Mar hdrom ezer év elStt azt hitték, hogy a bolygdk nyu-
gatrél kelet felé korulottiink keringenek, de bizonyos szabalytalan
menetekben, s hogy a melyek a leglassabban és a leghosszabb
palydkban mozognak, legtadvolabbra allanak téliink. Mar akkor tud-
tak, hogy durva megkdzelitéssel a Saturnus 30, a Jupiter 12, a Mars 2,
a Nap 1, s a Vénus és Merkur 1 év alatt tesz egy keringést.

Hipparchus rendszerbe foglalta a bolygdkra vonatkozé meg-
figyeléseket; szerinte a mindenség kilencz korb8l van alkotva; a
legkiilsé koérben, vagy inkabb gémbdn az 4ll6 csillagok vannak meg-
erfsitve. A gomb koézéppontjdban all a Fo6ld, korulotte keringenek
a bolygdk, 4. m. legkézelebb a Hold, azutdn Merkur, Vénus, Nap,
Mars, Jupiter s végiil a legszélsé korén a Saturnus.

Hipparchus rendszere Ptolomeus nagy munkijaban maradt
fenn szdmunkra, melyet az arabok »Almagest«-nek neveztek el

A bolygdék mozgisibdl szarmazd harmonia, a régiek hite sze-
rint, ugyanazon iitem alacsony és magas hangjaibol vegyiil Ossze,
melyek kiilonféle médon valtakoznak az 6sszhangzatos hangverseny-
ben. A szférak harmoénidjaban, melynek hite Keppler idejéig fen-
tartotta magat, a Saturnus és a Jupiter jatsza a basszust, Mars a tenort,
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Vénus az alt, Merkur pedig a szoprin hangot. Az ember fiileit
az Osszhang megtolti ugyan, de halanddé szerviink tékéletlen észre-
vevésére.

Csillagéaszati ismereteink az egész kozépkoron 4t tapogatdd-
zdsban vesztek el s az asztroldgia k6dds miszticzizmusdba burkoldz-
tak. A vakhit és a babona még tobb hatalmat engedett a bolygdknak
és a csillagoknak az ember sorsidnak intézésében, mint valaha.

A népek tomege remegett, ha Ustdkost latott megjelenni az
égen, mert haborut és ‘déghaldlt joésoltak nyomdban; s meg van
irva, hogy a gyonge elméjli VI. Alfons portugal kirily, orszdgat
féltvén, az Ustoksds megjelenésekor szitkokat szort feléje s pisztolya-
val fenyegette.

Koppernikus-nak 1543-ban kiadott »De revolutionibus orbium
coelestium« cziml munkéja foglalja magédban az els$ alapvetd kisér-
letet a bolygdk mozgésinak helyes megismerésére.

A Hipparchus-Ptolomeus rendszerében a bolygdk latszdlagos
mozgésa a legbonyolédottabb fdltevéseket idézte el8, melyekkel a
rendszer eredeti egyszerisége folytonosan tiinedezett. A zavart, mely
a kozépkor vége felé tetéfokra hagott, Koppernikus vildgrendszere
oszlatta szét. A Nap a rendszer kdzéppontja, s koriilotte keringenek
a bolygék; elsének a Merkur, azutin a Vénus, a Fold, a Mars, a
Jupiter és a Saturnus. '

A bolygék latszolagos mozgdasa, a csavarmenet, az epicyklus,
melyekkel a régiek a bolygék retrograd mozgasit magyardzni akar-
tdk, ezzel egyszerli megoldéast nyert.

A bolygék retrogrdd mozgasa kettbés mozgasnak az eredménye;
Osszetevéje egyrészt a bolygé sajat, masrészt a mi Foldiinknek Nap
koriili keringésébdl alakul. Ha a Saturnus, viszonyitva Foldiink-
héz, mozdulatlanul allana, a Fold keringése miatt akkor se lat-
hatnok mindig ugyanazon helyen az allé csillagok koz6tt. A Satur-
nus latszélagos helyvaltozdsait az 1. dbra tiinteti elénk kissé tulzott
ardnyokban.

F F, F, F, kicsiny korpalya a Foldink palyaja a Nap koril,
mely a kor kézepén foglal helyet (V). Az A B koriv jelezze a lat-
szélagos égboltozat egy részét. .S a Saturnus bolygé helyzete bizo-
nyos idépillanatban, mikor is a Saturnus /-ben levé Ioldiinkrél
az égboltozat .5, helyén lathaté. A Fold azonban a nyil irdnydban
mozdul el s egy negyed év alatt /Z,-be ér, azalatt tehat a Saturnus
vetitett képe az égboltozaton .5;-t8l jobb felé tért el, s igy F,-bdl
S,-ben fogjuk latni. A Saturnus vetitett képe mindaddig .5, .S, k6zott
marad, mig Foldink palyadjanak 7F, F, #, ivét be nem futotta. A
valédi (5)) helyéts]l valé legnagyobb eltérést az S-en 4t Foldiink

35Y/a*
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palyé4jihoz huzott érint8 adja meg. Z; pontbdl a Saturnus vetitett
képe tdjra .5;-ben van, azonban ilyenkor a Saturnus lathatatlan, mert

a Nap sugaraiban eltiinik. Az alatt,

mig a Foldink Z;-bol F;-be

mozdul el, a Saturnus képe az égboltozaton S,-ba tér ki bal felé
a normalis helyétél s igy eléri baloldali legnagyobb kitérését. .5 .S

."FS«'I S1 {82

1. dbra. A Saturnus latszélagos retrogrid mozgasa
Foldink elmozdulasa kovetkeztében.

kozott marad mindaddig, mig
a Fold 7,-bél F,-en &t F-be
nem ér.

Valésaggal azonban a Sa-
turnus nem all egy helyben, ha-
nem szintén a Nap koriil kering
onmagdéba visszatérd goérbében,
melyen ugyanazon irAnyban ha-
lad, mint a Fold és a tobbi
bolyg6. Ha tehdt a Saturnus
tulajdon mozgasdban a Fold
elmozdulasait is tekintetbe vesz-
sziik, mindig meg lehet Aalla-
pitani la¥szélagos helyzetét az
all6 csillagok kozott.

A Saturnus palyaja koriil-
zarja Foldiink palyajat, de nem
fekszik egy sikban, hanem
2',%nyi széget zar be vele.
Innen van, hogy a Saturnus
latszélagos helyzete az ¢égi
egyenlit6t8l nem tér ki mesz-
szire, hanem mindig az A&llat-
ovnek nevezett csillagképeken
beliil marad.

Palyajat a Nap koril ke-
rek 29!/, év alatt futja be; s
minthogy Keppler harmadik
térvénye szerint két bolygd ke-
ringési idejének négyzetei ugy
viszonylanak egymadashoz, mint
koOzép naptavolsdgaik kobei,

tehat kiszamithaté, hogy a Saturnusnak elliptikus palyaja, vagyis a
Naptél vald koézéptavolsdga g's54-szer akkora, mint Foldink kozép-
tavolsdga a Naptdél. Ezen nagy tdvolsdgbdél a Nap atmérdje koriil-
beliil 9-szer, felszine go-szer kisebbnek Ilatszik, mint Féldinkrsl. A
Merkur, a Vénus és a Fold a Saturnus bolygérdl teljesen lathatat-
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lan; hiszen a Saturnusrél tekintve, a Foldiink legnagyobb kitérése
a Naptol 6%on beliill marad, s ilyen szdg alatt latszik Foéldiink
palydjanak fél nagy tengelye a Saturnus bolygérdl. De 6%-nyi tadvol-
sagban a Naptél még a Foldiinknél jéval nagyobb Jupiter sem 14t-
hatd, ez is csak 10%nyi kitérésnél valik lathatéva az egyuttdllds
utdn, a Saturnus pedig csak 11°—i12%on tinik els.

A Saturnus Jridsi keriiletti palyajadban mésodperczenként atlag
10 km.-t halad elére; 3-szor lassabban, mint F6ldink, mely méasod-
perczenként 30 km. sebességgel kering a Nap koriil; a Naphoz leg-
kézelebb 4116 Merkur pedig 5-szér gyorsabban kering mint a Satur-
nus. Lassi mozgasidban egy év alatt palyajanak atlag csak !/;,-dat
futja meg s igy Foldiink minden 378 nap mulva utéléri 6t s hagyja
el ismét.

Midén valamely bolygd, a Foldt8l szdmitva, a Nap koronggal
diametralisan atellenben 4ll egy vonalban, azt mondjuk, hogy a Nap-
pal oppozicziét alkot, s ez a legalkalmasabb id8 a bolygd fizikai
tulajdonsadgainak vizsgalatara. Oppoziczié alkalméval ugyanis a bolygé
éjfél tajban éri el legnagyobb magassigat a szemhatar folétt, a
mikor viszont a Nap legmélyebbre siilyedt a szemhatir ald. Nem
tekintve tehat azt, hogy oppoziczié alkalméaval legkdzelebb all
Foldiinkhoz, megfigyelése a foldi 1légkdr zavaré hatdsa miatt is leg-
kedvezdbb ekkor, mert magassaga a szemhatar fo6i6tt a legnagyobb.

Midén a Saturnus Foldiinkkel a Naptdl szamitva diametralisan
atellenes oldalon egy vonalba keriil, akkor azt mondjuk, hogy a
Nappal egyiittallaisban van; ilyenkor tavolsdga I'6ldiinkt8l a leg-
nagyobb, s minthogy a Nappal egy idSben halad at a délkoron,
nekiink teljesen lathatatlan.

Az oppoziczié sem egyforman alkalmas a bolygé megfigyelé-
sére. Tudjuk, hogy a Saturnust palydjanak kicsiny hajlasa az allatov
csillagképeihez koti, azokon tél nem tavozhatik sem északra, sem
délre. Az allatov csillagképei pedig 45%nyi északi foldrajzi szélesség
alatt (K6zép-Eurdpa, Magyarorszag), a téli hénapokban érik el leg-
nagyobb magassagukat a szemhatar f6lott. Ennélfogva a Saturnus
oppoziczidi koziil azok alkalmasabbak megfigyelésére, melyek az
északi foldgoémb téli honapjaira esnek; kevésbbé jok a nyari héna-
pokra es6 oppoziczidk. Igy a Saturnus legutolsé oppoziczidja 1897.
majus 18-ikan a kevésbbé kedvezékhdz szamitands. Minthogy az
oppoziczié 378 nap mulva ismétlédik, a legkdzelebbi oppoziczid, 1898.
majus ‘31-ikén, 189g. junius 13-ikdn, 1900 junius 26-ikdn stb. fog
bekdvetkezni. E szempontbdl az oppoziczié egyre kedvezétlenebbé
valik egészen 1g10-ig, a mikortél kezdve a Saturnus szembenalldsa a
Félddel megint a téli hdnapokra fog esni.
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A Saturnus palyajanak kozéppontkivillisége (excentricitisa)
0056, s igy a Naptél valé tavolsaga 1340 és 1500 millié km. ko-
z6tt valtakozik. Foldiinkhdz is majd tivolabb, majd kozelebb esik, s
tavolsdga 219 és 159 millié mérfold ko6zott ingadozik. A Naptdl a
Saturnus felé irdnyitott egyenes, az tUgynevezett radius vector, a
Saturnusnak napkézel-pontjaban (perihélium) az Ikrek csillagképének
7 csillaga felé mutat; a Saturnus perihéliumahoz koézel esik Fol-
diink nyéari fordulépontja (nyari solstitium) is, s ha ilyenkor oppo-
ziczibban all a két bolygd, a Saturnus elérte legnagyobb északi
eltérését, s foldrajzi szélességeink alatt koriilbeliill 16 6raig lathaté
a szemhatar f6l6tt. Ez oppoziczid, mely a lehet8 legkedvezdbb a
Saturnus megfigyelésére, csak minden 2-szer 29Y,, azaz minden
59-ik évben ismétlddik, a mikor is a bolygé lehetd legkozelebb
all Fo6ldinkhéz, tehat korongjanak litszélagos atmérdje a lehetd leg-
nagyobb.

A Dbolygé atméréje, mely alatt FoldinkrSl lathato, tag ingado-
zésoknak van kitéve a tdvolsdg szerint, melyben t6liink van. Foldiink-
rél 15% és 21”-nyi szdg alatt latjuk a Saturnus bolygét. Egyenlitéi
atmérdje kozépértékben Bessel pontos mérései szerint 177053 alatt
latszik, a sarkait Gsszekot8 atmérdje pedig 1577381 s ez megfelel
koriilbeliil 15,680, illetSleg 14,140 f6ldrajzi mérfGldnek. Ezek szerint
tehat a sarki 4tmérd 1540 f6ldrajzi mérfélddel révidebb, s igy korong-
janak lapultsaga Y/,,-nek vehetd fel.

A Saturnus tomege (gylriiivel egyiitt)a Nap tomegének !/, ..-ét
teszi, azaz a Nap tomegéb6l 3501 Saturnus telnék ki; a Saturnus
tomegébél ellenben go olyan gémb keriilne ki, mint a mi Foldiink.
Térfogatira nézve 700-szor mulja foliil Foldinket, s igy a térben,
melyet a tomege betdlt, 700 f6ldgomb foglalhatna helyet.

Ez a tekintélyes tomegli égitest a Jupiter tdmegének 3/, részét
teszi, s a tobbi bolygd témegének Osszegét is jéval folilmulja. A
Saturnus a Jupiter utdn bolygdrendszeriink leghatalmasabb tagja.

Ha azonban a bolygd tomegét ardnyba Aallitjuk térfogata-
val, vagyis kiszdmitjuk a tomeg elosztédasat, slirtiségét, meglep6
eredményre jutunk. A Saturnus slrlisége joval kisebb Féldiink siirt-
ségénél, a mennyiben Foldiink slirtiségének csak !/, részét teszi; s
igy az egységiil valasztott viz slirliségénél is kevesebb. Ha Foldink
slirliségét a legujabb adatok alapjan 5'6-nek vesszitk, 1igy a Satur-
nus siirlisége o'7, tehat a viz slrliségének ¥, része. E bolygd fel-
szinén tehat nem tételezhetiink fG6l tengereket, mint a melyek TFol-
diink felszinét boritjdk. A Saturnus slrlségéhez koézel alld érték a
Foldiinkon, egyes fanemiiek slirliségén kiviil, csak az éternek, alko-
holnak, benzolnak, terpentinnek van.



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)
A SATURNUS. 559

Minthogy a sflirliség a tomeg kozéppontja felé kétségteleniil
nagyobbodik, vilagos, hogy siirlisége a bolygé felszinén még a mon-
dott értéket sem érheti el s igy wvaldszinlinek latszik, hogy a Satur-
nus kicsiny sirtt magbdl &ll, melyet ritka elosztédast anyag, gadznemt
burkolat vesz koril. A bolygd egyenlitdi régidinak korongja koriil
huz6dé szirke 6v e foltétellel megmagyardzhatd, sét, miként, a
gylrlik vizsgalatairdl szélva, latni fogjuk, igen valédszinlinek latszik,
hogy a. Saturnus rendszere nem fejlddott még a szilardsdg azon
fokaig, melyet a tSbbi bolygén tapasztalunk.

Alig hogy a tavcsé fel volt fedezve, Galilei 1610 ben valami
csodalatos jelenséget vett észre a Saturnuson; ugy rémlett neki,
mintha két oldalan két mas bolygét latott volna. Ez okbdl a Satur-
nust hdrmas testnek gondolta s folfedezését batortalanul titkos mon-
datban:

»Altissimum planetam tergeminum observavic.

Lattam, hogy a legmagasabb bolygdé harmas iker. —
fejezte ki, melynek értelmét késébb maga magyardzta meg. Sokaig
nem értették e jelenséget; Helvetius sem tudott rajta eligazodni,
mig végiil 1659-ben Huygens magyarazta meg, hogy a Saturnust
keskeny gyliri 6vezi koriil, mely nincs vele kapcsolatban, s rahajlik
az ekliptikara. Galilei egy alkalommal épen semmit nem tudott meg-
kiilonbbztetni a bolygd két oldalan, a hol pedig néhany hénap el6tt
két fényls testet latott. Egészen kétségbeesett a sikertelenségen, s
mar-mar azt hitte, hogy tavcséve, vagy szeme csalta meg ennyire.
Elkeseredésében hallani se akart t6bbé a Saturnusrél, s meghalt a
nélkiil, hogy tudta volna, hogy a két test, melyet a Saturnus koriil
latott, a bolygd gytiriiit jelezte.

Hosszu ideig lehetetlennek tartottak, hogy a Saturnust gyfirtik
6vezik koriill, melyek magat a gOmbdt nem érintik. Galilei utdn
Hevelius foglalkozott huzamosabban a Saturnussal s arra az ered-
ményre jutott, hogy a Saturnust egy gémb és oldalt hozzdja fliz6tt
sarldalakt holdak alkotjdk, melyek a kozos tengelyforgds kovetkez-
tében majd lathatok, majd meg lithatatlanok.

Robervall mar koézelebb jart az igazsaghoz, Riccioli
pedig néhany esztendbével Huygens el6tt Allitotta, hogy a Saturnus a
gytirvel kapcsolatos, hogy tehit a gylir nem lebeg szabadon a
Saturnus gombje koriil, hanem bizonyos pontokon G&sszeér vele.

Huygens kezdetben 12,késébb 21 1ab hosszl tdvcsovével hosszi
id6n 4t rendszeresen tanulmanyozta a Saturnust; megfigyeléseit 1659-
ben »Systema Saturnium« czimen foglalta Ossze, s folfedezései a
tudoméanyos vildgban nagy feltiinést keltettek. Munkéjaban kimutatta,
hogy a Saturnushoz f(iz8d8 sok rejtvény csak kovetkezménye a kii-
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16nb6z6 helyzeteknek, melyeket a Nap és Foldink az ekliptika
sikjara hajlé gylrtrendszerhez viszonyitva foglal el.

Az észlelések kivétel nélkiil arra utaltak, hogy a gylrak sikja
a Saturnus egyenlitéjének sikjaban fekszik, tehat a Fold pélya-
sikjaval 28%nyi szoget zir be; tovabba, hogy a gytlrik sikja a
bolygdénak Nap koriili palyafutdsiban Onmagéval mindig parvona-
losan marad.

Fo6ldiink palyasikja és a gylrltk sikja kelld meghosszabbitassal
egyenes vonalban metszi egymast, melynek egyik vége a Halak,
masik vége pedig az Oroszlan csillagképe felé mutat. Ha a Saturnus
palyajanak ezen iranyvonaldba keriilt, akkor a gytlird sikja Foéldiink
kozéppontjdn halad A4t az oppoziczi6 idején, s a gylrl csak mint
vékony vonal latszik a bolygd két oldalan.

Legtobbsz6r azonban teljesen lathatatlan a gyftrl, ha a Fold
a gydrl sikjaba ér, s jelenlétét a bolygé korongjin csak vékony
arnyékvonal jelzi.

A bolygé forgasi tengelyének meghosszabbitasaban fekvé pont-
bol tekintve a Saturnust, gyfirii kdralakban litszanidnak; a Foldrsl
azonban csak oldalt lithatjuk &ket, s a Saturnus legkedvez6bb hely-
zetében is szélességGknek alig felét forditjak felénk.

Minden koriilforgds alatt kétszer latjuk a Saturnus gylrdjét
teljes szélességében s kétszer, mint vékony vonalat, mely teljesen
el is tiinik. Utéljara 1885-ben fordult felénk a gylrlirendszer teljes
pompajiban (2. 4bra); hét év mulva, 18g2-ben eltiint a gylirli s csak
a legnagyobb refraktorok jelezték némi nyomat. Azdéta mindinkabb
szélesebb oldaldval hajlik felénk s 189g-ben éri el palyajanak azt a
pontjat, melyben a gylirirendszer lehet6 legnagyobb szélességét
tarja elénk. Azontil megint vékonyodni fog a gylrt 1go7-ig s ismét
teljesen eltiinik.

A Saturnus palyajanak 4 pontjiban a bolygé és a gyfirtl déli
oldalara vilagit a Nap, a Foldrdl tehat a déli polust s a gytrtik
déli oldalat lathatjuk. A palya € pontjaban ellenben az északi polus
és a gylrlk északi oldala fordul a Nap felé s Foldiinkrél is ezeket
szemlélhetjiik.

A tavesovek tokéletesedésével csakhamar djabb folfedezések
kovették az els6ket. Mar 1665-ben William Ball hatalmas tav-
csovével keskeny, sOtét vonalat vett észre a gyflirli sikjdban, mely
azt majdnem felezte; Wallis is latta, de folfedezésék feledésbe
meriilt. Cassini s vele egyidejlileg Maraldi 1677-ben ismét latta
a sOtét vonalat, s az el6bbi kimutatta, hogy valdsagos hézag az,
mely a gylrit két részre osztja s a Saturnust teljesen koriilveszi.
Ezt a kozt »Cassini-féle térkéz«-nek mondjuk, mely két egykozept
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részre bontja a gylrit; a részek nem kapcsolédnak egymasba, hanem
szabadon lebegve veszik korill a bolygdt.

Cassini 34 14b hosszt tavcesOve mas szinezésben is mutatta be
a két gyliriit; a bels6 allandéan fényesebb volt, mint a kiilsé.

William Herschel kés6bb teljesen igazolta Cassini folfedezéseit
s kimutatta, hogy a két gylrli kozotti hézag a gylri északi és
déli oldalan egyforman latszik és olyan sétét, mint a koriilotte 1évo
vilagir. . "

Mar Maraldi utalt arra, hogy a gytirlirendszer nem lehet telje-
sen sik, hanem dombort feliiletnek kell lennie.

1892;@/3 c{Q? 1899

o>

2. dbra. A Saturnus gyfiriirendszere lathatésaganak kiillonbozo fazisaiban.

A gytrirendszer latszélagos atméréje a Saturnusnak a Fdldtdl
valé kozéptavolsiga mellett, Besselnek heliométerrel végzett mé-
rései alapjan 39°311“. Struve valamivel nagyobb értéket kapott;
szerinte a gytri kiillsé keriiletéhez tartozé atmérd 40'09”; a gytrilik
vastagsaga 6°71".

E szogméreteknek megfeleléen a gyflirlirendszer legnagyobb
atmérdje 36,870 foldr. mérfold, szélessége pedig 6175 foldr. mérfold.

A gylirlirendszer belsé széle tehat a bolygd felszinétél csak
4420 foldr. mérfoldnyire van tavol, alig o'og-része annak a kozép-
tavolsagnak, melyben Holdunk van a Fold felszinét6l..

Természettudominyi Kozlony., XXIX. kitet, 1897, 30
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Egyébirant a bolygd nem foglalja el a gylrlrendszer kozép-
pontjat. Schwabe 1827-ben a bolygé felszine és a gylirll bels6
keriilete kozotti sotét firt keleti oldalan szélesebbnek taldlta, mint
nyugaton. Struve kés6bb mérte is e tivolsigokat s az exczentriczi-
tist o'z1“-nyire becsiilte, mely 183 foldr. mérfdld kiildnbségnek
felel meg. S igy a bolygé felszinének legrévidebb tavolsaga a gylrt
belsd keriiletétél 4240 foldr. mérféldet tesz.

Schwabe és Valz szerint a gytrt sikja nem is egykdzti a
Saturnus egyenlitéi .sikjaval,” hanem kelet fel6l inkabb észak felé
irdnyul, nyugaton ismét dél felé hajlik az egyenlits ala.

A gytrirendszer vastagsaga oly csekély, hogy mérések alig
végezhetdk rajta. Ha Foldink a gytrt sikjiba 1ép, teljesen latha-
tatlannad valik a legtobb refraktor szamara. Schréter az arnyék-
bdl, melyet ilyenkor a gytliri a bolygé felszinére vet, vastagsagit
meghatarozta s 116 foldr. mérféldnyinek talalta.

Némelyek a kiils§ gylrl felszinén emelkedést vettek észre,
melynek mozgésdbdl a rendszer tengelye koriili forgasat hatiroztak
meg, a mi 10 6ra 32 percz alatt megyen végbe. Masok ismét olyan
jelenségeket figyeltek meg, melyekbdl kovetkeztetni lehetne, hogy
a gytirrendszer nem forog, hanem mozdulatlan, a mi azonban a
mechanika tdérvényeivel teljesen ellenkeznék.

Ugy latszik, hogy a gylir(ik ilyetén helyi szabalytalansagai, a
kiemelkedések és bemélyedések, nem Aallandé jelenségek, hanem a
gylrt folyékony anyaganal fogva valtoznak.

Herschel megfigyelései azt is elaruljdk, hogy a gytrilirendszer
olykor ardnylag rovid id6étartamra ketténél tobb gylirlre oszlik szét,
's a Cassini-féle térkdzon kiviil még mas hézagokat is latni rajta.
Kater t6bb vékony vonalat latott a kiils§ gylrl felszinén, melyek
azonban csakhamar eltiintek. Bizonyosan megdllapitott hasadas az,
melyet 1837-ben Encke fedezett fol a kiils8 gytirdl felszinén vékony
vonal alakjiban. Az »Encke-féle térkéz« Lassell szerint a gylr(-
rendszer legkiils6bb széléhez kdozelebb fekszik, mint a bels8hoz, és
a gylird szélességét 1:2 ardnyban osztja ketté.

Ha a:Cassini-féle térkoz 380 f6ldr. mérfold szélességt, gy az
Encke-féle hasadék az el6bbinek mintegy !/, része, tehat koriilbeliil
126 foldr. mérféld. De Vico igen gyakran latta az Encke-féle
hasadékot, sokszor olyan sGtéten, mint a Cassini-félét, sokszor csak mint
vékony vonalat. Néha a bolygé mindkét oldaldn latszik, maskor vagy
kelet, vagy csak nyugot fel6l. Sokszor teljesen lathatatlan. (3. 4bra.)

De Vico még egy 1j hasadékot is latott a belsé gytlrt fel-
szihén, tehat a Cassini-féle térkdzon belil, mely mint igen vékony
vonal jelenkezett.
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Nevezetes folfedezést tett Bond G. P. 1850-ben 6riasi refrak-
toraval. Az eddig ismert gylr(irendszeren beliil, tehat a belsé gytri
és a Saturnus felszine ko6z6tt 4j, igen gyenge, majdnem atlitszé gyt-
riit latott, melynek szélessége koriilbeliil 1400 foldr. mérféldnyi lehe-
tett. A fdlfedezést csakhamar mésok is igazoltdk, s kitiint, hogy mar
elébb is 1attdk, azonban a gylrirendszertSl a bolygo felszinére vetett
arnyéknak vélték.

Jelenlegi ismereteink a valtozasokrdl, melyek a Saturnus gy(ri-
rendszerén végbemennek, Struve szerint a kévetkez$ hdrom pontba
foglalhaté Ossze:

1. A gytrik belsé széle allandéan a bolygd gdmbjéhez kéze-
ledik.

2. A belsd gytiri szélének kozeledése Gssze van kotve a gytirtik
egész szélességének novekedésével. :

3. Cassini és Herschel megfigyeléseinek idétartama kozdtt a
belsé gylirlinek szélessége jobban ndvekedett meg, mint a kiilsé
gytrié.

Bessel kiszamitotta a gyfirlirendszer tomegét azon haborgasok-
bol, melyekkel a Saturnus hatodik holdjanak (Titdn) mozgdasara hat;
s kitiint, hogy a gylrfi tomege a Saturnus témegének 1 o-ad részét
teszi. S ha slrliségét a bolygd kozépsitriiségével vessziik egyenls-
nek, a gylirtrendszer vastagsagat 3o foldr. mérfoldnyire tehetjik.

A bolygé korongja a Naptdl elforditott oldalan arnyékot vet,
mely a gylriikre esvén, sokszor egy goémbfeliilet sik vetiiletével
meg nem egyez$ szabalytalansagokat tar elénk. Az arnyék képének
ilyetén szabalytalansagai ismét arra utalnak, hogy a gyfrirendszer
nem alkothat sikban fekv® feliiletet, hanem vagy bizonyos kipos
gorbliletet alkot, tehidt dombort felszinil; vagy az egyes gytirliknek
egymassal széget kell bezarniok, s igy, bar egy a kozepok, meég
se fekszenek egy sikban.

Az a kériillmény, hogy a bolygd arnyékot vet a gydlrlre, s
azon a részén elsbtétiti s viszont, hogy a gylrll arnyéka a bolygo
felszinén szintén s6tét szinezetll, elsé sorban arra enged kovetkez-
tetni, hogy se a bolygénak, se a gylrti rendszerének nincsen sajat
fénye, tehat csak a Nap sugarait verik vissza.

A Saturnus oppozicziéi alkalmaval az drnyékjelenség vizsgalata
csak a legritkdbb esetekben lehetséges, minthogy ilyenkor a bolygd
korongja a gytrlt elfédi. Legkedvezdbben lathaté az arnyék a ne-
gyedek alkalmdaval, tehat mikor Foldiink, a Nap és a Saturnus egy-
massal derékszégben 4ll; ilyen kedvezd volt a helyzet a mult évben.

Foltéve, hogy a gylrlrendszer sik felilletet zAr be s a gyflirlik
is mind egy sikban vannak, a bolygé korongjanak arnyéka a gyt-

36*
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riik sikjaban a perspektiva szabalyai értelmében csak goOrbével hata-
rolt idomot alkothat, mely homoru oldalat a gomb felé forditja.

A megfigyelések Altaldban bizonyitjak is, hogy arnyéka homoru
gorbe idom, hatidrvonalai élesek és szabalyosak, miként a 3. 4bran latni.

Ugy latszik azonban, hogy az arnyéktiinemény szabalytalansa-
gai nem Aallandd jelenségek s arra engednek kévetkeztetni, hogy a
gylirik kiilsé alakjdnak s egymashoz valé helyzetének folytonos
valtozasai idézik azokat el6. Az Aarnyék deformiczidja Mascari,
valamint a magam észleléseibdl itélve, a bolygdék negyede utan egy
hoénap mulva allott be, idétartama pedig semmiesetre sem lehetett
egy hénapnal hosszabb lefolyasu.

Az arnyékjelenséggel egyidejlileg egy masik tiinemény jelen-
kezik a gytrirendszer elhelyezésében. Mar Mascari megfigyeléseinél,
s még‘ inkdbb sajat észleléseimbdl kitiinik, hogy a kiils6 gytlrit
valésaggal elfedni latszik a belsd, vagy, hogy a kiilsé gytrl sikja
a bolygé északi oldalan a belsé gytiri sikja ald keriil ugyannyira,
hogy a Cassini-féle térkéz latszélag a gyurlrendszer kiilsé pere-
méig nyomul. Ez a jelenség is rovid idén belil folyt le s meg-
erdsiti azt a nézetet, hogy a gylrtirendszer viltozik.

A megfigyelések alapjan tehat ugy latszik, hogy a gytrtirend-
szer nem allandd és egy szdg alatt hajlé sik felilet.

Mindebbdl arra a koévetkeztetésre juthatunk, hogy a Saturnus
gylrirendszere a felszinét folytonosan valtoztatja, a gyulrlik sikja
pedig mas-més felé hajlik. A Saturnus gylrtrendszere e szerint az
ttirdnyzén hasznalatos Cardani-féle gylrls felfiiggesztés hasonmasa
volna, csakhogy a magnestli helyét a Saturnus bolygé hatalmas témege
foglalja el. A rendszer valtozasai s a gylrik sikjanak ingadozasai
egyrészt a Saturnus holdjainak hdborgéasaibél eredhetnek, masrészt
azonban planetéiris eredetliek is lehetnek.

Nagyobb lencséjii tivcs6vekben a Saturnus korongjanak felii-
letén tEbb s6tét szalagot vehetiink észre, ezek koziil legjellemz86bb
s legalland6bb az, mely az egyenlité mentén hizédik; a tobbiek szé-
lessége kevésbbé feltiiné. Beer és Madler 1835-ben 12 cm. nyilast
refraktorral latta a sziirkés sdvolyt az egyenlitd mentén s a-jelensé-
get majdnem vildgos hajnalhasadasig észlelte.

Nagyjdban a Saturnus bolygé felszine sok tekintetben hasonlit
a Jupiter korongjahoz. A Saturnus savjai azonban sokkal allandébbak-
nak latszanak, mint a Jupiter felszinén jelenkez8k. Oppoziczidkor
hénapokon &t ugyanolyan az elhelyezésSk, hatarvonalaikban is alig
van némi valtozas. SzinezetGk altaldban gyengén sziirke vagy szirkés-
barna, a mihez néha kis vorhenyesség is vegyiil. A sarki régidk
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is rendesen szirke szinliek, azonban a déli sark tajéka soététebb, s
némi kékes szinezett.

Bolygoérendszeriink ezen két hatalmas tagjanak hasonlé felszine
elsé sorban arra utal, hogy hatalmas levegéréteg burkolja 6ket koriil,
mely a bolygé tulajdonképeni topografidjat, igazi felszinét elrejti
el6liink ; a sotét savok pedig, melyek a bolygd egyenlitéjével egy-
koziien helyezkednek el, nem egyebek felh6képz6dményeknél s boly-
hos alakjokkal a mi cirrus-felh6inkhez hasonlék.

Az egyenlitéi sivok mentén gy, mint a szomszédos Jupiter
bolygén is, sotétebb arnyalatu foltok jelennek meg, melyek a bolygd
tengelyforgasanak meghatarozasara szolgéaltatnak alkalmat. Herschel

3. abra. A Saturnus képe. Felvette Kis-Kartalon 1896. augusztus 15-ikén 7b 45m— 8h 20m-kor

Wonaszek A. Antal. Nagyitis 130—200. Az Encke-féle térkoz igen jol lathato.
A korong és gyifirlirendszer képe rendkiviil tiszta; az equatoridlis sivoly igen élénk ; a két
baloldali s6tét folt biztosan lathato.

17g3-ban ilyen foltok megjelenésébdl hatarozta meg a Saturnus
tengelyforgasanak idejét, s 10 6ra 16 perczben allapitotta meg. Egé-
szen 1876-ig nem is hataroztak meg tjra; ekkor Hall a washingtoni
csillagvizsgald intézet 26 hiivelykes refraktoraval vizsgalvan a Sa-
turnust, a korong keleti oldaldn, a ko6zponthoz kozel fényes foltot
vett észre, mely 1!, 6ra lefolydsa utan a kozpont masik oldalara
mozdult el. Kevés nappal azutin el6bbi alakjatol eltéréen hosszikas
formaban nyult el s hatarvonalai is elmosédtak. A folt megjelenésé-
r6l értestilve, mas megfigyel6k is foglalkozhattak vele; a foltot 1876.
deczember 7-ikét6l 1877. januarius 2-ikaig észlelték, mibél a Saturnus
tengelyforgasanak idejét 10 6ra 14 percz 23 masodpercznek hataroz-
tak meg.
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A go-es évek elején az angol Williams Stanley gyakran
latott wvildgos foltokat a Saturnus korongjin, melyek a Hall meg-
4llapitotta tengelyforgés idejével egyezd idStartamot szolgiltattak.
Toébb oldalrél félvetették a kérdést, vajjon a Saturnus korongijin
egyes megfigyeldktdl jelzett vildgos és sotét foltoknak van-e redlis
alapjok? S ha van, mi idézi el8, hogy a nagyobb tadvcsdvekben tel-
jesen lathatatlanok?

Az els§ kérdésre teljesen kielégité vialaszt nyujt az a koril-
mény, hogy a Saturnust 18g6. évi oppozicziéja alkalmival a vilag
kiilonb6zé helyén, kiilonb6z8 meghgyelék mas-mas méretli s mas-
més mindségl refraktorokkal figyelvén meg, meglehetdsen egybe-
hangzdan &allapitottdk meg, hogy az egyenlitéi sivok mentén a foltok
valéban megvoltak, s elhelyezésdk, egymasnak megfelel.

Bar sokan a Saturnus-foltok megjelenését az észlel6k érzéki
impresszidjanak tartjdk vagy illuzidnak tudjik be, a pozitiv adatokat
mérlegelve, a Saturnus foltjainak realis alapjat még se ejthetjiik el.
Eztraz eredményt sajat megfigyeléseim, melyeket Lussinpiccoloban
18¢6. julius vége felé és Kis-Kartalon augusztus és szeptember hé-
napban végeztem, a mellékelt rajz tantsdga szerint szintén tadmo-
gatjak.

A. bolygé gyors tengelyforgasa kdvetkeztében feliiletének min-
den pontja tetemes czentrifugélis erd hatdsa alatt 4ll. S a mint a
forgasi sebesség az egyenlitd felé nagyobbodik, a nehézség gyorsu-
lasa is abban a mértékben kisebbedik; a tdrgyak sulya az egyen-
litén majdnem !/;-dal kevesebb, mint a bolygé sarkvidékén; a bolygd
nagy témegénél fogva a targyak tobbet nyomnak ugyan a Saturnus
pélusa tijékan. mint Foldiinkdn, silyuk azonban az egyenlit§ felé
csokken s ott mar jéval kevesebb, mint a FG6ldon. Egy szabadon
esd test, mely nalunk 1 mp. alatt 4'9o méter utat hagy hatra, a
Saturnus sarkvidékein 5°34 métert, az egyenlitéjén pedig csak 451
métert haladna. Ha a Saturnus forgasi sebessége csak 21/,-szeresen
megnagyobbodnék, ez elegend6 volna, hogy egyenlitéje vidékén az
egyszer felhajitott test a vilAgtérbe sodortassék. ‘

Saturnus forgési tengelye nem 4all merdlegesen péalyajanak
sikjara, hanem 64°4%nyi sz6g alatt hajlik feléje, az egyenlit6 sikja
tehat, mely kiegészit§ szOget alkot a tengely hajlasszdgével, 25°7%nyi
szbg alatt tér el a nappalya sikjatél. Foldiink egyenlitd sikja az
ekliptikdval 23!/,vnyi szOget zar be s igy a Saturnus egyenlitsjé-
nek hajldsa a Nap koériili palyajanak sikjdhoz kozel egyezd értéket
szolgéaltat.

A Saturnus bolygdn is van tehat tropusi vidék, mely az egyen-
1it8t8] északra és dél felé teriil el s koriilbeliil 51%nyi széles 6v
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alatt veszi koril a Saturnus korongjat. A trépusi vidékek minden
pontjira egy-egy Saturnus-esztend6é alatt kétszer esnek mer6lege-
sen a Nap sugarai, a térit6kon tul fekvé vidékeket azonban csak
ferde sz6g alatt taldljak. A téritékén til egészen a 64°%nyi északi
és déli szélességig terjed a két mérsékelt 6v, melyeken bizonyos rit-
mus szerint valtakoznak az évszakok: a tavaszt felvaltja a nyar, ezt
ismét az 8sz és a tél. Erdekes azonban, hogy a Saturnuson, tengely-
forgasa kovetkeztében, a nappal és az éjjel gyors egymdasutdnban
kéveti egymast, — hiszen 5 déra s néhany perczig tart a nappal s
ugyanannyi ideig az éjszaka, — az évszakok mindegyike pedig hét
foldi esztend6nél hosszabb, minthogy a Saturnus esztendeje, vagyis
Nap koriili atjdnak tartama 29!/, f6ldi évnek felel meg.

A 64%on tul kezd8dik a sarkvidék, a mi fogalmaink szerint az
orok hé hatira. Ezen vidékeken a nappal Osszeolvad az esztenddvel,
s az esztendé csak egyetlen egy, de végteleniil hosszii nappalbdl s
éjszakabol all. A Nap keltét csak 15 esztend§ mulva koveti a Nap
lenyugvéasa, a 15 esztendei nappalra a 15 esztendei éjszaka borul.

A bolygéd tomegének igen kicsiny slirliségébdl s abbdl, hogy
a korong szélei felé a felszinén levd sziirke sdvok és foltok gyengén
elmosddva latszanak, némi korlégre lehet kovetkeztetni, mely a
Saturnust koriilburkolja. A szinképelemzés megerdsiti ezt a nézetet.

Zollner fotométriai mérései szerint a Saturnus a Nap fény-
sugarait kétszer erbsebben veri vissza, mint a fehér homokkd, mint-
hogy fényvisszaver§ ereje (albeddja) o5 értékfi. A Jupiter albeddja
o72; s igy valdszinlinek latszik a feltevés, hogy a Jupiter felszine
még gyengén virds-izzé allapotban van, a Saturnus felszinén pedig
mar sokkal alacsonyabb a hémérséklet.

Minthogy a Saturnus is a Nap sugarait veri vissza, spektruma
elsé sorban az ismeretes Fraunhofer-féle vonalakat tiinteti el6. Eze-
ken kivil azonban még més jellemz§ vonalakat is fedeztek f51 benne,
melyek a Jupiter szinképében talalt abszorpczids vonalakkal hasonlé
elhelyezésliek. Secchi a Saturnus szinképének vords régidjdban
egy széles, igen sGtét szalagot talalt, mely nyugodt levegdn teljesen
fekete volt. A vords szin hatarvonalai elmosédnak s ott is a sotét
szalag nyomai mutatkoznak. A spektrum vords és sarga szinei k6zott
meglehetdsen éles szalagot latni, mely a natriumgéz jelenlétét arulja
el; a sarga szinképen til a Brewster-féle sav jelenkezik; s ez
ismét azt bizonyitja, hogy a Saturnus atmoszférajaban vizgdz is van.
A vizgdz jelenlétét késébb Janssen is kimutatta s Vogel kiils-
ndésen utalt arra, hogy a Saturnus atmoszférija a napsugarak kék
és ibolya részeit nyeli el, minthogy kiilondsen az egyenHltdi savok
spektrumaban teljesen hidnyoznak.
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A Saturnus maga is egy bolygodrendszer kdzéppontja: gylrt-
rendszerén kivill még nyolcz hold kering koriilétte. A holdak tavol-
sdgai a bolygétél bizonyos sorrendet tintetnek fel, mely azonban
az 5-dik és 6-dik hold kozott megszakad s nem lehetetlen, hogy itt
még eddig ismeretlen holdja kering, mely gyenge fénye miatt lat-
hatatlan.

Legnagyobb holdjat, Titant, Huygens fedezte {6l 1665-ben. Ez
a bolygdtél valé tavolsdgara nézve a hatodik helyen all s Bessel
kimerité tanulmanya kovetkeztében a Saturnusnak legjobban ismert
holdja. Paly4jat a Saturnus koriil 15 nap 22 éra 41°4 percz alatt
futja be. Kozéptavolsiga a bolygd koézéppontjatdl 207 Saturnus fél-
dtmérével egyenld. Nagysagat kezdetben kelleténél nagyobbnak
vették. Nyolczadrangt csillag fényében latszik s atméréje Schroter
szerint 680 foldrajzi mérfold. Midler mérései a dorpati refraktorral
kisebbnek taldltak, gy hogy atmérdje 400 foldrajzi mérféldnyi
lehet, vagyis a Merkurnak 7/ részét teszi.

Masodiknak a Saturnus 8-dik holdjat fedezte £61 Cassini 1671-ben,
melyet J. Herschel Japetusnak nevezett el. Palyajat és tdmegét
még nem ismerjiik kelld pontossaggal. Keringési ideje 79 nap 7 6ra
és 54 percz. Sajatsdgos, hogy palyadjanak keleti felében teljesen
eltiinik a gyengébb refraktorok Ilatdsmezejében, mibdl kévetkeztet-
hetni, hogy korongjanak egyik fele gyengébben veri vissza a fényt,
mint a masik ;s egyszersmind azt is, hogy tengelye koriili forgasanak
ideje a Saturnus koriili keringésének idejével ugyanaz. Palyajanak
exczentriczitdsa a Saturnus holdjainak eddig ismert exczentriczitdsai
k6z6tt a legnagyobb.

Ugyancsak Cassini fedezte {6l az 35-dik holdat, a Rheat,
1672-ben, a mely 4 nap 12 d6ra 252 percz alatt kering a bolygo
koriil és melynek atméréje Schriéter szerint 260 foldrajzi mérfold.
Exczentriczitdsa igen kicsiny.

Negyedik holdja, Dione, 1684 ota ismeretes. Cassini latta
el6szor; keringési ideje 2 map 17 dra 41°1 percz. A Saturnustdl valo
tivolsidga szerint harmadik helyen 4ll a Thetis. Ezt is Cassini fedezte
f6l 1684-ben; Lamont hatarozta meg palyajat s azt talalta, hogy
45 ora 13'5 percz alatt kering a Saturnus koériil. Exczentriczitisa
kicsiny.

Masodik holdja Enceladus; W. Herschel fedezte {6l 1789-ben.
Keringési ideje 32 déra 53 percz. Exczentriczitisa igen csekély.

A Saturnusnak elsé holdja, Mimos 22 6ra 36'3 percz alatt
kering koriilotte. 'W. Herschel fedezte f6l 1789-ben. Megfigyelése
nagy nehézségekkel jar nemcsak azért, mert a Saturnus korongija s
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gylrlii csekély kitérése kovetkeztében nagyrészt elfédik, hanem
leginkdbb tomegének kicsiny volta s gyenge fénye miatt.

Utolsénak a Saturnus 7-ik holdjat 1848-ban Bond és Las-
sell fedezte f6l; Hyperion a neve. Valamennyi kozott a legkisebb
s a leggyengébb fényl; keringési ideje 21 nap 6 6ra 489 percz.

A Saturnus holdjainak tomegét, nagysagat altaldban nagyon
kevéssé . ismerjiik, s igy e tekintetben hatrabb allanak a Jupiter
holdjainal.

Herschel J. a Saturnus t6bb holdjanak keringési idejére vonat-
kozblag sajatsdgos kapcsolatra utalt, mely a Jupiter holdjainal tapasz-
taltakkal megegyezé6. A harmadik holdnak keringési ideje ugyanis
kétszer akkora, mint az els6é¢; a negyediké kétszerese a masodik
hold keringési idejének. D’Arrest még mas sajatsdgot is talalt,
azt tapasztalvan, hogy a Saturnus négy els§ holdja 4653/, nap mulva,
a bolygdhoz és a Naphoz viszonyitva, ugyanazon a helyen talalhato,
azaz a Saturnus

elsé holdjanak. . 494 keringése
méasodik holdjdnak . 340 »
harmadik » . 247 »

negyedik » . . . 170 »

ugyanazon iddtartamot adja, mely 465 nap és 18 6rabdl all

A nagy tarsasag, mely bolygdrendszeriink ezen tagjat kiséri
palyafutdsaban, a legkiiionboz6bb elrendezddésben csoportosulhat;
igen gyakori a Saturnuson a nap- és holdfogyatkozas, a mennyiben
majd az egyik, majd a masik holdja 1ép a bolygé arnyékkipjaba, vagy
vonul el’a Nap korongja el6tt. S6t nem tartozik a ritkasdgok kozé,
hogy egyszerre tobb holdja tunik el a bolygd korongja moégott a
Nap fénysugarai elél. A gyfirrendszer maga is, a Saturnus palyaja-
hoz vald hajladsdnal fogva, majd a bolygd északi, majd meg a déli
félgombje szamira takarja el a Napot s 15 esztendei éjszakat idéz
elé, melybe csak a holdak dereng$ fénye és a csillagok pillogasa
varazsol némi baratsdgosabb hangulatot.

Wonaszexk A. AxraL.





