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a légkornek legsilirtibb és egyuttal ke-
vésbbé 4tldtsz6 rétegei mélyen vannak
az észlels alatt. Eszakamerika Sziklds
hegységében, valamint Peru Cordil-
lerdinak magaslatain mdr is t6bb na-
gyobb — habdr nem épen igen nagy —
messzeldté van feldllitva és ezek a fon-
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tos vizsgdlatok egész sorozatit tették
lehetségessé, melyek alf6ldi obszerva.
tériumokban sohasem sikeriiltek volna.
E hegyi csillagvizsgaloktdl joggal vér-
hatjuk a legnagyobb eredményt.

Forditotta CSEMEZ JOzsEF.

A nitrogéngyijté névények jelentésége
es a talajoltas.

Alig egy évtizede tudjuk, hogy a
z0ld novények a tdpldlék folvétele dol-
géban sem mind egyformdk. Addig 4l-
taldban az volt a vélemény, hogy mind-
ama ndvények, melyeknek elég a chloro-
filljok, a légkort alkoté gdzokbdl csupdn
csak a széntartalml részeket képesek a
maguk szdmdra elvonni; ellenben egyéb
tdplalék-sziikségletdk : a nitrogén és
dsvinynemi anyagok beszerzése dolgd-
ban a talajra vannak utalva. Azt hittiik,
hogy a fels6bbrendii novényzetnek egye-
diili kozvetetlen nitrogén-forrdisa a sa-
létromsav ; és hogy csupdn csak ez a
sav és keletkezésének forrdsai (a szer-
ves nitrogén-vegyiiletek és a kénsavas
ammonidk, melyek a talajban salétrom-
savvd alakulnak) szolgdltatjdk az alkal-
mas anyagot, melybSl a nitrogéntar-
talmd novényrészek kifejlédhetnek.

Igaz, hogy a tudomdnynak ezzel a
tanitdsdval ellentétben dllott a gyakor-
lati gazddknak az az évszdzados tapasz-
talata, hogy bizonyos novények — kii-
l6nosen a lohere-félék és hiivelyesek —
melyeknek pedig nagyon sok a nitrogén-
tartalmuk, bg aratdst adnak az ugyan-
csak kihaszn4dlt sovdny talajon is; sét
az utdnok vetett mds gazdasdgl nové-
nyek — példdul a sok talaj-tdpldlékot
kivdn6 gabonanemiiek — tragydzds nél-
kiil is bévebb termést hoznak, mint

hoztak annak el6tte. Szemmel lithaté
volt tehdt, hogy a I6here-félék és hiivelye-
sek megjavitottdk, termékenyebbé tették
a talajt. Az okszerfi gazda fel is szokta
volt haszndlni ennek a tapasztalatnak
a tanulsigit. Ennek dtmutatdsa szerint
véltoztatta a vetést és a lohere-féléket
meg a hiivelyeseket »‘alaj javité« vete-
ménynek mondta, ellentétben mds gaz-
dasdgi névényekkel (pl. gabonafélékkel,
olajndvényekkel stb.), melyek nagy ko-
veteléseket timasztanak a talaj-trdgydval
szemben s nagy mértékben kihasznaljak
a talajnak novényi t4pldiekit.

A tudomdny az ut6bbi évekig nem
tudta megmagyardzni, mi lehet az oka,
hogy a pillangésok és egyéb gazdasdgi
novények kozt ebben a tekintetben
olyan €éles kiilonbség van. Mig végre
azutdn r4jott, hogy a loherének és hi-
velyeseknek — st bizonydra a pillan-
g6soknak 4ltaldban is — rendszerint
megvan az a tehetségok, hogy a levegs-
nek szabad nitrogenjét — a mi a lég-
kornek korilbelil 79%-a — elvonni
tudjdk, szerves nitrogénvegyiiletté ala-
kitjak 4t s fehérjeszerd anyaggd dolgoz-
zdk fol.*

Hellriegel meggy6z8en kimutatta,

¥V.6.Dr. Kosutany T., A nitro-
gén koritja, Term. tud. Kozldny XXV,
kotet 1893.
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hogy a pillangésoknak megvan a névény-
vildgban az a kivaltsdguk,hogy a fels6bb-
rendd novények koézt csupdn csak 6k
tudjak az elemi nitrogént értékesiteni.

S e kivételes tulajdonsdguknak igen
nagy jelent6sége van nemcsak a gaz-
dasdgban, hanem a nagy természet hdz-
tartdsaban is.

A z6ld novényzetnek tudvalevéleg
kettSs feladata van a nagy természet-
ben: egyik, hogy kozvetve vagy kozve-
tetlen tdpldlékul szolgdljon az 4llatvilag-
nak; a mdsik pedig, hogy fentartsa a
légkornek szénsavbeli egyensilydt.

Az dllatvildg kilehelése, a foldon
végbemend égések és bomldsok révén
ugyanis tomérdek szénsav keriil a leve-
g6be. Ha ez a folyton gyarapodé szén-
sav valami dton-médon kovetkezetesen
el nem vonatnék, a légkdr annyira meg-
telnék vele, hogy az 4dllati élet végre is
lehetetlenné vilnék. A z6ld novényzet
chlorofillje segit a bajon, a mennyiben
a levegl szénsavdt a napfény hatdsa
alatt ismét szerves vegyiiletté dolgozza
4t s ilyenformdn biztositja ennek a gdz-
nemnek csoddlatos korforgdsdt, dgy
hogy a leveg6 szénsav-tartalma nagyjd-
ban mindig ugyanaz marad.

Ugyanezt a szolgilatot, melyet a
z6ld noévényzet dltaldban a levegének
szénsavtél vals tisztitdsdban végez, a
pillangosok elvégezik a légkdrnek ni-
trogén-tartalma tekintetében is. Minden
szerves bomldsban felszabadul s a leve-
gdbe jut a protein-anyagok nitrogénjé-
nek egy része is. Ha tehdt valami ellen-
hatds meg nem 6vna téle, akkor egyrészt
a levegd lassanként annyira megtelnék
nitrogénnel, hogy az 4llati lélekzésre
kevésbbé volna alkalmas; de mdsrészt
a novényi és dllati termékeknek is foly-
ton kevesebb és kevesebb nitrogén 4l-
lana redelkezésokre, ha csak az anya-
természet nem gondoskodnék réla, hogy
a szabad és kotdtt nitrogén-gazdasdg
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egyensiilya a maga nagy héztartdsdban
biztosittassék. Ezt az utébbi szolgélatot
végzik a pillangésok, melyeknek — mint
emlft6k — megvan az a tehetségok,
hogy a levegé szabad nitrogénjét asszi-
mildljdk és szerves anyaggd dolgozzdk
4t, ilyenformdn biztositvin korforgdsat
ennek az elemnek is, mely a szerves
életnek szintén egyik nélkiilozhetetlen
foltétele.

Amde e névények sem dicseked-
hetnek az itt méltatott kivéltsdggal ma-
gukban és foltétleniil. Segitségre van
szilkségdk. E munk4joknak elengedhe-
tetlen foltétele, hogy a talajban legyenek
meg bizonyos apr6 é16 lények — bakté-
riumok —, a melyek a 1égkéri nitrogén
asszimildcziGjaban a k6zbenjdrs szerepét
jatszdk.

Ezek a baktériumok ott székelnek
azokban az ugynevezett »gyokérdudo-
rokban«, melyeket megtaldlunk csaknem
minden bujdbb névésd pillangés no-
vényen.

A gyokérdudorokat mdr régen is-
merjiik s Lachmann méir 1858-ban
behat6an vizsgdlta s tdrgyalta &ket.
Arrol, hogy mi a czéljuk, miképen ke-
letkeznek, s hogy magdra a névényre
hasznosak-e avagy k4rosak, a szakiroda-
lomban sok ellentmondé hipothézis me-
riilt f61; de csak Hellriegel, Praz-
mowski és mdsok kutatdsai tisztdztdk
a dolgot, hogy e gyokérdudorok apré
gombdknak, baktériumoknak koszénik
létoket. E baktériumok a talajbél vdn-
dorolnak a névények gyoGkerébe s a
toliik okozott izgatds a novényi sejtek
hypertrofidjira vezet, minek eredménye
azutin az a csomés megvastagod4s.

A né6vény és baktérium azutdn sym-
biotikus viszonyban €] s a baktérium
kozvetiti, hogy a novény a légkorbdl is
megszerezhesse a nitrogén-tdpldlékot.

Az a fels6bbrendi névények kozt
pératlan tehetség, melyet a pillangésok
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a baktériumoknak koOszonnek, rijok
nézve anndl is inkdbb életbe vigé ér-
dek, mert hiszen minden részok s fgleg
magjok nitrogénben nagyon gazdag, te-

hdt kiilonosen is sok nitrogénre van’

sziikségok; pedig nagyon sok fajuk épen
sovdny talajon tenyészik vadon, tehat
olyan helyeken, a hol kiilonben nem
szerezhetné be azt a sok nitrogént, a
mennyire részeinek folépitésében sziik-
sége van. A mikor a természet e nové-
nyeknek élettdrsul adta a baktériumo-
kat, a melyek asszimildlni tudjik a
nitrogént, akkor életfoltételiikrél is gon-
doskodott s mintegy kiegyenlitette a
rdjok rétt szitkségletet azzal, hogy épen
megadta nekik a tehetséget, hogy meg-
élhetnek a sovdnyabb talajon is, a meny-
nyiben jorészt fuggetlenitve vannak a
talaj nitrogéntartalmatél, hiszen bgven
merithetnek a levegé nagy készletébdl.

Kétséget sem szenved, hogy a sza-
bad nitrogén asszimildldsdt a baktériu-
mok végezik s 6k bocsatjdk, mint jo élet-
tdrsak, a gyokérdudorokban rendelke-
zésére a novénynek.

A baktériumoknak pedig az a hasz-
nuk az életk6z0sségbdl, hogy a novény-
tol elég szerves tdpldlékot kapnak s
bujin szaporodnak, dgy hogy a névény
elhalta utdn nagyobb tomegben keril-
nek vissza a talajba.

Lényegében ma alig tudunk még
tobbet, mint hogy a pillangésok a leve-
g6bsl veszik a nitrogént. De hogy a
tapldléknak ez az 4tvétele miféle pro-
czesszusokon megy 4t, azt még a jovo
kutatdsoknak kell tisztdzniok, melyek-
nek nem egy részletkérdést kell majd
megvildgitaniok.

Fejtegetésre is alig szorul, hogy a
mezdgazdasdgban mily fontos azt tudni,
hogy a pillangés névények nitrogén-
szitkségletoket meg tudjdk a levegsbsl
szerezni. Hiszen az okos gazda nagy
hasznot huzhat abbdl, ha tudja, hogy a
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nitrogén, ez a legsziikségesebb s egy-
uttal legdrdgdbb novényi tdplalék mér-
hetetlen mennyiségben ingyen 4ll ren-
delkezésére a levegdben s hogy j6 ara-
tdsa legyen, csak foszforsav-, kili- és
mésztartalmi tragydrdél kell még gon-
doskodnia.

A 26ld novénynek, hogy tenyésszen
és n&jjon, elsé sorban fényre, melegre,
vizre van sziiksége, azutdn tobbféle meg-
hatdrozott tdpldlékra, melyek koziil a
szénsavat a levelek és szdrak szerzik
meg neki a levegébdl, a tibbieket pe-
dig a gyG6kérnek kell a talajbdl kiszivnia.
A talajbdl kell kikeriilni a nitrogénnek,
foszforsavnak, kélinak, mésznek, mag-
nézidnak, vasoxidnak, chiérnak, nédtron-
nak ¢s kovasavnak. Hogy a novény
szépen fejlédjék, mind emez anyagok-
nak meg kell lenniGk a termd talajban ;
ha csak egy 4s hidnyzik koziilok, ki van
z4rva a novény jo tenyészése. S8t a gaz-
dasdgra nézve nagyon dont6 kériilmény,
hogy a novény fejlédése, tehdt az aratds
bésége épen azon novényi tipldlék sze-
rint alakul, a mely, az illet§ ndvény szik-
ségleteihez mérve, a talajban ardnylag
legkevesebb. Ep ez a legsziikebb tapld-
l¢k donti el a novény nagysdgat; hidba
van meg-a tobbi tipldlék nagy bdség-
ben. Az okszerii trigydzdsnak épen ez
az alapja. Mert a dolog ugy 4ll, hogy
ha példdul valamely talajban az Osszes
névényi tdpldlékok egyetlen egynek ki-
vételével mind olyan gazdagon meg-
vannak, hogy a novény ro00-as foku
fejlédésére elegends, de abbél az egy
sziikséges tdpldlékbdl (példdul oldhaté
foszforsav) nincs tobb, mint a mennyi
a novény 50-es fejlédésére elég: akkor
a termés nem fogja meghaladni a 5o0-es
fejlodést.

Az aratds sordt az a tdpldlék don-
totte el, melybdl a novény a talajban
legkevesebbetA taldlt.

A tudomdny a »mindmum 13rvényec
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elnevezésén ismeri ezt a nagyjelentdségi
gazdasdgi tényt.

Azokbol a novényi tdpldlékokbol,
melyeket mint okvetetlen sziikségese-
ket soroltunk fol, nagyobbdra elég van
a miivelés alatt 4116 talajban mindenitt;
csak a nitrogénrdl, foszforsavrdl, kali-
r6l s néha még a mészr6l nem mond-
hatjuk ugyanezt. Ez a hdrom-négy no-
vényi tdplalék azért van sokszor olyan
sziikosen a talajban, mert hiszen a ter-
més legnagyobb mértékben ép ezeket
szivja ki a f6ldbél s ez a fogyasztds né-
mely f6ldon szdzadok, sét ezredek 6ta
tart.

Mindennemi trigya-anyag koziil pe-
dig a nitrogén a legdragdbb. A pillan-
g6sok épen ezt a‘'drdga anyagot pardnyi
élettarsaik kozbenjardsdval ingyen for-
rdsbél, a levegsbdl is be tudjdk szerezni.
S a »minimum térvénye«itt akként érvé-
nyesiil, hogy a pillang6s novény anndl
tobb nitrogént szerez be a levegdébdl,
mennél nagyobb bdéségben taldlja a
talajban a foszforsavat, kélit és me-
szet. Mennél tSbbet kap a névény e
hdrom ut6bbi tdpldlékbol, anndl inkdbb
szomjuhozza a leveg§ nitrogénjét ; men-
nél kénnyebb szerrel s teljesebben ki-
elégitheti foszforsav-, kdli- és mész-
beli sziitkségletét, anndl tobb nitrogént
von el a leveg6bél, hogy azt az aratds
javdra dolgozza fol.

Vildgos, hogy a gazda okuldst me-
rithet ebbél. Ha f6ldjét béven elldtja a
hérom alkatrésszel, a mely nélkiil ara-
tisra kildtdsa gy sem lehet, a melynek
tragyakoltségeit tehdt ki nem keriilheti:
akkor a l6herefélék és hiivelyesek révén
tgyszélvdn ingyen beszerezheti a leg-
drdgabb trigyét, a nitrogént, a melyre
sziikkség van 4ltaldban minden szerves
fejlédéshez.

Szdmadatokkal is meg lehet vildgi-
tani, hogy ennek a folfedezésnek mek-
kora jelentSsége van. Nemcsak az egyes
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gazda, hanem 4ltaldban a mezégazda-
sdg javdra is gylimolcsoztethets tény ez.
Buja tenyészet mellett a legtobb lShere
és hiivelyes vetemény, fold feletti és
fold alatti részeiben egyiittvéve, egy
hektdrnyi teriileten 100-—300 kg. nitro-
gént tartalmaz; s6t néha még tobbet
is. Ez a nitrogén csaknem ingyen van,
mert tilnyomoé része légkori eredetii.
Mar pedig az 4llati trdgy4ban a nitrogén
kilogrammj4t 4tlag 48 kr.ral fizetjiik.
Ha tehdt a pillangésok nitrogéntartal-
mit dtlag csak 200 kg.-ra szdmftjuk is,
egy hektdron mdr 96 forint dra nitro-
gént nyertiink. Pedig ezt a nyereséget
még fokozhatjuk.

A gyakorlatias prébinak nem egy
adata bizonyitja, hogy ez a példa kordnt-
sem puszta elmélet, a szdmitds bevdlik
a gyakorlatban is. Az okszer(i trigydz4s
uttoréjének : Schultz-Lupitznek
sikeriilt foszforsavas, kdlis és meszes
trigya mellett, az 4ltal, hogy a légkori
nitrogént pillangdsok tenyésztésével sze-
rezte be, a biza métermdzsdjit 1 frt 20
krajczérral olcsébban termesztenie, mint
a mennyibe megfelels 4llati tragysval ke-
riilt; és jelentékenyen olcsébban, mint
a mennyibe keriilt volna, ha a szitkséges
pitrogépt miitrdgya alakjaban akarta
volna beszerezni.

A l6here-féléknek és hiivelyeseknek
aratds utdn a f6ldben maradé részei
szintén nitrogén-trigya szdimba mennek.
De a fold még inkabb javul a gabona-
termés czéljaira, ha a pillangés vagy
hiivelyes n6vényt puszta trigydzds okid-
b6l vetjiik el s még zolden aldszdntjuk,
vagyis akkor, mikor legiidébben te-
nyészik.

Tapasztalat bizonyitja, hogy a szal-
més novények s a burgonya példdul
pompdsan terem pillangés és hiivelyes
vetemény utdn kiilon nitrogén-tragya
nélkil is; a z6lden aldszantott pillango-
sok utdn pedig olyan b§ aratdst adnak,
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a milyent a megel6z6 nitrogéngyiijté
vetés nélkiil csak 1gy lehet elérni, ha
a talajnak sokba keriils erés tragydzds-
sal szerezzitk meg a kell nitrogént. Jel-
lemz6 e tekintetben Wa gner (Darm-
stadt) kisérlete. Az 4dltal, hogy kiilon-
b6z8 nitrogéngyiijté novényt zdlden
aldszdntott, négy év alatt a rozstermést
jelentékenyen sikeriilt fokoznia. A nye-
resége hektdronként 4tlag 3300 kg. volt
a magban, és 7500 kg, a szalmdban.
Nem kevésbbé tanulsdgos Guradze
(Parsein) példdja sem. O bokhara-16heré-
nek aldszdntdsa utdn egy hektdron 270
métermdzsa burgonyit kapott; holott
dllati trdgydzdssal nem vitte 140 méter-
mdzsdndl tébbre.

Hogy azonban a nitrogéngyiijt6 no-
vényeknek ez a hasznos tulajdonsdguk
kiakndzhat6 legyen, még sem elég, hogy
a fold megkapja a foszforsavas, kdlis
és meszes trigydt. Szitkség van még egy
m4sik foltételre is: arra, hogy a talaj-
ban legyenek meg azok a mikroorganiz-
musok is, a melyekr§l mondtuk, hogy
symbiotikus életet élnek a nevezett no-
vényekkel s a nitrogén-beszerzést kozve-
titik. Ha ezek a baktériumok hidnyoz-
nak, vagy nem elegendS mennyiségben
vannak meg a talajban, a nitrogéngyiijtd
novények elvesztik ebbeli kivdltsagukat
s maguk is csak Ugy a talaj nitrogénjére
vannak utalva, akdr a mds fajta z6ld
novények.

Annyi bizonyos, hogy ezek a gy6kér-
laké s nitrogénkozvetits baktériumok
nagyon szapordk és unagy tomegekben
élnek ; dmde azért kordntsem mond-
hat6, hogy minden talajban egyformdn
el volndnak terjedve. Az olyan talajban,
a melyben még egydltaldn nem, avagy
csak sok évekkel elébb tenyészett ni-
trogéngyiijté novény, ezek a baktériu-
mok is csak gyéren szoktak lenni, s6t
néha egydltaldban nincsenek.

A tudominy meggy6z3dott, hogy
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ezekrdl a baktériurcokrél is hibés véle-
ményen volt eddig. Most mér tudjuk,
hogy egyetlen ilyen baktériumfaj van
csak, a melynek azonban alkalmazko-
d4s létesitette szdmos alakja van, s
hogy a pillangésok is — a szerint, a
mint gySkéralkotdsban kiilénboznek —
nem mind egyformdn fogékonyak eme
baktériumok irdnt. Némely fajok, mint
pl. a disznébab, a borsé és a biikkony
nagyon kénnyen hozzdférheték e bak-
tériumoknak ; ellenben mdsok — pl. a
szerradella és a csillagfiit — sokkal
nagyobb ellendlldst tanusitanak. Az els6
csoport gydkerei kénnyen s kordn meg-
telnek e hasznossi v4lé baktériumok-
kal; a midsik novény-csoportbeliek
ellenben csak akkor,” ha a baktérium
alkalmazkodni tudott az & életviszo-
nyaikhoz. A mig ez ut6bbi eset be nem
4ll, addig a novény vagy egészen hijd-
val van a baktériumoknak, vagy csak
kés6n és kis dudorai képzédnek, a mi-
vel egyiitt jir, hogy a légkori nitrogén-
b6l 1s csak kisebb rész jut nekik. Egy
darab szantéfoldon példdul, a melyen
jol termett a czukorrépa, éveken 4t jol
tenyészett a lohere és bors6 is; de a
szerradella és csillagfiirt nem termett
meg rajta. Az ugyanebbdl a f61dbésl vals
baktériumok kellsleg el tudtik Ildtni
nitrogénnel a borsét és lSherét, de a
szerradelldval és csillagfiirttel szemben
tehetetleneknek bizonyultak. S tértén-
tek kisérletek viszont is. A csillagfiirt
termé foldjének baczillusai j6részt ha-
tdstalanoknak mutatkoztak mds pillan-
g6s novényfajokkal szemben.

A mint azonban magdt ezt a tényt
megismertiik,megvan ellenében a gy6gy-
szeriink is. Mert mi sem akaddlyoz, hogy
mesterségesen potoljuk azt, a miben a
talaj sztikolkodik. Ha azt akarjuk, hogy
a fold olyan nitrogéngyiijt6 novényt
teremjen, a milyet eddig még nem ter-
mett meg, nincs mds teenddnk, mint
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hogy megfelels természetii baktériumot
telepitsiink a foldbe, oltsuk be velok a
foldet.

A Dbeoltds nagyon egyszerti. Egy
m4sik sz4nt6foldrél, mely az illetd no-
vényt tobb izben j6l megtermette, egy
bizonyos mennyiségli foldet kell hoz-
nunk, s a beoltandé talajjal keverniink.
Be van bizonyitva, hogy a j6l termd
féldnek ardnylag kis mennyiségével is
a kiv4natos baczillusoknak billisit hoz-
hatjuk 4t az 4j talajra, a hol azutdn ro-
hamosan elszaporodnak s csakhamar
béven elldthatjuk nitrogénnel a fejlodés-
nek indulé novényt.

A lingeni Dr. Saalfeld Agost
bizonyitotta be széleskorti kisérleteivel
els6nek, hogy a foldnek ilyenforma
»beoltdsdl« a gyakorlat terén is sikerrel
lehet végezni. Az dltal, hogy a talaj-
oltdst olyan folddel végezték, melyet a
tapasztalat az illetd baczillusban gaz-
dagnak bizonyitott, a termést sikeriilt
megkétszerezni, s6t meg is hdromszo-
rozni.

Az oltéanyagot olyan f6ldrél kell
hozni, melyen az illets névény legutébb
is jol termett; még pedig abbdl a réteg-
b6l, melyben a novény gyokere €L
Mennél rovidebb ideig hevertetjiik az
oltdsra szdnt foldet, anndl jobb. Rendes
koriilmények kozt egy hektdrra 10—20
métermizsa oltofoldet kell venni, s
kézzel egyenletesen elszorni a beoltands
talajon, a hol azutdn alapos boronalds-
sal jol ossze kell keverni a folddel.

Ezen a mddon sikeriilt kiilonb6zé
pillang6s és hiivelyes vetemény czéljaira
alkalmass4 tenni olyan foldeket, a me-
lyeken azelStt ezek a ndvények egy-
sltaldban nem termettek meg. S a f6ld-
nek ez a mesterséges javitdsa igen fon-
tos a tGzeges talajnak termévé tételében.

De mésrészt azt sem lehet tagadni,
hogy a beoltdsnak ez a mddja még to-
kéletlen. Igaz, hogy néha nagy sikereket
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lehet vele elérni, de az ember mégis
csak sok eshetSségnek van vele kitéve.
Nem kell egyéb, csak hogy az olté
anyag egészen kiszdradjon s a hatdsa
nem csak hogy csokken, hanem egé-
szen el is veszhet. Meg azutdn néha
messzire van az alkalmas olt6 fold s a
sz4llitds sokba keriil stb. '

Nagy haladds tehdt e téren, hogy
Tharandtban Dr. Nobbe és Dr.
Hiltner tandrok szabadalma szerint
gydrilag kezdték tenyészteni a nitrogén-
gylijté baczillusokat. Ezek a baczillus-
kulturdk » NVitragin« néven iivegekben
keriilnek a kereskedelem piaczdra,ardny-
lag elég olcsén arra, hogy a gazda meg-
szerezhesse. Egy iiveg nitragin, a mi
korilbelill 1/4 ha. fold beoltdsdra elég,
1 frt 65 krba keriil.

Ezzel az anyaggal beolthatjuk akdr
az elvetend6 magot, akdr a szdntofoldet.
Az eljirds kovetkez6. Ha a nitragin
taldn nem egészen folyékony 4llapotban
érkezett meg, az iiveget langyos vizbe
dllitjuk. De a viz ne legyen 369 C.-ndl
melegebb. Mikor a nitragin folyékony-
ny4 vélott, az egészet mintegy 3/s liter
vizbe ontjiik s az liveget még j6l kisblit-
jiik, hogy a rdtapadé baczillusok veszen-
débe ne menjenek. A vizet azutdn fel-
kavarjuk, hogy a baczillusok egyenlete-
sen oszoljanak el bepne.

Ezzel a baktériumos - vizzel azutdin
mindjdrt az elvetés el6tt leontjiik a mag-
vakat, de jol meg is forgatjuk, hogy
minden magra jusson beléle., Ha épen
kell, tsbb vizet is lehet hozzd télteni ;
de egy negyed hektdrra szdmitott iivegre
és vetémagra nem sok viz kell. Apré
I6heremagra 3/: liter, nagyobb magra,
pl. borséra 2—3 liter baktériumos viz
elég.

Az igy megnedvesitett magot azutdn
szérazabb homokkal vagy a szqntéfold-
bél vett finom folddel keverjiik, hogy
elvethessiik. De a magvakat nagyon
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megszaritani nem szabad. Az elvetés
azutdn gy torténik, mint rendesen.
Csak arra kell vigydznunk, hogy a vetés
ne torténjék er6s napfénynél, mert a
magvakra tapadé baczillusok igen érzé-
kenyek s a napsugdr nagyon 4rt nekik.

Ezen a médon minden egyes mag-
gal néhdny baktérium keriil a talajba,
ott elszaporodnak s a fejl6ds gyokeren
azonnal megkezdhetik a dudoralkotds
munk4jit s ezzel biztositva van a lég-
kori nitrogén asszimildldsa is.

A baczillus-telepftést azonban nem
kell okvetetleniil a maggal végezni. Ep
ugy czélra vezet — s6t néha még sike-
resebb is lehet — az egyenes talajoltds.
Egy negyed hektdrra szdmitott nitra-
ginhez ebben az esetben tobb vizet 6n-
tiink s azzal a szdnt6f6ldbsl mintegy
25 kg. foldet itatunk meg. Ehhez a
nedves f6ldhéz ismét keverhetiik némi
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szdrazat s az egészet egyenletesen sz6r-
juk el a bevetendd talajon, a hol azutin
mintegy 10 cm.-nyire felkavarjuk vele
a termd réteget.

A talajnak ily médon val6 javitdsa,
illetsleg a pillangésok czéljaira vals be-
oltisa jobb, mint volt a régi méd, vagyis
a baktériumban gazdag fold oda szalli-
tdsa. Az oltds sikerére ily modon sok-
kal nagyobb a kildtds.

A nitragin tehdt arra a reményre
jogosit, hogy a talaj-oltdsnak hasznos
elve a mezGgazdasdg szélesebb korei-
ben is el fog terjedni s hozz4 fog jérulni,
hogy a nitrogéngyiijt§ novények ter-
mesztése fokozédjék s tenyésztessék
pusztdn a zold trdgydzds czéljabol is.

(Bir6 Thuemen-nek a »Prome-
theus« VIII. évfolyamdban megjelent
kozleménye.)

R. F.

APRO KOZLEMENYEK.

Tengeri vadaszat. »Kevés a féka,
sok az eszkim6¢« nemcsak példabeszéd,
hanem az érdekeltek részérdl folyton
megijulé panasz. Az ember a Foldnek
legkietlenebb részérél is hasznot akar s
a tenger 4lddsit épen ugy pusztitja,
mint a szdraz f61d kincseit. Millidrdokra
mend tengeri dllat, hering, t6kehal, rdk
stb. esik évenként zsdkminyul az em-
ber kapzsisigdnak. Szerencsére ez dlla-
tok bdséges szaporodisa és a tenger
kimerithetetlen életereje pétolja a vesz-
teséget s az Uj nemzedék évrsl évre
megjelenik régi béségében. Nem igy 4il
a dolog a kevésbbé szapora dllatokkal,
mint a {6kdk, tengeri vidrak és a czetek.
Ezek szdma évrol évre fogy s a vadid-
szatokra forditott koltség és faradsdg
mind kevésbbé taldlja meg kells jutal-
médt. E megfogyatkozdst 4ltaldban az

ember »rablé gazddlkoddsinake« tulaj-
donitjdk, holott ez 4llatok kietlen hazi-
jiban a természet zordonsdga, mosto-
hasdga olykor taldn tobbet drt nekik,
mint az ember, a ki azok kozott a ko-
rillmények kozott sokszor maga is tehe-
tetlen.

Th. Southwell a mult évi féka-
és czetvaddszatrol irva, a »The Zoolo-
gist¢ czimi folydiratban egyenesen ki-
emeli, hogy a fékdknak nem az ember
az egyediili ellenségék, hanem a mos-
toha 1dGjdrds, mely ama jégtdbldkat, a
melyeken a fokdk fiadzanak, sszetordeli,
szertesodorja s igy sokkal tobb foka-
kolyoknek okozza tonkremenését, mint
a mennyit a fékavaddszok a jarhatatlan
jégvildgban elejthetnek.

Uj-Fundland vidékén egy kegyet-
len észak-keleti szél — mondja South-





