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XXIX. KOTET. 1897. OKTOBER 838. FOZET.

Telegrafozas vezeté drot nélkil®

A tavolba valé jeladas fizikai szempontbdl az energia atvitele
a jelad6 allomasrdl a felfogdéra. Mikor valaki utdn kialtunk, gégénk-
ben hang-energiat keltiink, a mely a levegén at elterjed s az illets-
nek a dobhartyaja felfogja; a vilagité torony fényenergiija is a
levegén &t kerill a tavoli hajés szemébe, mely azt felfogja. A jelads
valamilyen energiat kelt, a wegefd Fkozeg tovabbitja, s a jelfogd fel-
fogja azt; ez a jeladas fizikai alapja.

Eleinte a hang- és a fényenergia szolgalt jeladéul nagy tavol-
sagra is, mint a hogy az egymdssal vald koézlekedésre a természet
is ezzel ruh&zott fel benniinket. Ismerjiik mindannyian a jeladas e
moédjainak hidnyait, a melyek nagyobb tivolsdgra azokat haszna-
vehetetlenné teszik. Er6s k6don a vilagité tornyok fénydridsai nem
birnak athatolni, s még a Napot is elhomdlyositja a felhé; a hegyek
pedig egyenesen Utjat alljak a fénynek. Szél ellenében mar kis tivol-
sagra sem értjiik a beszédet; s csak kissé kedvezdtlen idbben is'a
nagy hadihajék legerésebb kiirtjelei alig 1—2 kilométerre hallhaték.
De ha megmérjiik, feltiinik, mily kicsiny a hang energiaja, ugy hogy
nem csodilkozhatnak gyors elszérdddsén, annyival inkdbb, mert a
Foldiinkon levd testek jo része er6sen nyeli a hangot. Nagy tavol-
shgokra eddig csak az elektromagnesi telegraf felel meg, mert ebben
sikeriilt a nagy erejli elektromos energiit kis veszteséggel nagy
tavolsdgra atvinni, de csak vezels driton.

Nem lehet-e az elektromos energiat a levegén atvinni, igy mint
a hangot és a fényt? Ez a kérdés sok kisérletezdt foglalkoztatott az
utébbi idében. Az utat erre Faraday fdlfedezése ota az indukczié
kijeldlte volt; iujabban pedig kiilonosen Hertz Kkisérletei vitték
el6bbre a kérdés megoldasat, a ki megmutatta, hogy az elektromos
szikrdban keletkezé elektromos rezgések — oscillatidk — a térben
hulldmszertileg terjednek el — akar a hang; még pedig kozel a

* A posta- és telegrif-tanfolyamon 1897. junius 30-ikén tartott myilvinos elSadas.
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fény terjedési sebességével (300,000 km. mp.-enként) haladnak nem-
csak a levegdn, hanem minden szigetelén, tehat oly anyagokon is,
melyeken a fény nem hatol at. Hegyen, k6von, levegén, fan ezek a
lathatatlan hullamok egyarant athatolnak, csak a jévezetSk — fémek —
fogjak el Oket. E vizsgalatok utin kétségtelenné valt, hogy az elek-
tromos energiit drét nélkul is Aatvihetjiik, s igy sikeriilni fog az
elektromos telegraf vagy telefon vezetd drét nélkill is.

Az els§ kisérletez8k jorészt Faraday indukcezidés kisérletébé!
indultak ki s ez uton prébaltak telefondsszekottetést létesiteni. Kiils-
nosen az angol »Post-Office« tett tébb ily irdnyu kisérletet; igy a
tobbi ko6zott 1895-ben, mikor Oban és Mull szigete kozott a kabel
elszakadt s nem volt kibelhajé, mely gyorsan kijavithatta volna,
W. H. Preece-nek a kovetkez6 mddon sikeriilt mintegy 5 kilo-
méterre telefonban tiszta jeleket adni. A két Aallomdson Oban-ban
és Mull szigetén a parton két parvonalos Oridsi zart vezeték volt
felallitva. Az egyikbe erbs valtakozé aramot kapcsolt, a méasikba
telefont. Az els6ben 2!/, léerd energidji aram felhasznaldsakor a
telefonban zo6rejt lehetett hallani. Most mar a jeladé allomason az
dramkdrbe kapcsolt megszakité segélyével révidebb vagy hosz-
szabb ideig =zArta az aramot s igy a telefonban a pont és vonal-
nak — Morsejeleknek — megfelelé rovidebb vagy hosszabb zorej
keletkezett. E mdéd azonban nem bizonyult a gyakorlatban tovabb
fejleszthetének, mert a hasznalt eszk6z0k mar e kisérletben is koltsé-
gesek s Oriasi mérettiek voltak s ndvelésSk nagyobb tavolsigra lehe-
tetlen.

Magam is tettem az eléz8 években kisérleteket hasonldé iradny-
ban, mi kézben vezetd kozegiil a Foldet hasznaltam fel. A f6ldaramok
vizsgalata kdzben tapasztaltam, hogy a f6ldlemezekkel Osszekotott
galvanométerben az elektromos vasiuti kocsik jarasadval megfelel§
kiutéseket kaptam. Ez arra inditott, hogy megvizsgéljam, miként
terjed el a telefondram a Foldben s nemcsak egész tisztin lehetett
mintegy 100 méternyire a beszédet hallani, hanem két kiillonb6z8 perio-
dustt hulldmzé 4dramot megfeleld rezonatorokkal sikeriilt egyméstol
elvilasztani, a mibdl kévetkezik, hogy e hullamzé &ramok egymaést
a Foldben nem mdédositjak. Kiilfoldi utam megakadalyozott a’kisér-
leteknek nagyban valé folytatasidban, de azért egyre érdeklédtem a
dolog irdnt s a mult télen Angolorszagban tartézkodva, folkerestem
Preece-t, hogy a tovabbi indukczids Kkisérletekrsl tudakozédjam.
Téle tudtam meg, hogy az tjabb kisérletek Hertz-hullaimok haszna-
lasaval torténnek, s hogy a Marconi-féle rendszer bamulatos érzé-
kenységtlinek bizonyult. Preece szives volt megismertetni Mar-
coni-val, ezzel az igen szeretetre mélté fiatal olasz elektrikus-
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sal s megengedte, hogy a kisérletek alkalmaval az egész rendszert
miikédésében is megfigyelhessem. E kisérletek eredménye meglepett ;
a jeladas levegén, falakon, hegyen 4t olyan biztos volt, akar a drét-
vezetékes telegrifon s hozzd az egész szerkezet olyan egyszerli és
igyes, hogy ez a taldlmany, véleményem szerint a telegrafidst sok
téren hatalmas 1épéssel viszi eldre. Réviden megismertetem Marconi
rendszerét.
* * *

Emlitettem, hogy Marconi az elektromos hulldmokat hasznalja
fel; szélnom kell egész roviden e hulldmokrdl is.

A szikra vizsgalata, az elektromossig rejtvényének a kulcsa
vezette Hertzet az elektromos hullamok folfedezésére. Elméletileg
Helmholtz és W. Thomson elére mondotta, majd Feddersen
kisérletileg is megmutatta, hogy az elektromos szikra, melyet mi
egy fellobbanassal megsziinni latunk, sok esetben a folyton gyengiil
szikrdk egész sorabdl &ll, s miként a kiléditott inga mozgésa, csak
tobb ide-odalengés utdn szlinik meg. Az ilyen tObbszérds szikrat
oscillalonak mondjuk, miként az ingat, vagy a hangvillat.

Nem minden szikra oscilldl, valamint nem minden inga leng.
Es ha megfigyeljiik az inga oscillaldsat, egy kis 4tvitellel tajékozast
szerziink, hogy mikor oscillal a szikra.

Két ingat veszek. Az egyik finom fondlon csiingd fémlemez, a
méasik ugyanolyan nagy vékony selyem papiroslemez. Mind a kett6t
egy magassagrol elejtve, nagy kiilonbséget latunk mozgasaik kozott ;
a fém-inga sok lengés utin nyugszik csak meg, a papiros-inga ellenben
lassu mozgéssal azonnal visszatér egyensilyi helyzetébe s ott nyu-
galomban marad. Az elsé oscillil,a masodik nem, de ez is oscillaléva
valik, ha kis gémbbé gylirom Ossze.

E kisérletbdl] kitiinik elbészor is, hogy ugyanazon légellenallads
mellett a nagyobb témegli — tehat nagyobb energiiju és tehetet-
lenségli — fém-inga oscilldl, de kisebbitve az ellendllast, a papiros-
inga is oscillaléva valik. Igy hat a mozgatél energia, a mozgatott
tomeg tehetetlensége s a legyézendd ellendllds kozott meghatarozott
aranynak kell lenni, hogy az inga oscilldljon, és pedig minél nagyobb
az energia és a tehetetlenség s minél kisebb az ellenillds, anndl biz-
tosabban valik oscillaléva.

Ilyen formén van a dolog az elektromos szikraval is.

Az elektromos energia nagysaga, az elektromos tehetetlenség,
az 4. n. onmndukczid s az ellendllds meghatarozott aranyanal a szikra
oscillalé és pedig nagy energia és Onindukczié kell, mert a légréteg
ellenalldsa nagy. Nagy energidt nagy kapaczitisu vezet6k —.pl. ley-
deni battéria — adnak, nagy OJnindukcziét sok menetli, vasmaggal
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bélelt drdttekercsek fejtenek ki; ezek felhasznalasaval oly lasst elek-
tromos rezgéseket kapunk, a melyek forgé tiikérben konnyen lat-
haték.

A kovetkezd kisérlettel mutathatjuk ezt be.

Leydeni palaczkot két fémgémb kodzdtt siitdk ki, melyek egy-
mastol 4—5 mm. tadvolra vannak. A szikrat, akar kozvetetleniil, akar
forg6 tikorben nézziik, csak egynek latjuk; barmily sebesen forga-
tom is a tiikr6t. Ez megfelel a sima selyem-papiros inga esetének:
nincs oscilldczidé. Kicsiny az energia, kicsiny az 6nindukczié és nagy
a légréteg ellendlldsa.

Most azutdn egy palaczk helyett 16-os battériat siiték ki a
sok menetli dréttekercsen 4t az elébbi gémbok kozott és a forgé titkor-
ben minden csattanaskor 4—j5 szikrabol 4116 sort latunk, melyek koziil
az els6 a legfényesebb, a tébbi fokozatosan gyengiil.

A kisérlet berendezését az 1. dbran latjuk. C jelenti a leydeni
battéridt, L a dréttekercset, O a gdmbdoket, melyek kozétt az oscil-
1416 szikra keletkezik; / a Ruhmkroff-induktor, mely a battéria tdl-
tésére szolgdl, 7 drammegszakitd és 7 a forgé tiikdér; B a galvan-
telep.

A szikra oscilliczidjanak tartamat megmérhetjiik, ha ismerjik a
tiikor forgasi sebességét s az eredmény az elméletnek megfelelden
az, hogy olyan oscillacziékkal van dolgunk, melyek masodperczenként
60—r1000 millié rezgést végeznek. Ez elektromos rezgések tehét,
szamukat tekintve, a hangvilldk (16—30,000) és a fényforrasok
(400—800 Dillid) rezgése kozott foglalnak helyet.

A méasodperczenkénti rezgések szdma a két vezetd méreteitdl,
alakjatdl s elhelyezésétSl fiigg, melyek kozdtt a szikra atiit. Két
olyan vezetd, melyek kozott oscillalé szikra keletkezik, oscillatort
alkot s ennek ép igy meg van a maga hatarozott elektromos rezgés-
szama, mint a hangvillanak a maga hangja. Ilyen oscillator példaul
az, a mely két fémkorongbdl 4ll, melyekhez fémszaron két kis gémb
van erdsitve (2. 4bra). Ha a két kis g6émbs6t 2— 3 mm.-re kozelitjiik
s a korongokat influenczia-géppel vagy Ruhmkorff-fal kétjiikk Gssze,
kozottok oscillalé szikra keletkezik.

Az elektromos gép méretei 4ltaldban nincsenek hatdssal az oscil-
lator rezgésszamara, ép ugy mint a hangvilla hangja is fiiggetlen az
it méreteitdl.

Hertznek nagy érdeme, hogy kimutatta, hogy az elektromos
oscillaczidk a térben hulldmszerfileg terjednek, akdr mint 2 hang-
villdé vagy a gyertyafényé; még pedig terjedési sebességiik leve-
gbben, légiires térben ko6zel megegyezik a fényével (300,000 km.
masodperczenként).
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Ez teszi az ¢ nevét halhatatlanna.

Nem foglalkozhatom részletesen az elektromos hullimok ismer-
tetésével, csak két sajitsdgukat emlitem fel, mint a melyek fonto-
sak Marconi telegraf-rendszerének megértésére.

Az elsé egytttal bizonyitdsa annak is, hogy az elektromos
oscillacziék hulldmszertileg terjednek a térben, mert teljes analo-
giadjat ismerjiik a hangndl. Ez a rezonanczia jelensége.

K¢t egyenld hangvilldt helyezek egymaéstdl tavolabb s a vonét
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az egyiken végig meghtizva, tapasztalom, hogy a méasik is megszdlal;
az els6bdl érkezd hullamok megfelelé id8kozokben iitdgetik a masodikat
s igy az is rendesen hangzik. Megsziinik ez a jelenség, ha az egyik
hangvillat elhangolom, pl. kis viaszgombét ragasztok red, s minél
ink4dbb elhangolom, annil gyengébben szél a masik. Hasonlé rezo-
nancziat latunk az elektromos oscillatorokon, ha egyenl8k a rezgés-
szamaik. .

Két egyenld oscillatort — az el6bb leirt korongalakuakat -—
helyezek egymaéas mellé, de egymadstdl levegbvel és iiveggel elszigetelve
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(2. 4bra). Az elsét (O,) a Ruohmkorff-fal k6tom Gssze, a masodiknak
(O,) két kis gombje kozé kis (eissler-csévet kapcsolok (G). Meg-
inditom a Ruhmkorff-ot, az els8ben oscillaczidk keletkeznek s a
Geissler-csé szépen vilagit, annak jeléiil, hogy a masodikban is oscil-
laczidk vannak, ambadr a két oscillitor k6zott vezetd Gsszekittetés
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nincs. Most a masodik oscilldtort elhangolom — ugy, hogy fém-
gomboit vagy kis leydeni palaczkot kapcsolok hozzd — s a Geissler-csé
tobbé nem vilagit, és ha valtoztathaté kapaczitdst, két eltolhatd lemez-
b6l 4llé kondenzatort (C) veszek: szépen latjuk, hogy a cs6 fokoza-
tosan elsotétiil, a mint a lemezeket egymashoz kozelitem s ismét
vilagit az eltadvolitaskor.

A masik nevezetes tulajdonsiga az elektromos hulldmoknak az,
— melyet, ugy tudom, Branly vizsgilt meg eldészor 18go-ben, —
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hogy ha fémreszeléket érnek, ennek galvanellenallasit rendkiviili
mértékben csdkkentik. Tudvalevéleg a finom fémpor ellendllasa igen
nagy, ugy, hogy ha galvanelemet finom féireszelékkel t5lt6tt csé6von
és igen érzékeny galvanométeren (3. dbra) 4t zdrunk, alig kapunk
kiiitést, mert a »coherer« ellenallasa legaldbb is t6bb ezer ohm, tehat
majdnem szigetel. »Coherer«-nek O. Lodge angol fizikus nevezte
el az ilyen finom fémreszelékkel t5lt6tt csbvet, melybe két végén
vezetdédrotok vannak erfsitve.

Ha azonban a coherert elektromos hullaimok érik, pl. szikrat
ittetiink 4t a kozelében, a galvAnométer tlije azonnal erdsen Kkiiit,
annak jeléiil, hogy a galvanellenallas csdkkent. Ilyenkor a coherer
ellenallasa 5-—6 ohm-nal ném tobb,s a mi kulondésen érdekes, ilyen is
marad, ha az elektromos hullimok meg is sziintek, mindaddig, mig
a coherert, kissé raiitve, meg nem razzuk. Réazéskor a galvanométer

4

3. abra.

tije visszatér nyugalmi helyzetébe, tehat a fémreszelék megint nagy
ellendllast lett. Azt mondhatjuk, hogy az elektromos hulldmok pola-
rozzak a fémreszeléket, a razis depoldrozza. A coherer Branly sze-
rint érzékenyebb, ha két fajta fémreszelék keverékével van megtdltve ;
Lodge szerint pedig még jobba valik, ha aziivegcsvet erbsen kiszivaty-
tyuzzuk; Lodge ajanlotta legel8szGr azt is, hogy a coherer 4ram-
korébe csengét csatoljunk, melynek kalapacsa a coherer-re polarozasa-
kor raiit s igy automatikusan depolarozza.

Nagyon érdekes kérdés, hogy miben 4ll a hullim polarozéd
hatasa a coherer belsejében. A legkdzelebbi gondolat az, hogy talan
a kis fémrészek koézott a hulldm keltette kisiilések, szikrdk (esetleg
Volta-ivek) valnak az aram vezetdivé. De hat akkor miért marad
meg 4 polarozds a hulldm hatdsa utin is? Lord Rayleigh mon-
dotta, hogy a leggondosabb mikroszképi kutatds daczira sem latott
polarozds kozben a coherer belsejében szikrakat, ugy hogy ma
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még nyilt kérdés, miképen j6 létre a coherernek ilyetén nagy ellen-
4llasbeli valtozasa a Hertz-hullimok hatdsa kovetkeztében.

*
* *

A Hertz-féle hullaimok imént felsorolt tulajdonsidgaibdl most mar
kdénnyen felépiil a drétnélkiili telegrafnak Marconi-féle rendszere.
Marconi a jeladasra, az elektromos energia atvitelére, nem &ramot,
hanem elektromos hullimokat hasznal. A jelads egy oscilldtor, a jei-
Jfogd pedig egy vele rezondlé cokerer, mely egy kozonséges relais
dramkOrébe van iktatva. A relais-be ismét csengd van kapcsolva. A
jeladéban keletkezd hulldimok a levegén 4thatolva, a coherert pola-
rozzdk s ezzel a relais-t miikGdésnek inditjak. Ett6l a csengd, mely-
nek harangja le van véve s a kalapacsa a coherre iit, mozgéisnak
ered, ugy hogy a coherert depolidrozza s a jel azonnal megsziinik,
ha 1jabb elektromos hullimok nem érik. Ez esetben a relais-be csa-
tolt Morse-ir6gép rovid jelet vagyis pontot 4d. Ha azonban a jeladé
4llomason az oscillacziék hosszabb ideig tartanak, a csengd depola-
rozta coherert az tdjabban érkezd elektromos hulldimok ismét pola-
rozzdk s i. t. a relais és a cseng6 tehdt apré megszakitasokkal
depolarozédvan, hosszt jelt — vonalat — ad az irégép.

Ennek az egyszertt médnak gyakorlati berendezését a Marconi
rendszerében a 4. abran latjuk. A rajz fels§ részén van a jeladd,
alul a felfogd késziilék. Lassuk e két rész berendezését sorban.

1. A jelads (O) nem egyéb mint 2 Righiféle oscillator, vagy
radidtor. Két tomor sirgaréz gémb (4, B, 10 cm. dtmérével) vaselin-
olajjal telt szigetel$ edénybe (D) van félig erésitve, masik feliik szabadon
van a leveglben; ezektsl mintegy 1—2z cm. tdvolra két kisebb gomb
(@, 4) van, melyek a Ruhmkorff-induktor () masodlagos tekercsével
4llanak kapcsolatban. Az induktor indité vezetékébe van kap-
csolva a telep s az drammegszakité (z), k6zonséges Morse-billentyd.
Az induktor mtikédésekor a gombok kozott szikrdk iitnek az 1, 2, 3
k6z6kon 4t s a két nagy gOmb kozott keletkezik az oscilldld szikra,
mert ott van a legnagyobb energia, Onindukczié és a legkisebb
ellenallés.

Az itt felsorolt méretek mellett masodperczenként koriilbeliil
250 millié oscillaczié keletkezik, ugy hogy a hulldmok hossza kozel
120 cm.

2. A jelfogd (F) fbalkatrésze a coherer (c), egy koriilbeliil 4 cm.
hosszti iivegcsd, melybe beforrasztott platinaszirakon két kis eziist
henger (¢, ¢,) van szorosan beerfsitve. A hengerlapok kéze mintegy
/,—1 mm. finom eziist és nikkel reszelékkel van kitdltve (96°,
nikkel, 49/, eziist és egy kis nyoma a higanynak).
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Az egész cs6bbl a levegd 3—4 mm. nyomasra van kiszivattytzva.
Hogy a coherer épen a jeladé oscillacziéra rezonaljon, kétoldalt fém-
bél valé vezetd szarnyak (XK, R,) vannak hozzaerésitve, melyek
hosszat gy kell valasztani, hogy az egész épen rezonaljon az oscil-
latorral. Ezt kisérlet Gtjdn lehet meghatirozni. A. coherer a teleppel
(7)) és a relais-vel (») egy 4dramkérbe van csatolva; ebben vannak

még az /, 7/, kis tekercsek is, a melyek az dramkort elhangoljak,
gy hogy ez elektromos hullaimokra csak a szirnyak €s a coherer
rezonalnak.

A relais-b8l indul ki azutan parvonalosan két dramkoér, az els6be
a csengd (4), a masodikba az irégép (H/) van kapcsolva. Az egész
rendszer mlkddését a 4. 4bran latjuk. El8adasom alkalmaval az e€l6-
ad6 teremben volt a felfogé szerkezet, teljesen az el6bb leirt moédon
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Osszeallitva, a harmadik teremben volt a jeladé Righi-oscillator, mely-
nek gombjei csak 4 cm. 4&tméréjliek, igy hogy a keletkez§ hullamok
rezgésszama 1Y/, millidrd s a hulldimhossz koézel 20 cm. Mikor a har-
madik teremben a jeladén az &rammegszakitét egy pillanatra be-
zartuk, oscilldlé szikra keletkezett, s ugyanabban a pillanatban az
el6ado teremben a relais koppant és a csengd megszélalt, az irégépen
pedig egy pontjel keletkezett.

Ha a jeladon az aramot hosszasabban zartuk, egymdasutan tobb
oscillalé szikra ittt at, s a jelfogdn a relais és a cseng8 hosszasan
kopogott, az irégép pedig vonalat irt. A Morse-jelekre begyakorolt
fiil a kalapadcs kopogésabdl tisztdn hallhatja a telegrammot. A kozbe-
es6 ajtokat is bezdrtam volt, a mi nem valtoztatott észrevehetSleg a
gép milkddésén; a jelek ép oly szabatosak voltak, mint el6bb.

A rezounatorszarnyak szerepérdl a rezondtor eltdvolitdsakor gy6-
z6dtink meg. A gép ekkor is felfogott egyes jeleket, de tSbbé
nem oly biztosan és sok jel kimaradt, mert a coherer csak az erd-
sebb oscillAczidkra reagal. A rezonatorok a hullamok energiajat
osszegyiijtik s igy t6lilk a jelfogé érzékenyebbé valik; de arra is
szolgéalnak, hogy a jelfogé csak a hozzitartozé jeladé hulldmait fogja
fel s mas esetleges hullimok ne zavarjdk mikodésében. Tényleg két
gép egymast nem zavarja, ha kiilonboz6 oscillaczidkra van shan-
golva«. A hangolds igen kénnyl a szidrnyak méreteinek valtoztata-
saval.

® *

A Marconi-rendszerrel nagy tavolsagra az elsé kisérleteket Angol-
orszagban a »Post-Office« tette e télen; elészor Salisbury-sikjan
mintegy 4 angol mérfdldnyi tadvolsidgra (64 km.) s mindjart sikerrel.
A jelek kifogastalanok, tisztdk voltak még kis, 16 cm. szikratavolul
Ruhmkorff hasznalata mellett is. Nagyobb tavolsagra az elektromos
energidt mar novelni kellett; ezt az oscillitor g6mbdk vagy a
Ruhmkorff-fesziiltségének ndvelésével érjiik el. Ez utébbi méd a ha-
tasosabb, mert az energia, és igy a hatds tivolsiga is a fesziiltség
négyzetével, holott a gdmbdk atmérdjével csak egyszerlien aranyo-
san nd. .
Késébb a Bristol-csatornan 4t a 15 km. tavolra levé Penarth
és Brean-Down kozott tett kisérletekben mar nagyobb induktort hasz-
néltak, koriilbelill 50 cm. szikratdvolsagut. A jeladds itt is kitiinden
sikeriilt, noha kdzben a Flatholm-sziget hegyein kellétt a hullamoknak
4thatolniok, vagy 6ket megkeriilni6k. Ez utdbbi kisérletekben jonak
bizonyult a coherert oly szdrnyakkal 1atni el, melyek a Fold felett
mintegy 30 méternyi magassagban vannak, s mind az oscillator,
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mind a coherer egyik sarkat a Foldbe levezetni. A coherer masik
sarkat drét kotétte Ossze a magasban levd stanniolsirkannyal, vagy
oszlopon allé fémkuppal.

E kisérletek kézben néhany érdekes megfigyelést is tettek.*
Igy €lészor is, hogy telt oscillator gémbdk majdnem kétszer akkora
hatdstuak, mint az liresek; azutdn meg, hogy a coherer akkor is
mikddik, ha kettds fémszekrényben van. Ez a megfigyelés litszélag
ellentétben van Hertz kisérleteivel, a ki azt talalta, hogy az elektro-
mos hulldmok a rendes vastagsidgu fémlemezeken nem hatolnak 4t.
Ezt O. Lodge is igy taldlta, de megjegyzi, hogy a szekrényen a
legkisebb mikroszképi nyilds is elegenddé, hogy rajta a hullamok
behatoljanak. Meglehet, hogy Marconi megfigyelésében az eltérést
ez magyardzza meg, vagy pedig a hasznilt energia nagyobb
volta, ugy hogy még elég hatolhatott &t a fémfalon a coherer pola-
rozisara. '

£
£ *

A kisérletekben a gépek kifogastalan mikodése s az ardny-
lag rovid idé alatt 15 km.re elért pozitiv eredmények kétségte-
lenné teszik, hogy a Marconi-rendszer, ha ma még nem is teljesen
kész, de minden esetre nagy reményekre jogosit a vezeté6 drét
nélkili telegrafia terén. Hiszen elére mondhatjuk, hogy a hatastavol-
sag a 15 km.-en til tetemesen fog még ndvekedni. Elészor is nével-
hetjiik az oscillatorbdl kisugarzo elektromos energiat nagyobb fesziilt-
ség és nagyobb méretli vezetSk (kapaczitas) alkalmazasaval; azutan
még valészinli, hogy sikeriill a coherert is érzékenyebbé tenni, ha
a benne végbemend jelenségekrdél a tovabbi vizsgalatok felvilagosi-
tast adnak.

Nem kis haszna ez eljardsnak az sem, hogy ardnylag Kkis
terjedelmt, olcsé eszkdzbkkel dolgozik s a mar meglevd gépeket is
felhasznalja. De azért nem szabad azt gondolnunk, hogy mindjart
foloslegessé teszi a varosok kozotti telegrafdrétokat; de igenis jo
szolgalatot tehet maAr ma mindeniitt, a hol ily vezetékek felallitaisa
nehézséggel jar. Igy els6 sorban a hajék, a part, meg a viladgito-
tornyok ko6z6tti jeladdsban fog nagy szolgalatot tenni, mert, mint
emlitettem, a hang- és fényjelz6k gyakran felmondjak a szolga-
latot. Ugyszintén a kisebb kabeleket is f6loslegessé teheti, a mi
pedig fontos, mert a kabel lefektetése sok pénzbe és idSbe keriil.

Azt hiszem, nem kis szerepe lesz az ideiglenes vagy mozgé
vezetékl, {gy kiildndsen a tdbori telegrafia terén, a hol rendkiviili
egyszerliségével, ha szabad mondanom — az idedlt éri el. Attelegra-

* Preece »The Electrician« 1897. XXXIX.
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fozni az ellenséges taboron oly eszkdzkkel, melyeket egy katona a
hatdn elbir, s hozzd nem lehet ttjat 4llani: ennél tébbet kivanni nem
lehet. Igaz, hogy elfoghatjdk; de hat azon is lehet segiteni!

Bar mekkoranak bizonyuljon is alkalmazhatdésigéanak tere, annyi
kétségtelen, hogy Marconiaz elektromos hulldimokkal tett laboratériumi
kisérletekbdl tligyes csoportositassal oly telegrafilé rendszert alkotott,
mely a gyakorlatban rdvid idé alatt meglepd és redlis eredményre
vezetett. Ez, ha nem is folfedezés, de bizonnyal érdem.

KrupaTay JENO.

Korunk nagy messzelatoi.*

A mult szdzad végén az észlels
asztronomia jelentékenyen follendiilt, a
mi leginkdbb egy férfii tevékenységé-
nek volt eredménye. William Her.
schel, ki Sloughban, Windsor mellett
lakott, sajat készitmény(d ¢s addig utdl
nem ért optikai ereji tiikros tdvcsovei-
vel 4tvizsgalta az eget és ezernyi ij
dolgot fedezett fol: kettds csillagokat,
csillaghalmazokat és kdodfoltokat. A
szdrazfold csillagdszai e folfedezések
legtobbjét nem is birtdk igazolni, mert
messzeldtéik fényereje csekély volt ah-
hoz, hogy a tér ama mélységeibe hatol-
janak, melyeket Herschel teleszképja
feltdrt. Abban az iddben bizonyos jogo-
sultsdga volt ama nézetnek, hogy Her-
schel miiszerel az e téren elérhetdnek
hatdrit jelzik, mert a negyven ldbnyi
oridsi teleszk6p, melynek tiikre hdrom
ldbnyi 4tmérdjti volt, alkalmazdsakor
nagyon is kényelmetlennek bizonyult
és egyetlen éjszaka elég volt arra, hogy
tilkre fényezését elrontsa. Herschel-
nek nem is sikeriilt ismét haszndlhatéva
tennie. A negyven ldbnyi Orids tehdt
rom maradt az elérhetének hatdrdn és
Herschel azutin kizdrdlag csak hisz

* Klein J. Hermann czikke a
» Westermann’s Illustrierte deutsche Monats-
hefte« 1897. évi aprilisi szamaban.

ldbnyi teleszk6ppal észlelt, melynek
titkkre 18 angol hiivelyknyi (457 mm.)
volt.

Herschel haldla ut4n a nagy tiikrds
tdvesovek készitésében persze jéval til
mentek az el6bbi hatdron: lord Rosse
hat l4bnyi (1'83 m.) tiikorrel fGlszerelt
reflektort szerkesztett; L assell négy
labnyi (1°22 m.) titkor-dtmérgjiit ; épen
ilyen nagy titkkros tdvcs§ van Melbour-
ne-ban. De ez 6ridsi miszerek egyaltald-
ban nem feleltek meg a vdrakoz4snak.

Az észlel§ asztronémia haladdsa a
Herschel utdini idészakban egészen ko-
runkig, majdnem kizdrélag a teleszko-
pok egy mdsik fajtdjdhoz: az achroma-
tikus refraktorhoz, fiiz6dik, melyben a
csillagtdl érkezs fénysugarak nem esnek
tiikkorre, hanem az »objektivete (tirgy-
lencse) alkot6 iiveglencsék egész rend-
szerén haladnak keresztiil és toret-
nek meg.

Az asztronémiai refraktor szerkesz-
tése tehdt egyértelmii a szintelen ob-
jektiv-, vagyis olyan iiveglencsék rend-
szerének szerkesztésével, melyek a raj-
tuk keresztiil halad6 fénysugarakat torik
és szintelen éles képpé egyesitik. Her-
schel idejében nem tudtak 3—31/2
hiivelyknyi (7°6 —8'9 cm.) 4dtmérdjiiek-
nél nagyobb achromatikus objektiveket
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késziteni, és ezek is csak elmosddott
képeket adtak, miért is a nagyobb
méretekben konnyebben elg4llithat6
tiikros tdvesovekkel segitettek magukon.
Egyenlé méretek mellett azonban az
achromatikus refraktor messze feliilmulja
a tiikros tdvcsovet optikai hatds és kény-
nyfi-velebdnds szempontjdbél ; ezért az
optikusok . torekvése folyton nagyobb
objektivek készitésére irdnyult. A ne-
hézségek azonban, a melyekre akadtak,
sokdig lekiizdhetetleneknek ldtszottak és
csak Fraunhofernek (szil 1787,
megh. 1826.) sikeriilt végre lekiizdésok.
Modszert taldlt fel, hogy optikailag hi-
bétlan iiveget nagyobb darabokban 4llit-
hasson el6, hogy az iiveganyagot torési
viszonyaira nézve pontosan megvizsgil-
hassa és az tiveglencséket pontos alak-
jok véltoztatisa nélkiil csiszolhassa; e
mellett kifejtette az achromatikus objek-
tiv mathematikai elméletét is, s ezt tette
gyakorlati munkdssdga alapjdul.

A Fraunhofer-féle refraktorok a ké-
pek élessége dolgdban minden mds
messzeldtét felilmultak és midén g hii-
velykes objektivvel elldtott nagy refrak-
tort sikeriilt elk észitenie, a tiikros messze-
14t6 kikiiszobolése mar csak ids kérdé-
sének ldtszott.

Ez a nagy refraktor 1818-ban ké-
sziilt el és a dorpati csillagvizsgdléba
keriilt, hol Struve kezében csakhamar
sokkal hatisosabbnak bizonyult, mint a
milyenek a Herschel-féle tiikros tdv-
csovek voltak. E mtiszert, mely akkor
csoda szimba ment, még ma is haszndl-
jdk és foékessége a dorpati csillag-
vizsgdlonak.

De e nagy refraktor elG4llitdsa utin
tovibbra is megmaradtak a nagy méreti
achromatikus objektivek készftésének
nehézségei és az eredmény kétes voit.

Utzschneider, a Fraunhofer-
féle optikai intézet részese, 1825-ben
arra villalkozott, hogy a miincheni
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csillagvizsg4lé szdmdra 12 hiivelyk (292
mm.) objektiv-dtmérdjti refraktort ké-
szit, &s pedig 3 év alatt, 30,000 frtért.

Fraunhofer mdr a kérdgyon fekiidt,
midon errdl értesiilt és Ggy nyilatkozott,
hogy vigy4zatlansdg, ily mérett objek-
tiv elkészitését elvdllalni, a mennyiben
utolsé {ivegolvasztdsai mind rosszul si-
keriiltek. Ehhez jdrult, hogy Fraunhofer
haldla utin senki sem akadt, a ki az &
ivegolvasztdsa médszerét ismerte volna
és a bajor miniszterium, mely az eljdrds
lepecsételt leirdsdt &rizte, nem akarta
Utzschneidernek kiadni. Igy letelt a
hirom év, a nélkiil, hogy a refraktor
elkésziilt volna, sét Utzschneider 4llito-
lag 30,000 frtot koltstt hasztalanul ki-
sérletekre. A szédllitdsra két évi haladé-
kot kapott, de a két év is elmult és a
mfiszer nem késziilt el; végre, egy év-
vel késébb megvolt az objektiv. L a-
mont, a ki a miiszert a bajor kormédny
megbizdsdbsl megvizsgilta, gy taldlta,
hogy az objektiv nem 12, hanem csak
10Y/2 hiivelyknyi, de mivel kitiiné hatdsi
volt, a kormdnynak elfogaddsra ajin-
lotta, a mennyiben nagyobb objektivek
sikeriilte ldthatélag a véletlen dolga.

Amde Fraunhofer utédja és baritja,
Merz, valamint M a hler mechanikus,
nem nyugodott, mig a moédszert nem
tokéletesitette 'és mir 1839-ben 14
hiivelyknyi (340 mm.) objektiv-dtmé-
rgével bird, 21 ldbnyi (6°13 m.) gyujts-
tdvolsigli refraktort kiildott a Péter-
var mellett fekvé Pulkova csillagvizsgd-
16janak.

E miszer fényerdsség és a képek
élessége dolgdban olyan kitiinének bi-
zonyult és a tobbieket annyira tdlszdr-
nyalta, hogy évtizedeken 4t a vildg leg-
hatalmasabb messzeldt6jdnak tartottdk.
Merz kés6bb mds csillagvizsgdldknak is
készitett ilyen nagy miszereket, pl. a
lissaboninak és az északamerikai cam-
bridgei-nek.
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E kozben az Egyesiilt-Allamokban
versenytdrsa timadt a német optikai
miivészetnek, a mely évek sordn tdl
is szérnyalta. Ez azonban csak akkor
volt lehetséges, mikor végre Angol- és
Francziaorszdgban is tudtak optikailag
hib4tlan iiveget el64llitani és pedig még
nagyobb darabokban, mint a min&ket
Merz gyirtott. Az els, a ki némi siker-
re] tudott optikailag tiszta 4. n. flint-
iiveget nagyobb darabban el@dllitani,
Guinand nevil svdjczi paraszt volt.
Médszerét Fraunhofer lényegesen javi-
totta és késébb a Merz csaldd titka
maradt. Amde Guinand egy unokatest-
vérének, F eil-nak P4risban is sikeriilt
késsbb, 1850-t5l kezdve, nagy flint-
iveglemezeket késziteni, ép ugy Bon-
temps-nak Angolorszdgban. Itt 1871
6ta a Chance Brothers a. Cie
fiveggydr annyira vitte, hogy 75 cm.
4tmérsji  flintiiveglemezeket készitett,
s6t yjabban egy méternyi és még na-
gyobb dtmérdjlicket is szdllitott. Feil
szintén gydrtott ekkora iiveglemezeket,
és pedig a legkivdl6bb mingségben.

Végre a jénai 4j optikai intézet
olyan iivegtomegeket bocsitott forga-
lomba, melyek nagy, abszolut achromati-
kus lencsék készitése szempontjdbdl a
legszigoribb kovetelményeknek is meg-
felelnek. A mig a nagy optikai nyers
iiveglemezek készitése a miincheni Merz-
nek volt a monopoliuma, mds optikusok
nem vihették sokra ezen a téren, mert
a miincheni intézet nem bocsdtotta 4ruba
nyers iiveglemezeit. Csak midén Fran-
czia- és Angolorszdgban is lehetett ilye-
neket kapni, kezdtek ott és mdsutt,
fsleg Eszak-Amerikdban nagy objekti-
veket dllitani el6.

Azon miivészek kozott, kik e téren
a siker legmagasabb fokat érték el, mint
legkivdlébb Alvan Clark emlitendd.
Nagy elédjéhez, Fraunhoferhez hason-
16an, ki 12. éveig libdt 6rzétt Straubing

KORUNK NAGY MESSZELATOL

mellett, Alvan Clark is alacsony szir-
maz4asd volt. 1804-ben mdrczius 8-ik4n
sziiletett Ashfieldben, Massachussets 4l-
lamban.

Elete 17. éveig nem volt egyéb,
mint napszimos és kézmiives. Vele-
sziiletett mechanikus tehetsége azonban
olyan késziilékek Osszedllitdsdra indi-
totta, melyek technikailag alkalmazha-
tok voltak ; igy igen czélszerd hengert
talalt f6l szovetnyomtaték szdmdra. Ké-
s6bb Lowellben mintakészité miihely-
ben kereste kenyerét, de a mellett a
festésben 1s gyakorolta magit és e téren
végzett nyolcz évi tanulmdny utin md-
termet nyitott Bostonban, melyet ké-
s6bb Cambridgeportba helyezett 4t.

Itt az asztronémia irdnt kezdett ér-
deklsdni s mivel nem volt pénze, hogy
tdvcsOvet vegyen, maga készitett egyet.
Kdr, hogy nem ismerjiik azokat a ko-
riilményeket, melyek Clark-et kis lencsés
tdvcsG készitésére vezették; ezt anndl
ink4bb kell sajndlnunk, mert laikusnak
épen az ilyen miiszer készitésében lehet
legcsekélyebb reménye a sikerre. Az
irodalom baritjai sokszor a legnagyobb
faradozdssal gyiijtik az irék és koltsk
fejlsdésmenetét magyardz6 életrajzi ada-
tokat s a vildg hédldval is fogadja. Két-
ségtelen, hogy mindazok, kik a dolgot
ismerik, a legnagyobb érdeklédéssel fo-
gadndk annak megdllapitdsdt, mi dton
és médon jutott Clark ahhoz, hogy olyan
tokéletes objektiv-livegeket készitsen,
welyek Eur6pa nagy optikusainak leg-
jobb készitményeit is felillmuljdk. Mert
mar a Clarkt6l val6 els6 tdvcesovek is
oly kitiingek voltak, hogy Daves, a
hires angol észlels, egészen el volt ra-
gadtatva, midén ilyen tdvcsé véletleniil
kezébe akadt s az asztronémiai korok-
ben egészen ismeretlen Clark-et a leg-
melegebben ajdnlotta. Ez azutin hat
hiivelyknyi 4tmérsji objektivvel elldtott
miiszereket sz4llitott, kés¢bb hét hii-
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velyknyi, csoddlatos élességili refraktort
s igy haladt mindig hatalmasabb mi-
szerekhez, a mint nagyobb és nagyobb
nyers iiveglemezeket kapott. Optikai in-
tézetébsl, mellyé festészeti miiterme
mér régen dtalakult, végre a legnagyobb
és legtokéletesebb refraktorok keriiltek
ki, melyeket a vildg eladdig litott.

Alvan Clark 1887-ben halt meg.
Még rovid idGvel haldla el6tt is mun-
kélkodott. Copeland csillagdsz még
ldtta a 80 éves aggastydnt, a mint nagy
tdvcsovét fiatalos tlizzel szabad szemmel
sllitotta be egy a tet6ponthoz kozel levd
kis csillagra, oly konnyen és biztosan,
hogy fiatal csillagdsz sem tehette volna
kiilonben.

Clark rendesen maga prébdlta ki
tdvcsGveit az égen s ilyen alkalommal
néhdny, igen nehezen észlelhetd kettds
csillagot fedezett fol. Intézetében az
utolsé id8ben két fia segitkezett, kik
koziil az id8sebbik az optikai csiszold
mihelyt vezette, a fiatalabb pedig a
mechanikal munk4latokat.

Amerikaban Alvan Clark mdr rég-
6ta mint els§ optikus volt ismeretes,
midén Eurépdban azt sem tudtdk, mit
végeztek oda 4t ezen a téren. Csak mi-
dén 1861-ben 185 ang. hiivelyknyi
(470 mm.) objektiv-dtmérsjid refraktort
készitett,mellyel 1862.janudrius 31-1kén
a Sirius kisérgjét fedezte f6l, a mely
addig még a pulkovai 14 hiivelykes
{340 mm.) refraktoron sem volt észlel-
hets, kezdett Clark ismertté vilni a
kiilfoldon is.

Ezt a miiszert meg akartdk szerezni
a cambridgel egyetem szdmdra, az ottani
Merz-féle 14 hiivelykes refraktor he-
lyébe, de, miel6tt a szilkséges Gsszeget
nyilvdnos aldirds uGtjdn Osszegyiijtotték
volna, megvette egy Scammon nevil
gazdag chicagoi polgdr és sziil§vdrosd-
nak ajindé¢kozta.

SII

Ott azutdn Burnham keze kézt a
legfinomabb kettds csillagok egész sord-
nak folfedezésére szolgilt és olyan mi-
szernek bizonyult, mely kortdrsait opti-
kai hatds dolgdban mind feliilmulta.
De nem sokdig maradt a vildg legels§
tavcsovének, mert a hetvenes évek ele-
jén Clark-et azzal biztdk meg, készitsen
a washingtoni csillagvizsgdlé szdmdra
olyan refraktort, melynek objektivje leg-
aldbb 25 ang. hiivelyk (635 mm.). Mdr
1873-ban készen volt a 26 ang. hiiv. 4t-
mérdili miiszer.

Midén 1876-ban az objektivet meg-
csiszolds végett kivették a foglalatbol,
Holden tandr felhaszndlta az alkalmat,
hogy alencsék alakjit pontosan megvizs-
gdlja. Azt taldlta, hogy a koronaiivegbdl
valé lencse 4tmérgje 27-2, a flintiiveg-
lencséé 27°17 ang. hiivelyk, a kettds
objektiv szabad nyildsa pedig pontosan
26“ (660 mm.). A koronaiiveglencse st-
lya 70, a flintiiveglencséé 110 font

318, illetdleg 49'9 kg.). A foglalat az
objektiv szélén 0'585* szélességti (1°48
czentiméter) ovet fod el; ez valdszini-
leg t6bb, mint a mennyi foltétleniil
szilkséges, de Clark biztonsdg kedvéért
ily nagynak vette az ovet. A mells§
koronaiiveglencse kozepén 1°884“ (4'79
cm.) vastag és mindkét oldalin egyen-
16en dombord ; a flintiiveglencse a belsé
oldalon homort s olyan gérbiiletd, mint
az elStte levé koronaiiveglencse, a mi-
sik oldalon gyengén dombori és gor-
biileti sugara egy 6téddel nagyobb, mint
a koronaiiveglencse feliiletéé. Az objek-
tiv vastagsiga a foglalatban 2-871“
(7'29 cm.), ugy hogy mindkét lencse
feliilete a tengely mentében 0-029“-nyire
(073 mm.) van egymdstél. A két len-
csét hdrom, egymdstSl egyenls tivolban
levé pontban egy-egy Onlemezke vi-
lasztja el egymdstSl. Az ezen objektiven
még lithaté legkisebb csillag 16°3 nagy-
sdgy, az Argelander-féle skila szerint és
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a legsztikebben 416 kettds csillagnak,
melyet vele az égen még észlelhetni, csak
0°23 mp.-nyi a koze. A hatalmas refrak-
tor 1877-ben tanusitotta OSridsi optikai
erejét, midén Mars igen kozel jutott a
Foldhoz és két holdja volt a miiszeren
4t ldthatd, melyek addig semmiféle nagy
tdvcsovon sem voltak észlelhetk, habdr
Mars kornyezetét hasonl6 kedvezs alka-
lommal igen behatéan vizsgiltdk meg
holdak szempontjibsl. A két hold fol-
fedezése olyan megleps volt, hogy Euré-
paban eleinte nem is hitték el

Kitiint azonban, hogy Eszak-Ame-
rika csillagvizsgdlsi optikai tekintetben
folilmuljdk az eurdpaiakat, mivel az
optikai mifvészet ott elgbbre haladt,
mint itt, a hol Merz 18 p4rizsi hiivelyk
(487 mm.) atmérsjd objektiveknél na-
gyobbakat nem birt elddllitani. Néme-
lyek azt hitték, hogy az északamerikaiak
els@sége nagyobb technikai segédeszko-
20k alkalmazdsdn alapszik, de ez csalé-
ddsnak bizonyult. Clark optikai md-
helye rendkiviil egyszerti és a lencsék
csiszoldsdt nem géppel végzik, hanem
kézi erével.

Copeland csillagdsz, a ki Clark
intézetét megszemlélte, joggal mondja,
hogy val6sdggal csoddlkozni kell azon,
hogyan tudtak olyan korldtolt segéd-
eszkOzokkel olyan nagyszerd eredmé-
nyeket elérni. Amde Clark sokkal in-
kabb a gondos munkdnak és feliigyelet-
nek koszonheti a sikerét, mint preczi-
zi6-gépek haszndlatdnak. Nagy objek-
tivek el@dllitdsindl, a melyekben a kép
lehetd legnagyobb élessége és szintele-
nitése a cz€l, bizonyos elméleti szamit4-
sokra van szilkség azon gorbiileti suga-
rakat illetleg, melyekkel az objektivet
alkot$ lencséknek birniok kell. Sokan:
azt hiszik, hogy ez a fédolog. Ez azon-
ban tévedés.

Tisztin az elméletre tdmaszkodva
val6szintileg még egyetlen egy nagyobb
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és tokéletes objektiv sem késziilt és
még arra nézve sincsenek teljesen tisz-
tdban, hogy a sok ajdnlott objektiv-
szerkesztés koziil melyik a legjobb. A
gyakorlatra nézve a kérdés azzal nyert
megold4st, hogy Clark nagy objektiv-
jeinek kisérletek alapjan adjdk meg a
végleges alakot; mikor a lencséknek
nagyban és egészben mdr megvan a
helyes alakjok, gorbiileti sugaraikat mi-
nimdlis vdltoztatdsokkal addig médosit-
jak, mig csak a vizsgdlat ki nem deriti,
hogy az objektiv a lehets legjobb ha-
tdsu.

Az eredmények, melyeket a wa-
shingtoni 26 hiivelykes refraktorral el-
értek, 4j Oridsi tdvcsOvek készitésére
osztonoztek. Elgszor is M'Cormik,
chicagoi magdnz6 készittetett 1879-ben
amaga szdmdra a washingtonival egyenls
méretli tdvcsovet. Kés6bb, 1881-ben
Clark 23 hiivelyknyi (584 mm.) nyildsi
miiszert szdllitott a Princeton-obszerva-
torium részére (Uj-Yersey). Id6kozben
Eurépdban is haladtak a nagy tdvcsovek
készitésében s el@szor a bécsi csillagvizs-
g4l6 (1. dbra) kapott 27 hiivelykes (710
mm.) refraktort, melyet Grubb dublini
optikus készitett. Egyidejiileg ép olyan
nagy mifiszer késziilt a pdrizsi csillagvizs-
gdl6 szdmdra. Jelentékenyen nagyobb I¢-
pést tett Oroszorszdg, midén kormadnyaa
fécsillagvizsgdlé szdmdra a 14 hiivelykes
Merz-féle refraktor helyett 30 angol
hiivelyknyi (760 mm.) 4tméréjit ren-
delt Clark-nél. Oroszorszdgban eleinte
még nagyobbat akartak készittetni, de
Clark ez esetben nem villalta el a fele-
16sséget a munka sikerét illetsleg. Az
is kérdéses volt, hogy a nagyobb mére-
tek mellett meg lehet-e szerezni a meg-
kivédntat6 tisztasdgd és optikai tokéletes-
ségii szitkséges iivegtomeget. Az Oridsi
miszer elkészitésére a Clark czég hd-
rom és fél évi idst kotott ki, a melybdl
két év az iivegtomeg beszerzésére volt
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szdmitva. A mint Struve O. tandr, a
pulkovai csillagvizsgdlé igazgatéja ké-
s6bb az » Astronomische Nachrichten«
kiad6jahoz intézett levelében jelezte, ez
az id6koz nem volt tilsdgos nagynak
véve. Ifj. Alvan Clark 1879. szep-
temberében Eurépdba utazott, hogy az
ilivegtomeget megrendelje. A »Chance
Brothers u. Co.« czégnél épen kells

‘nagysdgi koronativegtomeget taldlt kész-
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letben, a mely elézetes vizsgdlat alkal-
mdval kitiing tisztasigtinak és czélszer(-
nek mutatkozott. De az iiveg néhdny
héttel kés6bb az els6 sorban sziikséges
tovibbi feldolgozdskor megrepedt és
1ij, alkalmas tivegtombot rovid idé alatt
beszerezni nem volt lehetséges. Ennél-
fogva Clark a pdrizsi F eil-hoz fordult
és ez 1880 elején 4t is kiildte neki a
sziikséges flintlivegtombot, de a korona-

1. abra, A bécsi csillagvizsgald.

iiveg csak 1881-ben késziilt el a sziik-
séges tisztasdgban és egyontetiiségben,
minthogy tobb olvaszté kisérlet rosszul
sikertiilt.

Mivel az iivegtomb nem érte el
a remélt vastagsdgot, Clark az objekti-
vet nem készithette 40 ldbnyi gyujté-
tdvolsdginak, miként megdllapitottdk
volt, hanem 435 ldbnyinak. A két iiveg-
lencse, melyekbsl a nagy objektiv 4ll,

nincs szorosan egymds mogott, hanem

Természettudomiinyi Kozlony. XXIX. kotet. 1897.

5—6 hiivelyknyi koz vilasztja el és
ontott aczélfoglalat tartja egyiitt. Az ob-
jektiv és foglalat egyiittvéve tobb, mint
négy mdzsa sulyd. A miiszer, mikor
Pulkovdban foldllitottdk, nagyszeriien
bevilt és mar eddig is a legfinomabb
és legnehezebb asztronémiai megfigye-
léseket tette lehet6vé. Alig, hogy a mi-
szer elkésziilt, Clark még nagyobb re-
fraktor készitésére villalkozott.
James Lick, san-franciscoi tobb-

33
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szoros milliomos valami nagyszer(i ala-
pitvdnnyal akarta nevét megorokiteni.
Mivel az északamerikaiak szeretettel vi-
seltetnek az asztrondémia irdnt, nem volt
nehéz Lick érdeklddését egy oridsi tdy-
cs6 készitésére és a sziikséges csillag-
vizsgdl6 felépitésére irdnyitani s 6 el is
hatdrozta, hogy az egydltaliban lehetsé-

forniai hegycsticsot, de ezek nem véltak
be; végre a Mount Hamiltonra figyel-
meztették, a mely Kalifornidnak Santa
Clara nevii tartomdnydban fekszik, 23
kilométernyire keletre San Josétdl, a ten-
ger folott 1480 méternyi magassdgban,
A hegyet fekvése nagyon alkalmassd
tette a jelzett czélra, csakhogy kocsitit
nem vezetett fol és tetejét csekély

KORUNK NAGY MESSZELATOL

ges, legnagyobb refraktor elGdllitdsdra
sziikséges anyagi eszkozoket felajanlja.®
Hogy ekkora 6ridsi miiszernek teljes ereje
érvényesiilhessen, olyan helyen kell fel-
dllitva lennie, a hol a levegd lehetbleg
tiszta és nyugodt; e foltételnek elso
sorban magas hegyek csticsai felelnek
meg. Lick meg is tekintett néhdny kali-

A Lick csillagvizsgald
a Mount Hamiltonon.

terjedelmii szikla alkotta, a melyen
nem volt hely a sziikséges épﬁiet szd-
mdra. A legnagyobb akaddly mégis a
friss viz hidnya volt s e miatt mdr-mdr

* V. 6. Természettudomanyi Kozlony
1889. évi folyaméban »Természettudomanyi
vallalkozasok a kiilf6ldon« és 1891. évi folya-
méban »A csillagiszat kiilf5ldon és hazank-
ban« czimii czikkeket.
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mellézni akartdk a hegyet, midén vélet-
leniil két gazdag forrdsra bukkantak
koriilbeliil 100 méternyire a hegy cstcsa
alatt. Ekkor Lick ajénlatot tett a Mount
Hamiltonon emelend6 nagy csillagvizs-
gdlo folépitésére (2. dbra) és kell el-
latdsdra, ha az dllam San Josétél a
hegy tetejéig utat épittet. A kormdny el-

fogadta az ajdnlatot és foltételt és 1875.

3. dbra.

A Mount Hamilton teteje
az 189o. év telén.

Santa Clara tartomdny azonnal hozzi-
togott az it készitéséhez s a vildgnak
talin legszebb hegyi 1tjat létesitette.
Hossza 38 kilométer és szelid kanyaru-
latokban 1300 méternyire emelkedik.
Az 1t fels6 végén a leggyonyoriibb ki-
litds nyilik a koriilfekvé hegyekre, mé-
lyen lent a Santa Clara volgyre, mesz-
sz¢ nyugotra a szemhatdr peremén a
Csendes-6czednra. Délkeleten a Sierra
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szeptember 21-ikén Lick aldirta a szer-
z6dést, mely szerint 700,000 dolldrt
ajindékoz a Mount Hamiltonon valé
csillagvizsgdlé folépitésére s az egyilta-
ldban el@éllithat6 legnagyobb tdvesdvel
val6 folszerelésére. A csillagvizsgdlot a
California egyetemhez tartozénak jelen-
tették ki s ligykezelésére kiilon bizott-
sdgot szerveztek.

Nevada hatalmas ormai meredeznek;
északrol, tobb szdz kilométernyi tdvol-
b6l a hé takarta Mount Shasta integet.
A Mount Hamiltonnak a fécsticson kiviil
még két csiicsa van (3. dbra). Hogy
az épliletek szamdra a kell6 teriiletet

megkaphassik, az egyik csiicsot le-
hordtdk ¢és egyengették, a mi 40,000
tonna kétomeg eltdvolitdsdt tette sziik-
ségessé. Azutdn a két forrdstél viz-

33*
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vezetéket készitettek az 1) obszervats-
rium felé.

Hogy a Mount Hamiltont koriilvevs
levegt 4llapotdra nézve biztos itéletet
lehessen alkotni, arra kérték Burn-
h a m-ot, a kett6s csillagok hires chica-
goi folfedez8jét, végezzen az 4j csillag-
vizsgdlé szdmdra kijelolt helyen némi
ideig megfigyeléseket. Burnham 1879.
augusztus haviban érkezett a Mount
Hamiltonra, hol ideiglenes obszervato-
" riumban két hénapon 4t észlelt hat hii-
velykes refraktordval. Tapasztalatai sze-
rint a levegé 42 éjjelen 60 koziil kitiing
volt, vagyis olyan csendes és tiszta, hogy
a legerssebb nagyitdsokat lehetett alkal-
mazni és a legnehezebben lathatd ket-
ts csillagok is élesen szétvilasztva tiin-
tek fol. Burnham ez 1d§ alatt még egész
sordt fedezte fel a kettSs csillagoknak
és a Mount Hamiltont nagy messzeldté
feldllitisa szempontjdbo6l a legkivdlébb
pontok egyikének jelezte. Még a deriilt
napokat kévets estéken is, a melyek al-
s6bb fekvésii obszervatériumokra nézve
tobbnyire k6dosek szoktak lenni, tiszta,
csillagos maradt az ég, mert Burnham
ldtta ugyan, hogyan kavarognak a tengeri
kodsk a San-Francisco-6bolben és ho-
gyan hatolnak fel a San José volgybe
fehér fethSk alakjiban, de azt is tapasz-
talta, hogy miel6tt a Mount Hamilton
tetejét elérték volna, széjjeloszlottak.

A mi a nagy refraktort illeti,
Clark 188r-ben 36 angol hivelyk
{914 mm.) 4tmérsji objektiv készitését
véllalta el, csakhogy ezdttal kotele-
zettség nélkiil a sikerre nézve. A nyers
ivegtomegeket Feil szdllitotta Pdrizs-
bél, 150,000 frankért. A 97 cm. 4tmé-
r6jt flintiiveglemez 6ntése, kitiing ming-
sége mellett is konnyen ment. A korona-
tiveg oOntése azonban viratlan npagy
nehézségeket okozott, mert nem keve-
sebb, mint 19 Ontés sikeriilt rosszul. A
csiszolds akadédlyra nem taldlt Clark
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mitermeiben, és mid6én az objektivet
az égen kiprébdltdk, magdt a készitst is
meglepte az iiveg élessége és fényerds-
sége. 1886. deczember havdban sz4lli-
tottdk rendeltetése helyére, a Pacific-
vasit egy kiilon palotaszerd kocsijdban.
Hogy a drdga iiveget lehetSleg minden
razk6ddsté]l megovjdk, vattdval bélelt
lddaba csomagoltik, majd egy mdsik,
nagyobb és 16szérrel tomott 1dd4ba tet-
ték, *végre egy harmadikba, melynek
belss falazata rugdkkal volt elldtva. Az
objektiv sértetleniil érkezett a Mount
Hamiltonra, hol id6kézben felépiilt a
csillagvizsg4l6 a nagy kupoldval (4. 4bra)
és elkésziilt a refraktor dllvdnya a csével.

Konnyt beldtni, hogy 638 font
(2894 kg.) stulyu objektiv folszerelése
5712 14b (17'5 m.) hosszti csé végén
olyan munka, melynek mechanikai meg-
valésitdsa csoddlatramélts. Ezt a cleve-
landi Warner és Swassey czég végezte,
a vdrakozdsnak teljesen megfelelGen. A
hatalmas 4llvdny {Startéja négyzetes
Ontottvas-oszlop, melynek ¢lhossza lent
10, font majdnem 5 ldbnyi és mely olyan
magas, hogy a messzeldt6 forgdspontja
37 labnyira (11°3 m.) van a padozat
folott. Ez az oszlop 360 mdzsa stlyi és
rajta még 80 mdzsa sdlyd szerelvény
nyugszik, melybe aczéltengely van be-
dgyazva, felsG végével az ég északi sarka
fel¢ forditva; ezért sarki tengelynek
mondjék. E tengely hossza 1014bnyi, vas-
tagsdga 12 hiivelyknyi, stlya 28 mdzsa.
Fels6 végén, red derékszogben, henger
van elhelyezve, mely egy mdsodik, ke-
resztben 4ll6 tengely hiivelyéiil szolgdl.
Ezt deklindcziés-tengelynek nevezik;
hossza 10 ldbnyi, vastagsdga ¢ hiivelyk-
nyi, silya 23 mdzsa. Egyik végén van a
hatalmas tubus, mely az objektivet tartja.
A tidbus alakja nagyjéban a szivaréhoz
hasonlé s aczéllemezekbdl késziilt mere-
vité borddkkal, igy hogy minden irdny-
ban meg van.védve a hajlitds ellen. Hogy
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a messzeldté az ég naponkénti forgdsit
kovethesse, sarki tengelye erés déramii-
vel van kapcsolatban, melyet 125 font-
nyi stllyal elldtott inga szabdlyoz.

Ha a csé fiigg6legesen dll, az objek-
tiv 65 ldbnyira van a padozat felett, ha
pedig vizszintesen fekszik, az okuldr
37 libnyi magassigban van. Midén a
cs6 kozepesen hajlik az ég felé, az oku-
lir 15—20 l4bnyi magasan van és az

pola, mely alatt az Oridsi miiszer fel
van dllitva, 2000 mdzsa sitlyu és gép-
erével konnyen forgathat6é koroskoriil,
hogy a kilencz és fél ldbnyi atméréjd
-észlelési rést (3. dbra) a tetén a kivant
irdnyba lehessen juttatni. A mi a mi-
szer és a forgathat6 kupola koltségeit
illeti, a kiaddsok igy oszoltak meg: a
nagy objektiv keriilt 212,000 markéba,
egy fotografozdshoz valé kisebb ob-
jektiv 52,000 mdrkdba, a folszerelés
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észlelének nagyon hosszi létrdn kellene
fel- és leszdllania, hogy az okuldrcsovet
a tdvcsG barmely helyzetében elérhesse.
Vildgos, hogy ez ép annyira nehézkes,
mint veszedelmes miivelet volna. Ezt
a nehézséget a Mount Hamiltonon igen
elmésen azzal keriilték ki, hogy a nagy
refraktort kornyezd egész padozat emel-
kedik vagy siilyed az észlelgvel egyiitt
és a sziikséghez képest. A hatalmas ku-

4. abra. A Lick-ob-
szervatérium nagy
kupolaja dél feldl.

162,000 markdba, a kupola 228,000
mdrkdba s igy az Gsszes koltség 654,000
mirka (382,400 frt). i

Az asztrondémiai korok az egész fol-
don jogosult érdeklédéssel vdrtdk, mi-
lyen eredményeket érnek majd el a
Mount Hamiltonon az 6ridsi refraktor-
ral (5. 4bra) ; nem is csalédtak, mert az
eredmény foliilmulta a vdrakozdst. Ki-
tiint, hogy nincs miiszer, a melynek opti-
kai ereje e refraktorét még csak meg is
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kozelitené, Az amerikaiak azt szoktdk
mondani, hogy valamely messzeldténak
legjobb alkoté része az a férfiy, a ki
rajta észlel; még e tekintetben is kivi-
16an kedvezd a nagy refraktor helyzete,
mert a csillagdszok, a kik vele bdnnak,
féleg Burnham és Barnard, ko-
runk legkitiin6bb észlelsi kozé tartoz-
nak. Az 1888. év janudrius 7-ikének
estéje volt az, a melyen a miiszert els-
szOr szegezték az ég felé, s a mount-
hamiltoni csillagdszok érthets izgatott-
sdggal lesték a dolgokat, a melyeket
majd ldtniok lehet. A kemény fagy
miatt nem birtdk a kupoldt megmozdi-
tani s igy az égnek csak azt a részét
lehetett ldtni, a mely felé az észlelési
nyilds véletleniil irdnyitva volt. Ott épen
az Orion nagy kode ldtszott s a miiszer
rogton kimutatta optikai erejét és elss-
ségét az Osszes eddigi refraktorok f6lott.
A litds mezejében a kodnek csak ko-
26épsé része volt észlelhetd s a meg-
figyeld kijelentette, hogy hénapokra lesz
sziikség, ha mindazt fel akarjsk jegyezni,
a mi a részletekbsl ldthats. Kozel a
kod kozépss részéhez, sotét alapon négy
csillag 4ll, melyek trapézt alkotnak. Eze-
ken kiviil a legnagyobb messzeldtékkal
még két gyenge fényd kis csillagot
litni, a nagy refraktoron pedig mindjért
egy harmadik is {6l volt ismerhets, mely
kozelebb van a trapéz kozepéhez. A
kovetkez6 hoénapok 4dj megleps észle-
lések hirét hoztik féleg a gyengefényd
kodfoltokat illetSleg, a melyek koziil
sokat csak most ismertek fol igazi alak-
jdban oridsi spirdlis kédnek.

De a legkiiléndsebb, teljesen v4-
ratlan folfedezést 1892. szeptember
9-ikén este tették a nagy refraktorral.
Barnard, a kit e félfedezés dicssége
illet, a dologrél a kovetkezst kozli:
»Pénteken, szeptember g-ikén éjjel ren-
delkezésemre dllott a 36 hiivelykes.
Miutdn megfigyeltem a Mars bolygét és
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meghatdroztam holdjainak helyzetét,
Jupiter kozvetetlen kornyezetének meg-
vizsgdldsdhoz fogtam. Tizenkét o6ra felé
finom fénylé pontot fedeztem f6l, mely
a bolygét kozvetetleniil kovette és kozel
volt a harmadik holdhoz. R6gton sej-
tettem, hogy e fényl6 pontocska a Ju-
piternek még ismeretlen holdja lehet s
ezért meg kezdtem dllapitani helyzetét
a harmadik holdhoz. A fényld pontocska
azonban csakhamar eltiint a Jupiter
korongjat koriilvevs fényes 6vben. Mi-
vel a pontocska a Jupitert mozg4sdban
kovette, meg voltam gy6zddve, hogy
TJupiter holdjaval van dolgom. Az &j ko-
vetkezd Srdjadban kettdzott figyelemmel
vizsgaltam az eget a bolygé6 tulsé olda-
ldn, hogy a holdnak esetleges el6tiiné-
sét megldthassam, de hajnalig semmi
ilyest nem vettem észre. Habdr meg
voltam arrél gyszédve, hogy Jupiternek
4j holdjit fedeztem f6l, az Gvatossdg
arra intett, hogy a folfedezés kozzé-
tételével varjak, mig pontosan meg nem
dllapitottam. Kovetkezs éjjel a nagy
refraktor Schiberle tandrnak 4llott
rendelkezésére, de 6 el6zékenyen 4ten-
gedte nekem. Roviddel &jfél el6tt ismét
meglittam az Uj holdat, a mint ldtszélag
épen a bolygé hdtsé szélétdl tdvozott.
Most a pontos mérések egész sorat kezd-
tem és azt taldltam, hogy a hold csak
36 midsodpercznyire tdvozik a Jupiter
korongjinak szélétsl, erre ismét gyor-
san kozeledik feléje, mig a koérnyezs
fényes 6vben el nem tiinik.«<

Az 4j Jupiter-hold f6lfedezése még
jobban meglepte az asztronémiai vild-
got, mint a Mars bolygé holdjaié. Mert
a négy Jupiter-hold rendszere, melyet
tudvalevéleg Galilei ismert f6l mind-
jart a messzeldt6 feltaldldsa utdn, egé-
szen befejezettnek ldtszott és senki még
csak nem is sejtette, hogy a négy na
gyobb holdon kiviil még egy 6todik,
igen kicsiny is legyen, nagyon kozel a
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Jupiterhez. A tovdbbi észlelések a Lick-
obszervatériumon, valamint a pulkovain
azt adtdk eredményiil, hogy az 1j hold
11 Ora 57 percz 23 mdsodpercz alatt
keriili meg a Jupitert és hogy rendkiviil
kicsiny. Fényessége olyan csekély és a
fénylé Jupiterhez valé kozelsége miatt
annyira nehezen észlelhets, hogy csak
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a leghatalmasabb refraktorok vezetnek
a nyomdra, ¢és ezek is csak a legkedve-
zG6bb foltételek kozott.

Nem sorolhatjuk itt fol egyenként
mindazokat a kivdl6 eredményeket, me-
lyeket a 36 hiivelykes refraktorral el-
értek ; elég, ha megemlitjiik, hogy €z a
csoddlatos miiszer messze tulhaladja a

5. abra. A Lick-obszervatérium 36 hiivelykes refraktora.

tobbieket mind, és pedig ép ugy a leg-
gyengébb kettds csillagok és legfinomabb
kodfoltok feltiintetésében, mint nap-
rendszeriink bolygéinak tanulmdnyo-
zdsa szempontjabdl. A Mars bolygét is
megvizsgdltdk ezzel a refraktorral, de
az észlelések eredményeit még nem tet-
ték kozzé.

Idskozben eurdpai talajon is kelet-
kezett Oridsi refraktorral, mint f&mii-
szerrel folszerelt elsérendii csillagvizs-
gélé, még pedig ismét az asztronémia
egy nagylelkii baridtjdnak adomdnyozi-
sdbsl. Bischoffsheim R. volt pi-
rizsi bankdr mdsfél millié frankot adott
arra a czélra, hogy Nizza mellett olyan
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obszervatérium épiiljon, mely nagy-
sdg, fény és folszerelés kivalosiga dol-
gdban paratlanul dlljon Eurépdban. Ez a
csillagvizsgdlé mintegy 12 kilométer-
nyire van Nizzdtol és 36 hektdrnyi terii-
letet foglal el, tehdt akkordt, hogy rajta

6. abra. A nizzai csillagvizsgald.

mas levegivel. A legérdekesebb épiilet
a forgathat6é nagy kupoldé, a mely alatt
30 angol hiivelyknyi (760 mm.) objek-
tiv-itmér6ji refraktor van feldllitva. Az
tiveget Feil szdllitotta s az objektiv
lencséket a Henry testvérek intézeté-
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megvalésithattdk a csillagdszoknak azt az
idedljit, hogy minden nagy miiszernek
kiilon épiilete legyen (6. abra). A nizzai
csillagvizsgdlé e szerint mintegy asztro-
némiai telepet alkot, igen nagy és szép
kertben s az észlelésekre kivdldan alkal-

ben csiszoltdk, Pdrizsban. A miiszer a
jelenleg haszndlatban levék kozott min-
den tekintetben a legjobbak kozé tar-
tozik.

A forgathat6é kupola rézb6l késziilt
és négyszogli kéépitményen nyugszik,
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melynek oldalhossza 26 m.-nyi; belsé
dtmérGje 68 pdrizsi 14b (22°1 m.), ma-
gassdga az obszervatérium padozata fo-
16tt 70 1db (22°'75 m.). A legcsoddlato-
sabb ezen a kupoldn a feldllitdsdnak
médja, a mellyel az épits ez 6ridsi bol-
tozat forgatdsinak nehézségét rendkiviil
elmésen mell6zte. A kupola tudniillik
gylrialaky tartéban tszik és igen kony-
nyen mozgathaté. E szerkezetre nézve
Eiffel mérnok adta a tandcsot, de a
bizottsdg, mely a terveket feliilvizsgalta,
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eleinte visszautasitotta ; kés6bb mégis
visszatértek hozzd és az eredmény tel-
jesen igazolta Eiffel el6reldtdsat. A tarté
671/2 libnyi kiils6 4tméréjti, magassdga
41/2 1db, szélessége 32/214b (2193 m,,
I'5 m., I'19 m.).

Az 1sz6, mely benne mozoghat, s
melyen a kupola nyugszik, szintén 41/2
libnyi magas, de csak 23/ libnyi szé-
les; a kozt az a folyadék tolti ki, a
melyben az egész tszik. A folyadék
nem viz, mert télen megfagyhatna, ha-

7. dbra. A Yerkes-obszervatorium, a Geneva té partjan, Wisconsin dllamban.

nem magnéziumchloriir oldata. Egész-
ben 27,000 literre volt sziikség, hogy
az 1900 mdzsa silyt kupola biztosan
tisszék. Es valéban a kupola olyan kiny-
nyen mozog, hogy egy ember valamivel
tobb mint négy percznyi idé alatt egé-
szen koroskoriil forgathatja.

Mialatt a nizzai, pulkovai és mount
hamiltoni nagy miiszereket haszn4.
latba vették, az optikai iiveg gydr-
t6i folyton arra torekedtek, hogy még
nagyobb iiveglemezeket allitsanak eld.
Kiilonésen M antois nak sikeriilt oly

nagy iivegtombot onteni, hogy 40 hii-
velykes objektivhez is elegends volt.
Kettét ezekbsl Clark-nek kildott
és ez tényleg fol is akarta dolgozni
6ridsi objektiv szdmdra, mert biztosra
vette, hogy a miiszernek, ha egyszer
elkésziilt, akad vevéje Amerikdban. Fol
is meriilt az a terv, hogy a dél-
kaliforniai egyetem szdméra Oridsi re-
fraktor készittessék, a melynek kolt-
ségei aldirds utjan fodoztessenek. De
mielétt a dolog iddig fejlédott, Char-
les J. Yerkes, gazdag chikagoi pol-
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gar kijelentette, hogy kész egy 1j csillag-
vizsgdlé koltségeit fedezni, foltéve, hogy
a fémfiszere olyan refraktor, a mely még
a Lick-obszervatériumét is jéval feliil-
mulja. Fofeltételiil kikototte, hogy a
refraktor, birmennyibe keriiljén is, oly
nagyra készittessék, a milyen egydltald-
ban csak lehet. Mivel Clark mfitermei-
ben épen kéznél voltak az liveglemezek,
a melyekb6l 40 hiivelykes (1702 m.)
objektiv késziilhetett és mivel még na-
gyobb iveglemezek Ontésére t6bb évi
1d6 kellett volna, Yerkes beleegye-
zett, hogy 40 hiivelykes objektiv ké-
sziiljon és Clark koételezte magidt, hogy
18 hénap mulva szdllitani fogja. A f6l-
szerelés munkdjdra, valamint az dridsi,
90 ldbnyi 4tmérdjti forgathat6 kupola
elkészitésére ismét a Warner €és Swas-
sey clevelandi czég v4llalkozott.

Clark a nagy objektivet a szokott
gonddal készitette és 1895. szeptember
havdban jelenthette, hogy kiprébdlhato.
A prébdkat oktéber tobb estéjén Kee-
ler tandr végezte, a kit az objektiv
megitélésére kiilondsen az tett illeté-
kessé, hogy t6bb éven 4t észlelt a Lick-
obszervatorium 36 hiivelykes refrak-
tordn. A 40 hiivelykes objektiv szerke-
zete teljesen hasonlé amazéhoz; a két
lencse 7 hiivelyknyire van egymdstdl;
stilyok a foglalattal egylitt 10 mdzsa. A
képeket Keeler épen olyan élesek-
nek taldlta, mint a Lick-refraktoron, de
a fényerdsséget sokkal nagyobbnak;
mésrészt annak is mutatkoztak jelei,
hogy a képek jelleme a két lencse kol-
cs6nos helyzetével és kisebb mértékben
az egész objektiv helyzetével viltozik.
Keeler tanir véleménye szerint vals-
szinti, hogy ennek fSoka maguknak a
lencséknek elgorbiilése és ebbdl az ko-
vetkeznék, hogy itt kézelediink el8szor
ahhoz a hatdrhoz, a melyig nagy objek-
tivek készitésével el lehet jutni, ha csak
nem sikeriil a gorbiilés hatdsdt valami
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tuton ellensilyozni. Ez oridsi iiveg sze-
relése még hatalmasabb méretii, mint a
Lick-refraktoré. Hogy foltiintessiik, mily
mértékben noveli az objektiv-dtmérs-
nek négy hiivelykkel valé nagyobbod4sa
az egész miiszer méreteit, kozoljik a
f6bb mértékszdmokat. Az oszlopszeri
tart6, melyen az egész miiszer nyugszik,
800 mdzsa stilyd, magassdga a messze-
l4t6 forgdspontjdig 43%2 l4b (13'3 m.).
Az aczél sarki tengely 13 l4b (396 m.)
hosszd, 114 14b (38 cm.) vastag és 70
m4zsa stlyd ; az ehhez derékszogben 4116
deklindczids tengely dtmérdje egy ldb-
nyi (305 cm.), silya 18 mdzsa. Ennek
egyik végére van a 621/2 ldbnyi hossza
(191 m.) aczélcsé erGsitve, mely az
objektivet tartja. A cs6 dtmérje a ko-
zepén 41/s 14b (1°3 m.), sulya 120 mdzsa.
Az ¢ramiivet, mely a miiszert az ég na-
ponkénti forgasdnak megfeleléen moz-
gatja, 30 mdzsdnyi sily hajtja; a fel-
hdzdst elektromos métor végzi, de sziik-
ség esetében emberi erd is végezheti.
A beosztott korsket, mikrométereket
stb., melyek a csovon alkalmazva van-
nak, az észlel6 az okuldr mellett levé
helyérsl olvashatja le, a nélkil, hogy
onnan tdvoznia kellene, ép oly kénnyen
mozgathatja is onnan az egész miszert
és bedllithatja az ég barmely irdnysdba,
barmelyik csillagra. Az egész miiszer a
szereléssel egyiitt nem kevesebb, mint
1500 mdzsa sulyy, s ha figg6legesen 4ll,
az objektiv teljes 72 ldbbal van a pado-
zat folott.

Hogy az okuldrt a messzeldté bar-
mely helyzetében kénnyen el lehessen
érni, itt is azt a berendezést alkalmaz-
tak, hogy a messzeldté koril az egész
padozat emelkedik és siilyed az észleld
tetszése szerint. A padozatot és a forgat-
hat6 kupol4t elektromos métorok moz-
gatjdk. A Yerkes-csillagvizsgdl6 alakja
rémai kereszthez hasonlit (7. 4bra);
hdrom kupoldja koziil 2 nyugoti fedi a
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nagy refraktort. Ezenkiviil van itt még
12 hiivelykes és 16 hiivelykes refraktor,
tovibbd vannak spektroszképi és foto-
grafiai miszerek, van fizikai laboraté-
rium stb.

Az obszervatérium nagy, szabad tér-
ség kozepén fekszik, a Lake Geneva
partjdn, Wisconsin-ban, mintegy 75 an-
gol mérfoldnyire Chicagétsl, 180 14b-
nyi magassigban a t6 szfne folstt. A
levegd 4llftdlag kivdlGan tiszta és nyu-
godt. Az intézet igazgatGjdnak Hale
tandrt nevezték ki, a ki fontos spektrosz-
képi vizsgdlataival j6 nevet szerzett. Bi-
zonyos, hogy e nagyszerfi obszervats-
rium jelentékenyen szaporitja majd a
csillagdszati folfedezések szdmdt, st
most még sejteni se lehet, milyen meg-
lepetéseket szerez majd a hatalmas re-
fraktor, mivel a mount-hamiltoni hires
észlelék : Burnham ¢és Barnard az tj
obszervatériumhoz kaptak meghivédst és
mindketten el is fogadtdk.

Kozel fekvs az a kérdés, lehete
nagy objektivek készitésében tdl menni
a negyven hiivelyknyi dtmérén. Keeler
tandrnak a Yerkes-objektiv kiprébdldsa-
kor tett tapasztalatai szerint, a lencsé-
ken nagy silyuk kovetkeztében, egyes
helyzetekben mdris az elgérbiilés jelei
mutatkoznak ; valészin(i azonban, hogy
ezt a nehézséget le tudjdk majd kiizdeni.
Egy mdsik kérdés, vajjon a szitkséges
nagyobb vastagsdg nem rontja-e le a
fényertsségnek azt a tobbletét, melyet
a feliilet nagyobbitdsa okoz.

Erre nézve alig lehet valami bizo-
nyosat 4llitani. Az ifjabb Clark, kinek
e tekintetben okvetetleniil legtobb a
tapasztalata, azt hiszi, hogy még kordnt
sem jutottunk el a refraktorok legszélsé
hatdrahoz. Késznek nyilatkozott md4sfél
méternyi vagy 6t angol ldbnyi dtméréji
objektiv készitésére, ha valaki meg-
rendeli s azt 4llftja, hogy a lencsék
nagyobb vastagsiga nem igen fogja a

523

fényerdsséget csbkkentent. Kérdés azon-
ban, sikeriil e majd az iivegontSknek
optikai iivegb6l akkora lemezeket ké-
sziteni, melyek egytttal kell§ tisztasd-
gliak és homogén anyagiak. Ezt adott
esetben ki kell majd prébdlni. Valo-
szinti, hogy még azok a mechanikai
nehézségek sem legy&zhetetlenek, a me-
lyek sok mdzsa sulyd, 6ridsi objektivek-
nek szdz ldbndl is hosszabb csovekre
valé szerelésével jdrnak; végre is f6-
dolog, hogy a sziikkséges pénz rendelke-
zésre 4lljon.

Valdszini 1s, hogy nemsokdra a
Yerkes-refraktornil nagyobb messzeldté
elGdllitasdba is belefognak, mert hire
jart, hogy Charneyie Andrew,
Eszakamerika legnagyobb vasiparosa,
P hip p s-szel egyiitt, 6tven ang. hiivelyk-
nyi nyildsd objektiv készitéséhez adja a
szilkséges pénzt. De bdrmennyire ter-
jeszkedjenek is e tekintetben, az észleld
mindig a leveg$ tisztasdgitél és nyu-
godtsigitol fog fiiggni és a levegs ked-
vezStlen volta anndl érezhetSbben és
zavarébban fog hatni, mennél nagyobb
a miiszer. A legnagyobb refraktorok mar
mostani méreteikben is csak kevés éjje-
len haszndlhatdk teljes erejokkel s az
olyan miiszernek, mint a milyen a Yer-
kes-refraktor, csak ritkdn érvényesiilhet
teljes ereje.

A nagyobb messzeldték természet-
szertileg még ritkdbban fognak hasznil-
tatni és igy a teljesen kihaszndlhato
megfigyelési o6rdk szdma a miszerek
novekeds méreteivel fogy. Ha az opti-
kusok és mechanikusok genealitds4-
nak nem volndnak hatirai — mondta
nemrégen Barnard bizonyos humor-
ral, — végre oda jutndnk, hogy olyan
er6s messzeldtéink volndnak, a me-
lyeket soha sem lehetne kihasznélni!
Annyi bizonyos, hogy a legnagyobb
messzeldték teljes ereje csakis magas
hegyek cstcsdn érvényesiithet, a ho
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a légkornek legsilirtibb és egyuttal ke-
vésbbé 4tldtsz6 rétegei mélyen vannak
az észlels alatt. Eszakamerika Sziklds
hegységében, valamint Peru Cordil-
lerdinak magaslatain mdr is t6bb na-
gyobb — habdr nem épen igen nagy —
messzeldté van feldllitva és ezek a fon-

A NITROGENGYUJTO NOVENYEK JELENTOSEGE ES A TALAJOLTAS.

tos vizsgdlatok egész sorozatit tették
lehetségessé, melyek alf6ldi obszerva.
tériumokban sohasem sikeriiltek volna.
E hegyi csillagvizsgaloktdl joggal vér-
hatjuk a legnagyobb eredményt.

Forditotta CSEMEZ JOzsEF.

A nitrogéngyijté névények jelentésége
es a talajoltas.

Alig egy évtizede tudjuk, hogy a
z0ld novények a tdpldlék folvétele dol-
géban sem mind egyformdk. Addig 4l-
taldban az volt a vélemény, hogy mind-
ama ndvények, melyeknek elég a chloro-
filljok, a légkort alkoté gdzokbdl csupdn
csak a széntartalml részeket képesek a
maguk szdmdra elvonni; ellenben egyéb
tdplalék-sziikségletdk : a nitrogén és
dsvinynemi anyagok beszerzése dolgd-
ban a talajra vannak utalva. Azt hittiik,
hogy a fels6bbrendii novényzetnek egye-
diili kozvetetlen nitrogén-forrdisa a sa-
létromsav ; és hogy csupdn csak ez a
sav és keletkezésének forrdsai (a szer-
ves nitrogén-vegyiiletek és a kénsavas
ammonidk, melyek a talajban salétrom-
savvd alakulnak) szolgdltatjdk az alkal-
mas anyagot, melybSl a nitrogéntar-
talmd novényrészek kifejlédhetnek.

Igaz, hogy a tudomdnynak ezzel a
tanitdsdval ellentétben dllott a gyakor-
lati gazddknak az az évszdzados tapasz-
talata, hogy bizonyos novények — kii-
l6nosen a lohere-félék és hiivelyesek —
melyeknek pedig nagyon sok a nitrogén-
tartalmuk, bg aratdst adnak az ugyan-
csak kihaszn4dlt sovdny talajon is; sét
az utdnok vetett mds gazdasdgl nové-
nyek — példdul a sok talaj-tdpldlékot
kivdn6 gabonanemiiek — tragydzds nél-
kiil is bévebb termést hoznak, mint

hoztak annak el6tte. Szemmel lithaté
volt tehdt, hogy a I6here-félék és hiivelye-
sek megjavitottdk, termékenyebbé tették
a talajt. Az okszerfi gazda fel is szokta
volt haszndlni ennek a tapasztalatnak
a tanulsigit. Ennek dtmutatdsa szerint
véltoztatta a vetést és a lohere-féléket
meg a hiivelyeseket »‘alaj javité« vete-
ménynek mondta, ellentétben mds gaz-
dasdgi névényekkel (pl. gabonafélékkel,
olajndvényekkel stb.), melyek nagy ko-
veteléseket timasztanak a talaj-trdgydval
szemben s nagy mértékben kihasznaljak
a talajnak novényi t4pldiekit.

A tudomdny az ut6bbi évekig nem
tudta megmagyardzni, mi lehet az oka,
hogy a pillangésok és egyéb gazdasdgi
novények kozt ebben a tekintetben
olyan €éles kiilonbség van. Mig végre
azutdn r4jott, hogy a loherének és hi-
velyeseknek — st bizonydra a pillan-
g6soknak 4ltaldban is — rendszerint
megvan az a tehetségok, hogy a levegs-
nek szabad nitrogenjét — a mi a lég-
kornek korilbelil 79%-a — elvonni
tudjdk, szerves nitrogénvegyiiletté ala-
kitjak 4t s fehérjeszerd anyaggd dolgoz-
zdk fol.*

Hellriegel meggy6z8en kimutatta,

¥V.6.Dr. Kosutany T., A nitro-
gén koritja, Term. tud. Kozldny XXV,
kotet 1893.
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hogy a pillangésoknak megvan a névény-
vildgban az a kivaltsdguk,hogy a fels6bb-
rendd novények koézt csupdn csak 6k
tudjak az elemi nitrogént értékesiteni.

S e kivételes tulajdonsdguknak igen
nagy jelent6sége van nemcsak a gaz-
dasdgban, hanem a nagy természet hdz-
tartdsaban is.

A z6ld novényzetnek tudvalevéleg
kettSs feladata van a nagy természet-
ben: egyik, hogy kozvetve vagy kozve-
tetlen tdpldlékul szolgdljon az 4llatvilag-
nak; a mdsik pedig, hogy fentartsa a
légkornek szénsavbeli egyensilydt.

Az dllatvildg kilehelése, a foldon
végbemend égések és bomldsok révén
ugyanis tomérdek szénsav keriil a leve-
g6be. Ha ez a folyton gyarapodé szén-
sav valami dton-médon kovetkezetesen
el nem vonatnék, a légkdr annyira meg-
telnék vele, hogy az 4dllati élet végre is
lehetetlenné vilnék. A z6ld novényzet
chlorofillje segit a bajon, a mennyiben
a levegl szénsavdt a napfény hatdsa
alatt ismét szerves vegyiiletté dolgozza
4t s ilyenformdn biztositja ennek a gdz-
nemnek csoddlatos korforgdsdt, dgy
hogy a leveg6 szénsav-tartalma nagyjd-
ban mindig ugyanaz marad.

Ugyanezt a szolgilatot, melyet a
z6ld noévényzet dltaldban a levegének
szénsavtél vals tisztitdsdban végez, a
pillangosok elvégezik a légkdrnek ni-
trogén-tartalma tekintetében is. Minden
szerves bomldsban felszabadul s a leve-
gdbe jut a protein-anyagok nitrogénjé-
nek egy része is. Ha tehdt valami ellen-
hatds meg nem 6vna téle, akkor egyrészt
a levegd lassanként annyira megtelnék
nitrogénnel, hogy az 4llati lélekzésre
kevésbbé volna alkalmas; de mdsrészt
a novényi és dllati termékeknek is foly-
ton kevesebb és kevesebb nitrogén 4l-
lana redelkezésokre, ha csak az anya-
természet nem gondoskodnék réla, hogy
a szabad és kotdtt nitrogén-gazdasdg
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egyensiilya a maga nagy héztartdsdban
biztosittassék. Ezt az utébbi szolgélatot
végzik a pillangésok, melyeknek — mint
emlft6k — megvan az a tehetségok,
hogy a levegé szabad nitrogénjét asszi-
mildljdk és szerves anyaggd dolgozzdk
4t, ilyenformdn biztositvin korforgdsat
ennek az elemnek is, mely a szerves
életnek szintén egyik nélkiilozhetetlen
foltétele.

Amde e névények sem dicseked-
hetnek az itt méltatott kivéltsdggal ma-
gukban és foltétleniil. Segitségre van
szilkségdk. E munk4joknak elengedhe-
tetlen foltétele, hogy a talajban legyenek
meg bizonyos apr6 é16 lények — bakté-
riumok —, a melyek a 1égkéri nitrogén
asszimildcziGjaban a k6zbenjdrs szerepét
jatszdk.

Ezek a baktériumok ott székelnek
azokban az ugynevezett »gyokérdudo-
rokban«, melyeket megtaldlunk csaknem
minden bujdbb névésd pillangés no-
vényen.

A gyokérdudorokat mdr régen is-
merjiik s Lachmann méir 1858-ban
behat6an vizsgdlta s tdrgyalta &ket.
Arrol, hogy mi a czéljuk, miképen ke-
letkeznek, s hogy magdra a névényre
hasznosak-e avagy k4rosak, a szakiroda-
lomban sok ellentmondé hipothézis me-
riilt f61; de csak Hellriegel, Praz-
mowski és mdsok kutatdsai tisztdztdk
a dolgot, hogy e gyokérdudorok apré
gombdknak, baktériumoknak koszénik
létoket. E baktériumok a talajbél vdn-
dorolnak a névények gyoGkerébe s a
toliik okozott izgatds a novényi sejtek
hypertrofidjira vezet, minek eredménye
azutin az a csomés megvastagod4s.

A né6vény és baktérium azutdn sym-
biotikus viszonyban €] s a baktérium
kozvetiti, hogy a novény a légkorbdl is
megszerezhesse a nitrogén-tdpldlékot.

Az a fels6bbrendi névények kozt
pératlan tehetség, melyet a pillangésok
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a baktériumoknak koOszonnek, rijok
nézve anndl is inkdbb életbe vigé ér-
dek, mert hiszen minden részok s fgleg
magjok nitrogénben nagyon gazdag, te-

hdt kiilonosen is sok nitrogénre van’

sziikségok; pedig nagyon sok fajuk épen
sovdny talajon tenyészik vadon, tehat
olyan helyeken, a hol kiilonben nem
szerezhetné be azt a sok nitrogént, a
mennyire részeinek folépitésében sziik-
sége van. A mikor a természet e nové-
nyeknek élettdrsul adta a baktériumo-
kat, a melyek asszimildlni tudjik a
nitrogént, akkor életfoltételiikrél is gon-
doskodott s mintegy kiegyenlitette a
rdjok rétt szitkségletet azzal, hogy épen
megadta nekik a tehetséget, hogy meg-
élhetnek a sovdnyabb talajon is, a meny-
nyiben jorészt fuggetlenitve vannak a
talaj nitrogéntartalmatél, hiszen bgven
merithetnek a levegé nagy készletébdl.

Kétséget sem szenved, hogy a sza-
bad nitrogén asszimildldsdt a baktériu-
mok végezik s 6k bocsatjdk, mint jo élet-
tdrsak, a gyokérdudorokban rendelke-
zésére a novénynek.

A baktériumoknak pedig az a hasz-
nuk az életk6z0sségbdl, hogy a novény-
tol elég szerves tdpldlékot kapnak s
bujin szaporodnak, dgy hogy a névény
elhalta utdn nagyobb tomegben keril-
nek vissza a talajba.

Lényegében ma alig tudunk még
tobbet, mint hogy a pillangésok a leve-
g6bsl veszik a nitrogént. De hogy a
tapldléknak ez az 4tvétele miféle pro-
czesszusokon megy 4t, azt még a jovo
kutatdsoknak kell tisztdzniok, melyek-
nek nem egy részletkérdést kell majd
megvildgitaniok.

Fejtegetésre is alig szorul, hogy a
mezdgazdasdgban mily fontos azt tudni,
hogy a pillangés névények nitrogén-
szitkségletoket meg tudjdk a levegsbsl
szerezni. Hiszen az okos gazda nagy
hasznot huzhat abbdl, ha tudja, hogy a
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nitrogén, ez a legsziikségesebb s egy-
uttal legdrdgdbb novényi tdplalék mér-
hetetlen mennyiségben ingyen 4ll ren-
delkezésére a levegdben s hogy j6 ara-
tdsa legyen, csak foszforsav-, kili- és
mésztartalmi tragydrdél kell még gon-
doskodnia.

A 26ld novénynek, hogy tenyésszen
és n&jjon, elsé sorban fényre, melegre,
vizre van sziiksége, azutdn tobbféle meg-
hatdrozott tdpldlékra, melyek koziil a
szénsavat a levelek és szdrak szerzik
meg neki a levegébdl, a tibbieket pe-
dig a gyG6kérnek kell a talajbdl kiszivnia.
A talajbdl kell kikeriilni a nitrogénnek,
foszforsavnak, kélinak, mésznek, mag-
nézidnak, vasoxidnak, chiérnak, nédtron-
nak ¢s kovasavnak. Hogy a novény
szépen fejlédjék, mind emez anyagok-
nak meg kell lenniGk a termd talajban ;
ha csak egy 4s hidnyzik koziilok, ki van
z4rva a novény jo tenyészése. S8t a gaz-
dasdgra nézve nagyon dont6 kériilmény,
hogy a novény fejlédése, tehdt az aratds
bésége épen azon novényi tipldlék sze-
rint alakul, a mely, az illet§ ndvény szik-
ségleteihez mérve, a talajban ardnylag
legkevesebb. Ep ez a legsziikebb tapld-
l¢k donti el a novény nagysdgat; hidba
van meg-a tobbi tipldlék nagy bdség-
ben. Az okszerii trigydzdsnak épen ez
az alapja. Mert a dolog ugy 4ll, hogy
ha példdul valamely talajban az Osszes
névényi tdpldlékok egyetlen egynek ki-
vételével mind olyan gazdagon meg-
vannak, hogy a novény ro00-as foku
fejlédésére elegends, de abbél az egy
sziikséges tdpldlékbdl (példdul oldhaté
foszforsav) nincs tobb, mint a mennyi
a novény 50-es fejlédésére elég: akkor
a termés nem fogja meghaladni a 5o0-es
fejlodést.

Az aratds sordt az a tdpldlék don-
totte el, melybdl a novény a talajban
legkevesebbetA taldlt.

A tudomdny a »mindmum 13rvényec
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elnevezésén ismeri ezt a nagyjelentdségi
gazdasdgi tényt.

Azokbol a novényi tdpldlékokbol,
melyeket mint okvetetlen sziikségese-
ket soroltunk fol, nagyobbdra elég van
a miivelés alatt 4116 talajban mindenitt;
csak a nitrogénrdl, foszforsavrdl, kali-
r6l s néha még a mészr6l nem mond-
hatjuk ugyanezt. Ez a hdrom-négy no-
vényi tdplalék azért van sokszor olyan
sziikosen a talajban, mert hiszen a ter-
més legnagyobb mértékben ép ezeket
szivja ki a f6ldbél s ez a fogyasztds né-
mely f6ldon szdzadok, sét ezredek 6ta
tart.

Mindennemi trigya-anyag koziil pe-
dig a nitrogén a legdragdbb. A pillan-
g6sok épen ezt a‘'drdga anyagot pardnyi
élettarsaik kozbenjardsdval ingyen for-
rdsbél, a levegsbdl is be tudjdk szerezni.
S a »minimum térvénye«itt akként érvé-
nyesiil, hogy a pillang6s novény anndl
tobb nitrogént szerez be a levegdébdl,
mennél nagyobb bdéségben taldlja a
talajban a foszforsavat, kélit és me-
szet. Mennél tSbbet kap a névény e
hdrom ut6bbi tdpldlékbol, anndl inkdbb
szomjuhozza a leveg§ nitrogénjét ; men-
nél kénnyebb szerrel s teljesebben ki-
elégitheti foszforsav-, kdli- és mész-
beli sziitkségletét, anndl tobb nitrogént
von el a leveg6bél, hogy azt az aratds
javdra dolgozza fol.

Vildgos, hogy a gazda okuldst me-
rithet ebbél. Ha f6ldjét béven elldtja a
hérom alkatrésszel, a mely nélkiil ara-
tisra kildtdsa gy sem lehet, a melynek
tragyakoltségeit tehdt ki nem keriilheti:
akkor a l6herefélék és hiivelyesek révén
tgyszélvdn ingyen beszerezheti a leg-
drdgabb trigyét, a nitrogént, a melyre
sziikkség van 4ltaldban minden szerves
fejlédéshez.

Szdmadatokkal is meg lehet vildgi-
tani, hogy ennek a folfedezésnek mek-
kora jelentSsége van. Nemcsak az egyes
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gazda, hanem 4ltaldban a mezégazda-
sdg javdra is gylimolcsoztethets tény ez.
Buja tenyészet mellett a legtobb lShere
és hiivelyes vetemény, fold feletti és
fold alatti részeiben egyiittvéve, egy
hektdrnyi teriileten 100-—300 kg. nitro-
gént tartalmaz; s6t néha még tobbet
is. Ez a nitrogén csaknem ingyen van,
mert tilnyomoé része légkori eredetii.
Mar pedig az 4llati trdgy4ban a nitrogén
kilogrammj4t 4tlag 48 kr.ral fizetjiik.
Ha tehdt a pillangésok nitrogéntartal-
mit dtlag csak 200 kg.-ra szdmftjuk is,
egy hektdron mdr 96 forint dra nitro-
gént nyertiink. Pedig ezt a nyereséget
még fokozhatjuk.

A gyakorlatias prébinak nem egy
adata bizonyitja, hogy ez a példa kordnt-
sem puszta elmélet, a szdmitds bevdlik
a gyakorlatban is. Az okszer(i trigydz4s
uttoréjének : Schultz-Lupitznek
sikeriilt foszforsavas, kdlis és meszes
trigya mellett, az 4ltal, hogy a légkori
nitrogént pillangdsok tenyésztésével sze-
rezte be, a biza métermdzsdjit 1 frt 20
krajczérral olcsébban termesztenie, mint
a mennyibe megfelels 4llati tragysval ke-
riilt; és jelentékenyen olcsébban, mint
a mennyibe keriilt volna, ha a szitkséges
pitrogépt miitrdgya alakjaban akarta
volna beszerezni.

A l6here-féléknek és hiivelyeseknek
aratds utdn a f6ldben maradé részei
szintén nitrogén-trigya szdimba mennek.
De a fold még inkabb javul a gabona-
termés czéljaira, ha a pillangés vagy
hiivelyes n6vényt puszta trigydzds okid-
b6l vetjiik el s még zolden aldszdntjuk,
vagyis akkor, mikor legiidébben te-
nyészik.

Tapasztalat bizonyitja, hogy a szal-
més novények s a burgonya példdul
pompdsan terem pillangés és hiivelyes
vetemény utdn kiilon nitrogén-tragya
nélkil is; a z6lden aldszantott pillango-
sok utdn pedig olyan b§ aratdst adnak,
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a milyent a megel6z6 nitrogéngyiijté
vetés nélkiil csak 1gy lehet elérni, ha
a talajnak sokba keriils erés tragydzds-
sal szerezzitk meg a kell nitrogént. Jel-
lemz6 e tekintetben Wa gner (Darm-
stadt) kisérlete. Az 4dltal, hogy kiilon-
b6z8 nitrogéngyiijté novényt zdlden
aldszdntott, négy év alatt a rozstermést
jelentékenyen sikeriilt fokoznia. A nye-
resége hektdronként 4tlag 3300 kg. volt
a magban, és 7500 kg, a szalmdban.
Nem kevésbbé tanulsdgos Guradze
(Parsein) példdja sem. O bokhara-16heré-
nek aldszdntdsa utdn egy hektdron 270
métermdzsa burgonyit kapott; holott
dllati trdgydzdssal nem vitte 140 méter-
mdzsdndl tébbre.

Hogy azonban a nitrogéngyiijt6 no-
vényeknek ez a hasznos tulajdonsdguk
kiakndzhat6 legyen, még sem elég, hogy
a fold megkapja a foszforsavas, kdlis
és meszes trigydt. Szitkség van még egy
m4sik foltételre is: arra, hogy a talaj-
ban legyenek meg azok a mikroorganiz-
musok is, a melyekr§l mondtuk, hogy
symbiotikus életet élnek a nevezett no-
vényekkel s a nitrogén-beszerzést kozve-
titik. Ha ezek a baktériumok hidnyoz-
nak, vagy nem elegendS mennyiségben
vannak meg a talajban, a nitrogéngyiijtd
novények elvesztik ebbeli kivdltsagukat
s maguk is csak Ugy a talaj nitrogénjére
vannak utalva, akdr a mds fajta z6ld
novények.

Annyi bizonyos, hogy ezek a gy6kér-
laké s nitrogénkozvetits baktériumok
nagyon szapordk és unagy tomegekben
élnek ; dmde azért kordntsem mond-
hat6, hogy minden talajban egyformdn
el volndnak terjedve. Az olyan talajban,
a melyben még egydltaldn nem, avagy
csak sok évekkel elébb tenyészett ni-
trogéngyiijté novény, ezek a baktériu-
mok is csak gyéren szoktak lenni, s6t
néha egydltaldban nincsenek.

A tudominy meggy6z3dott, hogy
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ezekrdl a baktériurcokrél is hibés véle-
ményen volt eddig. Most mér tudjuk,
hogy egyetlen ilyen baktériumfaj van
csak, a melynek azonban alkalmazko-
d4s létesitette szdmos alakja van, s
hogy a pillangésok is — a szerint, a
mint gySkéralkotdsban kiilénboznek —
nem mind egyformdn fogékonyak eme
baktériumok irdnt. Némely fajok, mint
pl. a disznébab, a borsé és a biikkony
nagyon kénnyen hozzdférheték e bak-
tériumoknak ; ellenben mdsok — pl. a
szerradella és a csillagfiit — sokkal
nagyobb ellendlldst tanusitanak. Az els6
csoport gydkerei kénnyen s kordn meg-
telnek e hasznossi v4lé baktériumok-
kal; a midsik novény-csoportbeliek
ellenben csak akkor,” ha a baktérium
alkalmazkodni tudott az & életviszo-
nyaikhoz. A mig ez ut6bbi eset be nem
4ll, addig a novény vagy egészen hijd-
val van a baktériumoknak, vagy csak
kés6n és kis dudorai képzédnek, a mi-
vel egyiitt jir, hogy a légkori nitrogén-
b6l 1s csak kisebb rész jut nekik. Egy
darab szantéfoldon példdul, a melyen
jol termett a czukorrépa, éveken 4t jol
tenyészett a lohere és bors6 is; de a
szerradella és csillagfiirt nem termett
meg rajta. Az ugyanebbdl a f61dbésl vals
baktériumok kellsleg el tudtik Ildtni
nitrogénnel a borsét és lSherét, de a
szerradelldval és csillagfiirttel szemben
tehetetleneknek bizonyultak. S tértén-
tek kisérletek viszont is. A csillagfiirt
termé foldjének baczillusai j6részt ha-
tdstalanoknak mutatkoztak mds pillan-
g6s novényfajokkal szemben.

A mint azonban magdt ezt a tényt
megismertiik,megvan ellenében a gy6gy-
szeriink is. Mert mi sem akaddlyoz, hogy
mesterségesen potoljuk azt, a miben a
talaj sztikolkodik. Ha azt akarjuk, hogy
a fold olyan nitrogéngyiijt6 novényt
teremjen, a milyet eddig még nem ter-
mett meg, nincs mds teenddnk, mint
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hogy megfelels természetii baktériumot
telepitsiink a foldbe, oltsuk be velok a
foldet.

A Dbeoltds nagyon egyszerti. Egy
m4sik sz4nt6foldrél, mely az illetd no-
vényt tobb izben j6l megtermette, egy
bizonyos mennyiségli foldet kell hoz-
nunk, s a beoltandé talajjal keverniink.
Be van bizonyitva, hogy a j6l termd
féldnek ardnylag kis mennyiségével is
a kiv4natos baczillusoknak billisit hoz-
hatjuk 4t az 4j talajra, a hol azutdn ro-
hamosan elszaporodnak s csakhamar
béven elldthatjuk nitrogénnel a fejlodés-
nek indulé novényt.

A lingeni Dr. Saalfeld Agost
bizonyitotta be széleskorti kisérleteivel
els6nek, hogy a foldnek ilyenforma
»beoltdsdl« a gyakorlat terén is sikerrel
lehet végezni. Az dltal, hogy a talaj-
oltdst olyan folddel végezték, melyet a
tapasztalat az illetd baczillusban gaz-
dagnak bizonyitott, a termést sikeriilt
megkétszerezni, s6t meg is hdromszo-
rozni.

Az oltéanyagot olyan f6ldrél kell
hozni, melyen az illets névény legutébb
is jol termett; még pedig abbdl a réteg-
b6l, melyben a novény gyokere €L
Mennél rovidebb ideig hevertetjiik az
oltdsra szdnt foldet, anndl jobb. Rendes
koriilmények kozt egy hektdrra 10—20
métermizsa oltofoldet kell venni, s
kézzel egyenletesen elszorni a beoltands
talajon, a hol azutdn alapos boronalds-
sal jol ossze kell keverni a folddel.

Ezen a mddon sikeriilt kiilonb6zé
pillang6s és hiivelyes vetemény czéljaira
alkalmass4 tenni olyan foldeket, a me-
lyeken azelStt ezek a ndvények egy-
sltaldban nem termettek meg. S a f6ld-
nek ez a mesterséges javitdsa igen fon-
tos a tGzeges talajnak termévé tételében.

De mésrészt azt sem lehet tagadni,
hogy a beoltdsnak ez a mddja még to-
kéletlen. Igaz, hogy néha nagy sikereket
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lehet vele elérni, de az ember mégis
csak sok eshetSségnek van vele kitéve.
Nem kell egyéb, csak hogy az olté
anyag egészen kiszdradjon s a hatdsa
nem csak hogy csokken, hanem egé-
szen el is veszhet. Meg azutdn néha
messzire van az alkalmas olt6 fold s a
sz4llitds sokba keriil stb. '

Nagy haladds tehdt e téren, hogy
Tharandtban Dr. Nobbe és Dr.
Hiltner tandrok szabadalma szerint
gydrilag kezdték tenyészteni a nitrogén-
gylijté baczillusokat. Ezek a baczillus-
kulturdk » NVitragin« néven iivegekben
keriilnek a kereskedelem piaczdra,ardny-
lag elég olcsén arra, hogy a gazda meg-
szerezhesse. Egy iiveg nitragin, a mi
korilbelill 1/4 ha. fold beoltdsdra elég,
1 frt 65 krba keriil.

Ezzel az anyaggal beolthatjuk akdr
az elvetend6 magot, akdr a szdntofoldet.
Az eljirds kovetkez6. Ha a nitragin
taldn nem egészen folyékony 4llapotban
érkezett meg, az iiveget langyos vizbe
dllitjuk. De a viz ne legyen 369 C.-ndl
melegebb. Mikor a nitragin folyékony-
ny4 vélott, az egészet mintegy 3/s liter
vizbe ontjiik s az liveget még j6l kisblit-
jiik, hogy a rdtapadé baczillusok veszen-
débe ne menjenek. A vizet azutdn fel-
kavarjuk, hogy a baczillusok egyenlete-
sen oszoljanak el bepne.

Ezzel a baktériumos - vizzel azutdin
mindjdrt az elvetés el6tt leontjiik a mag-
vakat, de jol meg is forgatjuk, hogy
minden magra jusson beléle., Ha épen
kell, tsbb vizet is lehet hozzd télteni ;
de egy negyed hektdrra szdmitott iivegre
és vetémagra nem sok viz kell. Apré
I6heremagra 3/: liter, nagyobb magra,
pl. borséra 2—3 liter baktériumos viz
elég.

Az igy megnedvesitett magot azutdn
szérazabb homokkal vagy a szqntéfold-
bél vett finom folddel keverjiik, hogy
elvethessiik. De a magvakat nagyon

34



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

530

megszaritani nem szabad. Az elvetés
azutdn gy torténik, mint rendesen.
Csak arra kell vigydznunk, hogy a vetés
ne torténjék er6s napfénynél, mert a
magvakra tapadé baczillusok igen érzé-
kenyek s a napsugdr nagyon 4rt nekik.

Ezen a médon minden egyes mag-
gal néhdny baktérium keriil a talajba,
ott elszaporodnak s a fejl6ds gyokeren
azonnal megkezdhetik a dudoralkotds
munk4jit s ezzel biztositva van a lég-
kori nitrogén asszimildldsa is.

A baczillus-telepftést azonban nem
kell okvetetleniil a maggal végezni. Ep
ugy czélra vezet — s6t néha még sike-
resebb is lehet — az egyenes talajoltds.
Egy negyed hektdrra szdmitott nitra-
ginhez ebben az esetben tobb vizet 6n-
tiink s azzal a szdnt6f6ldbsl mintegy
25 kg. foldet itatunk meg. Ehhez a
nedves f6ldhéz ismét keverhetiik némi

A NITROGENGYUJTO NOVENYEK JELENTOSEGE ES A TALAJOLTAS.

szdrazat s az egészet egyenletesen sz6r-
juk el a bevetendd talajon, a hol azutin
mintegy 10 cm.-nyire felkavarjuk vele
a termd réteget.

A talajnak ily médon val6 javitdsa,
illetsleg a pillangésok czéljaira vals be-
oltisa jobb, mint volt a régi méd, vagyis
a baktériumban gazdag fold oda szalli-
tdsa. Az oltds sikerére ily modon sok-
kal nagyobb a kildtds.

A nitragin tehdt arra a reményre
jogosit, hogy a talaj-oltdsnak hasznos
elve a mezGgazdasdg szélesebb korei-
ben is el fog terjedni s hozz4 fog jérulni,
hogy a nitrogéngyiijt§ novények ter-
mesztése fokozédjék s tenyésztessék
pusztdn a zold trdgydzds czéljabol is.

(Bir6 Thuemen-nek a »Prome-
theus« VIII. évfolyamdban megjelent
kozleménye.)

R. F.
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Tengeri vadaszat. »Kevés a féka,
sok az eszkim6¢« nemcsak példabeszéd,
hanem az érdekeltek részérdl folyton
megijulé panasz. Az ember a Foldnek
legkietlenebb részérél is hasznot akar s
a tenger 4lddsit épen ugy pusztitja,
mint a szdraz f61d kincseit. Millidrdokra
mend tengeri dllat, hering, t6kehal, rdk
stb. esik évenként zsdkminyul az em-
ber kapzsisigdnak. Szerencsére ez dlla-
tok bdséges szaporodisa és a tenger
kimerithetetlen életereje pétolja a vesz-
teséget s az Uj nemzedék évrsl évre
megjelenik régi béségében. Nem igy 4il
a dolog a kevésbbé szapora dllatokkal,
mint a {6kdk, tengeri vidrak és a czetek.
Ezek szdma évrol évre fogy s a vadid-
szatokra forditott koltség és faradsdg
mind kevésbbé taldlja meg kells jutal-
médt. E megfogyatkozdst 4ltaldban az

ember »rablé gazddlkoddsinake« tulaj-
donitjdk, holott ez 4llatok kietlen hazi-
jiban a természet zordonsdga, mosto-
hasdga olykor taldn tobbet drt nekik,
mint az ember, a ki azok kozott a ko-
rillmények kozott sokszor maga is tehe-
tetlen.

Th. Southwell a mult évi féka-
és czetvaddszatrol irva, a »The Zoolo-
gist¢ czimi folydiratban egyenesen ki-
emeli, hogy a fékdknak nem az ember
az egyediili ellenségék, hanem a mos-
toha 1dGjdrds, mely ama jégtdbldkat, a
melyeken a fokdk fiadzanak, sszetordeli,
szertesodorja s igy sokkal tobb foka-
kolyoknek okozza tonkremenését, mint
a mennyit a fékavaddszok a jarhatatlan
jégvildgban elejthetnek.

Uj-Fundland vidékén egy kegyet-
len észak-keleti szél — mondja South-
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well — mdrczius 5. €s 6. koriil, a
vaddszat kezdete el6tt, egy roppant ter-
jedelmti t4blat szakitott le abbdl a jég-
témegbdl, melyen fladzé fékdk tartéz-
kodtak, s kétségen kiviil sokat ossze-
zlzott vagy fullasztott a vizbe; fejlett
kolykoknek és ujsziilotteknek bizonyos
helyeken, ugyanazon id6ben valé egyiit-
tes eldjovetele tanusitd, hogy valami
ilyen zavarnak kelle torténnie.

Thornburn az 1896. évi vad4-
szatnak ardnylagos csokkenését két okra
vezeti vissza: el@szor a mdrczius 5. és
6-iki szelet okozza, mint a mely szdmos
kolykezésre szolgdlé jégtdblit szétztiz-
vén, sok f6ka kolykst semmisitett meg és
a jeget Osszehalmozéds tomegekbe so-
dorta a part felé; midsodszor pedig
okozza a kemény fagyokkal szovetkezett
nyugoti szeleket, melyek mdrcz. 10-ikétsl
kezdve a hénap végéig gardzdidlkodtak
s a part felé er§szakolt szildrd jégbél
torlaszt alkottak, melyen sok g6zos nem
birt kells idében keresztiil hatolni.

Hérom hajé: az »Island ¢, »Nimrod«
és a »Harlaw« ment a Szent-Lérincz-
6bolhoz, de nem sok szerencsével, mert
a gronlandi fékdknak azon helyen volt
északi falk4jdt, a mint gyanitjdk, a he-
ves nyugoti szelek a tengerszoroson
dtsodortak.

1396-ban mindgssze huszonkét gé-
z0s ment az Uj-fundlandi fékavaddsza-
tokra, de kett§ koziilok hajoétorést szen-
vedett, s igy a haj6létszam hidsz maradt.
Ezek koziil legeredményesebben mtiks-
dott a »Neptune, a mely 22,946 fokit
zsskmdnyolt ; ezt koveti a »Gronland«
21,197 foékdval, a »Labrador« 16,973,
a »New-Foundland« 15,900, a »Wal-
rus« 13,038, a »Vanguard« 12,593 és
az »Iceland« 11,666 darabbal; a tobbi
13 hajé mind alélmaradt a 10,000-en;
az Osszes eredmény 187,516 f6ka(1895.
évben 270,058 volt) és a hisz hajénak
egyenkénti nyeremény-itlaga 9375 da-
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rab féka. Ehhez hozzdadhatjuk még azt,
a mit a schooner hajok fogtak, mintegy
22,000 fék4t. Midsodik véllalat nem
volt. A g6zhajok hazaszdllitotta zsdk-
miny teljes értéke 55,362 f. sterlinget
tesz (a mult évié 74,712 volt). E sze-
rint a jelen évi nyeremény az értékben
19,350 f. sterlinggel volt kevesebb a ta-
valyindl.

A »Hope« hajéval az a szerencsét-
lenség esett meg, hogy eltort az 4r-
bocza s ezzel elesett a vaddszattdl; a
» Vanguard« pedig és a »Ranger« go-
noszul a jég kozé rekedt, a » Wolf« hajét
szétzizta a zajl6 jég marczius 12-ikén;
hasonlé sors érte mdrczius 27-ikén a
»Windsor Lake< hajét; mind a kettd
teljes haj6torést szenvedett, személyze-
tiikk azonban megmenekiilt.

A czethaldszat mostaniban a dun-
dee-i révre kezdett szoritkozni; Peter-
head-r8l az egyediili képvisel§ a sarki
tengeren az »Alert« brigg volt, a mely
egy szdllftmdny zsdkmdnnyal tért haza
a Cumberland-6boli 4llom4srél; Dundee
‘maga nyolcz hajét kiildott ki, melyek
koziil 6t, 4. m. az »Arctice, »Balaenac,
»Diana«, »Polar Star« és »Terra Nova«
Gronlandba evezett; a »Balaena« épen
tért vissza, a »Dianac,a melynek m4jus
28-ikdn eltért az 4rbocza, csak harmincz-
kilencz medvét s nehdny fokdt hozott
a t6bbi hirom haj6: az »Ecclipse«, »Es-
quimauxc« és »Nova Zembla« a Davis-
csatorndhoz vitorldzott.

A Gronlandi-tenger jegét a leg-
kedvezé6tlenebbnek talaltsk ; az idGjdrds
enyhének mutatkozott, de csaknem foly-
tonosan tart6 kéddel jdrt, méskiilénben

-azonban kellemes volt. Az »Arcticc az

els§ czetet mijus 13-ikdn, a mdsik ket-
tét junius kozepén és a negyediket ju-
liusban ejté el. A »Polar Star« és a
»Terra Novac szerzett egy-egy. czetet,
néhédnyat ldttak a hajérsl, de nem tud-
tik megkdozeliteni.
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A Davis-csatorndban az id&jirds, a
mint leirtdk, a lehets legkedvezstlenebb
volt, a mit valaha kidllottak azok, kik a
haldszatban résztvettek ; az utazdsnak
mindjdrt a legkezdetén erds észak-keleti
szél fujt és tobb hétig tartott szakadat-
lanul, 4gy hogy az 1tr6l valé tuddsitds
nem egyéb mint egymdst kovetd sze-
lekr6l és kodokrsl szol6 jegyzék. Az
»Ecclipse«-nek hamar meggyiilt a baja a
jéggel. Mdjus vége felé a haldszterilet
jégtdbldi kozt taldlta magit, a hol ugyan-
azt a kedvezétlen id6t kellett tovdbb is
tapasztalnia. A Melville-6blon dtevezve,
junius 26-ikdn, egyikén azon kevés na-
poknak, a mikor a hajé nem volt reg-
geltsl estig koddel korillvéve, ldttak
hirom czetet, melyek egyikét elejtették.
Ez idében félelmes egy szelet 4llottak
ki észak-keletrl, mely négy-ot napig
tartott, s mely a jeget kétségbeejts 4lla-
potban hagyta. Ilyen korilmények kozt
Milne hajéskapitiny, hogy valami
zsdkmdnyt szerezzen, figyelmét szeré-
nyebb vaddszatra forditotta és 5 nar-
vélt, 31 rozmdrt, 37 medvét, 74 fokit,
20 rénszarvast és 3 farkast ejtett el.

Az »Esquimaux« nevli haj6é tobb
czetet ldtott, de a jég az elejtésokre ird-
nyulé minden kisérletet meghitsitott és
utazdsinak végeredménye csupin 8o
féka, 21 rozmdr, 12 medve és 2 narval
volt.

A »Nova Zembla« szerencsésebb
volt, a mennyiben két, nem nagy czetet
szerzett. Az »Alert« brigg pedig a Cum-
berland-6bol dllomdstél hozott 3 jékora
czetbdl, 3890 f6kdbo]l szdrmazé termé-
ket, nevezetesen 20 tonna f6kazsirt, 45
tonna halzsirt és 45 mdzsa halcsontot.

Az ¢évad czethaldszatinak Osszes
eredménye 12 gronlandi bdlna (Balaena
mysticetus L) és g fehér czet (Delphi-
nopterus leucas Pall)) s 43 rozmir;
ebbdl keriilt 149 tonna halzsir és 1351/4
mdzsa halcsont. A halzsir értéke, tonndn-
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ként 18 f. sterlinggel szdmitva, dsszesen
2682 f. sterlinget tesz, a halcsont pedig,
tonndnként 2000 f. sterlinggel, 13,523
f. sterlinget. Es igy az Osszes érték ez
évrsl 16,207 font sterling; a mult
(1895.) évi pedig 23,958 volt.

PUNGUR GYULA.

A méreg a fotografozasban.
Ismeretesek azok a szigori intézkedé-
sek, melyeket a hatésig a méreg és a
mérges szerek eladdsa tigyében tesz;
de viszont ismeretesek azok a mdédok
is, melyekkel az ember koénnyd szerrel
kaphatja meg a legnagyobb mérget is.
Hogy egy példat idézziink, vegyik a
szublimdtot. A gyogyszertdrban csak or-
vosi reczeptre adjdk, de a mibél késziil,
a higanyt mindenki veheti; ha azonban
droguistdhoz vagy chemiai szerkereske-
d6hoz fordul az ember, vehet szublim4-
tot is bévében.

Az 6vatossdg a hat6sdg részérdl ter-
mészetesen nem 4art s még kevésbbé a
szigori ellendrzés, csakhogy ha tdlsdgig
vissziik, leginkdbb azok érzik meg, a
kik a mérges anyagokkal kiilénben is
tudnak bénni.

Erdekes e tekintetben Dr. H. V.
Vogel tandrnak, a fotografozds nagy
mesterének kézleménye, melyet a »Pho-
tographische Notizen« idei 387-iki szd-
mdban kozzétett, s melyet a kovetkezs-
ben ismertetiink.

»Nehéz feladat nekem, mondja Vo-
gel, a méregrdl irni, mivelhogy magam
ugyancsak érzéketlen vagyok a méreg
irdnt. Hiszen jol emlékszem, hogy fiatal
koromban, — lehet mdr vagy 35 esz-
tendeje — merd fogaddsbol egy rud
czidnkdlit kettéharaptam (de persze, le
nem nyeltem)s a fogaddst megnyertem.

A mérgekrél val6 irdst megneheziti
tovdbb4 nekem a fotogrifozé szakk6zon-
ség ellendll6 ereje is. A szakfotografus
30 év el6tt, mikor csupdn az egy ned-
ves uton valé6 miiveletet ismertiik, napon-
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ként ugy bdnt a czidnkdlival, akdr a
k6kusz-szappannal.

A ki napi foglalkozdsdban ilyen
veszedelmes méreggel dolgozik, bizony
a gyengébb mérgek irdnt szinte sértet-
lennek hiszi magit. Ugyanis sok minden
figg az egyéniségtsl. Ismerek egy he-
liografust, a ki még mindig »nedves
dtonc dolgozik, czidnkdliummal 4llan-
do6sit, mossa a lemezeket stb, a nélkiil,
hogy a legcsekélyebbet is rosszil érezné
magdt tdle és mégis, ha arra keriil a sor,
hogy nagy kollédiumos lemezt étherrel
Ontson le, a keletkezd g6z6ktdl az 4julds
kornyékezi.

Viszont ismerek egy mdsikat, a ki
ezt is tri, de a mikor arrél van sz6,
hogy a negativot kénamméniummal ers-
sitse, a dolgot segédjére bizza. Rette-
netes fejfdjast kap téle.

A hires R o s e testvérek, tandr volt
mind a kettd, szintén fejfdjast kaptak a
kénhidrogén belehelésétsl. Mikor Rose-
nak asszistense voltam, e giz irdnt valé
kozony6m s az 8 érzékenysége sok
vitdra szolgdltatott alkalmat.

- Ismerek egy operétort, ki az ammo-
nidkot teljességgel nem szenvedheti,
holott én higitott 4llapotban épen nem
taldlom kellemetlennek.

Ennyiben tehdt nehéz irnom a foto-
grafiai mérgekrsl. Ha, teszem fel, valaki
irni akarna a pirogalluszsav mérges vol-
tardl, hdt Angolorszdgban, a hol a ned-
ves tdton valé miivelet 6ta széltében
haszndljdk, egyszerfien kinevetnék.

Mikor a pigment-mfivelet libra ka-
pott Németorszdgban, a mi 1867 tdjdn
volt, nagyon komolyan irtak a chrom-
savas s6k mérgezd voltirsl. Beszélték,
a mint igaz is, hogy némely munkds a
chrémsavas sokat készit§ gydrban orrd-
nak vdlasztofaldt elveszitette, gy hogy
az egész orra egy liregb¢l 4llott.

Csak azt az egyet feledték el, hogy
ez a baj csak némely egyént sdjt és

533
csakis akkor, ha nagy tomegl chrém-
savas sé6val dolgozik, 1évén ‘e sénak pora
az, a mely drtalmas. Att6l a 4—50%0-0s
chrémsavas sé6oldattél, mit a fotogra-
fus a pigmentpapiros érzékennyé téte-
lére haszndl, valéban nincs mit félni.
Harminczhdrom évi praxisom alatt nem
hallottam, hogy valaki chrémsavas séval
mérgezte volna meg magit.

Altaldban elmondhatjuk ugyan, hogy
a fotografia a zselatinamiivelet alkal-
mazdsa 6ta az egészség szempontjibol
nyert. A czidnkdliumot teljesen kikiiszo-
bolték s helyét a teljesen 4rtatlan rogzits
nitron (nitriumhiposzulfit) foglalta el.

Viszont nagyon elterjedt mir egy
mdsik mérges készitmény, melyet a ned-
ves tton valé miiveletben csak mérsé-
kelten haszniltak, értem a higanychlori-
dot vagy szublimitot. Ez a szer lega-
zonnal kedvelt erdsité szerré vilt az
Osszes szdraz lemezek szdmdra, mert
konnyen hatol be a zselatinba, a mi
mis erdsité szereknek nem tulajdon-
sdguk. Gyakran magam is bdmulok azon
a konnyelmtségen, mellyel a mtikedve-
16k e so6val bannak, még pedig olyan
lakdsban, a hol a cseléd vagy a gyer-
mek a czukor szin anyagot kénnyen
elcsenheti. Es csoddlatos; eddig nem
tudok rd példit, hogy a fotografozék
kérében valaki a szublim4ttél pérul jart
volna !

Ujabban t5bb eset adédott els; me-
lyekben konstatdltdk, hogy a sokat di-
csért melol el6idézé szer 4rtalmas az
ujjaknak ; az ujj megdagad és megrepe-
dezik. Magamon nem tapasztaltam ezt;
igaz, hogy a metolt csak ritkdn hasz-
nilom.

Az urdns6k mérges voltdr6l irni
nem tartom sziikségesnek. Az urdn-
nal késziil6 pozitiv mivelet nem koz-
keletl, és az 190 urdnnitritot magi-
ban foglal6 urdnerssitd mégis csak na-

gyon hig.
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Valamikor nagy zajt iitéttek volt,
mikor a sdrga lemez szdmdra az auran-
cziit ajdnlottam. Borzadalmas t6rténetet
meséltek nekem, mondvén, hogy a pi-
rizsi nagy opera szdz ballerindja kiiités-
ben megbetegedett, mert 4j trikdjok
auranczidval volt festve.

Mir szeretném én l4tni azt az em-
bert, a ki auranczia-koll6diummal be-
vont tiikérlemezt harisnydnak haszndl-
jon?!

Utbvégre maga a kollédium is mé-
reg, 4mbdr, mikor 1871-ben a Kdrpi-
tokban folvételeket készitettem, az én
lengyel munk4saim p4linka helyett ittdk
s kutyabajok se lett téle.

Végreis egy koll6diumos palaczkba
keserti s6t tettem, s azt csenték el a mun-
kdsok ; persze, a »hatds« nem maradt
€l st6bbé a koll6diumot nem bantottdk !«

Eddig Vogel; soraibdl kitetszik,
hogy az 6vatossig nem 4rt, de a tilzds
itt is csak k4ros lehet. Cs. L.

Szilard és folyékony testek
oldédasa gazokban. Mi4r tobb izben
tapasztaltdk ¢s kisérletileg is igazoltdk,
hogy nagy nyomds alatt és magas hémér-
sékleten a szilird és folyékony testek
oldédnak a gidzokban és g6zokben; de
hogy van-e a gdzoknak old6 hatdsuk a
folyékony és szilard testekre kozonséges
hémérsékleten, azt djabban P. Vil-
lard® mutatta ki. Az 6 kisérleteibsl
kideriilt, hogy a szildrd test a gdzzal teli
térben mint szildrd test eltiinhetik és a
ghztomegbe nagyobb mennyiségben dif-
fund4lhat, mint 2 mennyi elegendé volna
arra, hogy a tér a gdz nélkiil telfttessék ,
ezért mondhatjuk, hogy a szildrd test a
gédzban feloldédott.

Villard tobb példdt emlit a gdzban
val6 old4sra, melyeket koriilbeliil 17 C.
fokon figyelt meg. Ha vékony livegcsébe
egy csepp bromot ontiink és sfirftett

* Journal de Physique, 1896.
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oxigént vezetiink hozz4, mig a2 nyomids
koriilbeliill 200 atmoszféranyira nem
nétt, a g6z ekkor sotétebb szinezetet Olt,
a folyadék eltiinik ésa cs6 atmoszférdja
is jéval sotétebb szinfi, mint a sfirités
el6tt volt. A nyomds csokkentésekor a
szinezet gyengiil és folyadékcseppek
vdlnak ki, melyek a nyomds nagyobbi-
tdsdra ismét eltiinnek. Mintegy 300 at-
moszféra-nyoméson a szinezet nagyobb,
mint a brémvizben is. Azonban felesle-
ges a nagy nyomds, hogy a brém az
oxigénben oldédjék ; elérhets, bar fel-
ismerni nehezebb, 4 légkori nyomdssal
is, 50 vagy 100 atmoszféranyomdssal
pedig igen konnyen felismerhets médon.

A leveg$ magatartdsa is majdnem
olyan mint az oxigéné, csakhogy ha-
sonlé koriilmények kozt a szinezd8dés
gyengébb a levegsben. A jod a levegé-
ben szintén oldédik ; a jelenséget azon-
ban csak nagy nyomdssal venni észre.
A hidrogén old6 ereje nagyon csekély,
de 200—300 légkori nyomdssal szin-
tén kimutathaté.

A metédn oldja a folyadékok koziil
a chléretilént, szénszulfidot, alkobolt, a
szildrd testek koziil pedig a kdmfort és
paraffint akkora mértékben, hogy ez
oldatok kimutatdsira a nagy nyom4s
folosleges. Kétszdz korlégnyomdssal €s
179 C.-on a chléretilén mar annyira fel-
oldédott, hogy a nyomds tovibbi nove-
lésével maga a gdz oldédik a folyadék-
ban s a két folyadék egymdssal hatdr-
talanul elegyithets. Ugyanez tapasztal-
hat6 a szénszulfiddal 550 atmoszféra
nyomdson ; vagy 230 korlégnyomadson
is, de ekkor a hémérsékletet 1500 C.-ra
kell emelni. A j6d kénnyen oldédik a
metdnban és 300 légkdri nyomdson a
géznak élénk ibolyaszint kolcsonéz.
Ugyszintén l4thaté mennyiségt kdmfor
és paraffin is oldhat6, a mely a nyomds
csokkentésével kicsiny kristdly vagy
fényls lemezke alakjdban vélik ki. 150
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atmoszféra nyomds elegendd, hogy a
paraffin béven oldédjék; a stearinsav
szintén oldédik, de valamivel nehezeb-
ben. A kamfor csekélyebb nyomdson
kozvetetleniil old6dik az etiléngdzban ;
150 atmoszféranyomdson a fel nem
oldott rész folyadékkd alakul 4t, a mely
a magasabb nyomdson etilénben oldé-
dik és vele elegyithetd.

A siiritett széndioxid jokora meny-
nyiségli jédot old fel és téle ibolya-
sziniivé festgdik ; az illan6 folyadékok
ereje azonban nem valami nagy. Igy a
brém 17%on és 20 nyomds alatt a ni-
trogénoxidulban épen 1igy oldédik, mint
az oxigénben 40 légkdri nyomdson.
(Naturwiss. Rundschau 1897. 5.)

Sz.

A Roéntgen-sugarak okozta se-
bek, Legott e sugarak folfedezése utdn
tobb oldalrél vitatni kezdték a fiziols-
giai hatdsukat. Hogy e sugarak vildgf-
totta helyen a haj kihullik, vagy elégsé-
ges hatdsuk kovetkeztében kihulldsra
birhaté, tobb izben megfigyelt tény ; sét
egy bécsi orvos Rontgen-sugarakat hasz-
ndlt a folosleges hajzat eltdvolitdsdra is.
E hatdson kiviil azonban tapasztaltdk,
hogy a bér is megsériil télik, s a sérii-
lés égéses sebre emlékeztet. Vajjon a
sériilést magok az x-sugarak okoztik-e,
vagy a statikai kisiiléseknek, avagy az
ozonfejlddésnek tulajdonitandé-e, e kér-
dések eldontése koriil forgott eddig a
vita.

Elibhu Thomson tandr hatdro-
zott itéletet akarvdn mondani ez iigyben,
kisérleti sorozatot végezett, melynek
eredményeit az » Electrical Review<-ban
tette kozzé. Ugy taldlta, hogy az emli-
tett hatds a b&rngk megvorosodésében
nyilvdnul, a mely az illet§ helynek dor-
zs0lésére még jobban jelenkezik, 3—5
nap utin pedig tgyszélvin teljesen el-
tiinik. Amde a ¢-ik napon a hely ismét
vOrossé vilik, az égéses sebre hasonlit
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és a bor ledorzsolése utdn csak lassan
gydégyul. Ezt a hatist Thomson csak
akkor vette észre, mikor a sugarak igen
kicsiny tdvolsdgrél és hosszabb ideig
hatottak a testre. E végbél kiilon csovet
szerkesztett, melyen a kezet a platina-
an6dhoz 16 mm.-ig lehetett kozeliteni,
és kozépujjit 12 perczig tette ki a suga-
raknak. Hogy a kezét megvédelmezze,
1'6 mm. vastag Slomlemezzel boritotta
be. A védélemezen azonban épen a
kozépujj folott 19 X 7's mm. nyilds
volt vigva; s a szabadon maradé bor-
feliilletnek egy harmadit teljesen véd-
teleniil hagyta, mdsik harmadit alumi-
niumlemezzel, utolsé harmadit pedig
stanniollal boritotta le. Tapasztalta, hogy
az utols6 részlet sértetlen maradt, a m4-
sik kettén pedig vords folt jelenkezett.
Ebbél kévetkezik, miként el6re lehetett
ldtni, hogy az aluminiumlemez semmi
oltalmat se nyujt az x-sugarak ellen.
Thomson azt a kovetkeztetést vonja
kisérleteib6l, hogy a vordsodést se az
ozon, se az elektrostatikai hatds nem
okozhatja, hanem vagy a Rontgen-suga-
rak vagy pedig a velok egyidejtileg je-
lenkez$ valamely mds sugarak idézik
el6. Ha a hatds, miként val6szing, a t4-
volsdg négyzetével forditva ardnyos, ugy
16 mm. tdvolsigban a 12 percanyi
kinntartdsnak a rendesen hasznélt 25
czentiméternyi tivolsig mellett 50 6rai
kinntartis felelne meg. Mivel rendesen
25 cm. tdvolsdgbdl csak p4r pillanatig
szokds expondlni, kovetkezik, hogy a
Rontgen-sugarak alkalmazdsa e tdvol-
sigb¢] teljesen 4rtalmatlan. Cs.

A Fo&ld leghidegebb vidéke. A
Foldnek 4llandéan lakott vidékei kozott
leghidegebb Verchojanszk vidéke Kelet-
Szibéridban, a hol a hémérs olykor
—680%ra siilyed s janudrius hénapnak
kozép homérseklete — 459 Az ember
azt hinné, hogy e hideg vidéken ember
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egydltaldin nem élhet meg, pedig e vi-
déket mintegy 10,500 ember lakja, a
kik a lamutok é&s jakutok torzséhez tar-
toznak. Kovalik Sergius szerint,
a ki az Irkutszki foldrajzi tdrsasigban
értekezett err6l, a nagy hideget az teszi
elviselhetévé, hogy télen 4t majdnem
teljes szélcsend uralkodik s azon felil a
levegé igen szegény vizpdrdkban. Csak
a tavaszi id6szakban fordulnak itt eld
6ridsi viharok. A nydr 6ridsi hémérsék-
leti kiilénbségeket tiintet fel: nappal
a hoémérséklet midr méjus hénapban
~+ 300-ra emelkedik, éjjel pedig a fagy-
pont ald siilyed. A nydr mdsodik felében
6ridsi es6zések szoktak lenni, melyek
nem ritkdn vizdraddsokat okoznak.

A novényzet a vidéken rendkiviil
szegény, a fdk majdnem egészen hidny-
zanak ; rétek és legel6k azonban van-
nak. A lakossdg a vaddszaton és hald-
szaton kiviil fSleg baromtenyésztéssel
foglalkozik ; rénszarvast tartanak. Tej
és nytlhis a lakossdg f6 eledele; 6
italuk a kumisz, mely aludt tejbél ké-
sziil. Lakohelyitkk agyaggal kitapasztott
faalkotmény, mely egyetlen helyiségbgl
4ll, a melyben az emberek és dllatok
kozosen tartézkodnak. (Prometheus.)

BésiTA E.

Az elektromos sarkok meg-
hatarozasa. Az elektromossdgnak mai
sokoldald alkalmazdsindl régé6ta hidny4t
éreztiik olyan médszernek, mely a pozi-
tiv sarknak a negativtél valé gyors meg-
hatdrozdsat tenné lehetévé.

Erre legujabban egy reagens papi-
rost haszndlnak, mely az »Annales de
chimie analytique« szerint a kovetkez6-
leg késziil. Oldjunk fel 1 —2 g. phenol-
phtaldint 10 cm3 9o%e-0s borszeszben,
melyet 1170 cm? desztilldlt vizzel keve-
riink Ossze. Az igy kapott tejszerii fo-
lyadé¢kba itatés papirosszeleket madr-
tunk, majd pedig a megszikkadt szele-
teket olyan oldatba meritjiik, melyben
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100 cm3 desztilldlt vizben 20 g.ndtrium-
szulfit van feloldva. Az ilyen médon
elskészitett és megszaritott papirosban
olyan eszkézt kapunk, mely a sarkok
gyors meghatdrozdsdra czélszertien hasz-
nédlhat6. Ugyanis, ha az elektromos sar-
kokat 5—10 mm. tivolsigban rdhelyez-
ziik az el6bb desztilldlt vizzel megned-
vesitett reagens papirosra, a bedll6 che-
miai bomlds kovetkeztében a negativ
sarkon ndtriumfém vélik ki, mely a pa-
pirost vorosre festi. (Prometheus.)
BosiTA E.
A vilag{té fardl. Sokat irtak mdr
rola, mindazondltal okst illetsleg még
mindig eltérk a nézetek. Némelyek a
vildgitds jelenségét a fa tisztdn chemiai
bomldsdban, mdsok a rajta él6skdds
gombdkban 14tjagk. Kutscher F. leg-
djabbi tapasztalatai az utébbiak nézetét
erdsitették meg. A Harz-hegységben
egy jegenyefenyé-irtdsban nagy meny-
nyiségti vildgité fat taldlt. Egy nem
régen kidsott jegenyefeny&-tuskS szép
kékes-fehér fénnyel, de még a fehér
redves gyokerek is igen szépen vild-
gitottak, a litszélag egészségesek, sét
ut6ébbiak forgicsai meg foszforeszkdltak,
pedig ezeken gombdkat épen nem lehe-
tett észlelni. Kutscher Marburgba
Kossel tandrhoz vitte ezeket, a ki-
nek fiziolégiai laboratériumdban a for-
gdcsokon alig ldthaté s a rostokkal
parvonalos hasadékok tiintek fel, ezek-
nél a forgicsokat konnyen szét lehetett
valasztani s akkor mindkét egymdsra
il16 feliileten finom, tiszta fehér gyapjas
gombatelep tiint fel, mely a lap szélét
szabadon hagyta s az éltala be nem
vont fa fel¢ éles barna vonallal hatdro-
l6dott. A sOtét kamraban tett vizsgd-
lat megallapitotta, hogy ezek a gombdk
vildgitottak, mert a vildgossdg ott volt
a legnagyobb, a hol a telep a legstiriibb-
nek mutatkozott. Az egészséges gomba
tenyésztésére zselatin és biikkfakéreg
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f6ztére néhdny gombadarabot helyezett
s néhdnyszori 4toltds utin megkapta a
tiszta tenyészetet. Novekedése semmi
jellemzetessel nem j4rt, csak annyiban
tiint fel, hogy a zselatint nagyon meg-
barnitotta. A vilagité fa is tiszta fehér
maradt ottan, a hol a legbjdbban 4llt
a telep, ellenben sotét-barna szinti szé-
leket mutatott ottan, a hol szabad szem-
mel gomb4t mér nem lehetett l4tni, ezen
vonal gyakran finom léczként emelke-
dett ki a fa feliiletébsl. A tiszta tenyé-
szetnek jegenyefeny6 vagy bitkk-kéregre
vagy fehérredves fara valé mesterséges
dtvitele semmiféle nehézségekkel nem
jér, csak a megfelel6 nedvesség és hé-
fok legyen meg. (Centralblatt fiir das
gesammte Forstwesen, aug.-szept. fiizet
417. 1)
HATHALMI GABNAY FERENCZ.

Viltozasok a Hold felszinén.
Miéta Midler a Holdat éveken 4t
nagy gonddal vizsgdlta és az egész hold-
felszinnek els6 pontosabb térképét és
leir4sdt adta, a csillagdszok megillapi-
tott ténynek tekintették, hogy a Holdon
nem torténnek olyan viltozdsok, melye-
ket észrevenni és igazolni lehetne. Anndl
nagyobb feltiinést keltett . Schmidt,
athénei csillagdsznak az a kozleménye
1866-ban, hogy a Linné nevii hold-
kriter nem ldthat6 t6bbé abban az
alakjaban, a melyben Midler és
Lohrmann ldtta és lerajzolta. Mivel
Schmidt a legtapasztaltabb észlel6k k6zé
tartozott, s akkoriban a Holdnak leg-
alaposabb ismerdje volt, kozlése nagy
figyelmet keltett s Eurdpa legjobb tdv-
csovel j6 ideig a Holdnak jelzett t4jé-
kdra irdnyultak. Biztos véleményt mégis
nehéz volt mondani, mert a Linné he-
lyén csekélyke kis kraternyilds ldthaté.
1877. mdjus 19-ikén Klein kélni
csillagdsz kozel a holdfelszin kozepé-
hez, j61 ismert vidéken koralaki, sotét
drnyékkal borftott j6kora mélyedést l4-
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tott, melyet ma »Hyginus N« névvel
jeloluek, de a melyet el6bb sem Klein,
sem m4s csillagdsz nem ldtott. Klein e
mélyedést 1878. februdrius havdig igen
behatéan észlelte és tapasztalatait . a
Hold e t4jékdra vonatkoz6 Osszes ész-
leletekkel egybevetette; végre ugyan-
azon évben kozzétette a szaklapokban,
hogy a Holdon tj kraterszerfi mélyedés
keletkezett, Erre Schmidt is megvizs-
gélta a Hold azon tdjékdt és foltétleniil
csatlakozott Klein nézetéhez. Ugyanezt
tette Neison, a hires angol holdvizs-
gdls, ki a Holdnak azon t4jékidt 1870
6ta tartésan észlelte,de 1876-ban abban-
hagyta megfigyeléseit, mert minden
észrevehetd tirgyat bejegyzett térképébe
és leirdsdt is adta. A Hyginus N kri-
ter nincs a bejegyzett tirgyak kozott,
gy hogy sziikségképen az 1876. évi

" februdriusrél 1877. évi méjusig terjedd

1d6kozben kellett keletkeznie.

Hisz évvel ezelétt csak kevés csil-
lagdsz ismerte a Holdat sajit megfigye-
lései alapjdn ; azéta véltozott a. dolog,
féleg azon vitatkozdsok kovetkeztében,
melyek a Hyginus N keletkezése révén
megindultak. Ma szdmos észlels f6képen
4 holdfelszin megvizsgdldsat tiizi ki
czéljdul. Ezek kozé tartozik Krieger
J., ki hatalmas mfiszer segélyével fontos
részletes kutatdsokat végzett a Holdon.
Egy alkalommal észrevette, hogy a
»Hyginus N«-t8] keletre 4j kriterszer(i
mélyedés képzsdott, mely sokkal kisebb,
mint N, de mégis szembetiing. Az 4j
kraternek Hyginus N! nevet adott. Ne-
hezebben észlelhets, mint N, de ha
elsbb is meglett volna, okvetetleniil
lithaténak kellett voloa lennie. Az dj
képzddésnek megéllapitdsa tehdt any-
nyira bizonyos, a mennyire csak lehet-
séges valamit megidllapitani. Egyuttal
igazoldst taldl Kleinnak 1882z -ben, tar-
t6s megfigyelések alapjdn tett azon 4lli-
tdsa, hogy a véltozdsok a Hyginus tdjé-
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kan még tartanak. Hogy mily természe-
tilek e viltozdsok, vulk4niak-e, vagy
csak egyszer( siippedései a talajnak, azt
most még nem lehet eldénteni. De ha
a Holdnak azon t4jékdn vulkédni kitoré-
sek fordultak volna el6, g8z- és hamu-
tomegeknek kellene f6dniok a talajt s
ilyesmit épen nem lehetett észrevenni.
Altaldban teljesen tarthatatlan az a né-
zet, hogy a Holdnak nagy »kriterei« a
foldi tlizhdnyék hasonmdsai. Az ket
kérnyez6 nagy toOltések koralakjatol
nem szdmitva, alig hasonlitanak ezek-
hez, megegyezésrél pedig sz sem lehet.
(Gaea, 1897.) Cs. J.

A kézetek magnességének vals-
szinli oka. A poldros mignesség jelen-
léte a kézetekben eléggé gyakori jelen-
ség, melyet tobbszordsen a korlég elek-
tromossdgdra vezettek vissza. Minthogy
ez a felfogds még mindig nem vilt
kozkinccesé, F. Pockels tobb labora-
tériumi kisérletet végezett, hogy a tényt
igazolja.

Pockels a kézetek mégnességérsl
hangstlyozza, hogy foleg olyan szikldkra
szoritkozik, a melyek magasan, szaba-
don 4llanak ésa talajbdl kiemelkednek ;
a legurult szikladarabokban mdr gyé-
rebb a poldros mignesség, a k6bdnys-
ban kiemelt kézetnek pedig soha nincs
poldros mégnessége. Jellemzs tovabba
a mégnesi sarkoknak teljesen rendetlen
eloszldsa is, miket nem egyszer igen
kozel egymdshoz taldlni minden szabdly
nélkiil. Eddigelé csak egyes esetekben
mondtdk ki a sejtelmet, hogy a kdzet-
mignességnek villdimcsapds az okozéja.
Pockels Toepler tirsasigdban kisér-
letekkel mutatta ki, hogy ké&zetdara-
bokb¢l mesterséges tton dllandé mdg-
neseket lehet késziteni, ha elég erss
elektromos szikrdt csapatunk beléjok.

A kisérleteket a drezdai fizikai in-
tézetben végezték influenczia géppel,
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melynek elektrédjai 4—8 cm. hosszi
szikrat adtak 1/25—1/s0 coulomb erdsség-
ben, a mi koriilbelill egy ezredrésze
egy-egy hatalmasabb villdmnak. A szikra
utjaba dgy 4llitottdk be a kdzetdarabo-
kat, hogy a kézetek felszinén majdnem
egyenes vonalban vagy pedig ivalakban
fusson végig. Osszesen 14 darab kazet-
nek vizsgiltdk meg poldros mégnessé-
gét, még pedig a kisérletek elstt és utdn.

Az eredmény az egyik kisérleti so-
rozatban pozitiv volt, mert a kézetek a
busszoldt 10—-120nyira téritették ki;
egy ké&zetdarab, mely a kisérlet elétt
csak gyengén volt mdgneses, a kisérlet
utdin majdnem ¢o%nyi Kkitérést adott.
Egy bazaltdarabon mdr egyetlen egy
szikra 4tiitése utdn is jelenkezett a ha-
tis. Altalsban a mdgneses megosztis
mesterséges eszkozokkel épen olyan
szabdlytalan volt, akdr a nagy természet-
ben. A méignesség ereje novekedett az
olyan kézetekben, a melyekben t&bb
volt a vas és kiilondsen a magnetit tar-
talma. Kisérletnek vetették volt ald
mindazokat az 4svdnyokat, melyeknek
poldros mignessége addig be van bizo-
nyftva.

Pockels vizsgédlatai révén arra a ko-
vetkeztetésre jut, hogy minden ké&zet-
nemen, mely a természetben emelkedett
helyen 4ll és dllandé mignességet tir
elénk, elektromos szikrdval mestersége-
sen is eléidézhetd a mdgnesség, de ter-
mészetesen gyengébben. Ebbél pedig
biztosra vehets, hogy a mesterséges
mignesek okit a korlég elektromossi-
gdban kell keresniink.

{(Naturw. Rundschau 1897. 15.)
Sz.

Az egész spektrum egyidejd
fotografidja. Liveing angol fizikus-
nak sikeriilt az egész spektrumot — 550
és 214 pu kozt — egyszerre lefotogra-
fozni. E czélra 101/2 14b sugarti konk4v-
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rdcsot haszndlt; a fotogréfia hossza 65
czentiméter volt. Hogy a kiilonbozé
rendi spektrumok egymis f6lé esésétol
keletkez8 bizonytalansdgot elkeriilje, a
fényforrdis képét két kvarczlencse és
egy 30%o0s kvarcz-prizma segitségével
vetiti a résre. A rés fiiggbleges, a prizma
toré éle vizszintes; e berendezés ko-
vetkeztében a torékenyebb sugarak in-
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kabb lefel¢ vettetnek és igy a mésod-
rendi spektrum j6éval mélyebben fek-
szik, mint az els6rendd A celluloid-
lemezeken kapott fotografidk a hulldm-
hosszasdgokat nem adjdk abszolut pon-
tossdggal, mert a zselatin, ha megszdrad,
kiilonboz6 helyeken kiilonb6z6 mérték-
ben zsugorodik Ossze. (Wiedemann,
Beiblitter 1897. L) L. F.

TERMESZETTUDOMANYI MOZGALMAK HAZANKBAN,

15. 4 magyar orvosok és természet-
vizsgdlsk huszonkilenczedik véndorgyiiléss-
ket f. évi augusztus 22—25. napjain Tren-
csénben tartottdk meg, a melyen 190 tag
vett részt,

A megnyit6 nagygyiilést Szalavszky
Gyula, Pozsony- és Trencsén-megye f5-
ispanja nyitotta meg. Beszédében abbél in-
dul ki, hogy a véindorgyiiléseken, az wttSrd
Bene ésBugat programmjin illva, a ta-
gok tjabb folfedezéseiket és tanulmanyaikat
a nagy kozonséggel iparkodnak megosztani és
igy iidvos torekvéseiknek djabb és tjabb kove-
téket iparkodnak szerezni. Kozel hat évtize-
des sikeres munkalkodasuk bizonyit mellettSk
és ezért kozelismerést és halat kovetelhetnek,
f8kép mert a tarsadalmat a koézegészség-
tiggyel kapcsolatos intézmények létesitésére,
felkaroldsira Gsztonozték. Méltinyolja torek-
vésiiket, hogy a tudomanyossigot 4ltalanosi-
tani és széles kdroket arra igyekeztek ravezetni,
hogy a tudominnyal foglalkozni magiban is
gvonydr és hogy a tudominy a legegyesi-
t6bb elem, mely u 1étért folyé kiizdelemben
sokszor elkeseredd embereket ki tudja en-
gesztelni.

Ucsnai Ernd Trencsén varosinak
polgarmestere iidvszolte a nagygyiilés tagjait,
mire Dr. Lakits Ferencz terjesztette
elé az allandé kozponti vilasztminy nevé-
ben a titkari jelentést, melyben az egyre
szaporodé orszigos és memzetkSzi kongresz-
szusok szamaban és sikeriiltében vandor-
gyiiléseink mellett Gjabb okot lit; mert a
mit az egynemiiekkel foglalkozdknak idegen
teriileten val6 talilkozasa mellett okul lehet
emliteni, mindazt a hazdnak koézvetetlen meg-
ismerése mellett kétszeresen vihetjiik harczba.
Megemlékszik — mint az elsé gyiilésen meg-
jelentek utols6jarél — Brassai Samuel-
rél, tovabba Kovacs J6zsefrol, kinek
sirjara az allandé valasztmény nevében az

elismerés, a tisztelet és hala koszordjat teszi
le. Végiil utal arra, hogy a trencséni gyiilés
elSkészitése alatt szem elBtt lebegett a vin-
dorgyiilések speczifikus tipusdnak fentartisa
mellett az a térekvés, hogy mindenkit ér-
dekld olyan kérdések tiizessenek napirendre,
melyeket részben az eszk6z0k hianya, rész-
ben a kutatisok rohamossiga miatt a kdzép-
ponttél tivolesd helyeken fejtegetni, be-
mutatni nem igen lehetett. Igy gondoskodott
az allandé valasztminy arrél, hogy a tren-
cséni gyiilésen az x-sugarak, az aczetilén-
vilagitds bemutattassék s a bakterioldgia
mai allasirél tdjékozds nyujtassék.

Ezutin Dr. Thuréczy Kiroly a
vandorgyiilés egyik alelndke emlékezett meg
az 4llandé vilasztmany halottairél, névszerint
Kiss Ferencztfl, Kovidcs Jézsef-
r8l és Poér Imrérdl, f6kép a vandor-
gylilések djabb torténetében azzal a dontd
szereppel foglalkozvian, mely Kovics
J ézsef-nek jutott. Kegyelettel emlitette
fel Rith Karolyt is, ki a XXVIIIL
gyiilésnek volt elnGke.

Végil Dr. Ruffy Pal orszaggyiilési
képviseld >4 kisegészségiioyl kiozigasgatds
teendbis-r8l beszélt, a mi pilunk még
nagyon sok, miként szidmos megdSbbentd
példin kimutatta. Tovibba f8kép a koz-
egészségiigynek szoczidlis-politikai jelentdsé-
gével foglalkozott, arra utalva, hogy kor-
manynak, toérvényhozdsnak, tirsadalomnak,
sz6val az egész fennallé rendnek Onmaga
irant valo kotelessége a szeretet ezen tudoma-
nyat gyakorlatilag érvényesiteni.

A szakosztilyok megalakulvan, a fer-
mészettudomdnyi szakcsoportban Dr. Bor-
bas Vincze »Magyarorszdg fibrdjdnak
terméssetes tagosuldsac czimen tartott elndki
megnyit6t.

Ambir orszigunknak vannak még he-
Iyej, 2 melyek a novénytani kutatist meg-
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érdemlenék, mégis mir sok Gjat varni ha-
zankbél nem lehet, inkdbb az Gsszehasonlité
revizié és a szétszort anyagnak Osszeallitisa
lenne haitra. A kutatisnak ezutin 4j irdnya
nyilik. A pdvénynek valamely termd&helyen
valé megjelenését vagy fenmaradasit a geo-
l6giai korral és sziklanemekkel, az éghajlati,
fizikai, geografiai stb. kriilményekkel Gssze-
hasonlitva kell kutatni s a novényzetnek
valamely helyen levé megjelenését a termé-
szetes okokbél kell megmagyarazni. E vizs-
galatoknak azonban még meglehetdsen az
elején vagyunk, még sok elémunkilatra van
sziikségiink, azonban az ilynemi vizsgilat
hazidnkban mir elmulaszthatatlan, mert ezek
nyoman fejthetjik meg egész természetes
flérank Leletkezését, megalakulisat és szét-
tagozddasat.

A kezdet nehézségeinek ellenére ha-
zinknak geografiai &s geoldgiai . alakulasa
olyan, hogy a fléravidék hatira gyakran a
geografiai természetes hatidrokkal egybevag,
tehat a kutatast, valamint a fléravidék ter-
mészetes hatarainak kifiirkészését is meg-
konnyiti.

Legnagyobb természetes ellentétek van-
nak Fiume, a magyar és horvat tepger-
part (mediterran fléra), és a magyar haza
kontinentilis részei kozoit (6vilagi erds-
vidék), azért ndvényzetSk is legmerevebben
kiilonbdzik. A horvat felf6ldén az illyr 4at-
mend fléra terjed a Balatonig, ezenkivil a
haza belsejében magyar, erdélyi, meséségi,
kdrpdti, qudd, norikum: fléravidék a termé-
szetes tagjai, a tengerszin fo6l6tt valé ma-
gassag szerint pedig az erdélyi, kdrpdti és
velebiti floraszigetjei vannak hazink flora-
janak.

Pantocsek J bzsef, »Hegyeket al-
koté mikroszkipi lényeka czimen kifejti, hogy
a szabad szemmel lathatatlan allat- és nSvény-
vilignak azon tagadhatatlan munkija, hogy
hegyeket is alkottak, e lények mesés soka-
sagiban és ezzel Lkardltve jaré hihetetlen
szaporodasiban talilja magyardzatat. Az ily
lények alkotta ko&zetek leginkabb kiszaradt
tengerekre és édesvizi medenczékre vallanak ;
ily médon keletkeztek a kiilonféle mérgas
és hasonlé iiledékek, a kdnnyfségiikkel &s
sziniikkel feltiind csiszolé paldk pedig csupéan
baczillaridk héjainak 6sszehalmozasibél let-
tek. El8adasiban bizonyitja ezeknek a paranyi
lényeknek vezetd szerepét az ilyfajta kze-
tek meghatirozasiban.

Hanusz Istvan sMagyarorszdg
éghajlati hivisodésérsl« szblva, azt igyek-
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szik kimutatni, hogy a sz616-, dis-, fenyd-
és tolgyvegeticzié a hiivosodés kovetkezté-
ben mindjobban délre vonul, tovabba, hogy
ez a jelenség az egész északi félgombon ész-
lelhetS.

Borbas Vincze elndk az ily ké-
vetkeztetések kimondasa eldtt az adatok szi-
goribb kritik4jat tartja sziikségesnek.

Holuby Jézsef a Trencsén-megyé-
ben taldlhats szederfajokat ismerteti és mu-
tatja be, melyek kozdtt szimos 14j van.

Kelecsényi Karoly ANyitra-
megye lepkéinek és bogarainak mér el8bb
kozolte dsszedllitdsdt az azbta felszaporodott
anyaggal egésziti ki, mellyel egyiitt Nyitra-
megyébdl ez id6 szerint 1938 bogar- és
513 lepke-faj ismeretes.

Heller Richard »>4 német biro-
dalmi fisika-technikai intézet mitkodésérsl és
eredményeirdl« tartott eléadisiban ismerteti
az intézet czéljat, feladatit és bamulatos
tokéletességit tudominyos mérdeszkozeit; a
h§-, baro-, volt- és ampére-mérdk hitelesité-
sében kovetett eljirast és a fénymérés terén
elért eredményeket.

Megemlitjiik, hogy a vandorgyiilés tar-
tama alatt Dr. Brancsik Karoly, Tren-
csén-megye t. fSorvosa, kinek a trencséni gyii-
1és elbkészitésében és sikerében is oroszlan-
része van, kiallitotta és a természettudomanyi
szakosztalynak, valamint az érdekl8ddknek
altaldban bemutatta paratlanul szép kagylé-
gyijteményét, mely 11,000 fajbol és kozel
100,000 példanybsl 41l. Dr. Lendl Adolf
pedig budapesti preparatoriumanak készit-
ményeibdl allitott ki igen tanulsidgos pél-
danyokat.

Az orvos-sebészi szakosztaly iiléseit Dr.
Udranszky Laszlé mnyitotta meg
» Teendbink -a diétetika teréne< czimi eld-
adassal, mely kiemeli, hogy tGbbet ér, a
természet tSrvényeit ismerve és alkalmazva,
az organizmusban magiban rejlé erdt ta-
mogatni a betegség elleni kiizdelemben,
mint Ujabb és Gjabb mesterséges orvosszerrel
kiizdeni ellene. Mégis az orvos, ki minden-
féle 4j szert rendel, zavarba j6, ha arrél
van sz : betege mit egyék, és csak bizony-
talan empiridra tud timaszkodni, mert rend-
szeres, klinikai és chemiai alapra fektetett
diétetika hidnyzik. Erre serkenti az orvoso-
kat, hangoztatvan, hogy az orvosnak a2 kony-
hat is ismernie kell.

Dr. Epstein L. »Magyarorszdg
elmebetegiigyes, Dr. Biron Jonas »4
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sérvkizdrédds egy nemes czimen tartott eld-
adast, Dr. Fischer Jakab elmegyé-
gyaszati kérdéseket fejtegetett, Dr. Jur-
kiny Emil bé anyag alapjin rajzolta a
duna-balparti torvényhatésigok elszomoritéd
koézegészségiigyi - viszonyait. Dr. Feuer
N athan djabb tapasztalatokat k6zol a disti-
chiasis m{tétrdl, Dr. Szenes Zsigmond
a fillgyégyaszati diagndzis korébe, Dr. H a-
lasz Henrik pedig a fiilorvosi gyakor-
latba vagé- fejtegetéseket terjesztettek elS.
Dr. Bodon Karoly a ndgydgyaszat ko-
rébdl, Dr. Berger Ferencz a fogakrél
torvényszéki orvosi szempontbol értekezett;
Dr. Bossanyi Béla a meleg szerepérdl,
Dr. Kelen I. a glaubersés vizekrél, Dr.
Kécser Mér a vérelvonasrol tartott eld-
adést. Dr. Prochnow Jézsef néhiny
esetet tdrgyalt a sebészeti gyakorlatbél, Dr.
Brancsik Karoly pedig némely abnor-
mitdsokat ismertetett. Dr. Ol4h Gusztidv
» Az elmekértant buvdrids jovs ditjaic czimen
Osszeallitotta azon valtozasokat, melyeket az
tjabb technikai vivmanyok — telefon, fono-
graf stb. — maguk utin fognak vonni.
Dr. Mohr M. és Dr. Schein M. a ke-
rotosis conjunctivarél, Dr. Ohler és Dr.
Genersich pedig az aczetiléngiz mér-
gezb hatasirél szélott, végre Dr. Szaléardi
M 61 a syphilis hereditaria felismerésérdl és
kezelésérSl lelenczhizakban beszélt.

A tdrsadalmi szakosztdlyban Smia-
lovszky Valér orszaggyiilési képviseld
eln6ki megnyitéjaban kaszai firdsiigyiink kér-
dését fejtegette; Dr. Thirring Gusztav
» A felvidéki kivdndorldsréls tartott szak-
szerii és a gyiilés helyénél fogva nagyon
aktuilis elbadast; Csippék Janos ada-
1ékokat terjesztett el8 a magyarorszagi gyogy-
szerészet torténetéhez, Dr. K lein Fiilop
pedig a budapesti sziinidei gyermektelep-
egyesiilet trencséni telepét ismertette és mu-
tatta be., Végil Dr. Farkas Jend a
Toombee Hallrél, London virosinak a sze-
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gény néposztaly ellatisiban kivald intéz-
ményérél beszélt.

Tudomdnyos estély két tirgyrél volt;
egyet Dr. Kiss Karoly tartott, imelyen
bemutatta az x-sugarakat és a veldk vald
atvilagitast; elSaddsit a nagy érdekl8dés és
a hely sziike miatt ineg kellett ismételnie.
A misik targy az aczetilén-vilagitis, melyet
Dr. Nuricsan J6z'sef ismertetett, annal
érthet6bb érdeklSdést keltett, mivel Trencsén
varosa is e viligitisméd bevezetésével fog-
lalkozik. Volt még a nagy kozonségnek
szant keét felolvasds is; egyiket Dr. Preisz
H u g 6 tartotta a bakteriolégia jelen allasa-
r6l, masikat Dr. Pavai V. Gibor a
tuberkulézis elleni védekezésrdl.

A zar6 iilésen a XXIX., gyiilésen ro-
viden végig tekintd titkari jelentésen kiviil,
melyet Dr. Prochnow J6zsef kbzponti
titkar terjesztett el6, Dr. Schichter
Miksa »A4z orvostudomdny az igassdg-
szolgdltatdsbans czimen értekezett, utalva
arra a mindinkabb nagyobbodé hatisra, mely
az orvosi szakvéleménynek a judikaturiban
jut; érdekes képét adja az e kérdésben folyd
harcznak, melyben egyrészt a jogaszok az
orvosok tlilsigos beavatkozdsa ellen fordul-
nak, masrészt az orvosok kénytelenek az
igazsig érdekében és az artatlanok elitéls:
sének minél teljesebb megakadalyozisa vé-
gett teljes erejokbdl érvényesitésiikért kiiz-
deni.

Megemlitjiik, hogy a megnyité gyiilés
utdn 7rencsén- Teplicabe, majd Postyénbde ran-
dult ki a gyiilés tagjainak majdnem’Gsszes:
sége, a zar6 iilés utan pedig egy még min-
dig nagyszdma toredéke Rajecsfiirdst lato-
gatta meg. '

A gyiilés tagjai kozt a Trencsén-var-
megyei Természettudominyi Egyesiilet igen
csinos Emléklapokat osztott ki, melyeknek
a Viagvilgyét ismertetd és szimos rajzzal
ellitott szovegét Dr. Pechiany Adolf irta.
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A CSILLAGOS EG.

Bolygbk: Merkur oktéber 15-ikén y Vir-
ginis kozelében &ll és egy honap lefolyasa
alatt egészen $ Scorpii-ig jut. Hajnalcsillag
ugyan, de, mivel november 8-ikén fels6 egyiitt-
allasba keriil a Nappal, bajosan észlelhetd.
Ez egyiittallas utan alkonycsillagga valik. —
Vénus mint hajnalcsillag a Sziiz csillagképén
halad at. Oktéber 19-ikén a Jupiterrel gyo-
nyorli egyiittallasba keriil, a mennyiben a két
bolygé ekkor a telehold atmérjénél kisebb

tavolsagra esik egymastél. Masnap reggel,
mikor a tiinemény tulajdonképen megfigyel-
hetd, a tavolsig természetesen mir sokkal
tetemesebb. — Mars a Mérleg csillagképé-
ben tartézkodik ; mar esti sb-kor nyugszik
és gyorsan kozeledik a Naphoz, mely akkor-
tajt szintén ugyanezen csillagkép keleti szé-
1én all. — Fupiter az 3 Virginis tészomszéd-
sagaban reggeli 3h koriil kel. — Saturnus
igen kozel 4ll a B Scorpiihez, mely csillag

ZENITH

NYUGOT

A csillagos ég északi fele november 1-én Budapesten este 7

1. Ursa minor; 2. Cepheus; 3.

KELET

orakor.

Cassiopeia ; 4. Camelopardalis; 5. Ursa maior; 6. Draco;

7. Lyra; 8. Cygnus; 9. Andromeda; 10. Triangulum ; 11. Perseus; 12. Auriga; 13. Canes

venatici; 14. Bootes;

15. Corona (borealis); 16. Serpens; 17. Ophiuchus; 18. Hercules ;

19. Aquila; 20. Delphinus; 21. Pegasus; 22. Pisces ; 23. Aries ; 24. Cetus.

felé most mar a Nap is mindinkdbb koze-
ledik, ugy hogy az alkonyatban a nyugoti
égen mar csak igen kevés ideig észlelhetd.
~— Majdnem ugyanez all az Uranu:-rdl is,
mely a Saturnustél kissé nyugotra van és
ennek megfelelleg még par percczel ko-
rabban is nyugszik.

Tiinemények : A tinemények sorozata
az oktéber felétél november feléig terjedd
hoénap alatt nagyon egyhangi, a mennyiben
¢supdn egynehany bolygénak a Holddal vald
egyiittdllasira szoritkozik. Csak a novemberi
hulléesillagok hoznak az egyhangi miisorba

némi valtozatossagot. Oktéber 19-ikén este
10b-kor a Vénus és a Jupiter egyiittallasban ;
a Vénus (0 28'-czel északra all. — 23-ikan
e. 10b-kor a Jupiter egyiittillisban a Hold-
dal. — 24-ikén reggel sb-kora Vénus egyiitt-
allasban a Holddal. — 23-ikén d. u. 2b-kor
a Merkur egyiittallasban a Holddal. — 26-ikén
d. u. gbkor a Mars egyiittallisban a Hold-
dal. — 27-ikén este 6b-kor az Uranus egyiitt-
allasban a Holddal. Ugyanaznap este 10b-kor
a Saturnus is egyiittiallisba keriil a Holddal.
— 28-ikén r. gbkor az « Scorpii egyiittillisa
a Holddal és fodése. — November 8-ikan
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r. 6b-kor a Merkur felsé egyiittallisban a
Nappal. — 12-ikén r. gh-kor a Neptunus
egyiittallasban a Holddal.

November 12-ike és 14-ike kozott sza-
mos, az Oroszlin csillagzat egy pontjabol
kisugarzé hullécsillag figyelhetd meg. Ezek
a Nap koriil egész rajt alkotnak, mely 331/4 év
alatt egyszer teszi meg teljes keringését. Egyes
meteoritek elszérva ugyan a rajnak egész
elliptikus pilyija mentén vannak, de a leg-
slirlibb, meteorfelhdt alkoté részlete mégis a
a palya peremének csak 15-6drészét foglalja
el, igy hogy egy szazadban haromszor hullnak
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kiilonosen béven a csillagok, akkor ugyanis,
midén a Fold e legsiirlibb helyet talalja
november 13-ikdn. A legbrilliansabb jelene-
tek voltak 1799-ben, 1833-ban, 1866-ban, és
ez idén meg a legkozelebbi években a hullas
gazdagsaga mindinkabb né.

Ujdonsdgok: K eeler spektroszképi
megfigyelései szerint szimos kodfoltnak is
van az dallécesillagok médjara a latévonalba
esb elég tekintélyes mozgasa. A nagy Orion-
kdd, mely most este mdr lithaté, masod-
perczenként 17'7 km. sebességgel tivozik
téliink, s ez eredmény annyira biztos, hogy

ZENITH

NYUGOT

A csillagos ég déli fele november 1-én Budapesten este 7 érakor.

25. Taurus; 26. Gemini; 27. Canis minor; 28. Cancer; 29. Hydra; 30. Leo; 31. Coma

Berenices ; 32. Virgo; 33. Libra; 34. Scorpius; 35. Sagittarius; 36. Caper; 37. Aquarius;

38. Eridanus; 39. Orion; 40. Lepus; 41. Canis maior; 42. Crater; 43. Corvus; 44. Lupus;
45. Piscis austrinus ; 46. Columba; 47. Argo; 48. Centaurus.

valészinli hibaja 114 km.-nél nem nagyobb.
Vannak kodfoltok, melyek sebessége az idé-
zettet majdnem négyszer mulja felil. —
Pickering fotografiai felvételeib6l ko-
vetkezik, hogy a gombalaku csillaghalmazo-
kat alkotd szamos csillag tetemesen, olykor
két nagysagrenden tul is valtozé. Eddig 310
ilynemii viltozot fedezett fo6l, melyeknek
sajdtsagos magukviselete bizonydra kapesolat-
ban all a halmazok fejlédésével. — W e i-
nek Laszl6, apragai csillagvizsgil6 igaz-
gatdja, jelenleg a Holdnak nagy fotografiai
atlaszat adja ki, Kétsziz mintegy 26 X 31

cm.-es lapok tarjak fel a Hold kiilonos
alakuldsait a megvilagitas kiilonbozé fazi-
saiban. Az eredeti felvételek majdnem ki-
nélkiil a Lick-obszervatériumbél va-
16k és fotografiai tton 24-szeres nagyitas-
ban masoltattak. Ha e nagy mi eléggé
kelend6 leszen, a mint remélhetd, egy tovabbi
kotet még 200 mas felvételt is kozolni fog.
— Majdnem minden csillagaszati konyvben
olvassuk, hogy a Sirius a 6-korban vords
fényben ragyogott, holott mar ma tiszta
kékes-fehér. Ha ez adat helyes volna, akkor
az allécsillagok fejlédésére vonatkozolag rend-

vétel
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kiviil fontos bizonyitékul szolgalna. Leg-
djabban Schiaparelli (miként mir elétte
ma4s, a keleti nyelvekben szintén jirtas angol
csillagisz) felkutatta az Osszes e kérdésre
vonatkozé régi irodalmat, s arra a kénysze-
rité kovetkeztetésre jut, hogy a Siriusnak bi-

LEVELSZEKRENY.

zony mar az 6korban sem volt a maitél eliité
szinezete. Seneca hires bizonyitvinya, mely
szerint a Sirius vérdsebb volna mint a Mars,
Schiaparelli kimutatisa szerint egyszerfien
feliiletességen alapulé ‘itélet volt. .
K. R.

LEVELSZEKRENY.
TUDOSITASOK.

(24.) Egi hdborti a Vadli vilgyben*
A Vaili volgyben Székesfehérvar-megyében
1897. julius h6 3—4-ikének &jjelén rendkiviili
zivatar uralkodott, melynek lefolyasit a ko-
vetkezbkben adom el§:

Julius 3-ikin a hdmérséklet minimuma
18850 C., 2 maximuma 31°250 C. volt, a2 lég-
sily 756'1—754°0 mm., szélcsend, felh8irany
SW-tdl, deriilt. 11k 45m p, m. folytonos erds
villamlds SW feldl, minekutina mar 7h 3om
p. m.-t8l kezdve rendkiviil alacsonyan- hiz-
tak a felhdk SW felS]l, melyekbdl egyes
cseppek estek.

Julius 4-ikén 12h—1h 2, m. hémérsék-
let 25000 C., légsily 7536 mm.; foldig érd
alacsony felh8k huztak SW.r8l csendes cse-
kély csepergéssel, sziinet nélkiili villamlas és
dorgés, folytonos lecsapdssal. A villamhari-
tékbél az alcsithi kastélyon, dgy mint lat-
szélag itt-ott mas targyakbdl is, hatalmas,
méternyi és hosszabb szikrik villogtak ég
felé folytonos szisztergéssel és recsegéssel,
_melyek hatirozottan megkiildmbdztethetSk
voltak' a sziintelen dorgéstdl és morgastsl. A
mellett oly vilagos volt, mint egy j6l vilagitott
varosi utczaban, ugy hogy a tizolté8rék sem
Jattak a kozeli szalmatetStiizeket. A villa-
mok .vizirdnyosan és fiiggSlegesen czirkaltak,
néha nagy gombdket képezve, melyekbdl
szamtalan szikra pattant el.

Az egész hasonlitott egy nagyszerl
tlizi jatékhoz. A levegl fullaszté rekedt volt.

* E kozleményt szeptember 23-ikin a
koévetkezd par sor kiséretében kaptuk : »Ha
ezen kozleményemet a »Természettudoményi
Ko6z16ny« hasznalhatja, szerkeszt8ségének
felajanlom. Budapesten, 1897. 22. IX. J 6-
zsef fOherczeg.« — Igaz o6rommel vettik
és tessziik kozzé ez érdekes czikket, mely arrdl
tantiskodik, hogy Jézsef fSherczeg 8 Fen-
sége, Tarsulatunk Pirtfogéja, nemcesak allandé
figyelemmel kiséri munkalkodisunkat, hanem
alkalom adtin eld is mozditja ismeretterjesztd
torekvéseinket. SZERK.

A tizrendészeti telefénok beakasztva
lévén, nem voltak megkozelitheték, mivel
méternyi szikrakat hanytak. 1h a. m. nagy
zapor allott be és ezzel véget ért a nagy-
szeri ritka természettinemény, milyenre a
legoregebb emberek sem emlékeztek. A
villimlas és dorgés még 35 perczig tartott
ezutan.

. Az Osszes csapadék csak 10 millimé-
tert tett.

A menykdcsapasok folytan leégett Acsan
egy pinczehaz és a fismai sz2618ben egy Oreg
dkaczfit hasitott sok ezer darabra a villam ;
innét egy szikra atcsapva a mintegy 10 mé-
terre 4116 sz6l60ltéhaz tetejének deszkazatara,
ezekbbl kettbt széthasitott és a koril -levd
sz816tbkéket lepdrzsilte.

Tabajdon biarom haz égett le, Kajaszé-
Szent-Péteren két hiz, Gyurén a kaptalan
magtira, a banyavdlgyi pusztin néhany buza-
kereszt. Itt oly mély lyukat vagotta villim a
foldbe, hogy a végét nem lehetett isissal el-
érni, ambar tobb Glnyire leastak. A lyuk 6 cm.
4tmérdjd volt és korletén a fekete homok
vords téglava égett,

A vaidli templom tornyaba is becsapott,
megrongalva a tetdt, de nem gyujtott.

Alcsuthon az igazgaté lakasin levd
villaimharitokba hiromszor csapott le (a mi
ugyan mutatta, hogy a villamhéariték nem
jok), de mem gyujtott.

JOzsEF FHG.

(23.) A Nemere szél. Székelyfoldrél valé
uri embertSl tudom, hogy a s Nemere szelec
kifejezést Haromszék- és Udvarhelymegyében
2 nép jol ismeri é&s mindenki tudja, hogy
mi a Nemere; de csakis ott ismerik, mivel
e keriiletnek speczialis szele. Csikmegye alsé
végébdl indul ki, Brassé felé, s Hétfalunal
selkal a Nemere«. Szaraz, rendkivill hideg,
mindent atjir6 szél, a mely ellen védekezni
alig lehet. Harom, igen ritkdn négy napig
szokott tartani; leger8sebb elsé nap, s azon-
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tul mindig gyengiil. Tarsasigunk egy masik
tagja, a ki éveket toltott Erdély kilonb6zd
részeiben, hozzatette még, hogy a Nemere
néha Brasséig s8t Fogarasig is elhat, habir
szelidebb alakban, s ott is minden ember
ismeri, tudja, hogy mi a Nemere. De mar
Fogarason tdl, pl. Szebenben nem ismerik,
valamint Erdély t6bbi részeiben sem.
ROTHSCHNEK JENG.

(26.) Nagy pifeteg gomba. Az Omora-
vicza kozség hatarat ér6 szabadkai tigyneve-
zett nagyfényi pusztin 1év3 szallasomon a régi
erddcskémben, egy itt »pofetéc-nek nevezett
gombit talaltak, mely oly meglepden nagy,
hogy méreteit foljegyezni érdemesnek vélem.

A gomba alakja teljesen tokszerd, tiszta
fehér, gémbolyd, puha és barsony tapintatq,
sima. Magassaga 27, atmérbje 26 és kerii-
lete pedig 78 czentiméter.

VoINICH DAvID.

(27.) Részegeskeds szarka. A szarka,
mint besz€l8 madar mar régéta kedves ma-
daram, s igy ahhoz, a mit Balassa
Gyorgy Kozlonyiink f. évi 334. fiizetének
320. lapjan e madar értelmérSl mond, ne-
hany adattal én is hozzajarulhatok.

Volt mar birtokomban §—6 példany is
és valamennyi, még a legvénebbet sem véve
ki, beszéld tehetségének szimtalanszor igen
fényes bizonyitékat adta. Nemcsak egyszerdl
szavakat, neveket, hanem hosszabb hirom,
négy, s6t t6bb sz6bol all6 mondatokat is
képes minden nehézség nélkiil elmondani,
kiilén6sen, ha e mondatok nagyrészt alhangt
szavakbdl allanak. Az ilyen kifejezéseket:
»>Matyi jon«, »Matyi szomjas«, »Matyi rossz«
sth. egész konnyfiséggel, élénken, tisztin.
képes kimondani és ha jé vagy incselkedd
kedvében van, szavait mindig kaczagassal
kiséri, mint a hogy azt Balassa tagtars is
irja. Ez adja ki a nagy kiilonbséget, a mely
a szarka és a papagaj vagy a hollé be-
szédje kozdtt van. Igy schasem felejtem el,
de talin senki, a ki tandja volt az aldbb
leirt tobbszor ismétlddd jelenetnek : azt az
élénk sz66z0nt és hangos lirmas kaczagast,
a melyet »Miska« nevi szarkam egy fa-agrél
hallatott, midén az egyik haragosa, egy mo-
rézus természetd tét pesztonka a katnil a
vizeskors6val megjelent.®»Hanka, Hanka te,
Hanka !« kiabilta t6bbszor egymasutan, a
mikor meglatta, hogy a leany a kithoz
megy, »Hanka vizet«, »Rossz Hanka vizet«,
csacsogta tovabb s folrepiilt a kit mellett
alld fira, s onnan kiabalt tovabb Hankara,
a kit mdd nélkiil bosszantott a madar beszéde.

Természettudominyi Kaézlsny. XXIX. kitet. 1897.

545

»Ha-ha-hanka rossz, rossz, rossze. »Te
csinya Hanka, te csinya« fecsegte Ossze-
vissza élénk hajlongasok kozott, kozbe-kozbe
nagyokat kaczagva. Ez a hajlongis és ka-
czagis nevettette meg a néz§ publikumot.
A haragos pesztonka rendesen lefecskendezte
egy kis vizzel, a mi azouban egy csdppet
sem gatolta a tovabbi fecsegésben, legfeljebb
egy-két iggal magasabbra repiilt s onnan
folytatta csacsogésat. Ha mind azt leirnim,
a mit ez a Miska szarka csacsogni tudott,
egész kis tanulmanyt kellene megirnom, mert
sokban vetélkedett Brehm Alfrédnek sziirke
jaké papagajaval.

A hazi kutyaval &s egy sziirke macs-
kaval nagyon jé baratsagban élt; ez utébbi-
val sokszor eljatszadozott. Kiilonosen tetszett
neki, ha a czirmos hosszt farkat csovalgatta,
és ezzel jatszhatott. Ilyenkor olyan larmat
csapott mindig, hogy a haz apraja-nagyja
8 eglett a czicza-szarka komédiat nézni.
¥s érdekes is volt azt nézni, hogyan ugralt
Miska a czicza farka utan, hogy kiabailta:
»Miska, miad, miaé« s kapkodott utdna. Az
udvarbelieket, tizen vagy tizenketten voltak
Osszesen, mind jol ismerte; a gyerekek eldl
ovatosan kitért, az Oregeket nem félte, sbt
egyik-masik kedveltje is volt s ezeket az-
utan elkisérte a kapuig. Tollazata, minthogy
az udvaron szabadon jarkalt, szép és tiszta
volt. E tekintetben is kielégitette a madar-
kedveld kivinalmait, annal is inkabb, mert
télen a kalitkiban is megtartotta tollainak
szépségét. A ki szabadon akarja tartani, biz-
vast teheti, mert nem repiil el. Ragaszkodd,
hi természet allat, s a megszokott, meg-
kedvelt helytdl nem szivesen tavozik. A
szabadban é16 szarkak is éveken at marad-
nak egy és ugyanazon a helyen, ha nem
ildézik 8ket. Az én Miska szarkamnak egy
nevezetességét kell itt megemlitenem, a me-
lyért elsd sorban akartam e sorokat megirni,
mivel a szarkinak még semmiféle biogra-
fidjaban nem olvastam hasonlé esetrdl.

Nem taldltam adatot arra, hogy egyik
vagy masik madar a palinkat szeretné. Miska
pedig nagyon szerette az édes palinkat. Bol-
dogult W. J. f6hadnagy baratom, a ki tulaj-
donképen els8 tulajdonosa volt Miskanak,
kedveltette meg vele a borovicskat és komé-
nyes palinkat.

Miska a palinkatél rendesen berugott,
még pedig annyira, hogy ilyenkor teljesen oda
volt. Csendesen megvonult egy szogletbe,
Osszehlizta testét, fejét lecsiiggesztette, tollait
felborzolta s igy maradt egész nap, s6t néha
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mas nap is. Ha baritom reggel folkelt, az
volt az elsé dolga, hogy Miskat folkeresse
és megitassa. A madir pedig ennek szer-
felett oriilt, ugralt, csacsogott, folrepiilt a
vallara, megcsipkedte a fiilét és hangosan
kiabélta; »Jo6ska, palinkat Miskdnake, » Joska
péilinkate, »Miskdnak palinkate, Es mikor
Joska eléje tartotta a kis iiveget, a maga
természetes hangjan csergett.

Ez a palinkaivas lett késébben Miska
végveszedelme, mert egy alkalommal becsip-
vén a borovicskatél, a szénapadlison vonta
meg magit, a hol egy idegen macska a
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menekiilni nem tudé Miskit, nem tekintve
az 6 bdséges tudomanyat, szépen félfalatozta.

A vizoltak és még tobb més tapaszta-
lat alapjin én is hozzijirulhatok Balassa
tagtars ajanlatahoz, csak azt a megjegyzést
teszem, hogy ott, a hol az udvarban kert,
vagy fiatal pihés csirke és tydktojas van,
ott szabadon nem tanicsos hagyni, mert mind-
egyikben tetemes kart okozhat. A kertben
kitépi a fiatal, egy-két leveles palantikat,
a csibéket folfalja, a tojast pedig igen iligye-
sen feltori és kiissza,

KarDoS ARPAD.

KERDESEK.

(103.) Junius hé 17-ikén este hatalmas
zivatar vonult el Aranyidka (Abauj-Torna
megyei) kozség fol6tt, mely két irAnybdl is
kozeledett, 4. m. egészen északnyugotrél, s
késébb egy masik része délr6l. A nehéz
s6tét felhdk e két iranybél jéve, kozségiink
folott talalkoztak. Az egész légkor telitve
volt elektromossiggal, s folytonos egymast
kovetd villimok alakjaban nyilvanult, mely
villimlasokat nagy ritkin Lkovetett egy-egy
tavoli dorgés. Ezen zivatar igy 8 éra tajban
kezdédott, s mintegy 11 Ordig tartott, koz-
ben alig egy negyed 6rdig tarté zaporral.
1/4 11 6éra thjban délkeleten hatalmas sotét-
fekete felhS volt lathatd, melynek alséd, éle-
sen batdrolt szélét igen szépen vilagitidk
meg az oly gyakran czik4zé villamok. A
mondott id8ben, ezen felhdnek alsé éles
szélén, hirtelen egy tlizcsévahoz hasonls,
egyenetlen szakadozott széld fénygolyé tiint
fel — terjedelmére akkora lehetett, mint a
mindé nagynak a Hold lathaté — melyhez
hozzéd teljesen hasonlé, de kisebb, masik
tlizgolyé déli iranybél, szintén a felhd alséd
részén, lassan kozeledni latszott, s mintegy
8—10 mp. alatt el is érte s vele egybe-
olvadni litszott, amannak fényét s mnagysa-
gat novelve.

Majd 5—6 percznyi id8 elteltével ezen
Osszeolvadt fénygoly6 kelet felé folyton na-
gyobbodni, az érintett felhd alsé szélén el-
teriilni latszott, s a kozben, a mint terjedel-
mében novekedett, fényének intenzitisiban
csokkent, majd a keleti szemhatiron mind
jobban s jobban eloszlott, végre tigy tetszett,
mintha hajnalodni kezdene, mert olyan de-
rengésszerii fény volt keleten lathaté.

Az egész tiinemény mintegy 1/4 6raig
tartott, s azutan mindjobban s jobban els§-
tétiilt a szemhatar, csak a srlen egymaést ko-
vetd villimok fénye vilagita meg pér pillanatra.

Lathaté volt-e ez a tiinemény Magyar-
orszag egyéb részein is ? Mi volt e természeti
tiinemény ? Dr. NAGY GEza.

(104.) Igen kérném, tessék az itt kiil-
dott gylimolesdt megvizsgalni s mivoltardl
engem értesiteni. A sz8l6 gySkerén a fold
alatt terem; Lkapalds alkalmival taldltunk
10— 15 darabot. M. D.

(105.) Itt killdok egy csomagot; van
benne egy kis iiveg, benne egynehany légy-
féle, a milyen nagyon sok volt az idén na-
lunk ; tovabbi Prunus Padus agak, a me-
lyeken gubacsszert kinovések vannak a virag-
csészében és 4allitdlag ezen légyfélétdl szar-
maznak. Ezek az agak és legyek még
majusiak és a Maros melletti Radné kozség-
bél valék. G. E.

(106.) Egy gyufakatulyaban kiildSk
valamit, a mir8l a paraszt molnar azt mondja,
>raktojas«. Mi ez voltaképen? Egy malom-
4rokban 4llandéan viz alatt levd tolgyfa-
cz616pokrdl szedtem, mikor a malom-arkot
tisztitds végett elzartdk; az arok a Szamos
folyébél ered. G. E.

(107.) Mellékelve kiildék kiilonféle
kortefaleveleket, a melyeket vagy bogar,
vagy gomba évenként ténkretesz, és paszuly-
hiivelyeket, melyeket szintén valami meg-
tamadott. Mik e kiildott dolgok? G. E.

(108.) A mesei egerek olyan aggasztd
mértékben szaporodnak, hogy a gazdara nézve
egész csapassa vialoak., Nagyban valé pusz-
titasara az egértifusz oltasit ajanltak. Ké-
rem, tessék kozolni velem a helyet vagy
czéget, a hol ez olt®szer kaphaté és tudatni,
vajjon csakugyan jonak bizonyult-e be ez az
eljaras. M. E.

(109.) A mellékelt larvikat, babokat,
lepkét és riilékét egy paraszt méhkopiibél
vettem ki, mely majdnem tele volt ily lir-
vikkal, lepkékkel és diriilékkel. Miféle méz-
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és viaszpusztité rovar ez? hogy keriilhetett
a jol elzart méhkopibe? miképen lehetne
pusztitani, ha esetleg a t6bbi méhkaopiit is
megtimadja ? de fdleg, hogy lehet ellene
védekezni, hogy a kopiibe be ne furakodjék ?
P J—s
{110.) Hogyan hivjak azt a voGrhenyes
lila virdg, 1 méter magas novényt, mely
augusztusban a Tatriban virit és nagyon
gyakori, ugy, hogy némely hegyoldal egészen
piroslik tdle. Kissé hasonlit a kerti phlox-
hoz, de virdgzata csicsban végzédik. Az
dzek nagyon szeretik legelni. Kérem latin
és lehetSleg magyar nevét is. R. K.-NE.

(111.) Mire valék a Pétflizetek ?

. R. K.-NE,
(112.) Szeretném tudni a kovetkezd ve-
gyiletek keletkezésénél fejlédé hét kaloridk-
ban: HCl; NaCl; Na20; SiOy, az illeté
bazisok kilogramwjira vonatkoztatva tovabba,
hogy a Na, Fe, Cu, Ag és Au chlérvegyii-
letei hany fok C. melegnél valnak illdkka?
Vajjon a Than-féle Kisérleti chemia elemei-

ben vannak-e erre vonatkozé tablizatok ?

H. J.
(113.) Hogyan lehetne egy homokféldon
1évd koriilbeliil 50 holdas &dkiczerdSn segi-
teni, melyet a paizs-teti annyira ellepett,
hogy az erd3, kiviltkép a kisebb fik se-
hogyan sem gyarapodnak? A fik vegyesen
nagyobbak (5—7 méter) és kisebbek (1—2
méter); de ez utébbiak is mar néhiny éve
allnak helyben, hamem a tetvek miatt nem

ndnek. Br. V. S.

(114.) A baromfiakon, kiilondsen csibé-
ken nagyon elszaporodott a kullancs (ndlunk
paklincsnak is hijjik); apré fekete illetdleg
sotét-sziirke kidudorodasokként jelenkezmek
kiilonésen a szarnyak alatt, de a test mas
részén is f6llelhet8k, s olyannyira elszaporod-
nak, hogy az illetd csibe elhull tle. Mivel
volna ez a nyavalya gyégyithaté, illetSleg
terjedése megakadalyozhato ? H. J.

(115.) Mint kdzérdekd dolgot batorko-
dom kérdeni, mennyiben &ll ma a saccharin
figye? Véleményem szerint igen sokat le-
hetne a hiztartisban megtakaritani, ha czu-
kor helyett befSztekbe, teaba, kivéba saccha-
rint adoank. A Fahlberg, List u. C. saccharin-
gyar az emlitett czélokra mint teljesen j6 s
srtalmatlan czukorpétlot ajanlja a saccharint.

Nem irtalmas-e mégis a saccharin 3il-
land6 haszoalata? Igaz, hogy a saccharin
nem szénhidrit, de a naponként elfogyasz-
tott czukor nem is johet taplilék szimba,
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F3, hogy olcsé és artalmatlan édesfténk
volna. S.

(116.) Felvilgositast kérek, mi a leg-
jobb és legczélszeribb nedves lakasnak sza-
razza tételére, ha a nedvesség nem a falak-
bél, hanem, pincze pem -lévén, a talajbdl
szivirog a tégla-falakba. A bécsi »Haumann’s
Witwe u. S6hne« czég hirdette kaucsuk jé-e
és tartds-e ? olcsobb és konuyebben alkal-
mazhaté 1évén mint az aszfalt.

Mi a legjobb mddszer a lakasnak vagy
legalabb néhiny szobanak jé szarazzé tételére?

X. Y.

(117.) A londoni mizeum alapjit
d’Argenville szerint magyar kiraly gyiij-
teménye alkotni. Német forditasban 1772-
ben Bécsben megjelent Conchyliologie-jinak
117. lapjan Angolorszdg gyiijteményének
leirdsaban ezeket mondja:

»A londoni kirdlyi természettudomanyi
tarsasag muzeumiban sok becses targyat
Sriznek. Konyvtaranak alapjit Arondel
grof vetette meg, nekik ajindékozta kézira-
tait, a melyeket legnagyobb részben I. B a-
libardi-tél, a magyarok elsé kiralyitél
vasarolt volt meg. Krdekes lenne tudni, kit
ért I. Balibardi magyar kiraly alatt és van-e
valami alapja d’Argenville allitasanak.

KArDOs ARPAD.

(118.) A tyakélban nagyon elszaporo-
dott »ovantag«-ot (sziirketytk kullancs) mi-
képeun lehetne legbiztosabban és legsikere-
sebben kiirtani? L. L.

(119.) Mibe keriil Budapesten egy 150
16ereji fekvGgépnek 24 Oran it munkédban
tartasa, illetSleg a ffitSanyagnak mi az ér-
téke ? M.

(120.) Van a kertiinkben egy szazados
vad kortefa, 2 mely fa minden évben rend-
kiviill bGven hoz gyimdlesot, de a mely
fat nem gyiimolcse, hanem inkdbb feltiinen
szép alakja és tavasszal rendkiviil szép és
dis viragja miatt tdrjik; ettSl jobbra és
balra 20 m.-re van egy-egy pergament-
kortefa mir mintegy 30 éve, a mely fik
20 év 6ta bol tobb, hol kevesebb, de min-
dig szép és teljesen Kkifejlddott pergament
kortét termettek ; ez évben pedig a jobb ol-
dalin a vadhoz hasonlé korte termett. Szan-
dékosan nem vettem le a kérdéses gyii-
molesGt, varva beérését, hogy t.i. mindlesz
az ize, ha mar az alakja vadhoz hasonlit;
de bizony izre is vad, s kiilonbség csak
annyiban van, hogy valamivel pagyobb, a
mi pedig onpan is lehet, mert ezen a fin
51 darab volt mindSssze, a nagy vad fin
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pedig 3—4 kobdl is lehet. Tébbeknek mutat-
tam a kiilondsséget, de nem talalkozott senki,
a ki valami elfogadhaté magyarazatot adott
volna, miért is azon kérelemmel fordulok a
Tarsulat tagjaiboz, legyenek szivesek engem
erre vonatkozolag. felvilagositani. K, Zs.
(121.) A mellékelt ndvény valami vadon
tenyész0 hagymaféle, a mely a mi hata-
runkon szérvinyosan, de csakis rétségeken
terem, foltokban, de azon helyen igen sii-
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riin, mar az elsd kaszalatok alkalmaval, gy
nemkiilénben a sarjiban is jelenkezik. Nem
minden évben van. TenyészGhelye erbsen
kotott talaj. Semmiféle allat nem eszi. Van
nalunk még mas kétféle hagyma, a mi inkébb
a szantéfoldeken tenyészik mint gyom, de
zolden a szarvasmarhaféle igen szivesen le-
legeli, a mit8l azutdn a tej oly élvezhetet-
lenné lesz. Erdekelne tudrni ama hagymaféle
noévény nevét. K. Zs.

FELELETEK.

(38.) A mit t. tagtirs kérdez, anmak
minden ize, minden része mese, melyet a
kuruzslék eszeltek ki, hogy a hiszékeny né-
pet amitsik. A szegény béka, gyik vagy
kigyé ugyancsak pérul jarna, ha elevenen jutna
bele az é16 ember gyomriba; a gyomor
egyszerlien megemésztené. P. J.

(93.) Hogy jégverme miért nem sike-
rilt, a kozlottekb8l bajos megallapitani;
lehet, hogy az olvadt jégviznek nem volt
lefolyasa, hogy a szigetel® anyag Aatnedve-
sedett, vagy pedig, hogy levegd jarta a ver-
met. A j6 jégverem deszkafalakbél és ge-
rendibdl épiil, a deszkafalak kdzei szecska-
val vagy polyvaval vannak tdltve. Ugyelni
kell a deszkafalak Osszerovasara, hogy a
jégviz a szigeteld tolteléket 4t ne nedve-
sitse. A talaj emelésére vizet kdnnyen at-
ereszté kavicsot vagy kavicsos homokot kell
hasznalni.

Ily veremben a jég gerendaricson fek-
szjk, egyrészt, hogy a fold melegétdl elszi-
geteltessék, maésrészt, hogy a jégviznek gyors
lefolyasa legyen. A tulajdonképeni jégtartét
szintén szecskiaval vagy polyvaval t5ltott
kett6s deszkafal zarja koriil, a mely belil
még szalmival is ki van bélelve.

Bejarni a tetején levd kettds-ajtén lehet.
A kettds-ajté arra vald, hogy a levegd akkor
se férjen a jégtomeghez, ha jeget vesziink
beldle. A kiilsé leveg8tdl kiilondsen Svni
kell a jeget, mert minden négyszégméter
jégfeliiletb8l pl. a 20 C. foka levegd éranként
2*2 kg. jeget olvaszt; e miatt azutdn a ve-
rem aljat is gondosan kaviccsal kell koriil-
hantolni. Zsindellyel és téglafallal nem czél-
szerl a jéghazat épiteni, mert a téglafal
6—8-szor annyi meleget bocsat at, mint a
hasonlé méretli deszkabdl és szalméval ké-
szitlt fal.

A deszkafalu vermet czélszerliség é&s
csinossag szempontjabél gyorsan fejlods vad-
sz6l6vel vagy borostyinnal lehet befuttatni.

Pr. L.

(101.) A Pronaya elegans Hiig. els
leirasa 1837-ben jelent meg Endlicher
(Bentham, Fenzl & Schott) »Enu-
meratio plantarum quas in Novae Hollandiae
ora austro-occidentali ad fluvium Cygnorum
et in sinu Regis Georgii collegit Karl von
Hiigelc czimi mivecskéjében (p. 9), s
még ugyanezen évben a »>Botanisches Ar-
chiv der Gartenbau Gesellschaft des oster-
reichischen Kaiserstaates« képét is adta (tab.
6). V. 6. ezeken kiviil még: Putterlick,
»Synopsis Pittosporearume (1839), p. 26, és
Endlicher, »Genera plantarume (1840),
p. 1083, No. 5667. Synonimjai : Campylan-
thera Fraseri Hook,, Spiranthera Fraseri
Hook, Billardiera rosmarinifolia DC. 1§
példanyhoz vagy €16 csiraju maghoz leg-
hamarabb valamely botanikus kert révén jut-
hat; herbariumi példiny ligyében forduljon
Prager Alberthez, Lipcsébe, & szokott
ausztraliai herbarium-példanyokat offerdlni.

ArrFoLDl Frart KARroLy.

(103.) Az a két tlzgolys, melyet a
zivataros felh8bdl kijonni és késGbb egye-
siiloi latott, a villimnak igen sajitsigos és
ritkdn nyilvdnulé alakjdhoz tartozik. Ez az
tgynevezett gombvillim. Mair Arago is
emliti, de azért valésdgiban sokan kétel-
kedtek ; igy Mascart a szem optikai csa-
16d4sanak mondotta. Jelenleg a gémbvillim
létezését mar hatirozottan kimutattik, s&t
Planté allitélag kisérletileg is utinozta.
Heller Agost sAz iddjarisc czimi
mivének (Természettudomanyi Kényvkiads-
Vallalat XXXIII. kdotete) 318—320. lap-
jain, a Kozldny pedig 1894. évi folyaméinak
527—534. lapjain foglalkozik a gdmbvillim
leirasaval és magyarazasaval.

Mindamellett a gombvillim keletkezé-
sér8l még vajmi keveset tudunk. Minddssze
azt tapasztaltdk, hogy a 1lzgémbok Lkiilon-
b6z nagysaghiak, aranylog lassan haladnak
néha héazak, fik, emberek f6lott lebegve a
foldre ereszkednek le; hol rombolé hata-
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stiak, hol meg egészen artalmatlan lefolyd-
stiak. Rendszerint masféle villamok elézik meg
és kovetik a gémbvillaimot s K 6 h1 szerint
rendes kisérbje a Szt Elmo tize. Talan az
volt a derengésszeri fény, melyet tudosita-
siban emlit. Hogy ezen jelenség a mondott
napon masutt is volt-e lathaté, arrél nincs
tudomasunk. Kiilonben is inkabb lokalis
jellem@nek latszik. RONA Zs.

(104.) A Tata-Tévarosbol bekiildstt no-
vény gyiimdlcs ugyan, de gomba gyiimdlcse,

illetdleg termése. A neve Phalluc impudi- -

cus L.; miczéliuma a foldben él, de nem
a sz616 gydkerén; termése kifejlddés eldtt
burokba zart gombolyd test, melybél a bu-
rok folrepedése utin a termés a fold felé
emelkedik, undorité szagi s nem ehetd.
Rendesen csoportosan szokott a termés fej-
18dni. M.-D. S.

(105.) A Kolozsvarrél bekiildott légy
neve Bibio marci L. ; artatlan légy s nincs
semmi vonatkozisban a Prunus Padus-szal.
A Prunus Padus L. virégjébén nem gubacs
van, hanem az Exoascus Pruni Fuckl. gomba
megtimadta term8 fejlédstt ki eltorzultan.
Ugyanezen jelenség a kerti szilvian is el-
fordul, s »babaszilvi«-nak nevezik.

M.-D. S.

(106.) A malom-irokban szedett »rik-
tojas« valamelyik tegzes szitakotd (Phryga-
nea) larvai, a melyek a vizben éluck.

M.-D. S.

(1t07.) A kortefa levelein a » Sphaerelia
sentina Fuckl.« nevii gomba okozza a fol-
tokat. A gomba terjedésének megakadalyo-
zasira czélszerll a megtimadt leveleket Gssze-
gyiijteni s megsemmisiteni. A paszuly hiive-
lyein a Glocosporium Lindemuthianum Sacc.
nevii gomba okozta a foltokat. Rendesen
sirlin vetett, 4rnyas, nedves helyeken fej-
16dik. M.-D. S.

(108.) Az egértifusz baczillusat kapni
lehet a m. kir. 4ll. Bakterioldgiai Intézet-
ben, Budapest, Rottenbiller-utcza 23. szam.
Tessék azonban megirni, hogy milyen nagy
teriileten Ohajtja az egeret irtani. Ugyancsak
arulja azt a Bakteriologisches Laboratorium
am k. u. k. Militir-Thierarznei-Institute, Wien,
III. Linke Bahngasse 7. Ez az intézet egy
holdra (alkalmasint kafasztr. holdra) egy
epruvettit szamit, melyet (osztrak) gazdak-
nak 10 kr.ért ad el. Ellenben A. L u-
k es ch patikirus (Prag, III., Chotekgasse
nichst der Kettenbriicke) egy epruvettinyi
tartalmat hirom holdra ajanl és kulturiit
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epruvettanként 1 frtjival, 6 epr. 5 frt 50 kr.
és 12 epr. 10 frtjaval arulja. Csak az a
kar, hogy ebben az irtészerben nem igen
lehet bizni. JaBroNnowskr J.
(109.) F.-Szvidnikrdl, a parasztkaptar-
boél szedett Gsszes rovaralakok (hernyé, bab
és lepke) mind egy fajbdl valdk, azaz a viasz-
moly (Galeria melonella L.) egyes f{ejlddd
alakjai. Ez a moly igen veszélyes ellensége
a méhépitményeknek és pedig leginkabb az
4. . parasztkaptarokban. A moly nem ritka;
szereti az esti homalyt, s a mikor a méhek
lecsendesedtek, beoson a koéplibe és petéita
méh viaszépitményére, a lépre, nagy szim-
ban és egyes halmocskikban tojja. Ha azon-
ban a sors nem kedvez neki, s nem juthat
a kopiibe, akkor beéri biarmely repedéssel,
vagy hasadékkal és a petéit oda rakja. Az
ilyen helyen kikelé hernydék azutin azzal
élnek, a mihez hozziférnek. Réaumur
mar a mult szizadban (1737-ben) megjelent
hires miivében e rovarrél irja, hogy elélhet
az papirral, konyvtablak bdrével, szaraz
levéllel, a maga irilékével 7—S8 esztendeig.
S6t elél a rubamolytédl (Tinea pellionelia L.)
meghagyott poszté-maradvianyokkal is. De
ilyen esetben aranylag kevés kart okoz;
jelent8sége csak akkor van, ha a kaptarba
keriil. Csoméba rakott petéinek nagy része
aldozatul esik a méheknek, de mégis meg-
marad annyi, hogy a kaptart tonkre tehes-
sék. A petébdl kikeld kis hernyé csak viasz-
szal é1; de mihelyest csak egy keveset-evett,
szajabol eresztett fonalbél és a hozza tapadd
tiriilékébbl rogton burkot készit magénak,
mely a testét egészen kdriilveszi, csak a fejének
hagyva egy kis nyilast. E burok védi a her-
ny6t a méhek fulinkja ellen; mert ha fejét
taplalkozas végett ki is dugja, azt 6vatosan
teszi s azutin mind a feje, mind a nyakpaizsa
olyan kemény, hogy a méh a herny6t ott
nem sértheti meg. Ha pedig a taplalék a ko-
zelben elfogyott, s a hernyé is megnétt,
akkor elsé burkat fehér, nemezszerd szo-
vedékével kell6képen megtoldja. S mint-
hogy a hernyé sokat és molén fal, nem
csoda, ha az ember a viaszlépen keresztiil-
kasul vezeté 2 —3 dm. hosszi csoveket ta-
1al. S ha most tudjuk, hogy e moly meny-
nyire tomegesen szokott mutatkozni, akkor
a t. kérdéstevd tagtars tudhatja, hogy a ki-
bontott kasban méz és viasz helyett miért
taldlta olyan tomegben ezt a rovart. A viasz-
moly hernydja a mézet nem bantja és leg-
szivesebben a régi viaszsejteket timadja meg ;
ha az ilyen viasszal kész, akkor neki megy
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a friss épitésii sejteknek, feltéve, hogy iire-
sek. Csovét azonban a hernyé mézzel telt
sejtek kozé is épiti, a hol azutin mindig
csak a viaszt eszi. Hogy e moly milyen go-
nosz ellensége a méhnek, azt a tavalyi ki-
allitas latogat6i is lathattak. A mezbgazdasagi
csarnokban a Mékdszeti Egyesiilet bemuta-
tott egy parasztkapart keresztmetszetben. Ma-
jusban e kaptar még szép volt; juliusban
vagy augusztusban azonban a szekrény, mely-
ben e kaptir-metszet fel volt allitva, tele
volt viaszmollyal, mely azutin esténként
6 oOra tijan a szekrény belsejét rendkiviil
mozgalmassa tette. Mert maga a viaszmoly,
mely hamusziirke, 16 mm. hosszd és kiter-
jesztett szarnnyal 34 mm. széles, igen élénk ;
jarasa valdsiagos futds. Ha a kaptarban a mé-
hek ildézik, ritkin kap szarnyra, csak fu-
tissal menekiil. A mi az élethosszat illeti,
e moly a meleg kaptarban 4allandéan, de
rendetleniil fejlddik, noha wnagyjabol két
nemzedékrdl lehetne beszélni, mert tavasszal
a méhmunka megkezdése elején, és julius-
aungusztusban a legtdmegesebben szokott mu-
tatkozni. A molyté], mint mondtam, leg-
tobbet szenvednek a parasztkaptirba foglalt
méhcsalddok. Ez természetes is, mert a mé-
hész abban nem igen veheti észre, hogy e
rablé mikor tort be és igy nem is siethet
a méhek segélyére. Azutin sokszor a mé-
hész is hibas. A rajzas eMtt mar eldre
kikésziti és 1éppel folszereli azokat a kap-
tarokat, a melyekbe majd rajait be fogja
fogni. Az igy folszerelt kaptart azutin a
moly sokszor a raj befogasa eltt fertdzi
meg, a mit a méhész nem igen vesz észre;
az oda telepitett méhek neki mennek ugyan
a hivatlan vendégnek, egy részét ki is dob-
jak, de egy-két hernyé mégis ott reked s
ezzel azutin megvan a baj. Dzierzon-féle
kaptarokban azonban, a hol a méhész bar-
mikor hozzaférhet minden léphez, e baj nem
szokott nagy lenni: ott nem kell egyéb,
mint a fertdz6tt részt kivenni és megsemmi-
siteni és arra figyelni, hogy csakugyan vala-
mennyi molyt tivolitsuk el. Parasztkaptirok-
nal, melyek belsejébe latni lehetetlen, ez
az eljards mar nem lehetséges s nincs méd,
mind vigyazni arra, hogy az @j rajt csak-
ugyan tiszta kaptarba fogjuk. Figyelemmel
kell kisérni a kaptar aljat is, mert a lehul-
lott viasztormelék szintén elég arra, hogy egy-
két hernyé elélhessen benne és lebetdvé
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tegye a késobbi fertdzést. A mely kaptar
azonban nagyon meg van tiamadva, azt a
tobbiek megmentése végett, a méhekkel egyiitt
meg lkell fojtani. JaBLoNOWSKI J.
(110.) Ambéar ndvényeket és allatokat
latatlanban meghatirozni nagyon bajos, vagy
nem is lehet, ez esetben mégis valészind,
hogy a kérdéses ndvény a kesk nylevelit
fiisike (Epilobium angustifolium). Erdekes,
kiilonosen magjanak kiszérasardl és ezzel kap-
csolatos terjedésérdl is nevezetes egy novény,

- melyr8l bdvebben olvashatni Kozlényiink
XXII. (1890.) kotetében, a 179. lapon.
P. 7.

(111.) A »Pétfiizetek a Természettudo-
manyi Koz16nyhoz«, mint nevébdl is latszik,
a kivaléan népszeri kozleményeket hozd
Kozlonyt akarjak kiegésziteni a tudomanyo-
sabb hazai dolgozatokkal és a tudomanyok
Gjabb vivmanyainak ismertetésével. P.J.

(r12.) 1 kg. szilird Na20O képzbdése-
kor szilard natriumbél és gédzalaki oxigén-
bél fejlddik 16,130 K.*

1 kg. szilird NaCl képzddésekor szi-
lard natriumbél és gazalaku chlorbsél fejld-
dik 16,681 K.

1 kg. gazalaki HCIl képzddésekor gaz-
alakt hidrogénbdl és gazalakt chlorbél fej-
18dik 6036 K.

1 kg. viztartalmid SiOz képzddésekor
szilard szilicziumbél (alaktalan) és gazalakua
oxigénbdl és vizbdl fejlédik 29,454 K.

A viztelen SiO:2 képz8dési héje nem
ismeretes. A kovasavhidrit képzGdési hdjé-
nek értéke is magyon bizonytalan.

A NaCl mir olvadaspontjan (772%-on)
kezd parologni; a ferrochlorid vorés izzason
olvad, de csak az iiveg olvadaspontjanil ma-
gasabb hémérsékleten parolog. A ferrichlo-
rid 283%-on forr. A cuprochlorid 1000% ké-
riil forr; a cuprichlorid hevitéskor elbomlik.
Az AgCl 451%0n olvad, forrispontja nem
ismeretes ; az arany chloridjai hevitéskor
elbomlanak.

A Than-féle Kisérleti Chemia Elemei-
ben az elemi testek és vegyiileteik fontosabb
fizikai Allandéi Ossze vannak 4llitva, kiilo-
nosen pedig a képzddési hékre vonatkozé
adatok. Tuan KArory.

* 1 K. = 100 cal. azon hdmennyiség,
mely 1 g. viznek 0°-rél 1000-ra valé fél-
melegitésére sziikséges,
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. Az egyes elemek szélsé értékei (maximum és minimum) k 6 v ér betiikkel vannak szedve.
A csapadékos napok sziéma 13 ; viharos nap O volt.
A széliranyok eloszlaisa: N NE E SE S SW W NW  Szélcsend.
1 1 4 9 4 2 9 23 37
Jelek magyarizata: kod =, esd @, hé X, jégesd A, dara A, égi hiboru [J, villogas <,
6nos esd 69, harmat -, dér Ui, zuzmara V, ny. = csapadék nyoma, +m = szélvihar, N = észak,
-E = kelet, S = dél, W = ayugot.
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