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XXIX. KOTET. 1897. OKTOBER 838. FOZET.

Telegrafozas vezeté drot nélkil®

A tavolba valé jeladas fizikai szempontbdl az energia atvitele
a jelad6 allomasrdl a felfogdéra. Mikor valaki utdn kialtunk, gégénk-
ben hang-energiat keltiink, a mely a levegén at elterjed s az illets-
nek a dobhartyaja felfogja; a vilagité torony fényenergiija is a
levegén &t kerill a tavoli hajés szemébe, mely azt felfogja. A jelads
valamilyen energiat kelt, a wegefd Fkozeg tovabbitja, s a jelfogd fel-
fogja azt; ez a jeladas fizikai alapja.

Eleinte a hang- és a fényenergia szolgalt jeladéul nagy tavol-
sagra is, mint a hogy az egymdssal vald koézlekedésre a természet
is ezzel ruh&zott fel benniinket. Ismerjiik mindannyian a jeladas e
moédjainak hidnyait, a melyek nagyobb tivolsdgra azokat haszna-
vehetetlenné teszik. Er6s k6don a vilagité tornyok fénydridsai nem
birnak athatolni, s még a Napot is elhomdlyositja a felhé; a hegyek
pedig egyenesen Utjat alljak a fénynek. Szél ellenében mar kis tivol-
sagra sem értjiik a beszédet; s csak kissé kedvezdtlen idbben is'a
nagy hadihajék legerésebb kiirtjelei alig 1—2 kilométerre hallhaték.
De ha megmérjiik, feltiinik, mily kicsiny a hang energiaja, ugy hogy
nem csodilkozhatnak gyors elszérdddsén, annyival inkdbb, mert a
Foldiinkon levd testek jo része er6sen nyeli a hangot. Nagy tavol-
shgokra eddig csak az elektromagnesi telegraf felel meg, mert ebben
sikeriilt a nagy erejli elektromos energiit kis veszteséggel nagy
tavolsdgra atvinni, de csak vezels driton.

Nem lehet-e az elektromos energiat a levegén atvinni, igy mint
a hangot és a fényt? Ez a kérdés sok kisérletezdt foglalkoztatott az
utébbi idében. Az utat erre Faraday fdlfedezése ota az indukczié
kijeldlte volt; iujabban pedig kiilonosen Hertz Kkisérletei vitték
el6bbre a kérdés megoldasat, a ki megmutatta, hogy az elektromos
szikrdban keletkezé elektromos rezgések — oscillatidk — a térben
hulldmszertileg terjednek el — akar a hang; még pedig kozel a

* A posta- és telegrif-tanfolyamon 1897. junius 30-ikén tartott myilvinos elSadas.
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fény terjedési sebességével (300,000 km. mp.-enként) haladnak nem-
csak a levegdn, hanem minden szigetelén, tehat oly anyagokon is,
melyeken a fény nem hatol at. Hegyen, k6von, levegén, fan ezek a
lathatatlan hullamok egyarant athatolnak, csak a jévezetSk — fémek —
fogjak el Oket. E vizsgalatok utin kétségtelenné valt, hogy az elek-
tromos energiit drét nélkul is Aatvihetjiik, s igy sikeriilni fog az
elektromos telegraf vagy telefon vezetd drét nélkill is.

Az els§ kisérletez8k jorészt Faraday indukcezidés kisérletébé!
indultak ki s ez uton prébaltak telefondsszekottetést létesiteni. Kiils-
nosen az angol »Post-Office« tett tébb ily irdnyu kisérletet; igy a
tobbi ko6zott 1895-ben, mikor Oban és Mull szigete kozott a kabel
elszakadt s nem volt kibelhajé, mely gyorsan kijavithatta volna,
W. H. Preece-nek a kovetkez6 mddon sikeriilt mintegy 5 kilo-
méterre telefonban tiszta jeleket adni. A két Aallomdson Oban-ban
és Mull szigetén a parton két parvonalos Oridsi zart vezeték volt
felallitva. Az egyikbe erbs valtakozé aramot kapcsolt, a méasikba
telefont. Az els6ben 2!/, léerd energidji aram felhasznaldsakor a
telefonban zo6rejt lehetett hallani. Most mar a jeladé allomason az
dramkdrbe kapcsolt megszakité segélyével révidebb vagy hosz-
szabb ideig =zArta az aramot s igy a telefonban a pont és vonal-
nak — Morsejeleknek — megfelelé rovidebb vagy hosszabb zorej
keletkezett. E mdéd azonban nem bizonyult a gyakorlatban tovabb
fejleszthetének, mert a hasznalt eszk6z0k mar e kisérletben is koltsé-
gesek s Oriasi mérettiek voltak s ndvelésSk nagyobb tavolsigra lehe-
tetlen.

Magam is tettem az eléz8 években kisérleteket hasonldé iradny-
ban, mi kézben vezetd kozegiil a Foldet hasznaltam fel. A f6ldaramok
vizsgalata kdzben tapasztaltam, hogy a f6ldlemezekkel Osszekotott
galvanométerben az elektromos vasiuti kocsik jarasadval megfelel§
kiutéseket kaptam. Ez arra inditott, hogy megvizsgéljam, miként
terjed el a telefondram a Foldben s nemcsak egész tisztin lehetett
mintegy 100 méternyire a beszédet hallani, hanem két kiillonb6z8 perio-
dustt hulldmzé 4dramot megfeleld rezonatorokkal sikeriilt egyméstol
elvilasztani, a mibdl kévetkezik, hogy e hullamzé &ramok egymaést
a Foldben nem mdédositjak. Kiilfoldi utam megakadalyozott a’kisér-
leteknek nagyban valé folytatasidban, de azért egyre érdeklédtem a
dolog irdnt s a mult télen Angolorszagban tartézkodva, folkerestem
Preece-t, hogy a tovabbi indukczids Kkisérletekrsl tudakozédjam.
Téle tudtam meg, hogy az tjabb kisérletek Hertz-hullaimok haszna-
lasaval torténnek, s hogy a Marconi-féle rendszer bamulatos érzé-
kenységtlinek bizonyult. Preece szives volt megismertetni Mar-
coni-val, ezzel az igen szeretetre mélté fiatal olasz elektrikus-
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sal s megengedte, hogy a kisérletek alkalmaval az egész rendszert
miikédésében is megfigyelhessem. E kisérletek eredménye meglepett ;
a jeladas levegén, falakon, hegyen 4t olyan biztos volt, akar a drét-
vezetékes telegrifon s hozzd az egész szerkezet olyan egyszerli és
igyes, hogy ez a taldlmany, véleményem szerint a telegrafidst sok
téren hatalmas 1épéssel viszi eldre. Réviden megismertetem Marconi
rendszerét.
* * *

Emlitettem, hogy Marconi az elektromos hulldmokat hasznalja
fel; szélnom kell egész roviden e hulldmokrdl is.

A szikra vizsgalata, az elektromossig rejtvényének a kulcsa
vezette Hertzet az elektromos hullamok folfedezésére. Elméletileg
Helmholtz és W. Thomson elére mondotta, majd Feddersen
kisérletileg is megmutatta, hogy az elektromos szikra, melyet mi
egy fellobbanassal megsziinni latunk, sok esetben a folyton gyengiil
szikrdk egész sorabdl &ll, s miként a kiléditott inga mozgésa, csak
tobb ide-odalengés utdn szlinik meg. Az ilyen tObbszérds szikrat
oscillalonak mondjuk, miként az ingat, vagy a hangvillat.

Nem minden szikra oscilldl, valamint nem minden inga leng.
Es ha megfigyeljiik az inga oscillaldsat, egy kis 4tvitellel tajékozast
szerziink, hogy mikor oscillal a szikra.

Két ingat veszek. Az egyik finom fondlon csiingd fémlemez, a
méasik ugyanolyan nagy vékony selyem papiroslemez. Mind a kett6t
egy magassagrol elejtve, nagy kiilonbséget latunk mozgasaik kozott ;
a fém-inga sok lengés utin nyugszik csak meg, a papiros-inga ellenben
lassu mozgéssal azonnal visszatér egyensilyi helyzetébe s ott nyu-
galomban marad. Az elsé oscillil,a masodik nem, de ez is oscillaléva
valik, ha kis gémbbé gylirom Ossze.

E kisérletbdl] kitiinik elbészor is, hogy ugyanazon légellenallads
mellett a nagyobb témegli — tehat nagyobb energiiju és tehetet-
lenségli — fém-inga oscilldl, de kisebbitve az ellendllast, a papiros-
inga is oscillaléva valik. Igy hat a mozgatél energia, a mozgatott
tomeg tehetetlensége s a legyézendd ellendllds kozott meghatarozott
aranynak kell lenni, hogy az inga oscilldljon, és pedig minél nagyobb
az energia és a tehetetlenség s minél kisebb az ellenillds, anndl biz-
tosabban valik oscillaléva.

Ilyen formén van a dolog az elektromos szikraval is.

Az elektromos energia nagysaga, az elektromos tehetetlenség,
az 4. n. onmndukczid s az ellendllds meghatarozott aranyanal a szikra
oscillalé és pedig nagy energia és Onindukczié kell, mert a légréteg
ellenalldsa nagy. Nagy energidt nagy kapaczitisu vezet6k —.pl. ley-
deni battéria — adnak, nagy OJnindukcziét sok menetli, vasmaggal
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bélelt drdttekercsek fejtenek ki; ezek felhasznalasaval oly lasst elek-
tromos rezgéseket kapunk, a melyek forgé tiikérben konnyen lat-
haték.

A kovetkezd kisérlettel mutathatjuk ezt be.

Leydeni palaczkot két fémgémb kodzdtt siitdk ki, melyek egy-
mastol 4—5 mm. tadvolra vannak. A szikrat, akar kozvetetleniil, akar
forg6 tikorben nézziik, csak egynek latjuk; barmily sebesen forga-
tom is a tiikr6t. Ez megfelel a sima selyem-papiros inga esetének:
nincs oscilldczidé. Kicsiny az energia, kicsiny az 6nindukczié és nagy
a légréteg ellendlldsa.

Most azutdn egy palaczk helyett 16-os battériat siiték ki a
sok menetli dréttekercsen 4t az elébbi gémbok kozott és a forgé titkor-
ben minden csattanaskor 4—j5 szikrabol 4116 sort latunk, melyek koziil
az els6 a legfényesebb, a tébbi fokozatosan gyengiil.

A kisérlet berendezését az 1. dbran latjuk. C jelenti a leydeni
battéridt, L a dréttekercset, O a gdmbdoket, melyek kozétt az oscil-
1416 szikra keletkezik; / a Ruhmkroff-induktor, mely a battéria tdl-
tésére szolgdl, 7 drammegszakitd és 7 a forgé tiikdér; B a galvan-
telep.

A szikra oscilliczidjanak tartamat megmérhetjiik, ha ismerjik a
tiikor forgasi sebességét s az eredmény az elméletnek megfelelden
az, hogy olyan oscillacziékkal van dolgunk, melyek masodperczenként
60—r1000 millié rezgést végeznek. Ez elektromos rezgések tehét,
szamukat tekintve, a hangvilldk (16—30,000) és a fényforrasok
(400—800 Dillid) rezgése kozott foglalnak helyet.

A méasodperczenkénti rezgések szdma a két vezetd méreteitdl,
alakjatdl s elhelyezésétSl fiigg, melyek kozdtt a szikra atiit. Két
olyan vezetd, melyek kozott oscillalé szikra keletkezik, oscillatort
alkot s ennek ép igy meg van a maga hatarozott elektromos rezgés-
szama, mint a hangvillanak a maga hangja. Ilyen oscillator példaul
az, a mely két fémkorongbdl 4ll, melyekhez fémszaron két kis gémb
van erdsitve (2. 4bra). Ha a két kis g6émbs6t 2— 3 mm.-re kozelitjiik
s a korongokat influenczia-géppel vagy Ruhmkorff-fal kétjiikk Gssze,
kozottok oscillalé szikra keletkezik.

Az elektromos gép méretei 4ltaldban nincsenek hatdssal az oscil-
lator rezgésszamara, ép ugy mint a hangvilla hangja is fiiggetlen az
it méreteitdl.

Hertznek nagy érdeme, hogy kimutatta, hogy az elektromos
oscillaczidk a térben hulldmszerfileg terjednek, akdr mint 2 hang-
villdé vagy a gyertyafényé; még pedig terjedési sebességiik leve-
gbben, légiires térben ko6zel megegyezik a fényével (300,000 km.
masodperczenként).
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Ez teszi az ¢ nevét halhatatlanna.

Nem foglalkozhatom részletesen az elektromos hullimok ismer-
tetésével, csak két sajitsdgukat emlitem fel, mint a melyek fonto-
sak Marconi telegraf-rendszerének megértésére.

Az elsé egytttal bizonyitdsa annak is, hogy az elektromos
oscillacziék hulldmszertileg terjednek a térben, mert teljes analo-
giadjat ismerjiik a hangndl. Ez a rezonanczia jelensége.

K¢t egyenld hangvilldt helyezek egymaéstdl tavolabb s a vonét
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az egyiken végig meghtizva, tapasztalom, hogy a méasik is megszdlal;
az els6bdl érkezd hullamok megfelelé id8kozokben iitdgetik a masodikat
s igy az is rendesen hangzik. Megsziinik ez a jelenség, ha az egyik
hangvillat elhangolom, pl. kis viaszgombét ragasztok red, s minél
ink4dbb elhangolom, annil gyengébben szél a masik. Hasonlé rezo-
nancziat latunk az elektromos oscillatorokon, ha egyenl8k a rezgés-
szamaik. .

Két egyenld oscillatort — az el6bb leirt korongalakuakat -—
helyezek egymaéas mellé, de egymadstdl levegbvel és iiveggel elszigetelve
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(2. 4bra). Az elsét (O,) a Ruohmkorff-fal k6tom Gssze, a masodiknak
(O,) két kis gombje kozé kis (eissler-csévet kapcsolok (G). Meg-
inditom a Ruhmkorff-ot, az els8ben oscillaczidk keletkeznek s a
Geissler-csé szépen vilagit, annak jeléiil, hogy a masodikban is oscil-
laczidk vannak, ambadr a két oscillitor k6zott vezetd Gsszekittetés
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nincs. Most a masodik oscilldtort elhangolom — ugy, hogy fém-
gomboit vagy kis leydeni palaczkot kapcsolok hozzd — s a Geissler-csé
tobbé nem vilagit, és ha valtoztathaté kapaczitdst, két eltolhatd lemez-
b6l 4llé kondenzatort (C) veszek: szépen latjuk, hogy a cs6 fokoza-
tosan elsotétiil, a mint a lemezeket egymashoz kozelitem s ismét
vilagit az eltadvolitaskor.

A masik nevezetes tulajdonsiga az elektromos hulldmoknak az,
— melyet, ugy tudom, Branly vizsgilt meg eldészor 18go-ben, —
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hogy ha fémreszeléket érnek, ennek galvanellenallasit rendkiviili
mértékben csdkkentik. Tudvalevéleg a finom fémpor ellendllasa igen
nagy, ugy, hogy ha galvanelemet finom féireszelékkel t5lt6tt csé6von
és igen érzékeny galvanométeren (3. dbra) 4t zdrunk, alig kapunk
kiiitést, mert a »coherer« ellenallasa legaldbb is t6bb ezer ohm, tehat
majdnem szigetel. »Coherer«-nek O. Lodge angol fizikus nevezte
el az ilyen finom fémreszelékkel t5lt6tt csbvet, melybe két végén
vezetdédrotok vannak erfsitve.

Ha azonban a coherert elektromos hullaimok érik, pl. szikrat
ittetiink 4t a kozelében, a galvAnométer tlije azonnal erdsen Kkiiit,
annak jeléiil, hogy a galvanellenallas csdkkent. Ilyenkor a coherer
ellenallasa 5-—6 ohm-nal ném tobb,s a mi kulondésen érdekes, ilyen is
marad, ha az elektromos hullimok meg is sziintek, mindaddig, mig
a coherert, kissé raiitve, meg nem razzuk. Réazéskor a galvanométer

4

3. abra.

tije visszatér nyugalmi helyzetébe, tehat a fémreszelék megint nagy
ellendllast lett. Azt mondhatjuk, hogy az elektromos hulldmok pola-
rozzak a fémreszeléket, a razis depoldrozza. A coherer Branly sze-
rint érzékenyebb, ha két fajta fémreszelék keverékével van megtdltve ;
Lodge szerint pedig még jobba valik, ha aziivegcsvet erbsen kiszivaty-
tyuzzuk; Lodge ajanlotta legel8szGr azt is, hogy a coherer 4ram-
korébe csengét csatoljunk, melynek kalapacsa a coherer-re polarozasa-
kor raiit s igy automatikusan depolarozza.

Nagyon érdekes kérdés, hogy miben 4ll a hullim polarozéd
hatasa a coherer belsejében. A legkdzelebbi gondolat az, hogy talan
a kis fémrészek koézott a hulldm keltette kisiilések, szikrdk (esetleg
Volta-ivek) valnak az aram vezetdivé. De hat akkor miért marad
meg 4 polarozds a hulldm hatdsa utin is? Lord Rayleigh mon-
dotta, hogy a leggondosabb mikroszképi kutatds daczira sem latott
polarozds kozben a coherer belsejében szikrakat, ugy hogy ma
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még nyilt kérdés, miképen j6 létre a coherernek ilyetén nagy ellen-
4llasbeli valtozasa a Hertz-hullimok hatdsa kovetkeztében.

*
* *

A Hertz-féle hullaimok imént felsorolt tulajdonsidgaibdl most mar
kdénnyen felépiil a drétnélkiili telegrafnak Marconi-féle rendszere.
Marconi a jeladasra, az elektromos energia atvitelére, nem &ramot,
hanem elektromos hullimokat hasznal. A jelads egy oscilldtor, a jei-
Jfogd pedig egy vele rezondlé cokerer, mely egy kozonséges relais
dramkOrébe van iktatva. A relais-be ismét csengd van kapcsolva. A
jeladéban keletkezd hulldimok a levegén 4thatolva, a coherert pola-
rozzdk s ezzel a relais-t miikGdésnek inditjak. Ett6l a csengd, mely-
nek harangja le van véve s a kalapacsa a coherre iit, mozgéisnak
ered, ugy hogy a coherert depolidrozza s a jel azonnal megsziinik,
ha 1jabb elektromos hullimok nem érik. Ez esetben a relais-be csa-
tolt Morse-ir6gép rovid jelet vagyis pontot 4d. Ha azonban a jeladé
4llomason az oscillacziék hosszabb ideig tartanak, a csengd depola-
rozta coherert az tdjabban érkezd elektromos hulldimok ismét pola-
rozzdk s i. t. a relais és a cseng6 tehdt apré megszakitasokkal
depolarozédvan, hosszt jelt — vonalat — ad az irégép.

Ennek az egyszertt médnak gyakorlati berendezését a Marconi
rendszerében a 4. abran latjuk. A rajz fels§ részén van a jeladd,
alul a felfogd késziilék. Lassuk e két rész berendezését sorban.

1. A jelads (O) nem egyéb mint 2 Righiféle oscillator, vagy
radidtor. Két tomor sirgaréz gémb (4, B, 10 cm. dtmérével) vaselin-
olajjal telt szigetel$ edénybe (D) van félig erésitve, masik feliik szabadon
van a leveglben; ezektsl mintegy 1—2z cm. tdvolra két kisebb gomb
(@, 4) van, melyek a Ruhmkorff-induktor () masodlagos tekercsével
4llanak kapcsolatban. Az induktor indité vezetékébe van kap-
csolva a telep s az drammegszakité (z), k6zonséges Morse-billentyd.
Az induktor mtikédésekor a gombok kozott szikrdk iitnek az 1, 2, 3
k6z6kon 4t s a két nagy gOmb kozott keletkezik az oscilldld szikra,
mert ott van a legnagyobb energia, Onindukczié és a legkisebb
ellenallés.

Az itt felsorolt méretek mellett masodperczenként koriilbeliil
250 millié oscillaczié keletkezik, ugy hogy a hulldmok hossza kozel
120 cm.

2. A jelfogd (F) fbalkatrésze a coherer (c), egy koriilbeliil 4 cm.
hosszti iivegcsd, melybe beforrasztott platinaszirakon két kis eziist
henger (¢, ¢,) van szorosan beerfsitve. A hengerlapok kéze mintegy
/,—1 mm. finom eziist és nikkel reszelékkel van kitdltve (96°,
nikkel, 49/, eziist és egy kis nyoma a higanynak).
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Az egész cs6bbl a levegd 3—4 mm. nyomasra van kiszivattytzva.
Hogy a coherer épen a jeladé oscillacziéra rezonaljon, kétoldalt fém-
bél valé vezetd szarnyak (XK, R,) vannak hozzaerésitve, melyek
hosszat gy kell valasztani, hogy az egész épen rezonaljon az oscil-
latorral. Ezt kisérlet Gtjdn lehet meghatirozni. A. coherer a teleppel
(7)) és a relais-vel (») egy 4dramkérbe van csatolva; ebben vannak

még az /, 7/, kis tekercsek is, a melyek az dramkort elhangoljak,
gy hogy ez elektromos hullaimokra csak a szirnyak €s a coherer
rezonalnak.

A relais-b8l indul ki azutan parvonalosan két dramkoér, az els6be
a csengd (4), a masodikba az irégép (H/) van kapcsolva. Az egész
rendszer mlkddését a 4. 4bran latjuk. El8adasom alkalmaval az e€l6-
ad6 teremben volt a felfogé szerkezet, teljesen az el6bb leirt moédon
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Osszeallitva, a harmadik teremben volt a jeladé Righi-oscillator, mely-
nek gombjei csak 4 cm. 4&tméréjliek, igy hogy a keletkez§ hullamok
rezgésszama 1Y/, millidrd s a hulldimhossz koézel 20 cm. Mikor a har-
madik teremben a jeladén az &rammegszakitét egy pillanatra be-
zartuk, oscilldlé szikra keletkezett, s ugyanabban a pillanatban az
el6ado teremben a relais koppant és a csengd megszélalt, az irégépen
pedig egy pontjel keletkezett.

Ha a jeladon az aramot hosszasabban zartuk, egymdasutan tobb
oscillalé szikra ittt at, s a jelfogdn a relais és a cseng8 hosszasan
kopogott, az irégép pedig vonalat irt. A Morse-jelekre begyakorolt
fiil a kalapadcs kopogésabdl tisztdn hallhatja a telegrammot. A kozbe-
es6 ajtokat is bezdrtam volt, a mi nem valtoztatott észrevehetSleg a
gép milkddésén; a jelek ép oly szabatosak voltak, mint el6bb.

A rezounatorszarnyak szerepérdl a rezondtor eltdvolitdsakor gy6-
z6dtink meg. A gép ekkor is felfogott egyes jeleket, de tSbbé
nem oly biztosan és sok jel kimaradt, mert a coherer csak az erd-
sebb oscillAczidkra reagal. A rezonatorok a hullamok energiajat
osszegyiijtik s igy t6lilk a jelfogé érzékenyebbé valik; de arra is
szolgéalnak, hogy a jelfogé csak a hozzitartozé jeladé hulldmait fogja
fel s mas esetleges hullimok ne zavarjdk mikodésében. Tényleg két
gép egymast nem zavarja, ha kiilonboz6 oscillaczidkra van shan-
golva«. A hangolds igen kénnyl a szidrnyak méreteinek valtoztata-
saval.

® *

A Marconi-rendszerrel nagy tavolsagra az elsé kisérleteket Angol-
orszagban a »Post-Office« tette e télen; elészor Salisbury-sikjan
mintegy 4 angol mérfdldnyi tadvolsidgra (64 km.) s mindjart sikerrel.
A jelek kifogastalanok, tisztdk voltak még kis, 16 cm. szikratavolul
Ruhmkorff hasznalata mellett is. Nagyobb tavolsagra az elektromos
energidt mar novelni kellett; ezt az oscillitor g6mbdk vagy a
Ruhmkorff-fesziiltségének ndvelésével érjiik el. Ez utébbi méd a ha-
tasosabb, mert az energia, és igy a hatds tivolsiga is a fesziiltség
négyzetével, holott a gdmbdk atmérdjével csak egyszerlien aranyo-
san nd. .
Késébb a Bristol-csatornan 4t a 15 km. tavolra levé Penarth
és Brean-Down kozott tett kisérletekben mar nagyobb induktort hasz-
néltak, koriilbelill 50 cm. szikratdvolsagut. A jeladds itt is kitiinden
sikeriilt, noha kdzben a Flatholm-sziget hegyein kellétt a hullamoknak
4thatolniok, vagy 6ket megkeriilni6k. Ez utdbbi kisérletekben jonak
bizonyult a coherert oly szdrnyakkal 1atni el, melyek a Fold felett
mintegy 30 méternyi magassagban vannak, s mind az oscillator,
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mind a coherer egyik sarkat a Foldbe levezetni. A coherer masik
sarkat drét kotétte Ossze a magasban levd stanniolsirkannyal, vagy
oszlopon allé fémkuppal.

E kisérletek kézben néhany érdekes megfigyelést is tettek.*
Igy €lészor is, hogy telt oscillator gémbdk majdnem kétszer akkora
hatdstuak, mint az liresek; azutdn meg, hogy a coherer akkor is
mikddik, ha kettds fémszekrényben van. Ez a megfigyelés litszélag
ellentétben van Hertz kisérleteivel, a ki azt talalta, hogy az elektro-
mos hulldmok a rendes vastagsidgu fémlemezeken nem hatolnak 4t.
Ezt O. Lodge is igy taldlta, de megjegyzi, hogy a szekrényen a
legkisebb mikroszképi nyilds is elegenddé, hogy rajta a hullamok
behatoljanak. Meglehet, hogy Marconi megfigyelésében az eltérést
ez magyardzza meg, vagy pedig a hasznilt energia nagyobb
volta, ugy hogy még elég hatolhatott &t a fémfalon a coherer pola-
rozisara. '

£
£ *

A kisérletekben a gépek kifogastalan mikodése s az ardny-
lag rovid idé alatt 15 km.re elért pozitiv eredmények kétségte-
lenné teszik, hogy a Marconi-rendszer, ha ma még nem is teljesen
kész, de minden esetre nagy reményekre jogosit a vezeté6 drét
nélkili telegrafia terén. Hiszen elére mondhatjuk, hogy a hatastavol-
sag a 15 km.-en til tetemesen fog még ndvekedni. Elészor is nével-
hetjiik az oscillatorbdl kisugarzo elektromos energiat nagyobb fesziilt-
ség és nagyobb méretli vezetSk (kapaczitas) alkalmazasaval; azutan
még valészinli, hogy sikeriill a coherert is érzékenyebbé tenni, ha
a benne végbemend jelenségekrdél a tovabbi vizsgalatok felvilagosi-
tast adnak.

Nem kis haszna ez eljardsnak az sem, hogy ardnylag Kkis
terjedelmt, olcsé eszkdzbkkel dolgozik s a mar meglevd gépeket is
felhasznalja. De azért nem szabad azt gondolnunk, hogy mindjart
foloslegessé teszi a varosok kozotti telegrafdrétokat; de igenis jo
szolgalatot tehet maAr ma mindeniitt, a hol ily vezetékek felallitaisa
nehézséggel jar. Igy els6 sorban a hajék, a part, meg a viladgito-
tornyok ko6z6tti jeladdsban fog nagy szolgalatot tenni, mert, mint
emlitettem, a hang- és fényjelz6k gyakran felmondjak a szolga-
latot. Ugyszintén a kisebb kabeleket is f6loslegessé teheti, a mi
pedig fontos, mert a kabel lefektetése sok pénzbe és idSbe keriil.

Azt hiszem, nem kis szerepe lesz az ideiglenes vagy mozgé
vezetékl, {gy kiildndsen a tdbori telegrafia terén, a hol rendkiviili
egyszerliségével, ha szabad mondanom — az idedlt éri el. Attelegra-

* Preece »The Electrician« 1897. XXXIX.
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fozni az ellenséges taboron oly eszkdzkkel, melyeket egy katona a
hatdn elbir, s hozzd nem lehet ttjat 4llani: ennél tébbet kivanni nem
lehet. Igaz, hogy elfoghatjdk; de hat azon is lehet segiteni!

Bar mekkoranak bizonyuljon is alkalmazhatdésigéanak tere, annyi
kétségtelen, hogy Marconiaz elektromos hulldimokkal tett laboratériumi
kisérletekbdl tligyes csoportositassal oly telegrafilé rendszert alkotott,
mely a gyakorlatban rdvid idé alatt meglepd és redlis eredményre
vezetett. Ez, ha nem is folfedezés, de bizonnyal érdem.

KrupaTay JENO.

Korunk nagy messzelatoi.*

A mult szdzad végén az észlels
asztronomia jelentékenyen follendiilt, a
mi leginkdbb egy férfii tevékenységé-
nek volt eredménye. William Her.
schel, ki Sloughban, Windsor mellett
lakott, sajat készitmény(d ¢s addig utdl
nem ért optikai ereji tiikros tdvcsovei-
vel 4tvizsgalta az eget és ezernyi ij
dolgot fedezett fol: kettds csillagokat,
csillaghalmazokat és kdodfoltokat. A
szdrazfold csillagdszai e folfedezések
legtobbjét nem is birtdk igazolni, mert
messzeldtéik fényereje csekély volt ah-
hoz, hogy a tér ama mélységeibe hatol-
janak, melyeket Herschel teleszképja
feltdrt. Abban az iddben bizonyos jogo-
sultsdga volt ama nézetnek, hogy Her-
schel miiszerel az e téren elérhetdnek
hatdrit jelzik, mert a negyven ldbnyi
oridsi teleszk6p, melynek tiikre hdrom
ldbnyi 4tmérdjti volt, alkalmazdsakor
nagyon is kényelmetlennek bizonyult
és egyetlen éjszaka elég volt arra, hogy
tilkre fényezését elrontsa. Herschel-
nek nem is sikeriilt ismét haszndlhatéva
tennie. A negyven ldbnyi Orids tehdt
rom maradt az elérhetének hatdrdn és
Herschel azutin kizdrdlag csak hisz

* Klein J. Hermann czikke a
» Westermann’s Illustrierte deutsche Monats-
hefte« 1897. évi aprilisi szamaban.

ldbnyi teleszk6ppal észlelt, melynek
titkkre 18 angol hiivelyknyi (457 mm.)
volt.

Herschel haldla ut4n a nagy tiikrds
tdvesovek készitésében persze jéval til
mentek az el6bbi hatdron: lord Rosse
hat l4bnyi (1'83 m.) tiikorrel fGlszerelt
reflektort szerkesztett; L assell négy
labnyi (1°22 m.) titkor-dtmérgjiit ; épen
ilyen nagy titkkros tdvcs§ van Melbour-
ne-ban. De ez 6ridsi miszerek egyaltald-
ban nem feleltek meg a vdrakoz4snak.

Az észlel§ asztronémia haladdsa a
Herschel utdini idészakban egészen ko-
runkig, majdnem kizdrélag a teleszko-
pok egy mdsik fajtdjdhoz: az achroma-
tikus refraktorhoz, fiiz6dik, melyben a
csillagtdl érkezs fénysugarak nem esnek
tiikkorre, hanem az »objektivete (tirgy-
lencse) alkot6 iiveglencsék egész rend-
szerén haladnak keresztiil és toret-
nek meg.

Az asztronémiai refraktor szerkesz-
tése tehdt egyértelmii a szintelen ob-
jektiv-, vagyis olyan iiveglencsék rend-
szerének szerkesztésével, melyek a raj-
tuk keresztiil halad6 fénysugarakat torik
és szintelen éles képpé egyesitik. Her-
schel idejében nem tudtak 3—31/2
hiivelyknyi (7°6 —8'9 cm.) 4dtmérdjiiek-
nél nagyobb achromatikus objektiveket





