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A gombak jelentésége a természet haztartasaban.*

Ha gombdrdl hallunk, els6 sorban
azokra a tekintélyes, részben élénken
szinezett gombdkra gondolunk, a melyek
nedves talajon megleps gyorsasdggal
fejlédnek és melyeket Gsszel, erdei séta
alkalmdval sokféle példdnyban gyiijthe-
tiink. Barmilyen nagy azonban e gom-
bék fajainak szdma, csak csekély tore-
dékét teszik a gombdk nagy osztdlydnak.

Ennek legals6 fokan a hirhedt da4-
tériumok dllanak (1. dbra). Sejtjeik 4t-
mérdje a milliméter ezredrészét se éri
el. Még a legjobb optikai segédeszko-
z0k alkalmazisdval sem mindig kony-
nyi elddnteni, vajjon szervezett alakok-
kal, vagy kicsinyke zsir- vagy fehérje-
cseppekkel van-e dolga az embernek.
A baktériumok fejlédése a képzelhets

1. abra. Néhany legfontosabb baktériumalak

lus és Leptothrix. C. Spirillum tenue. D.

legegyszeriibb. A sejtek ismételten két-
két egyforma sejtre oszlanak és ezek vagy
azonnal kiilonvdlnak, vagy rovidebb-
hosszabb ideig, fonalakkd vagy csopor
tokkd egyesiilve, maradnak egyiitt. Az
egyes sejtek protoplazmdja bizonyos ko-
rilmények kozott kemény burokkal vo-
nédik be. Ily médon spdrdk keletkeznek,
melyek fajukat még kedvezétlen kiilsé
koriilmények kozt is fenntartjdk. A szer-
vezet magasabb fokat jelzik a sarjadzé

* Dr. Kny L., a berlini mezdgazdasagi

fdiskola tanirinak eldaddsa a berlini ipar-
kiallitason, 1896-ban.

A. Bacterium. B. Bacil-

(Frank nyoman).
Spirillum wolutans. E. Sarcina wentriculi,

gombdk (2 dbra), melyekhez a legtobb
élesztégomba  tartozik. Gombolyded
vagy hossziikds sejtek ezek, melyek al-
kalmas tdpldlé folyadékban egy, vagy
*egyszerre tobb helyen gombostiifejszerii
sarjakat, bimbékat novesztenek.

Ha ezek koriilbelill az eredeti sejt
nagysdgét elérik, valaszfallal elkiiloniil-
nek. Igy egyes élesztd-sejtekbsl nagyobb
telepek keletkeznek, melyeknek Ossze-
tartdsa azonban csak nagyon laza;
konnyen széjjel vdlnak sejtjeikre.

A baktériumok és élesztégombdk
a fegyvertelen szemre nézve csak akkor
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vdlnak felismerhet6kké, ha nagyobb
szdmban kis térre tomoriilnek Ossze, a
penéssgomba ellenben mdr egymagdban
is feltiinik gyengéd fonalak képzddésé-
vel, melyek a nekik megfelel§ tdpldlo
talajt elég hamar siird kéreggel vonjik
be. A csirdzé spéra gyenge tomlévé
novekedik, mely tovabb fejl6dé csicsa
alatt rendesen tobbszorosen szétdgazik.
Az egész szétdgazo rendszer csak ritkdn
marad hosszi idére egyetlen Osszefliggd
sejt, mint a kozonséges Mucor Mucedo
(3. dbra) és csak a termés képzdése-
kor kap hardntos tagozéddst; a vidlasz-

falképzdés legtobbszor a hosszirdnyu

6.3

A GOMBAK JELENTOSEGE A TERMESZET HAZTARTASABAN.

novekedéssel egyiitt halad a csics felé
mint pl. a mindeniitt elterjedt ecses-
penész-en (Penicillium glaucum) (4. dbra).

Az eldgazoé és valaszfalakkal tagozott
fondl a legfels6bb fejlédési fok, melyet
gomba elérhet. Azok a sokféleképen
alakult termések, mint a Pistillaria- és
Cordyceps-fajok bunkoi, a Clavaria- és
Sparassis-fajok  korallszeriileg eldgazé
t6kél, a Boletus- és Agaricus-fajok szdras
kalapjai, mint fejlédésok menete tanu-
sitja, ilyen fonalakbdl alakultak oldal-
lagos csatlakozds vagy Osszefonddds ré-
vén. Az Osszes gombdknak kozos- és
életmddjukra folotte fontos sajdtsdguk

2. dbra. A sorélesztd (Saccharomyces cerevisiae) R e ess nyoman. 400-szor nagyitva.

hogy hijdval vannak a chlorofillnak,
annak a zold fest6anyagnak, mely a
felsé6bbrendii novényekben majdnem
dltaldnosan megvan. Habdr sokféleképen
és részben igen élénken vannak szinezve,
a levelek tide zoldje teljesen hidnyzik .
rajtok. A chlorofillnak azonban tudva-
levileg igen fontos a szerepe a tdpldl-
kozdsban. Neki koszonhetik a zold
névények, hogy a talajban, vizben és
légkorben levé egyszerli és gazdag
oxigéntartalmi tdpldlé anyagokbdl az
oxigén kivédlasztdsival és az alapanyagok
1j csoportositdsdval 1étrehozzdk azokat

a bonyolult Osszetételii vegyiileteket,

melyek mint a sejt felépitésére fontos
chemiai alkotérészek érvényesiilnek.

A sejtanyagot, keményitdt, fehérje-
vegyiileteket a z6ld n6vény maga alkotja
a széndioxidbdl, vizbdl és a talaj egy-
szerii nitrogénvegyiileteibgl, sét vals-
sziniileg a levegd szabad nitrogénjébal is.

A chlorofill hidnya tehdt a gom-
bdkra nézve azt jelenti, hogy életmédjok
a z0ld novényekétsl teljesen eliits. Szer-
vezetokhoz az épitéanyagot a kiilvilaghol
kell szerezniok, még pedig vagy teljesen
készen, vagy legaldbb majdnem kész
alakban. Ezért vagy mint él§sdiek élnek,
azaz €16 novények vagy dllatok rovdsdira
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fejlédnek, melyek testébsl becses anya-
gokat vonnak el, vagy saprophyta mé-
don, azaz 1ugy, hogy szerves lények
bomldsinak termékeibdl tdpldlkoznak,
melyek még nem érték el felbomldsuk
utols6 stadiumdt,

Mivel a természetben majdnem
mindeniitt vannak gombdk s nagy
mértékben tudnak minden képzelhets
létfeltételekhez alkalmazkodni, sziikség-
képen folotte fontos szerepoknek kell a
természet hdztartdsiban lenniok. Egy-

345

részt pusztitélag hatnak, a mennyiben a
rendelkezésokre 4ll6 szerves anyagot
egyszer(ibb vegyiiletekre bontjdk s eze-
ket részben elhaszndljik, mdsrészt szer-
kesztdleg ; mert hiszen azt a plasztikai
anyagot, melybdl testok felépiil, nagy-
részt 0jjd kell alakitaniok s e mellett az
anyagcserének elég sok sajdtsigos ter-
méke képzddik.

Mikor arra véllalkozom, hogy rovi-
den vidzoljam a gombdk és egyéb szer-
vezetek életmiikodése kozotti vonatko-

3. dbra. Mucor Mucedo. Spérabol nevelt mycélium két fiatal és egy fejlett spoératartdval.
31-szer nagyitva.

zdsokat, ajdnlatos f6leg olyan példdknal
1d6znom, a melyekben kivdloan az ember
életfeltételel keriilnek széba.

A novények termesztése novényi
tapldlék elddllitdsa czéljabol feltételezi,
hogy a termesztésre alkalmas a/ajis van.
A talaj els6 sorban ama k&zetek mecha-
nikdi széttordelodésének és elmdlldsi-
nak eredménye, melyek a szilird fold-
kérget alkotjdk. Ehhez a szervetlen
alaphoz mint mdsodik fontos tényezd
szdmos szerves vegyiilet sorakozik, me-
lyeket Osszegezve humusz névvel jelo-

liink. A hiimusz jelentdsége csak masod-
sorban az, hogy a z6ld névények tapldl-
kozdsiban kozremiikodik ; a novények
fejlodését foleg azzal segiti els, hogy a
talajt fontos fizikai sajdtsdgokkal ldtja
el, féleg azzal a tehetséggel, hogy a vizet
sokkal erésebben tudja megkdtni, mint
a tiszta homokos talaj.

A himusz képzidésében azonban a
gombidk a legkivdlobb mértékben része-
sek. A gombdk az dllatokkal és a kevés,
saprophyta médon €16 virdgos novény-
nyel egyiitt kozremtikodnek az elhalt
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novényi és dllati lények testének oly
mértékben valé szétbontdsiban, hogy
alkalmasakkd vdljanak arra, hogy zold
novények tdpldlé talajaul szolgdljanak.
Ha a gombacsirdk hirtelen mind ténkre-
mennének, ez a természet hdztartdsiban
nagy dtalakuldst vonna maga utin. Az
elhalt 4llati és novényi lények tete-

mei els§ sorban felhalmozédndnak, mig

A GOMBAK JELENTOSEGE A TERMESZET HAZTARTASABAN.

az als6bb rendii dllatok annyira el nem
szaporodndnak, hogy a gombdkat helyet-
tesithetnék. Az dllatoknak azonban igen
nagy mértékben kellene az 1j dllapotok-
hoz alkalmazkodniok, hogy a gombdkat
teljesen poétolhassdk.

Hogy mily nagy részék van a gom-
bdknak a himuszanyagok - képzésében,
mdr futélagos megfigyelésre is feltiinik,

/7

4. dbra. Penicillium glaucum (ecsetpenész), Brefeld és Zopf nyomin. 4. 120-szoros,
£, 730-szoros nagyitasban.

ha 4llati vagy novényi hulladékokat
nedves levegében, pl. livegharanggal el-
zdrt légkorben, magukra hagyunk. Leg-
tobbszor mdr révid idé mulva lathaté
rajtok a penészgombdk buja tenyészete.
Ezeken kiviil, a fegyvertelen szemre
nézve azonban elrejtve, még szdmtalan
rothaddsos baktérium is részt vesz a
munkdban. Az utébbiak féleg akkor

tilnyomdk, ha a tdpldlé talaj nagyon
nedves és nem ad savanyi reakcziét;
a penészgombdk pedig csekély nedves-
ségben és szabad savak jelenlétében
is tenyésznek. Amde e szabdlyok all
szamos a kivétel.

Novényi és dllati maradvdnyoknak
gombdk okozta bomldsakor a fehérje-
anyagok bomldsa termékeiil ammonidk is
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képzddik, melyet sajdtsigos szaga mdr
csekély mennyiségben is eldrul. Az am-
monidk a novényekre nézve kiilonosen
becses tdpldlé anyag, mert a sziikséges
nitrogént nyujtja nekik. A z6ld nové-
nyek azonban kevésbbé kedvezd formd-
ban kapjdk a nitrogént, mint a milyen
a salétromsaw, melyet a termd talaj szin-
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tén foglal magdban. Az ut6bbi a salétro-
mos savon, mint kozépsé tagon keresztiil
az ammonidkbdl fejlédik oxiddczid, azaz
oxigénnel valé vegyiilés utjan. Mint az
utébbi években kideritették, ezt az 4t-
alakitdst, melyet »nilrificatioc-nak ne-
veznek, a Nitromonas nembe tartozé s
a talajban €16 baktériumok okozzdk

5.4bra. A sirga Lupinus gyokérguméi. 4. természetes nagysiagban, 5—7), keresztmetszetben,
gyengén nagyitva. Fran k nyoman.

életmiikodésokkel. E mellett ezek a
baktériumok még mds mddon is els-
segitik a termdtalaj javitdsdt, a mennyi-
ben a salétromsav keletkezésekor ki-
hajtja a szénsavat a mészbdl és ezzel
tomor sziklatomegek szétesését okozza.

A jotékony hatdsi baktériumok ko-
ziil, melyek a z6ld novények életfel-

tételeit javitjdk, nem szabad megfeled-
keznem a hiivelyesek gyokérgumdéiban
€16krol,* melyek a legut6bbi idékben
élénk vitatkozdsra adtak okot. A hiive-
lyeseket, melyckhez legelterjedtebb ter-
mesztett novényeink egész sora tartozik,

* V. 6. P6tf. a Term. tud. Kozl.
XXV. k. 1893., 1—16. 1.
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mint pl. a borsé, bab, Lupinus stb., ki-
vdléan az jellemzi, hogy nagy meérték-
ben meg tudjdk kotni a légkor szabad

nitrogénjét és fehérjeanyagok elddllitd-
sdra értékesitik.
Ugyanezen hiivelyeseknek még az a

6. abra. 4. a bilkkk gombatlan gyokérvége. 5. Ugyanannak gombival ellepett gyokérvége.
C—FE. A gyertyanfa gombival ellepett gyokérvégei. A  két utobbi hosszmetszetben,
Frank nyoman.

sajatsdguk is megvan, hogy gyokereiken,
rendes koriilmények kozott, gombolyii
vagy lapitott gumoés kinovések vannak,

melyek dtmérdje a gyokerekét tobb-
szorosen felilmulja (5. dbra A). Tudjuk,
hogy e kinovéseket bizonyos baktériu-
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mok okozzik, melyeket Rhizobium legu-
minosarum Frank vagy DBacillus radi-
cicola Beyerinck néven szokds Ossze-
foglalni, a melyek a talajbél a gyokerek
fels6 bére ald hatolnak és a kéregnek bi-
zonyos helyen fokozott nGvekedése ko-
vetkeztében a gumdk képzédését okoz-
zdk. Kozelfekvé volt a gondolat, vajjon
nem e baktériumok végzik-e a szabad
nitrogén megkotését is, és a buvdrok
ily értelemben magyardztdk is a hiive-
lyesekkel valo egyiittélésoket.

Gombdk behatoldsdt felsbb szerve-
zetli novények gyskereinek belsejébe és
mindkett§jok békés egyiittélését sokszor
megfigyelték a hiivelyesek osztdlydn ki-
viil is; legtobb esetben azonban nem
baktériumokrél, hanem fondlgombakrosl
van sz6. Legelterjedtebb erdei faink
néhdnyén, pl. a fenyén, nyiren, biikkkén
a fondlgombdk a gyckér kéreg- és felsg
hamsejtjeit keritik hatalmukba és zdrt
gombahiivellyé fondédnak Gssze, mely-
tél szdmos szabad fondl hatol be a
talajba. E fonalak helyettesitik a gyokér-
sz8roket, melyek ez esetekben hidnyza-
nak, a legtobb gomba nélkiili gykeren
pedig megvannak {6. dbra). Kisérletek-
kel igazoltdk, hogy az emlitett fak job-
ban tenyésznek, ha gydkeroket gombdk
fertézik meg, mint mikor a gomba hidny-
zik. Ennek oka valdszintileg abban rej-
lik, hogy a gombafonalak jobban tudjsk
a talaj himusz-anyagait felvenni, mint a
kozonséges gyokérszdlak éskonnyebben
szdrmaztatjdk 4t a gySkér vezets szove-
teinek tovdbbi értékesitésre.

#

Eszerint a gombdknak, a melyek a
termé talajt a z6ld névények fejlédése
szimdra el6készitik ¢s egyesek tdpldlko-
z4s4t elésegitik, az embernek és 4llatok-
nak valé tapldlé anyagok el@dllitdsa koriil
rendkiviil fontosszerep jutott. Tevékeny-
ség0k az ember javdra azonban még sok-
kal messzebbre haté. Legnélkiilozhetet-
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lenebb tdpldlékaink és élvezeti czik-
keink kozil sok ez i1d6 szerint nem is
4llithaté el6 tgy, miként asztalunkra
keriil, a gombdk kozremtikddése nélkiil.

Legszembettlébb az dlesstogombdk
{Saccharomyces-fajok) tevékenysége.

Ha frissen sajtolt czukortartalmi
gyiimolcslevet példdul szélomustot, mi-
utdn szliréssel megtisztult, a levegén
hagyunk 4llani, erjedss 411 be. En-
nek kezdete abban nyilvdnul, hogy az
elébb tiszta folyadék megzavarosodik
és benne gdzbuborékok szdllnak fol-
felé. A zavarosoddst egy- vagy tobbféle
fajta éleszt6gomba rendkiviil nagymér-
tékii szaporoddsa okozza, a mely gom-
bdk a folyadékban azelStt nem voltak
lathatok ; a felszdllé buborékokat na-
gyobbdra szénsav alkotja. Az éleszts-
sejteknek az a sajdtsdguk, hogy életmf-
kodésokkel a folyadékban levs czukrot
felbontjdk. Lényegében bdorszeszre és
szénsavra bomlik ; kisebb mennyiség-
ben egyes melléktermékek is képz&dnek,
foképen gliczerin és borostydnkdsav.

Hogy az erjedést az élesztgombdk
okozzdk, konnyen kimutathaté. Ha er-
jedésre alkalmas folyadékot iiveglom-
bikba tesziink, melyet 4tlyukasztott és
vékony ftivegesével elldtott dugé zdr
légmentesen, s ha azutdn egy ideig for-
raljuk és e kozben az tivegcsovet vagy
beforrasztjuk, vagy vattdval betomyjiik,
hogy a leveg6bél kés6bb gombacsfrdk
ne juthassanak a folyadékba, akkor bar-
mily hosszd id6n 4t eltarthats, a nél-
kiil, hogy erjedésnek indulna. Mihelyt
éleszt6 sejteket bocsitanak a folyadékba,
azonnal megkezdédik a szétbomlds. A
kisérlet megfelels médon tejjel €s mds
t4pldlé anyaggal is sikeriil, csakhogy itt
leginkdbb baktériumok okozta rothadé
folyamattal van dolgunk.

A gombacsirdknak ‘magas h6mér-
sékleten valé megélésén és az ezt ko-
vetd leveg6t6l mentes elzdrdson ‘alapul-
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nak a tdpldlék konzervildsinak djabb
maédszerel.

A sz616n és egyéb gylimolcson, mely-
nek nedvét italld erjesztik, az éleszts-
gombik el6ébb a gylimolcshéjon éltek és
sajtoldskor az ember koézremiikodése
nélkiil keriiltek a nedvbe; a sérmust-
hoz, mely tudvalevéleg a maldta f6zete,
mesterségesen kell azokat hozzitenni.
A gyiimolesbor élesztéje tehdt vad
dlesstd, a sormusté pedig valédi termesz-
tett novénynek mondhaté, melyet az
ember tudtdn kiviil évszdzadok ota te-
nyésztett. Sok fajtdjok képz&doit ez
€leszt6knek s mindegyikdknek van bi-
zonyos sajdtossdga a forma, fejlédés és
kiilondsen az anyagcsere tekintetében.

A mai tudomdnyos sorfézés techni-
kéjanak egyik legkivdlébb feladata, hogy
az egyes éleszt$ fajtikat egymdsts] el-
kiilonitse, a zavart okozé baktériumok-
t6] elvilassza és a legjobbakat tiszta
tenyészet alakjiban bocsdssa a gyakor-
latnak rendelkezésére. Uy médon a sor-
készités biztossdgdra, termékeinek josi-
garamiris a legbecsesebb eredményeket
érték el. Még a bor zamatja (bouquet-ja)
sem fiigg egyedill a ndvény mindségé-
t6l, hanem kivdl6 mértékben az éleszts-
tsl. Bizonyos fajtdk tiszta tenyészete
teh4t itt is hivatva van arra, hogy az
eddigi csupdn tapasztalati eljdrdst je-
lentékenyen tokéletesitse.

A kenyérsiitésben az éleszt6gombik
tevékenysége az emberre nézve még
sokkal jétékonyabb hatisd, mint a sze-
szes italok készitésében. A tésztiban
levé czukornak alkoholra és szénsavra
val6 szétbomldsa gdzbuborékokat szaba-
dit fel, melyek a tésztat lazitjak ; kiilon-
ben a kenyér nagy mértékben élvezhe-
tetlen volna. A savanyd kovdszban
végbemend mids erjed§ folyamatokat
egészen a baktériumok idézik els. Ok ha-
tdrozzdk meg els6 sorban a kenyér /zé/.

Igen fontos, részben hasznos, rész-
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ben kdrtékony szerepék van a baktériu-
moknak a tejgazdasdgban. Ha friss tejet
levegén hagyunk allni, 2—4 nap mulva
egyenletesen megalszik és megsavanyo-
dik. A tejbe kiviilr6l bejuté tejsavbakté-
riumok a tejczukrot tejsavra és szénsavra
erjesztették. Bizonyos tejsav-baktériu-
mok — tobbféle is van, t. 1. —— mids
melléktermékeket is eredményeznek,
mint pl. alkoholt. Tartés &s j6izi vaj
kopiilése végett a tejfelhez kevés meny-
nyiségli, gyengén savanyi tejet tesznek,
az 4. n. »savkeltst«, melynek készitésére
djabb id6ben bizonyos baktérium-fajok
tiszta kulturdjat haszndljdk.

A sajtot tudvalevlleg vagy édes,
vagy savanyt tejbsl készitik. Elss eset-
ben a sajtanyag kivilasztdsit oltéval, a
mésodikban savképz6 baktériumokkal
végeztetik. Az érés folyamata, a mely a
sajtfajoknak megadja j6 iztiket és saj4t-
sdgos szagukat, mindig baktériumok
kozremiikodésével megy végbe. Ha a
tej baktériumait a sajtanyag kivdlasztdsa
elétt f6zéssel vagy mds tton megoélik, a
sajt érése sohasem kovetkezik be, Ezen
a téren is sok becses eredményt ért el
a bakteriolégiai vizsgdlat ; de a jovében
még nagyobb tér nyilik gyakorlati al-
kalmazdsa elé. A tejgazdasdg termékei-
nek nemesitése a mez§gazdasag bevéte-
leit jelentékenyen emelheti.

A penészgombdk-nak a sajtkészités-
ben rendesen nincs szerepok ; csak ke-
vés fajtindl, mint pl. a roquefort-ndl
mtikodnek kozre az érés folyamatdban.
E helyett a penészgombdk anyagcseréje
mds, nagyon becses terméket nyujt. Fol-
emlitem a szGl8 nemes rothaddsdl, me-
lyet a Botrytis cinerea idéz el6. Bizonyos
penészfajok fejlédésék folyamatiban
olyan jelentékeny mennyiségl czi/rom-
savat valasztanak ki, hogy ez dton nagy-
ban val6 készitése remélhetd.

A jotétemények, melyeket a bakté-
riumok az emberiségnek nyujtanak, ki-



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

A GOMBAK JELENTOSEGE A TERMESZET HAZTARTASABAN.

v4l6 mértékben esnek a dohdny-fogyasz-
toknak is javdra. Az ugynevezett »éretic
dohdnyt tudvalevileg szdz mdzsdnyi és
még nagyobb tomegekben Osszehal-
mozva, folmelegedéssel j4ré erjedésnek
engedik 4t. A dohdny »izzad«, ‘mint a
gydrosok mondjgk. E folyamat kdzben
képzddnek azok a vegyiiletek, melyek a
dohédnylevélnek megadjék a dohinyzé
és burnotos emberre- értékes fzét. Az
erjedést baktériumok inditjak meg. De
nem ugyanazok a baktériumok végzik
az erjedést Havanndban, Torokorszdg-
ban és pl. hazdnkban. Azzal, hogy a
havanna-dohdny baktériumait tiszta kul-
turdban tenyésztették és az erjedésre
elkészitett belfoldi dohdnyhoz tették,
a termést jelentékenyen sikeriilt neme-
siteni.
®

Ime, mily sokat k¢sz6ntink a gom-
biknak anyagi életfeltételeink javitisa
iigyében ; az igazsig érdekében azonban
jo tulajdonsdgaikkal szembe kell 4llitani
a rosszakat is. '

Els6 sorban arrél a szdmos gombé-
r6l kell megemlékezniink, a mely mint
€lésdi lakik sok felsGbbrendii novényen,
megbetegedésoket, sét elég sokszor ha-
ldlokat is okozvdn. E névényekhez tar-
toznak termesztett novényeink is. Mind-
egyiknek van egy vagy tobb élésdije,
melyek kozil némelyik magaban is elég
er6s arra, hogy a foldmives, az erdész
vagy kertész reményeit teljesen meg-
semmisitse.

A leggonoszabb  betegségokozé
gomba a burgonyagomba (Phylophiora
infestans, 7. dbra). Olyan novény belse-
jében lakik, mely a mult szdzad kozepe
tdj4n valé behozatala 6ta mint az ember
és dllat tapldléja és a borszeszgydrtds
nyersanyaga a mez8gazdasdgra rend-
kiviili jelentdségre tett szert. Az 1845.
6ta nagyobb mértékben észlelt jarvi-
nyos burgonyabetegség Eurépaban nagy
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aggodalmat keltett és botanikusokat,
valamint mezdgazddkat arra Osztnzott,
hogy okdt kifiirkésszék és a védekezés
hathatos eszkozeit folkeressék. A beteg-
ség elsé jeleképen a z6ld részeken barna
foltok jelenkeznek, melyek, hab4r eleinte
csekély terjedelmiek, nedves idjdrds-
kor gyorsan nagyobbodnak.

Ha a burgonyalevéinek még zo6ld
sejtszovetét a foltok kozvetetlen szom-
szédsdgdban megvizsgdljuk, a sejtek ko-
z6tt gyengéd gombafonalakat ldtunk,
melyek egyes, rovid, gyengén kajmé-
szeriileg gorbiilt nydjtvanyokat (hausto-
riumokat) bocsdtanak a sejtek belsejébe,
taplalekfolvétel végett. Maguk a gomba-
fonalak ugyan kissé el vannak 4gazva,
de vi4laszfalak nem tagoljdk &ket, mint
mds fonidlgombdk legtébbjét. A bur-
gonyalevél als6 részén, a tdpldl6 ndvény
gdzcseréjére szdnt . nyildsokon 4t, a
fonalak utols6 nydjtvanyaiként a gomba
sporatart6i jutnak ki egyenként vagy
tobbesével. Osszeségbkben a fegyverte-
len szem gyengéd penészrétegnek nézi
Gket. Mereven folegyenesednek s végo-
kon kevéssé eldgaznak. Minden 4g vé-
gén czitromszerii duzzaddst ldtni, melyet
egy keresztfal mint spérat (conidium)
vilaszt le. Ennek megtorténte utdn az
4g vége csekély duzzadds k6zben tovdbb
n8, hogy nemsokdra hasonlé moédon
egy mdsik spérat hozzon létre. Ity mé-
don ugyanazon 4g végérél egymdsutin
tiz, s6t tobb conidium is képzédhetik.
Az érett conidiumokat az 4g végének
tovdbbi névekedése félretolja, mire nem-
sokdra le is hullanak (7. 4dbra 2. és
3-n4l). Csfrdzdsuk kedvez§ foltételek
kozott érésok utdn azonnal kezdddik.
Ha a conidiumokat vizcsoppben elve-
tik, a csfrdzds hdromféleképen tortén-
hetik.

Az egyik méd az, hogy a conidium
eleven sejtteste, a protoplazma, 6—16
részre oszlik, melyek a csiicson, a hartya



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

352 A GOMBAK JELENTOSEGE A TERMESZET HAZTARTASABAN.

felolddsa kovetkeztében keletkezs nyild-
son bujnak ki és mint rajz6 spordk szaba-
don mozognak a vizben. E végb&l a majd-
nem vesealaki rajzéknak lapos oldalu-

| kon két hosszi ostoruk van, a melyek

koziil az egyik mozgdskor elil jir, a
mdsik pedig, kormdnylapdthoz hason-
l6an, hdtul marad. Legfeljebb félérai

7. abra. A burgonyagomba (Phytophtora infestans) de Bary, Sorauer és Kny ere-
deti rajzai nyoman. 2—q erdsen nagyitva.

rajzds utdn a rajzé spoéra nyugalomba
keriil, mikozben hdrtydval vevddik ko-
riil és csiratomlévé novekedik

A mdsik méd az, hogy a conidium,
a mi a legtébb gombdndl szabdly, azon-

nal csiratomlévé novekedik, mely a
betegséget mds burgonyandvényre is
it tudja vinni.

Végre a harmadik méd az, hogy a
conidiumbdl kiblivé csiratomlé a végén
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misodlagos conidiummd duzzad, mely
ép gy, mint az elsd, rajzdkat tud létre-
hozni, vagy csiratémidvé novekedhetik
(7. dbra 4—38).

Akdr az elsG-, akir a md4sodlagos
conidiumbél fejlédik is a csiratémls,
akdr pedig nyugalomba keriils rajz6bél
szdrmazik : mindig burgonyandvénybe
kell behatolnia, hogy a betegséget 4t-
vihesse. A behatolds a zild lombozatba,
vagy a légnyildsokon 4t torténik, me-
lyek bejdratul mintegy eld vannak ké-
szitve, vagy valamely felbérsejt kiilss
faldn 4t (7. 4bra 9-nél). Az utébbi eset-
ben a gomba csirafonaldnak a hdrtyit
az illeté helyen valami erjeszté anyag
kivdlasztdsdval fel kell oldania. Ugyan-
azon médon jut a csfratémlé a felbor-
sejt bels6 faldn keresztiil a sz6vetsejtek
kozé, a hol tovdbbi buja tenyészetére
és késgbb a termés képzésére minden
foltétele megvan.

A burgonyabetegség azonban, mint
ismeretes, nem szoritkozik a novény
261d részeire, hanem megtimadja a gu-
mékat is. A gombafonalak jelenléte
kovetkeztében csunya barnds foltok mu-
tatkoznak rajtok, a melyek alatt a ke-
ményftStartalmi sejtszovet rothadds-
nak ered.

Szdraz iddjdrdskor az egészségesen
marad6é gumorészek paraszerii kéreg
képzddése ttjan zdrkozhatnak el a be-
tegekt6l. Nedves id6ben rendesen az
egész gumo6 elrothad, még pedig igen
gyorsan. Hogy a gumék betegsége azo-
nos a z6ld részekével, kisérletekkel koz-
vetetleniil beigazoltdk. Rajzék csira-
tomléi, melyek a leveleken termést hozé
gombdtsl szdrmaznak, a gumé para-
rétegén 4t utat taldlnak a belsejébe és
a betegség Osszes jellemz§ tiineteit 1étre
tudjdk hozni.

Fontos kérdés, hogyan marad meg
a betegség télen 4t és hogyan keril a

Természettudomanyi Kozldny. XXIX. kotet. 18g7.
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kovetkezd évben az egészséges hajtd-
sokra.

A leveleken keletkezd gomba-coni-
diumok mér néhdny hét mulva elvesztik
csirdzé erejoket és olyan tartés spéri-
kat, a milyenekkel sok mds gomba ren-
delkezik telelés czéljdbél, eddig hidba
kerestek a burgonyagombdn.

A természet itt mdsként gondosko-
dott, A beteg gumdékban tany4z6 gomba-
fonalak életerejoket télen 4t is meg-
tartjdk, tavasszal a »szemek« fejlédése-
kor a fiatal hajtdsba behatolnak, velok
tovdbb fejlédnek és juliusban vagy
augusztusban a zold szdr bdrmelyik he-
lyén termést hoznak.

Ha a bajjal meg akarunk kiizdeni,
miésként nem tehetjiik hathatésan, csak
ugy, hogy a legnagyobb gonddal jarunk
el az elvetésre szdnt burgonya megvilo-
gatdsdban és szitkség esetében olyan
vidékrsl hozatjuk, a hol a betegség
az el6z6 évben nem uralkodott. Onként
érthet6, hogy ez a vidék Osszes mezs-
gazddinak egyiittmikodését tételezi fel;
mert ha a betegség egyszer, barmily kis
teriileten is megjelent, bizony a nydr
folyamén szél és esd okozta elterjedésé-
nek alig lehet tobbé g4tat vetni.

Mint a gombdk el8idézte jirvanyos
névényi betegség mdsodik péld4jat, a
rozs rozsdabetegségét emlitem még meg,
melyet a Puccinia graminiés hoz létre.
Ez a betegség nem annyira pusztits,
mint a burgonyavész; e helyett azon-
ban gombdja a termés sokféle alakjdval
koti le figyelmiinket és azzal a sajdtsdg-
gal, hogy a fejlédés folyamdn az egyik
tdpldlé névényr6l a mdasikra kell 4t-
mennie. A rozsnévényeken a meg-
betegedés els§ jele abban nyilvdnul,
hogy a szdron és levelen az edény-
nyaldbok ko6zott rozsdaszinti sivok ke-
letkeznek. Ezek a gomba terméstelepei,
ardnylag nagy, ovdlis spérdk,- melyek
mindegyikét gyengéd szdr tartja. A

23
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rozsnovény felb6rének, mely a fiatal
terméstelepet fedte, dttorése utdn a spo-
rik konnyen leesnek szdrukrél.

A gombit fejlédésének ez dllapotd-
ban ennek elétte » Uredo linearisc né-
ven irtdk le. A spérdk ez alakjit most
is wredo-spdrdknak mnevezik (8. dbra,
5-nél, ).

A GOMBAK JELENTOSEGE A TERMESZET HAZTARTASABAN.

Minthogy az uredo-spéra rogton
alkalmas a csirdzdsra (8. dbra, 4-nél) és
csfratomléit fiatal fiilevelek szdjnyild-
saiba tudja bocsdtani, azért a nydr
folyamdn a gabnarozsddnak ez a legfon-
tosabb terjesztéje. A szél és a rovarok
gondoskodnak, hogy egészséges nové-
nyekre dtvigyék, az es6 és harmat pedig,

8. abra. Puccinia graminis. 1. Csirdz6 teleuto-spéra, 330-szor nagyitva. 2. A séskabokor

levelének felbérébe hatold sporidium-csiratomldk, 256-szor nagyitva. 3. A rozslevél fel-

borébe hatold aecidium-spora csiratomlbje, 292-szer nagyitva. 4. Csirdzé uredo-spora, 244-szer

nagyitva. 3. Erett uredo- és teleuto-spérik, 292-szer nagyitva. Tulasne, de Bary
nyoméan és Kny eredeti rajza szerint.

hogy csirdzzék. Pdr nap mulva a fer-
t6zott rozsndvényen 1j terméstelepek
keletkeznek.

Julius folyamdban az eleinte rozsda-
szinii terméstelepek egyre sotétebbekké,
végre egészen fekete-barndkka vdlnak.
E szinvéltozdsnak oka az, hogy az uredo-
spordk kozott mds spérdk is jelenkez-
nek, melyek a telelésre vannak szdnva
és igy a folyé évre a fejlédés befejezését

jelentik. Ezért »/elento-spirdk<-nak ne-
vezték el. Két-két, egymds folott fekvo,
durvafali, barna sejtb6l dllanak, melye-
ket egysejtii, erés alkotdsi nyél tart. A
szdraz rozs-szalmidhoz egész télen it ez
a sejt erdsiti Gket oda.

A teleuto-spordk csirdzdsa koriilbe-
lill dprilisban veszi kezdetét ugy, hogy
a két spoérasejt mindegyike a hdrtya
egy meghatdrozott, kissé vékonyabb he-

7
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lyén gyengéd csiratomlét fejleszt, mely
néhdny — rendesen négy — egymds-
folott fekvd sejtre oszlik. A sejtek fels6
végokon egy-egy gyengéd nyijtvinyba
ndnek ki, mely a végén gyengefali spo-
ridiummd duzzad (8. dbra 1-nél, Sp).
Midén de Bary, kinek a gabna-
rozsdagomba élettorténetének ismere-
tére nézve legtobbet koszonhetiink, a
sporidiumokat fiatal rozsnovényekre
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vetette el ; észrevette ugyan a csirdzds
elsé stddiumait, de behatoldsukat soha-
sem birta megdllapitani. A mez&gazddk
kozott régtol fogva elterjedt ama nézet,
hogy a gabona rozsdabetegsége kap-
csolatban van a séskabokor (Berberis)
rozsdabetegségével, arra birta de Baryt,
hogy a spérdk elvetését fiatal séska-
leveleken ismételje. Az eredmény meg-
lep6 volt. A csiratomlé a felbérsejt

9. abra.

10. abra.

9. abra. Puccinia gramims. Sdéskabokor-levél keresztmetszete lefelé irianyulé aecidium-

terméssel és két, folfelé 4ll6 spermogoniummal. 138-szor nagyitva. —

10. abra. Puccinia

gramin-s. Az aecidium-spéraknak harom szomszédos lincza basidiumokon, 550-szer nagyitva.

kiils6 hdrtydjdnak tetszés szerinti helyén
utat tort magdnak (8. dbra 2-ndl) és a
s6skabokron két mdsik, régéta ismert,
de 6ndllé gombdnak tartott termésformat
fejlesztett. Az els6 forma volt a gyengéd
gombafonalakbdl szétt, tokkal elldtott
kis tart6ju termés, az igynevezett ssper-
mogonium«, mely a felszin alatt csekély
mélységben, a levélszovetben tanydzik
és kifelé vékony szdlat noveszt; e szd-

lakon nagy szdmu gyenge, feldll6 fona-
lakon befiiz6dés utjan keletkezd, szdmos
kis sejt, a spermalium iirittetik ki; a
mdsodik formdt nagyobb tarték alkotjdk,
mely@k éréskor a séskabokor levelének
felborét attérik és a csticsukon meg-
nyilnak. A tovon, siir(in tomoriilve,
nagyobbszdmu nyeles sejt (basidium)
van, a melyek ismételt beftizddés &s rd
kovetkezd novekedés utjan elébbi ki-

23"
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terjedésokhoz a spérdk és kozbenss
sejtek egyszer(i sorozatit fejlesztik ki.
A legfelst, legidsebb spérdk mér éret-
tek és készek, az alsok ellenben még fej-
16désben vannak. Ezt a termésformit jel-
lemzdnek tartottdk az Aecidium-nemre.
Ezért e spordkat »aecidium-spdrike-nak
nevezziik (9. és 10. dbra).

A spermdtiumok nem alkalmasak
a csirdzdsra és jelent8ségok a gomba
fejlédésmenetére még eddig nincs ki-
deritve, az aecidium-spérdk pedig a
vizcseppben azonnal hosszi toémlGkké
nének. Fiatal séskabokor levelébe nem
tudnak behatolni; fiatal rozsnévényeket
ellenben meg lehet vel6k fertdztetni. A
levélszovetbe valé behatoldsuk ép gy
torténik, mint az uredospérdk csfrdjdé
azaz a légnyildsokon keresztiil (8. 4bra,
3-ndl).

Erdekes, hogy a gabna és séska-
bokor rozsdabetegsége kozotti fejlédés-
beli kapcsolatot, melyet de Bary de-
ritett ki, Marschall* kisérletileg iga-
zolta volt 1782-ben, tehdt olyan id6ben,
mikor a rozsdabetegség gombaszerii ter-
mészetét még nem ismerték. Tavasszal
nagy s6skabokrot iiltetett a buzafold
kozepébe és GOsszel azt taldlta, hogy a
bokor koriil a szdnt6fold nagy darabjdt
rozsda szennyezte be. » A darab tistokds
farkdhoz hasonlitott, melynek magvit
maga a bokor adta meg; az egyik ol-
dalon a hatds tizenkét réfnyire terjedt,
a mdsikon két réfnyirec.

A mit igy kicsinyben igazoltak,
nagyban is teljesen igaznak bizonyult.
Igy péld4ul, midén a périzs-lyoni vasut-
tarsasdg pilyatestét tobb kilométernyi
hosszasdgban séskabokorral szegte be,
ezzel a szomszéd szdntSfoldeken erds
rozsdajdrvanyt idézett els. A cser-

* The Rural Economy of Norfolk, 2.
Edition, Vol. II.
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jék eltivolitisa megsziintette a beteg-
séget.*

A gyakorlati kovetkeztetés, mely e
ténydlldsbol levonhatd, elég kozel fekvs
és az illetékes hatésdgok t6bb izben le
is vontdik azt. Németorszdgban elészor
Lippe grofsdg kormdnya adta ki a ren-
deletet a séskabokor kiirtdsira. Ujabb
idében a porosz hatésdgok is ez érte-
lemben intézkedtek.

Hogy a fondlgombdk mint betegség-
okozék az 4llatokra és emberekre nézve
is jelentéségre tehetnek szert, bizo-
nyitja szobai legylinknek &szi jarvinyos
megbetegedése, mely mir Goethe
élénk érdeklGdését is folkeltette ;*¥ &p
gy tanuskodnak e mellett az embernek
Aspergillus-fajoktél eredd bizonyos fiil-
betegségei. Csakhogy az 4llatorszdg-
ban a baktériumok mint fertézést koz-
vetit6k sokkal nagyobb jelentSségtek.
Hogy a selyemherny6 gastina-betegsé-
gét, marhdk és juhok lépfenéjét, lovak
takonykérjdt idézik el6, hogy a kolerdt,
diftériat, tiid6glimokort, bélpoklossdgot
és sok mds jdrvdnyt részint biztosan,
részint tobb-kevesebb val6szindiséggel
baktériumok okozzdk, eléggé ismeretes.
A mennyiben 4llatok jdrvdanyos beteg-
ségér6l van szé, a tudomdny épen olyan
kedvezs helyzetben van, mint a névényi
betegségeknél. Egészséges dllatok be-
oltdsa a gyanus mikroorganizmussal,
behatoldsdnak ¢€s a megbetegedd szove-
tekben valé tovdbbfejlédésének lépés-
18] lépésre valé kovetése itt teljes bizo-
nyossdgot szerezhet. Az ember jdrvé-
nyaival nehezebb a kisérletezés.

* G. Rivet, Influence des plantations
d’épine-vinette sur le développement de la
rouille des céréales. (Bull. de la Soc. bot.
de France. 16. 1869.)

* Cohn Ferdinand: Goethe als
Botaniker (Die Pflanze, Vortrige aus dem
Gebiet der Botanik. 2. Aufl. Breslau 1896.
czimd munkajiban).



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

A GOMBAK JELENTOSEGE A TERMESZET HAZTARTASABAN.

Ha a betegséget nem lehet dllatokra
4tvinni, az oltdsos kisérletek a dolog
természete szerint ki vannak zdrva és
egyel6re a valdszintiségnek kell a bizo-
nyossdg helyére lépnie.

A baktériumok okozta fertdz6 be-
tegségek mal gyogyitdsinak mddszerei
azon a tényen alapulnak, hogy az élgsdi,
midén gazddjanak szoveteiben sajdt-
szeri mérget vdlaszt ki, azt egyuttal
ellenméreg fejlesziésére inditja. Ha vala-
mely 4dllati szervezetben az ellenméreg
szdndékos fertdzés ttjdn kellSleg t6mo-
riillten és elegend6 mennyiségben kép-
28dott, az ettdl elvont testnedvek egész-
séges emberek és 4llatok véds oltdsdra,
megbetegedettek gyo6gyitisdra sikerrel
haszn4lhatok.*

Azzal szemben, hogy szdmos gomba
haldllal fenyegeti termesztett nové-
nyeinket, hdzi 4llatainkat, s6t magunkat
1s, a rokon fajok azt a csekély karpét-
list nydjtjdk nekiink, hogy kdrtékony
dllatok elpusztitdsdban segédkeznek. A
kdposztalepke ( Prerds brassicae) hernyéit
gyakran hirtelen ellepi az ZEnfomoph-
thora radicans gomba és merev mu-
midkkd alakitja 4t 8ket. A Noctua pini-
perda herny6i pusztitdsinak, melyek
nagy teriileten tonkreteszik a feny6-
erdst, gyakran hirtelen gdtat vet az

* E. Behring: Leistungen und Ziele
der Serum-Therapie. (Verhandlungen der Ge-
sellschaft deutscher Naturforscher und Arzte.
67. Versammlung zu Liibeck. 1895.)
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Empusa Aulicae. A mezei egerek gyors
elszaporoddsuk utdin gyakran a legrovi-
debb id6 alatt pusztulnak el tifusz-bacil-
lusok kovetkeztében (Bac. typhi murium
Liffer).

Kozelfekvé gondolat volt, hogy
egészséges kdrtékony 4dllatokban gomba-
csirdkkal valé beoltds utjin szdndéko-
san idézzék el6 az illet§ betegséget. A
mezei egereken ez L.6ffler kisérletei
nyomin, tudvalevéleg igen j6l sikeriilt.*
A cserebogdr-ldrviknak fsaria densa, a
vdndorsdskdnak Lacknidium acridiorum
utjdn valé elpusztitdsdban is jelentékeny
sikereket értek el.*#

Az el@adottak arra a meggy6z6désre
vezetnek, hogy a gombak wralkods 4llast
foglalnak el a szerves lények birodal-
m4ban. A t6liik ered6 erényilvanuldsok-
kal épen ugy vagyunk, mint a szervet-
len természet egyszer(i erdivel, a hével,
a nehézségi erdvel, az elektromossdggal :
4ldés- és vészhozdk.

Az ember dolga, lekiizdeni az ellen-
séges erdnyilvdnuldsokat, dpolai és fej-
leszteni a hasznosakat. Ily értelemben a
gomb4ik kutatdsa is szdmot tarthat annak
elismerésére, hogy a kultura fejlesz-
tésében jelentékeny mértékben kézre-
miikGdott.  Forditotta CsemEz JOzsEF,

* V. 6. Term. tud. Kozlony,
366—371. 1

** Bévebben F. Ludwig, Lehrbuch
der niederen Cryptogamen. Stuttgart. 1892.
czimd miben.
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