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Irasjelek él6 fak belsejében.*

Rég 6ta ismeretes, hogy a fakéreg
alatt lev$ fatestben emberi kéz formdlta
betiik és egyéb jelek nem egyszer vil-
nak ldthatév4, ha a fit megfelel§ helyen
széthasitjuk vagy hosszdban ketté fiiré-
szeljiik. Ilyen eseteket mdr 1771-ben
Laurell ismertetett ésirt le a svéd
tudomédnyos akadémia munkdlataiban;
két biikkfatorzsben feliratokat taldlt,
melyeket az egyik esetben 8, a mdsik
esetben pedig 16 éves faréteg boritott.
Hasonl6 esetekrsl 1829-ben Agardht
emlékezik meg. Hazai kutaték kozott
Sadler Jozsef? értekezik eldszor
1843-ban e tirgyrdl, két magyarorszdgi
leletnek advan leirdsdt. Az iggyel a szak-
irodalomban legkimerit6bben Goe p-
pertd foglalkozik 1869-ben. Klein
Gyulat 1877-ben a Tidrsulatnak be-
kiildott 6t hazai kérisfatorzsben taldlt
irdsjelekre vonatkozdlag adott felvildgo-
sitdst és magyardzatot.

Ezekhez hasonlé eset volt az is,
mely 1896 els6 hetében egyik braun-
schweigi herczegi épiiletben egy fa-
vigé figyelmét vonta magdra A mint

* ElSadatott a botanikai szakosztily
1896. marczius 11-iki lésén.

1 Om inskriften i lefwande traed. Lund.

2 A Kir. M. Természettudomanyi Tar-
sulat ¥vkényve. I kotet 119. lap (A két-
sziki novények évrétegeirdl).

3 Ueber Inschriften und Zeichen in
lebenden Biumen. Breslau.

4 Természettudominyi Kozlény. IX. k.
478-ik lap.

5 Illustrirte Zeitung. Leipzig.
janudrius 8.

18g6.

a favdgé a midr szétfiirészelt biikkfa-
torzset baltdjdval szokott médon hossz4-
ban ketté hasitotta, a hasitds helyének
mindkét feliillete meglepte s dmulatba
ejtette &t, minthogy mind a két feliile-
ten éles korvonalakkal és beégetéshez
hasonlé so6tétbarna szinezddésben haldl-
fej rajza latszott, alatta két keresztezett
szdrcsont, a haldlfej {6l6tt pedig\l 850-ik
évszdm és H betd, miként az 1. 4brdn
hiven l4thats.

Az egyszerfi favdgé a fahasibokat a
pusztité ldngt6l megdvta €s felettes ha-
tosdgdnak beszolgdltatta, a mely szak-
embernek kiildte meg véleményadds
végett. A vizsgdlat kideritette, hogy a
biikkfatorzset a herczegi erdéteriileten
1894-ben vigtik le, valamint azt is,
hogy az irdsjelektsl kifelé 44, egészen
normdlis fagytird volt megszdamldlhatd.
E ténydllds igazolja azt a koriilményt,
hogy az irdsjeleket csakugyan 44 évvel
a kivdgds elétt, vagyis 1850-ben vésték
a kéregbe, st azt is meg lehetett dllapi-
tani, hogy a jelek megbarnuldsa nem
beégetéstél szarmazik, hanem hogy éles
tdrggyal, bizonydra késsel és kell§ erd-
vel nagyon mélyre vésték be Gket a ké-
reg feliiletérs] a fatestbe. A véleményt
adé szakember hozziteszi, hogy a vé-
sett jelek alkalmasint valamelyik braun-
schweigi huszartél erednek, a ki e jelek-
ben memento mori-jit Orokitette meg.

Ilyen leletek babonds hiedelmet is
szoktak okozni, persze nem a szakember-
ben, a ki el6tt a ténydllds megfejtése
és kell6 megviligitasa élettani alapon
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egyszerli és konnyen értheté. Ez érde-
kes lelet alkalmabol figyelemre fogjuk
méltatni azokat az élettani szoveti el-
\dltozdsokat, melyek a fa torzsén vagy
dgain akkor keletkeznek, ha bizonyos
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mélységii sebeket ejtiink rajta, vagyis
¢é16 szovetének folytonossdgat mechani-
kailag megszakitjuk.

Altaldban,az emlitett esettel lényegi-
leg megegyezs képzidések fik torzsein

1. dbra. Biikkfa-hasib irisjelekkel.

vagy dgain akkor szoktak el@dllani,-ha az
ardnylag keskeny hosszbevigdsok olyan
mélyre hatolnak le, hogy a szoveti vas-
tagoddst okoz6 kambium alatt levd fa-
testnek keriileti része is megsériil, ille-

téleg elpusztul. Ezt koveti nemsokdra a
tovibbnovekedés folyamdn nyilvdnulé
behegedés folyamata, melyben fGszerep
jut a kambiumnak. Az efféle mélyre hat6é
sériilések kovetkezményei konnyen ért-
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heték akkor, ha a bemetszés legegysze-
riibb esetét vilasztom, mikor t. i. éles
késsel az é16 fatorzsbe a fatestet is éré
bevdgist tesziink hosszirdnyban s vele
egykozien példdul néhdny milliméter-
nyire ugyanolyan mdsodik bemetszést;
a két hosszvonal kozotti teriiletet ezutdn
megfeleld mélyen kivdjjuk. Az igy vijt
seb helyén a kambiumgyiiri (helyeseb-
ben kambium-henger), a mely annak
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elétte koriilfogta a fatestet, folytonossa-
gdban meg van szakitva. Az é16 fatorzs
a megszakitdst igyekszik szovetpotlassal
(regeneratio) mihamardbb helyreiitni ;
ekkor a sebhely keriileti részeiben a
kambium és a vele kozvetetlen tészom-
szédsdgban levé legfiatalabb €16 kéreg-
sejtek (t 1. ldgyhdncselemek) — melyek
gyakran normdlis fejlédés kozben is bi-
zonyos ideig merystematikus jellemiiek

I/
m, my o,

2. abra. A fatorzs vazlatos keresztmetszete a sebzés iranyiban.

szoktak lenni — valamint a legfiatalabb
faclemek egyiittesen a sebzés utdn na-
gyon élénk sejtosztéddssal szovettome-
get (callus) létesitenek, mely térfogatd-
ban mindinkdbb nagyobbodvin, végre
a két oldalrél egymds felé kozeledd
merystematikus szovet, avagy esetleg a
szélesebb sebzések alkalmdval keletkezd
mdr kész sebszovet Ossze 'r és az ejtett
sebhely f6lott boltozatosan Osszezdrul,

ugy hogy alatta a kisebb vagy nagyobb
tireg sokszor tovdbbra is kitoltetleniil
megmarad (2. dbra /), s).

A hegedés folyamata kénnyebben
érthetévé valik, ha a torzsnek a seb
magassdgiban képzelt keresztmetszeti
vdzlatos képét szemléljiik, s a folyamat-
nak egymdsutdn kovetkezd részleteit és
a sebszovetnek teljes kialakuldsdt, vala-
mint a sebiireg képzddését rajzban el-



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

IRASJELEK ELO FAK BELSEJEBEN.

tiintetjiik. A 2. dbra A rajzdn fatorzset
litni keresztmetszetben, a melyen a
hosszanti vdgott seb szélessége e 4; fa
fa (xylem), ¢1a kambium, £ a hdncs (ké-
reg, phloém); 2 rajzban a merystema-
tikus szovet (m1) keletkezését latjuk a
sebhely széleib6l a sebnyilds belseje
felé ; C rajzban elGhaladottabb az dlla-
pot; a kambium (c2) kiviilebbre esik,
mint a 2 rajzban (c1); a merystemati-
kus szovet mze-vel gyarapodott; a 2 rajz-
ban a kambium (c3) még kiviilebbre ke-
riillt és egyidejileg a hegeszt6 szovet

mindkét oldalon ms-al gyarapodvin,

:1."} ,’I“f;} ":“""'.:'."8‘::“ (L Y
f“'l:n-....'f.‘.'%;:!zzf» SesusEats

22t an

3. dbra.
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Osszeér és a sebiireget (s) a kiilss leve-
g6t6l elzdrja. A kambium-6vbél szdr-
maz6 oszl6-szovet, mely a sebhely fo-
16tt boltozatosan novekszik, eleinte igen
vékonyfalli, szintelen merystematikus
sejtekbol 4ll (callus); késébb ebben is
kivdlik a kambium és kiils6 oldaldn hdn-
csot, beliil fit létesit. Ily médon a seb-
callusbél hegeszti-szovet vilik, melynek
kambiuma szoveti folytonossdgba 1ép
kétoldalt a normdlis kambiummal s ez
teszi lehet6vé a hegesztd-szovetnek évrol

_évre val6 vastagsigbeli novekedését

E fejlédésmédnak fizioldgiai okaira

4. abra,

3. dbra. Sériilt harstérzs két oldalin elvilt kéregrészlettel. — 4. dbra. Cseresznyefan ejtett
seb beforradisa.

térve, a behegedés egyik indité oka
a szovetképzidést eldsegité mechanikai
hatdsokban nyilvdnul ; nagy és taldn f6
szerepe van e kozben a hegeszt§-szovet
felilletére irdnyul6 viszonylag sokkal ki-
sebb kéregnyomdsnak, mert a sebhely
szélein keletkezd merystem-szovet helyi
hatdsok kovetkeztében tetemesen csok-
ken6 kéregnyomdsnak van aldvetve, s
ezért a sejtosztédds és novekedés folya-
mata gyorsabb és élénkebb. E hatds
nem csupdn kozvetetleniil a sebszélen
nyilvdnul, hanem téle bizonyos tdvol-
sdgig szintén érvényesiil, még pedig

akként, liogy mig a sebszélen a kéreg-
nyomds lehet legkisebb, addig a seb-
sz€lt6l fokozatosan tdvolodva, mind-
inkdbb nagyobbodik, mig végre a ren-
des s az egész kéregfeliileten megkoze-
lit6leg azonos nyomds nem nyilvdnul.
A 3. dbrdn a sebhely egyik oldaldn a
nyilak hosszasiga fejezi ki a kéreg-
nyomds viszonylagos erGsségét a hely
szerint. Ldthat6 tehdt, hogy a sebszélek-
b6l valé sejtszaporodds folyamata, mely
a hegeszts szovet keletkezését eredmé-
nyezi, karoltve jar az oszl6 szovetet €rg
nyomds fokdval ; minthogy a seb szélén
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1lév8 ép sejtek természetszeriileg leg-
kevesebb, tigyszolvin semmiféle szovet-
nyomdsnak sincsenek kitéve, ez okbdl
a sejtosztédds és novekedés folyamata
itt a legélénkebb, a szovetterjedés ird-
nya pedig a sebfeliilet mentében van, a
merre t. i. semmiféle akaddly se gédtolja
az 1) szovetelemek keletkezését, el-
helyezkedését és novekedését. A he-
geszts szovet képz&dése nem szoritko-
zik csupdn a fejlddés idgszakdra vagy
évére, hanem a legtobb esetben sza-
kadatlanul folytat6dik mindaddig, mig
végre a sebszélek fels] a hegeszt§ szovet-
részek Ossze nem taldlkoznak és a seb-
feliiletet egészen be nem boritjik. Ezt a
folyamatot egy kivdgott cseresznyefa tor-
zsében észlelhettem j6l, melynek kéreg-
feliiletén koriilbeliil 12 cm. hosszi s
czeruza vastagsdgl jokora seb belsS sé-
riilést sejtetett. A 4. 4dbrdn levs kereszt-
metszet tanusdga szerint a 7 évvel elébb
nyilvdn szdndékos sériilésb§l keletkezs
sebiireget csak a 4-ik évi fagylird vette
koril tokéletesen, vagyis zdrta be a seb-
iireget teljesen. A kovetkezd fagyfiriik,
bar a sebhely tdjékan némileg eltorzulva,
rendes fagyiirtk médjdra egykozeplien
novekedtek tovabb.

A’ vdzolt folyamatok azonban csak
akkor mehetnek végbe, ha a kambium
mitk6dése id6szakdban ejtjitk a sebet a
fatesten és a sebhelyet az 1dGjards vagy
alkalmas kezelés védi a kiszdradds ellen.
A vékony sejthdrtydja és plazmdban
gazdag kambium-6v, melynek belss ol-
daldn a fiatal fa, kiils6 oldaldn pedig
a fiatal hdncselemek vannak, a szdraz
levegbvel val6 kozvetetlen érintkezés
kovetkeztében csakhamar kiszdrad és
ez okbol csakis es6s id6ben vagy pdrdval
telt levegd hatdsa alatt marad az oszlé
szovet épségben és alakul 4t hardnt-
irdnyban keletkezé sejtfalak 1étesiilése
kovetkeztében parenchimds egyenls 4t-
mérsji hegeszté szovetté.
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A hegeszt6 szovetben csakhamar
kifejlédik a p6tlé kambium, mely kes-
kenyebb sebzések foltt a kambium-
gyliri megszak{tdsdt csakhamar meg-
sziinteti. Ettsl kezdve, a kambium a
sériilés helyén megtjulvdn, a torzsnek
vagy 4gnak egész keriiletében, tehit a
sebhely f6lott is, akaddlytalanul folytatja
rendes osztéddsait s ezentll az egész
keriilet mentében az évgyiirtik egyonte-
tien létesiilhetnek, a kéregben és fa-
testben egyardnt. A sebhelynek elhalt
feliiletes szovetelemeit tehdt az évenként
gyarapod6 fagyiiriik mindinkdbb be-
boritjak, s a sebiireg a feliiletts] l4tszo-
lag mind mélyebbre keriil. Az efféle
beliil marad¢ sebhely vagy sebiireg csak-
nem teljesen el lévén zdrva a levegétdl,
akornyezd ép sejtszovetet tobbé nem hd-
boritja,a sériilést kovetd els6 idészakban
bedll6 korhaddsos tiinetek okozta meg-
barnulds rendszerint nem terjed sokkal
tovdbb, a hegeszt§ szovet sejtjei pedig
élettani Gsszemiik6désbe (correlatio) iép-
nek az eredeti ép szovettel. E természe-
tes hegeszt§ folyamatok gyakran olyan-
kor is végbemennek, mikor a finak vala-
mely 4ga péld. a széltsl tében letdret-
vén, a hdtramaradé 4gté szovete el-
pusztul és odvasoddst okoz; az odvaso-
dds szélein az ép sejtszovetnek kéreg-
részletébsl kiindul6 oszlé szovet a seb
egész keriilete mentében évrdl évre vas-
tagod6 hegesztd szovetet létesit, mely
végre jérészben kitdltvén a sebiireg felss
részét, a megmaradd alsé részét egészen
elzdrja, benovi.

A folyamatoknak természetes kovet-
kezménye, hogy a behegedés gyorsasé-
gédra mint f6koriilmény hat a sebeknek
keskenysége a fatérzs vagy 4g kereszt-
metszete irdnyiban; minél szélesebb
tehdt a seb a fatorzs hosszirdpydban,
anndl lassipb és bizonytalanabb a be-
hegedés folyamata. Mdsik tényezd a be-
hegedés iddtartamdra nézve a fa taplsl-
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kozdsa; kedvez§ helyzet és erélyes tip-
ldlkozds esetén gyorsabb a megujhodds
menete, mint ellenkez§ esetekben. Vi-
szonylagosan eltérd megijhoddsuk van
a kiilonboz6 fanemeknek és fajoknak.
Vannak tapasztalataim 'gylim&csfakrél,
melyeken a tavaszkor ejtett, ardnylag
széles és mély sebek koriil teljes be-
hegedés keletkezett ugyanazon fejisdés-
beli id&szak vége elstt. Lényeges feltétel
a behegedés idStartamdra nézve a seb-
nek alakjais: a fatorzsbe vagott []alaku
seb sokkal lassabban heged, mint ugyan-
olyan seb [ helyzetben, minek egye-
diili okdt a kéregben feliilr6l lefelé
vandorl6 asszimildlt -t4pldlé anyag tor-
16d4saban taldljuk, mely az utébbi eset-
ben kedvezébben hat.

Efféle hatdsok tobbé-kevésbbé fel-
tiing eltéréseket eredményeznek a kér-
gen is; éltaldban abban nyilvdnulnak,
hogy a behegedt sebalak a kéreg felii-
letén tobb esztends milva is felismer-
het§ és nyomai is mutatkoznak, melyek
ltaldban akként jellemezhet6k, hogy a
sebhelynek megfelels korvonalak a kér-
gen a szélesség irdnydban eltorzulnak,
elmosédnak. Ez eltorzulds lényege Ossze-
egyeztethets azzal a vetiileti képpel, me-
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lyet a fatorzs kozéppontjdbsl a sebkor-
vonalak irdny4ban a kéregre projiczidlva
képzeliink. Az eltorzulds, jobban mondva
elmosédottsdg szoros kapcsolatban van
a fatorzs vastagoddsdval, illetSleg az-
zal a ténnyel, hogy minden kovetkezs
évbeli kéregov nagyobb hengerfeliilet-
nek felel meg.

Ha végiil figyelembe vessziik az ide-
vigé s a szakirodalomban felemlitett
eseteket, okvetetleniil fel fog tinni az
a tény is, hogy legtobbnyire biikkfa-
torzsekben (Fagus sylvatica) taldltak
ilynemd 1irdsjeleket. A jelenség okdt
azonban igen konnyen megfejthetének
taldlom, mivel ko6ztudomds szerint a
bitkkfanak mds fanemekhez viszonyitva
Gregebb kordban is kivdléan sima kéreg-
felilete van, mely sokkal inkdbb Osz-
tonzi az emlékvésSket névkezdibetiik,
évszdmok stb. megorokitésére, mint a
taldn gyakoribb tolgy, juhar és mis
ripacsos kérgi fik oreg torzse. A biikk-
fakéreg simasdgan kiviil a finak a koz-
tereken és kertekben val6 gyakorisdga
is hozzdjdrul a bennsk taldlhaté irds-
jelek eléforduldsdhoz.

DR. SCHIL.BERSZKY KAROILY.






