
ír á s je le k  é lő  fák  b e lse jé b e n  *

Rég óta ismeretes, hogy a fakéreg 
alatt levő fatestben emberi kéz formálta 
betűk és egyéb jelek nem egyszer vál
nak láthatóvá, ha a fát megfelelő helyen 
széthasítjuk vagy hosszában ketté fűré
szeljük. Ilyen eseteket már 1771-ben 
L a u r e 11 ismertetett és irt le a svéd 
tudományos akadémia munkálataiban ; 
két bükkfatörzsben feliratokat talált, 
melyeket az egyik esetben 8, a másik 
esetben pedig 16 éves faréteg borított. 
Hasonló esetekről 1829-ben A g a r d h 1 
emlékezik meg. Hazai kutatók között 
S a d l e r  J ó z s e f 2 értekezik először 
1843-ban e tárgyról, két magyarországi 
leletnek adván leírását. Az üggyel a szak- 
irodalomban legkimerítőbben Go e p -  
p e r t 3 foglalkozik 1869-ben. K 1 e i n 
G y u l a 4 1877'ben a Társulatnak be
küldött öt hazai kőrisfatörzsben talált 
Írásjelekre vonatkozólag adott felvilágo
sítást és magyarázatot.

Ezekhez hasonló eset volt az is, 
mely 1896 első hetében egyik braun- 
schweigi herczegi épületben egy fa
vágó figyelmét vonta magára.5 A mint

* Előadatott a botanikai szakosztály 
1896. márczius 11-iki ülésén.

1 Om inskriften i lefwande traed. Lund.
2 A  Kir. M. Természettudományi Tár

sulat Évkönyve. I. kötet 119. lap (A két
szikű növények évrétegeiről).

3 Ueber Inschriften und Zeichen in 
lebenden Báumen. Breslau.

4 Természettudományi Közlöny. IX . k. 
478-ik lap.

5 Illustrirte Zeitung. Leipzig. 1896. 
januárius 8.

a favágó a már szétfürészelt bükkfa
törzset baltájával szokott módon hosszá
ban ketté hasította, a hasítás helyének 
mindkét felülete meglepte s ámulatba 
ejtette őt, minthogy mind a két felüle
ten éles körvonalakkal és beégetéshez 
hasonló sötétbarna színeződésben halál
fej rajza látszott, alatta két keresztezett 
szárcsont, a halálfej fölött pedig 1850-ik 
évszám és H betű, miként az 1. ábrán 
híven látható.

Az egyszerű favágó a fahasábokat a 
pusztító lángtól megóvta és felettes ha
tóságának beszolgáltatta, a mely szak
embernek küldte meg véleményadás 
végett. A vizsgálat kiderítette, hogy a 
bükkfatörzset a herczegi erdőterületen 
1894-ben vágták le, valamint azt is, 
hogy az Írásjelektől kifelé 44, egészen 
normális fagyűrű volt megszámlálható. 
E tényállás igazolja azt a körülményt, 
hogy az írásjeleket csakugyan 44 évvel 
a kivágás előtt, vagyis 1850-ben vésték 
a kéregbe, sőt azt is meg lehetett állapí
tani, hogy a jelek megbarnulása nem 
beégetéstől származik, hanem hogy éles 
tárggyal, bizonyára késsel és kellő erő
vel nagyon mélyre vésték be őket a ké
reg felületéről a fatestbe. A véleményt 
adó szakember hozzáteszi, hogy a vé
sett jelek alkalmasint valamelyik braun- 
schweigi huszártól erednek, a ki e jelek
ben memento mori-ját örökítette meg.

Ilyen leletek babonás hiedelmet is 
szoktak okozni, persze nem a szakember
ben, a ki előtt a tényállás megfejtése 
és kellő megvilágítása élettani alapon
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e g y s z e r ű  é s  k ö n n y e n  é r t h e t ő .  E z  é r d e 

k e s  l e l e t  a l k a l m á b ó l  f i g y e l e m r e  f o g j u k  

m é l t a t n i  a z o k a t  a z  é l e t t a n i  s z ö v e t i  e l -  

\  á l t o z á s o k a t ,  m e l y e k  a  f a  t ö r z s é n  v a g y  

á g a i n  a k k o r  k e l e t k e z n e k ,  h a  b i z o n y o s

m é l y s é g ű  s e b e k e t  e j t ü n k  r a j t a ,  v a g y i s  

é l ő  s z ö v e t é n e k  f o l y t o n o s s á g á t  m e c h a n i 

k a i l a g  m e g s z a k í t j u k .

Á l t a l á b a n ,  a z  e m l í t e t t  e s e t t e l  l é n y e g i 

l e g  m e g e g y e z ő  k é p z ő d é s e k  f á k  t ö r z s e i n

I. ábra. Bükkfa-hasáb írásjelekkel.

v a g y  á g a i n  a k k o r  s z o k t a k  e l ő á l l a n i , - h a  a z  

a r á n y l a g  k e s k e n y  h o s s z b e v á g á s o k  o l y a n  

m é l y r e  h a t o l n a k  l e ,  h o g y  a  s z ö v e t i  v a s 

t a g o d á s t  o k o z ó  k a m b i u m  a l a t t  l e v ő  fa 

t e s t n e k  k e r ü l e t i  r é s z e  i s  m e g s é r ü l ,  i l l e 

t ő l e g  e l p u s z t u l .  E z t  k ö v e t i  n e m s o k á r a  a  

t o v á b b n ö v e k e d é s  f o l y a m á n  n y i l v á n u l ó  

b e h e g e d é s  f o l y a m a t a ,  m e l y b e n  f ő s z e r e p  

j u t  a  k a m b i u m n a k .  A z  e f f é l e  m é l y r e  h a t ó  

s é r ü l é s e k  k ö v e t k e z m é n y e i  k ö n n y e n  é r t 
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h e t ő k  a k k o r ,  h a  a  b e m e t s z é s  l e g e g y s z e 

r ű b b  e s e t é t  v á l a s z t o m ,  m i k o r  t .  i .  é l e s  

k é s s e l  a z  é l ő  f a t ö r z s b e  a  f a t e s t e t  i s  é r ő  

b e v á g á s t  t e s z ü n k  h o s s z i r á n y b a n  s  v e l e  

■ e g y k ö z ű e n  p é l d á u l  n é h á n y  m i l l i m é t e r -  

n y i r e  u g y a n o l y a n  m á s o d i k  b e m e t s z é s t ; 

a  k é t  h o s s z v o n a l  k ö z ö t t i  t e r ü l e t e t  e z u t á n  

m e g f e l e l ő  m é l y e n  k i v á j j u k .  A z  í g y  v á j t  

s e b  h e l y é n  a  k a m b i u m g y ű r ű  ( h e l y e s e b 

b e n  k a m b i u m - h e n g e r ) ,  a  m e l y  a n n a k

2 3 O

e l ő t t e  k ö r ü l f o g t a  a  f a t e s t e t ,  f o l y t o n o s s á 

g á b a n  m e g  v a n  s z a k í t v a .  A z  é l ő  f a t ö r z s  

a  m e g s z a k í t á s t  i g y e k s z i k  s z ö v e t p ó t l á s s a l  

( r e g e n e r a t i o )  m i h a m a r á b b  h e l y r e ü t n i ; 

e k k o r  a  s e b h e l y  k e r ü l e t i  r é s z e i b e n  a  

k a m b i u m  é s  a  v e l e  k ö z v e t e t l e n  t ő s z o m 

s z é d s á g b a n  l e v ő  l e g f i a t a l a b b  é l ő  k é r e g 

s e j t e k  ( t  i .  l á g y h á n c s e l e m e k )  —  m e l y e k  

g y a k r a n  n o r m á l i s  f e j l ő d é s  k ö z b e n  i s  b i 

z o n y o s  i d e i g  m e r y s t e m a t i k u s  j e l l e m ű e k

s z o k t a k  l e n n i  —  v a l a m i n t  a  l e g f i a t a l a b b  

f a e l e m e k  e g y ü t t e s e n  a  s e b z é s  u t á n  n a 

g y o n  é l é n k  s e j t o s z t ó d á s s a l  s z ö v e t t ö m e 

g e t  ( c a l l u s )  l é t e s í t e n e k ,  m e l y  t é r f o g a t á 

b a n  m i n d i n k á b b  n a g y o b b o d v á n ,  v é g r e  

a  k é t  o l d a l r ó l  e g y m á s  f e l é  k ö z e l e d ő  

m e r y s t e m a t i k u s  s z ö v e t ,  a v a g y  e s e t l e g  a  

s z é l e s e b b  s e b z é s e k  a l k a l m á v a l  k e l e t k e z ő  

m á r  k é s z  s e b s z ö v e t  ö s s z e . ' r  é s  a z  e j t e t t  

s e b h e l y  f ö l ö t t  b o l t o z a t o s a i !  ö s s z e z á r u l ,

r\ \ m i

m, wi, otj

íztmetszete a sebzés irányában.

ú g y  h o g y  a l a t t a  a  k i s e b b  v a g y  n a g y o b b  

ü r e g  s o k s z o r  t o v á b b r a  i s  k i t ö l t e t l e n ü l  

m e g m a r a d  ( 2 .  á b r a  D, s).

A  h e g e d é s  f o l y a m a t a  k ö n n y e b b e n  

é r t h e t ő v é  v á l i k ,  h a  a  t ö r z s n e k  a  s e b  

m a g a s s á g á b a n  k é p z e l t  k e r e s z t m e t s z e t i  

v á z l a t o s  k é p é t  s z e m l é l j ü k ,  s  a  f o l y a m a t 

n a k  e g y m á s u t á n  k ö v e t k e z ő  r é s z l e t e i t  é s  

a  s e b s z ö v e t n e k  t e l j e s  k i a l a k u l á s á t ,  v a l a 

m i n t  a  s e b ü r e g  k é p z ő d é s é t  r a j z b a n  e l ő 
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t ü n t e t j ü k .  A  2 . á b r a  A  r a j z á n  f a t ö r z s e t  

l á t n i  k e r e s z t m e t s z e t b e n ,  a  m e l y e n  a  

h o s s z a n t i  v á g o t t  s e b  s z é l e s s é g e  a b \  f  a  

f a  ( x y l e m ) ,  c\ a  k a m b i u m ,  k a  h á n c s  ( k é 

r e g ,  p h l o é m )  ; B  r a j z b a n  a  m e r y s t e m a 

t i k u s  s z ö v e t  (mi) k e l e t k e z é s é t  l á t j u k  a  

s e b h e l y  s z é l e i b ő l  a  s e b n y i l á s  b e l s e j e  

f e l é  ; C  r a j z b a n  e l ő h a l a d o t t a b b  a z  á l l a 

p o t  ; a  k a m b i u m  (cs) k i v ü l e b b r e  e s i k ,  

m i n t  a  B  r a j z b a n  ( a ) ; a  m e r y s t e m a t i 

k u s  s z ö v e t  m s -v e l  g y a r a p o d o t t ;  a  D  r a j z 

b a n  a  k a m b i u m  (<3) m é g  k i v ü l e b b r e  k e 

r ü l t  é s  e g y i d e j ű l e g  a  h e g e s z t ő  s z ö v e t  

m i n d k é t  o l d a l o n  ma-a l  g y a r a p o d v á n ,

ö s s z e é r  é s  a  s e b ü r e g e t  (j )  a  k ü l s ő  l e v e 

g ő t ő l  e l z á r j a .  A  k a m b i u m - ö v b ő l  s z á r 

m a z ó  o s z l ó - s z ö v e t ,  m e l y  a  s e b h e l y  f ö 

l ö t t  b o l t o z a t o s á n  n ö v e k s z i k ,  e l e i n t e  i g e n  

v é k o n y f a l ú ,  s z í n t e l e n  m e r y s t e m a t i k u s  

s e j t e k b ő l  á l l  ( c a l l u s )  ; k é s ő b b  e b b e n  i s  

k i v á l i k  a  k a m b i u m  é s  k ü l s ő  o l d a l á n  h á n 

c s o t ,  b e l ü l  f á t  l é t e s í t .  I l y  m ó d o n  a  s e b -  

c a l l u s b ó l  h e g e s z t ő - s z ö v e t  v á l i k ,  m e l y n e k  

k a m b i u m a  s z ö v e t i  f o l y t o n o s s á g b a  l é p  

k é t o l d a l t  a  n o r m á l i s  k a m b i u m m a l  s  e z  

t e s z i  l e h e t ő v é  a  h e g e s z t ő - s z ö v e t n e k  é v r ő l  

é v r e  v a l ó  v a s t a g s á g b e l i  n ö v e k e d é s é t  

E  f e j l ő d é s m ó d n a k  f i z i o l ó g i a i  o k a i r a

3. ábra. 4. ábra.

3. ábra. Sérült hárstörzs két oldalán elvált kéregrészlettel. — 4. ábra. Cseresznyefán ejtett

seb beforradása.

t é r v e ,  a  b e h e g e d é s  e g y i k  i n d í t ó  o k a  

a  s z ö v e t k é p z ő d é s t  e l ő s e g í t ő  m e c h a n i k a i  

h a t á s o k b a n  n y i l v á n u l ; n a g y  é s  t a l á n  fő  

s z e r e p e  v a n  e  k ö z b e n  a  h e g e s z t ő - s z ö v e t  

f e l ü l e t é r e  i r á n y u l ó  v i s z o n y l a g  s o k k a l  k i 

s e b b  k é r e g n y o m á s n a k ,  m e r t  a  s e b h e l y  

s z é l e i n  k e l e t k e z ő  m e r y s t e m  s z ö v e t  h e l y i  

h a t á s o k  k ö v e t k e z t é b e n  t e t e m e s e n  c s ö k 

k e n ő  k é r e g n y o m á s n a k  v a n  a l á v e t v e ,  s 

e z é r t  a  s e j t o s z t ó d á s  é s  n ö v e k e d é s  f o l y a 

m a t a  g y o r s a b b  é s  é l é n k e b b .  E  h a t á s  

n e m  c s u p á n  k ö z v e t e t l e n ü l  a  s e b s z é l e n  

n y i l v á n u l ,  h a n e m  t ő l e  b i z o n y o s  t á v o l 

s á g i g  s z i n t é n  é r v é n y e s ü l ,  m é g  p e d i g

a k k é n t ,  h o g y  m í g  a  s e b s z é l e n  a  k é r e g 

n y o m á s  l e h e t ő  l e g k i s e b b ,  a d d i g  a  s e b 

s z é l t ő l  f o k o z a t o s a n  t á v o l o d v a ,  m i n d 

i n k á b b  n a g y o b b o d i k ,  m í g  v é g r e  a  r e n 

d e s  s  a z  e g é s z  k é r e g f e l ü l e t e n  m e g k ö z e 

l í t ő l e g  a z o n o s  n y o m á s  n e m  n y i l v á n u l .  

A  3 .  á b r á n  a  s e b h e l y  e g y i k  o l d a l á n  a  

n y i l a k  h o s s z a s á g a  f e j e z i  k i  a  k é r e g 

n y o m á s  v i s z o n y l a g o s  e r ő s s é g é t  a  h e l y  

s z e r i n t .  L á t h a t ó  t e h á t ,  h o g y  a  s e b s z é l e k 

b ő l  v a l ó  s e j t s z a p o r o d á s  f o l y a m a t a ,  m e l y  

a  h e g e s z t ő  s z ö v e t  k e l e t k e z é s é t  e r e d m é 

n y e z i ,  k a r ö l t v e  j á r  a z  o s z l ó  s z ö v e t e t  é r ő  

n y o m á s  f o k á v a l ; m i n t h o g y  a  s e b  s z é l é n
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lévő ép sejtek természetszerűleg leg
kevesebb, úgyszólván semmiféle szövet
nyomásnak sincsenek kitéve, ez okból 
a sejtosztódás és növekedés folyamata 
itt a legélénkebb, a szövetterjedés irá
nya pedig a sebfelület mentében van, a 
merre t. i. semmiféle akadály se gátolja 
az új szövetelemek keletkezését, el
helyezkedését és növekedését. A he
gesztő szövet képződése nem szorítko
zik csupán a fejlődés időszakára vagy 
évére, hanem a legtöbb esetben sza
kadatlanul folytatódik mindaddig, míg 
végre a sebszélek felől a hegesztő szövet
részek össze nem találkoznak és a seb
felületet egészen be nem borítják. Ezt a 
folyamatot egy kivágott cseresznyefa tör
zsében észlelhettem jól, melynek kéreg
felületén körülbelül 12 cm. hosszú s 
czeruza vastagságú jókora seb belső sé
rülést sejtetett. A 4. ábrán levő kereszt- 
metszet tanúsága szerint a 7 évvel előbb 
nyilván szándékos sérülésből keletkező 
sebüreget csak a 4-ik évi fagyűrű vette 
körül tökéletesen, vagyis zárta be a seb
üreget teljesen. A következő fagyűrűk, 
bár a sebhely tájékán némileg eltorzulva, 
rendes fagyűrűk módjára egyközepűen 
növekedtek tovább.

A vázolt folyamatok azonban csak 
akkor mehetnek végbe, ha a kambium 
működése időszakában ejtjük a sebet a 
fatesten és a sebhelyet az időjárás vagy 
alkalmas kezelés védi a kiszáradás ellen. 
A vékony sejthártyájú és plazmában 
gazdag kambium-öv, melynek belső ol
dalán a fiatal fa, külső oldalán pedig 
a fiatal háncselemek vannak, a száraz 
levegővel való közvetetlen érintkezés 
következtében csakhamar kiszárad és 
ez okból csakis esős időben vagy párával 
telt levegő hatása alatt marad az oszló 
szövet épségben és alakul át haránt
irányban keletkező sejtfalak létesülése 
következtében parenchimás egyenlő át
mérőjű hegesztő szövetté.

A hegesztő szövetben csakhamar 
kifejlődik a pótló kambium, mely kes
kenyebb sebzések fölött a kambium
gyűrű megszakítását csakhamar meg
szünteti. Ettől kezdve, a kambium a 
sérülés helyén megújulván, a törzsnek 
vagy ágnak egész kerületében, tehát a 
sebhely fölött is, akadálytalanul folytatja 
rendes osztódásait s ezentúl az egész 
kerület mentében az évgyűrűk egyönte
tűen létesülhetnek, a kéregben és fa
testben egyaránt. A sebhelynek elhalt 
felületes szövetelemeit tehát az évenként 
gyarapodó fagyűrük mindinkább be
borítják, s a sebüreg a felülettől látszó
lag mind mélyebbre kerül. Az efféle 
belül maradó sebhely vagy sebüreg csak
nem teljesen el lévén zárva a levegőtől, 
a környező ép sejtszövetet többé nem há
borítja, a sérülést követő első időszakban 
beálló korhadásos tünetek okozta meg- 
barnulás rendszerint nem terjed sokkal 
tovább, a hegesztő szövet sejtjei pedig 
élettani összeműködésbe (correlatio) lép
nek az eredeti ép szövettel. E természe
tes hegesztő folyamatok gyakran olyan
kor is végbemennek, mikor a fának vala
mely ága péld. a széltől tőben letöret
vén, a hátramaradó ágtő szövete el
pusztul és odvasodást okoz; az odvaso- 
dás szélein az ép sejtszövetnek kéreg
részletéből kiinduló oszló szövet a seb 
egész kerülete mentében évről évre vas
tagodó hegesztő szövetet létesít, mely 
végre jórészben kitöltvén a sebüreg felső 
részét, a megmaradó alsó részét egészen 
elzárja, benövi.

A folyamatoknak természetes követ
kezménye, hogy a behegedés gyorsasá
gára mint főkörülmény hat a sebeknek 
keskenysége a fatörzs vagy ág kereszt- 
metszete irányában; minél szélesebb 
tehát a seb a fatörzs hosszirányában, 
annál lassúbb és bizonytalanabb a be
hegedés folyamata. Másik tényező a be
hegedés időtartamára nézve a fa táplál
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kozása; kedvező helyzet és erélyes táp
lálkozás esetén gyorsabb a megújhodás 
menete, mint ellenkező esetekben. Vi
szonylagosan eltérő megújhodásuk van 
a különböző fanemeknek és fajoknak. 
Vannak tapasztalataim gyümöcsfákról, 
melyeken a tavaszkor ejtett, aránylag 
széles és mély sebek körül teljes be
hegedés keletkezett ugyanazon fejlődés
beli időszak vége előtt. Lényeges feltétel 
a behegedés időtartamára nézve a seb
nek alakja is : a fatörzsbe vágott Q alakú 
seb sokkal lassabban heged, mint ugyan
olyan seb □  helyzetben, minek egye
düli okát a kéregben felülről lefelé 
vándorló asszimilált tápláló anyag tor
lódásában találjuk, mely az utóbbi eset
ben kedvezőbben hat.

Efféle hatások többé-kevésbbé fel
tűnő eltéréseket eredményeznek a kér
gen i s ; általában abban nyilvánulnak, 
hogy a behegedt sebalak a kéreg felü
letén több esztendő múlva is felismer
hető és nyomai is mutatkoznak, melyek 
általában akként jellemezhetők, hogy a 
sebhelynek megfelelő körvonalak a kér
gen a szélesség irányában eltorzulnak, 
elmosódnak. Ez eltorzulás lényege össze
egyeztethető azzal a vetületi képpel, me

lyet a fatörzs középpontjából a sebkör
vonalak irányában a kéregre projicziálva 
képzelünk. Az eltorzulás jobban mondva 
elmosódottság szoros kapcsolatban van 
a fatörzs vastagodásával, illetőleg az
zal a ténnyel, hogy minden következő 
évbeli kéregöv nagyobb hengerfel Illet
nek felel meg.

Ha végül figyelembe vesszük az ide
vágó s a szakirodalomban felemlített 
eseteket, ok vetetlenül fel fog tűnni az 
a tény is, hogy legtöbbnyire bükkfa
törzsekben (Fagus sylvatica)  találtak 
ilynemű írásjeleket. A jelenség okát 
azonban igen könnyen megfejthetőnek 
találom, mivel köztudomás szerint a 
bükkfának más fanemekhez viszonyítva 
öregebb korában is kiválóan sima kéreg
felülete van, mely sokkal inkább ösz
tönzi az emlékvésőket névkezdőbetűk, 
évszámok stb. megörökítésére, mint a 
talán gyakoribb tölgy, juhar és más 
ripacsos kérgű fák öreg törzse. A bükk
fakéreg simaságán kivül a fának a köz
tereken és kertekben való gyakorisága 
is hozzájárul a bennök található Írás
jelek előfordulásához.

D r . S chit/berszky K árot.y .
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