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Az acetylén-~vilagitas.

A chemia az utébbi években tobb
nevezetes folfedezéssel gyarapodott;
azonban egyikdk sem keltett olyan pél-
d4tlan érdeklédést, mint a calcium-
carbidnak elektromos tton valé els-
4llitdsa.

Ez a test kivdlé fontossdgit annak
a nevezetes sajdtsigdnak koszoni, hogy,
vizzel érintkezve, acetylénnek mondott
gdzt fejleszt, a mely vakité fényii ling-
gal ég.

A calciumkarbid régen ismert test;
Wohler dllitotta el6 és ismertette
elészor 1862-ben. Mindeddig azon-
ban csupin mint érdekes chemiai pre-
pardtum szerepelt, s gyakorlati jelents-
ségre csak azéta tett szert, a miéta
Moissan -és Willson 18g4-ben
kimutatta, hogy elektromos kemenczé-
ben 3000—3500 C. fokon kdozvetet-
lenii]l mészbsl és szénbdl mézsaszimra
készithets. Ugyanis 100 rész mész-
b6l és 65 rész kokszporbol 4ll6 elegyet
olvasztanak meg grafittégelyben 65—
100 volt fesziiltségli, 2000—4000 am-
pére erGsségl 4drammal és igy 4llit-
jdk el6 a carbidot. A tiszta calciumcar-
bid 62590 calciumot és 37°5%0 szenet
foglal magsdban; barnds-sziirke, szivés
kristdlyos szerkezetii test, nehezen aprit-
hat6 szét, siirtisége 2'26. A vizet mohén
veszi fel, leveg6n 4llva, a nedvességtol
sziirke porrd esik szét. Vizzel ledntve,
406690 acetylén fejlgdik belsle és mész-
hidrit (oltott mész) marad vissza. Az
acetylén (CHz) szintelen gdz, 92°319%o
szénb6l és 7°6 9%/ hidrogénbdl sszetéve ;

jellemzd sajdtsdga, hogy eziist- és réz-
vegyiiletekkel robbané acetylénfémeket
alkot, hevitve alkoto elemeire bomlik, s
a szervezetre mérgezd hatdssal van. Az
acetylén a szénhidrogének csoportjiba
tartozik, mint a mocsdrgdz is, a mely
levegé6tol elzdrt szerves anyagok bom-
l4sa alkalmdval viz jelenlétében keletke-
zik, vagy mint az etylén, a mely a vildgité
gdznak egyik fontos és fényt kolcsonzé
alkot6 része. Az acetylén a vildgité gdz-
ban is el6fordul, tovdbbd a tokéletlen
égés alkalmdval keletkezik, elemeibél is
elgdllithats, ha az elektromos fényiven
4t hidrogént vezetiink.

Meggyijtva, fényes vildgité ldnggal
ég el. Az éghet6 gdzok szintelen vagy
vildgité langgal égnek ; vildgits linggal
akkor, ha égés kozben szildrd anyag,
rendesen szén vélik ki a ldngban, a
mely ottan izzdsra heviil. Valamely ldng
fényessége anndl nagyobb, minél tobb
szén vdlik ki belSle, minél nagyobb az
ég6 gdz égési melege és minél intenzi-
vebben fzzik benne a kiv4l6 szén.

Ezekben a tulajdonsdgokban az ace-
tylén nagyon foliilmulja a t6bbi gdzokat.
Egy koébméter acetylén égési melege
14,000 kaloria, tehit majdnem hirom-
szor nagyobb, mint a vildgité gdzé;
égése alkalmaval igen sok szenet vilaszt
ki, annyit, hogy kozonséges égékben
nagy égési melegével sem birja tokéle-
tesen elégetni. Ezért a gdzt levegével
kell keverniink, ha meg akarjuk a ling
kormozds4t sziintetni, vagy olyan égéket
kell alkalmaznunk, melyek a gdzt erds
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nyomdssal nagy felszinre osztjdk szét,
hogy a ling nagy felszinen érintkezzék
a levegdvel, a mely ez titon elGsegiti az
osszes kivdlé szén elégését.

Az ilyen ling fényereje a pillang6s
vildgité gdzldng fényerejét 15—18-szo-
rosan mulja feliil, mert a vildgité gdz-
bél 1 gyertydnyi fényerére oOrdnként
ro—r12 liter fogy el, holott ugyanezen
fényers 0'65—o-7 liter acetylénbél ke-
riill ki. Kedvezdtlenebb a viszony, ha az
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1. 4bra.

acetylén lingot nem a pillangés ldngt,
hanem az A u er-féle limpdban égetett
vildgité gdzzal vetjiik Ossze. Az Auer-
limpdban ugyanis 1 gyertydnyi fény
elédllitdsdra ordnként dtlag 2 liter vild-
gité gdz kell, tehdt épen hdromszor
annyi, mint az acetylénbdl.

Ha meggondoljuk, hogy miként si-
keriilt a vildgité gdz fényerejét az Auer-
lampdban mai fokdra emelniink, rdjo-

viink, hogy ugyanekkor tulajdonképen |

a ling homérsékletét azzal fokozzuk,
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hogy levegét vezetve hozzdja elszintele-
nitjiikk és a kivdlasztott izz6 szenet mds
szildrd anyaggal, az izzétesttel pétoljuk,
vagyis a hevit6 lingot és a benne izz6
szildrd anyagot kiilon-kiilén vélasztva,
helyesebb ardnyba dllitjuk egymadssal,
a mihez hozzdjarul még az is, hogy
az izzGtestet alkoté fémek oxidjai ama
héfokra hevitve, nagyobb fényt sugdr-
zanak, mint a szildrd szénrészecskék.®

A vildgité gdz fényerejét azonban
mds médon is gyarapithatjuk, nevezete-
sen carburdldssal, vagyis olyan gdzok
illet6leg g6z0k hozzikeverésével, a me-
lyek elégetve, a vildgité gdzndl tobb
szenet vdlasztanak ki és ezzel fokozzik
a gdz vildgito erejét. Carburdlisra utébbi
idében kiilondsen a benzolt haszniljdk ;
ennek azonban az a hibdja, hogy folya-
dék goze 1évén, alacsonyabb hémérsék-
leten kivdlik a gdzbol, de kozonséges
nydri hémérsékleten is csakhamar el-
érjiik azt a telitési hatdrt, a melyen tul
tobb benzolgézt a gdz fel nem vesz, s
igy a benzol legfeljebb csak néhdny
gyertydval fokozhatja a vildgit6 gdz fény-
erejét. Sokkal alkalmasabb a carburd-
ldsra az acetylén, mert az év szakdtol
fiiggetleniil tetszés szerinti mennyiség-
ben elegyitheté a vildgité gdzhoz, a
melynek vildgité erejét barmely kivdnt
mértékben gyarapithatjuk vele, a mig
csak a tiszta acetylén fényerejét el
nem éri.

Vildgitdsra nagyon alkalmassd teszi
az acetylént az a koriilmény, hogy kony-
nyii szerrel bdrhol is el6dllithaté., Az
elédllitdsdara alkalmas szdmos késziilék
koziil csak kett6t emlitek. Az egyik
(1. 4bra) egyszeri kis fejleszté, a mely
asztali 1dmpdul is haszndlhaté. Kozépen
ketté osztott 1°5—2'0 literes bddog-
edény az, a melynek alsé felét ferde

!

* Than Karoly »A vilagitasrole,
| a Term. tud. Kozlony 1894.
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biddoglemez ismét ketté osztja. A felsé
(4) rekeszbosl a vizet az als6é (C) re-
keszbe vezetjiik, a honnan sziik nyildsi
csovon cseppenként jut a B rekeszben
levé calciumcarbidhoz ; mihelyt tébb
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gdz fejlédik, mint a mennyi a 4 cs6von
keresztiil az égén tdvozhatik, a gdz a
vizet visszaszoritva, (C) rekeszben gyiil
Ossze ; a viz csak akkor fér ismét a car-
bidhoz, ha a C rekeszben Osszegyiilé

2. abra.

gdz mdr elfogyott; 4 és az alatta levé
tisztitd és tolts nyildsok. A & cs6 kanya-
roddsai a gdz lehtilését mozditjdk eld.

A miésodik késziilék (2. dbra) a B o-
denbender-féle tobb ldngra valo fej-

lesztG, a mely tisztitéival, gazométerével
valésdgos kis gdzgydr. A calciumcarbidot
zart edénybe tessziik; a a viztarto, a
melybdl f csap kinyitdsival a viz e
filczlapra, onnan pedig g szelepen 4t
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cseppenként a calciumcarbidot tartal-
mazé & fejleszté6be jut. A gdz % csbvon
4t az / gazométerbe keriil, a honnan m
csovon jut a vezetékbe.

A gazométer emelkedtével » siily-
lyal terhelt kétkard emeltyii elzdrja a ¢
szelepet és azzal a viz hozzdfolydsdt. Ha
bdrmi hiba kovetkeztében mégis tovabb
emelkednék a gazométer, akkor /2 pe-
czek a A1 csapot kinyitja s a gdz a sza-
badba 6mlik. Az x bd&rzsik arra valg,
hogy a gdzt levegével lehessen keverni
ha a gazométer siilyed, a bérzsik leve-
got szi, és y csOvon a gdzhoz vezeti,
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a mikor a gazométer emelkedik ; y1 sze-
lep a gdz kidramldsdt gitolja. Ilyen fej-
lesztket kiilonb6z6 nagysdgban (5—
100 gyertyalingig) Budapesten is ké-
szitenek.

Az acetylén ling ugyanolyan fény-
er6 mellett kevesebb meleget, kevesebb
égésterméket fejleszt, tehdt kevésbbé
rontja a levegét, mint a gyertya-, petr6-
leum- vagy vildgité gdzling. A kiilon-
b6zé lingok égéstermékeit és hfsugar-
zdsit egy felnétt ember 1élekzési termé-
keihez és hdsugdrzdsdhoz viszonyitva, a
kovetkezd tdbldzat tiinteti fel:

o . 7 o Milyen fényerd mellett fejleszt
Egy gyertya 6ranként fejleszt a ling ugyanannyi
Vildgité anyag szénsavat | vizgbzt | meleget
szénsavat | vizgdzt meleget mint egy felndtt ember
Stearingyertya ... ._.|| 28-0oogr.| 11°00gr. | 92 kall 16 gy. 3°0 gy. 10 gy.
Petréleum-lampa . ._.| 12°00 » 5°00 » 41 > 36 » 66 » 22 »
l pillangés
S lang ___|| 11°70 » | 10700 » 53 » 39 » 33 » 17
Vxlag;té Argand ._|| 936 » 800 » 42 > 47 » 41 » 2
g Auer-féle
lampa . 234 » 2°00 » 106 » 188 » 16°5 » 87 »
Acetylén . ... ___ ___{| 276 » 0°56 » 98 » |l 15'9 » 589 » 93
Egy felndtt ember 14-
lekzési termékei és
hdsugarzasa éran- |
ként ___ . . .l 44 gr. 33 gr. 92 kal.

Megismervén az acetylénnek mind-
azon j6 tulajdonsdgait, melyek a vildgi-
tds czéljaira alkalmassi teszik, foglal-
kozzunk most azokkal a nehézségekkel,
melyek 4ltaldnos elterjedésének utjat
4lljak.

Els6 sorban szdmolnunk kell az
acetylén-vildgitds koltségeivel. A cal-
ciumcarbid elddllftasa koltséges, nem
ugyan az el64llitdsdra val6 alapanyagok
miatt, hisz ezek olcsék, hanem azért,
mert eldéllitdsa koril rendkiviil sok
energia vész kdrba. Igy, ha gézgépekkel
dllitjuk el6 az elektromos energidt, a
fit6szénben felhalmozott meleget g6zzé,
ezt mechanikai munk4vd, elektromos-

sdggd, eztijra meleggé, ameleget chemiai
energidvd kell alakitanunk, mig végre a
calciumcarbidhoz jutunk. A vesztesé-
gekrdl a kovetkezd szdémok adnak fo-
galmat:

Tapasztalat szerint 1 16erdnyi elek-
tromossdg elddllitdsdra 6rinként 2 kg.
barnaszén sziitkséges, ez a 2 kg. barna-
szén 10,000 kaloridt fejt ki. Egy 16erényi1
elektromos drammal 6rdnként 167 gr.
carbidot dllfthatunk el8, a mibdl 5o liter
acetylén fejlédik ; 50 liter acetylén égési
melege pedig csak 700 kaloria; vagyis
a 10,000 kaloridbdl csak 700-at vagyis
7%/0-ot értékesitiink fény alakjiban.

Ez a koriilmény magyardzza meg,
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hogy mindeddig csak az olcsé vizi
er6t alkalmazzdk a sziikséges energia
fejlesztésére. A calciumcarbid ugyan az
energidnak csak csekély hdnyadat gytijti
ossze, de mivel kis térfogaton tetemes
mennyiségben halmozza Gssze, igen al-
kalmas a helyben f6l nem hasznilhaté
energia elszdllitdsdra. A calciumcarbid
a vezetett elektromos dramndl, és az
elektromos akkumulatorokndl is alkal-
masabb erre, mert az elgbbit a vezeték
koltségei  ardnytalanul megdragitjdk,
az utébbiak pedig tokéletlen szerkeze-
tok miatt nem birjdk a sz4llitdst.

Az eddigi tapasztalatokbdl itélve, a
kozel jovsben nincs kildtds arra, hogy
a calciumcarbid tonnija 120 forint-
nil olcs6bban jusson forgalomba (je-
lenleg még kétszer annyiba keril) és
igy nem is val6szinti, hogy a vildgité
gdzt kiszoritsa. Igaz ugyan, hogy 120
forintos 4rt véve alapul, az acetylén

A viligitds neme

PFEIFER IGNACZ

kobméterenként csak 40 kr.-ba keriilne,
vagyis négyszer annyiba, mint a vildgité
gdz, a melynek fényerejét azonban még
akkor is hdromszorosan muilja feliil, ha
Auer-féle ldmpdban égetett vildgito gdz-
zal vetjiik egybe.

Csakhogy a vildgité g4z 4ra jelenleg
olyan nagy, hogy tetemes csokkentése
a fejléds verseny hatdsa alatt annidl biz-
tosabban virhat6, mert az Auer-ldmps-
ban csekélyebb fényereji, vagy épen
szintelen linggal ég6, sokkalta olcsébb
gdz is égethets. Igy péld. Amerikdban a
kozvildgitds 300/0-4t vizgdzzal vagy kevert
gézzal (vizgdz és generator gdz keveréke)
latjak el.

A vizgdz el6dllitdsdra bdrmily szén
alkalmas és a széndrak szerint kGbméte-
rének dra 06 —3-0 krajczar kozt vdlta-
kozik. A vil4gitds koltségeirsl a kovet-
kez§ tdbldzat ad felvildgositast:

Egy gyertyanyi fényerd
kdltsége orianként

Gézvilagitas (1 m3 giz ira Budapesten 10 kr.)

> pillangéds langgal ... ... ... .. .. .. .. ... ... o1 krajezar

» Argandban .. . . . 0 .. (. JURY's o2 »

» regenerativ lampaban _. ... ... _. e o'o5 »

» Auerben .- S « o ¥ »
Petroleumvildgitas (1 kg. petréleum ara Budapesten 20 kr.)

> lapos égében ... ... ... ... .. .. ... ... 008 »

» korégbben .. ___ ... 006 »
Vizgazvilagitis Fanehjelm-féle magnezw.fésun (ara m3-enként

3 kr)... .. .. J U o ¢ X § »

szgazvxlagltas Auer-lampaban fme e e O ... 001§ »

Elektromos izz6lampa (1 kilowatt Budapesten J0 kr.-ba kerul) 016 »

» ivlampa (1 kilowatt Budapesten 50 kr.-ba keriil}). o0-025 »

Acetylén (1 kg. carbid ara most Budapesten 45 kr.).. ... ... 0100 »

» ha 1 kg. carbid ara 24 kr. (németorszagi ara).. ... 0°035 »

» ha 1 kg. carbid ara 21 kr. (newyorki ar) __. ___ . 0048 >

» ha 1 kg. carbid ara 12 kr. (varhaté minimalis ar). 00275 »

Misik baja az acetylénnek mérges
volta. Ujabb kisérletek alapjdn Gré-
h aut megdllapitotta, hogy nem mérge-
sebb az olyan vildgité gdzndl, a mely
80/0 szénoxidot foglal magdban. Mint-
hogy pedig a calciumcarbidbél fejlésds
acetylén szaga olyan 4that6, hogy mdr
akkor is elviselhetetlen, mikor a szerve-

zetre még nincs mérgezd hatdssal, nem
mondhatjuk veszedelmesebbnek a vild-
git6 gdzndl, de meg sem kozeliti a viz-
gdz vagy generator-gdz mérgezs hatdsit,
a melyek 15—28%0 szénoxidot tartal-
maznak.

Fokozza ugyan a mérgezés veszedel-
mét az a koriilmény, hogy az acetylén
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majdnem olyan siiri, mint a levegd
(levegshoz viszonyitott siirtisége 0°9),
tehdt nem tdvozik olyan konnyen a
természetes szellGztetd nyildsokon, mint
a vildgité gdz.

Sokkal aggodalmasabb4 teszi azon-
ban haszndlatdt robbané volta. Az alatt
a rovid id9§ alatt, a miéta 4ltaldnosabban
haszndljdk, mir t6bb végzetes baleset
hirét hallottuk. A berlini robbands koriil-
ményeirGl mit sem tudunk, mert él6
tantja nem maradt. Lyonban és Pdrizs-
ban foly6s acetylénnel toltétt bom-
bik okoztak robbanist. Ez alkalombol
Berthelot és Vieille megvizs-
géltdk ama koriilményeket, melyek kozt
az acetylén veszedelmessé vilhatik és
arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a
folydsitott acetylén épen olyan veszedel-
mes anyag, mint a robbané gyapot;
kiillonben kiviilr6l hevitve, minden-
kor felrobbanthat6 4z acetylén, ha 22
atmoszferdndl nagyobb nyomds alatt 4ll,
s6t bizonyos koriilmények kozdtt még
a kozonséges nyomds alatt 4116 acetylén
is explodadl, miként Berthelot a robbané
anyagokrdl irott munk4jdban kimutatta.
A robbandis nem akkor kovetkezik
ugyan be, ha hevitjiik, hanem ha tdga-
sabb edényben erfs gyujtékupakkal
meggytjtjuk.

Az acetylén, mint l4ttuk, kiils6 ha-
tdsra konnyen bomlik alkoté elemeire ;
ennek az az oka, hogy képzédése nem
jar melegfejlodéssel. A legtobb vegyiilet
keletkezésekor ugyanis meleg fejladik,
hisz a kozéletben is a szénnek oxigén-
nel valé egyesiilését haszndljuk a meleg
fejlesztésére. Minél t6bb meleg fejlédik
valamely vegyiilet képzédése alkalmé-
val, anndl nehezebben bonthaté a vegyii-
let alkotdrészeire. Csekély azoknak a
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vegyiileteknek szdma, a melyek képz6dé-
s6k alkalmdval meleget nem fejlesztenek,
hanem fogyasztanak ; az ilyen vegyiile-
teket endothermikusoknak , nevezziik.
Ko6z0s sajatsiguk, hogy nagyon kony-
nyen, gyakran minden l4that6 ok nélkiil
is alkotdrészeikre bomlanak.

Az acetylén azonban levegével ke-
verve Is robban, e tekintetben tehdt
sokkal veszedelmesebb a vildgité gdzn4l ;
mert mig a vildgité gdz robbanékony-
sdga megsziinik, ha 15-s20r annyi leve-
gbvel keverjiik, az acetylén még akkor
is felrobban, ha 30-szoroslevegémennyi-
séggel van keverve.

Ovatossdgra int az a koriilmény is,
hogy az acef,ylén rézzel egyesiilve, ugyan-
csak robbané acetylénrezet alkot; ez
mdr azért is fontos, mert ha valamely ace-
tylénrezet tartalmazé fémalkatrész, pl.
a fejlesztében vagy gazométerben acety-
lénnel érintkezik, az acetylénréz mint-
egy gyujtokupakként szerepelhet és még
a kozOnséges nyomds alatt 4ll6 acety-
lént is felrobbanthatja. Az acetylénvil4d-
gitdssal kapcsolatos veszedelem ellen a
hatésdgok sok helyiitt rendszabdlyokat
léptettek életbe, a melyek haszndlatat
korldtozzak ; az érdekeltek viszont a
végett egyesiiltek, hogy gondos tanul-
m4ny tdrgydvd tegyék azokat a médoza-
tokat és 6v6 intézkedéseket, a melyek-
kel az acetylénvildgitdst a kozbiztossig
veszélyeztetése nélkiil 4ltaldnosan el
lehetne terjeszteni. Kétségtelen, hogy
a faradozds mem marad siker nélkiil,
okvetetleniil kivdnatos azonban, hogy
tartézkoddan viselkedjiink az 4j anyag-
gal szemben addig is, a mig természetét
teljes alapossdggal ki nem ismertiik.

PFEIFER IGNAcz.






