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A Mars bolygorol.

Hosszabb id§ 6ta elfogadott nézet,
hogy a bolygék kéziil a Mars hasonlit
leginkdbb Foldiinkhoz. A Vénus hason-
I6sagét, azon kiviil, hogy felszinét a Fold-
rél felette nehéz észlelni és megitélni,
hdttérbe szoritotta Schiaparelli-nek
az a nézete, mely szerint a Vénus nem
is annyira bolygé mint inkdbb csak a
Napnak holdja. Ennek tekintetbe vételé-
vel a bolygéknak a Foldhoz viszonyitott
fekvésok szerint vald felosztdsat kiilsGkre
¢s belsGkre : részletesebb sorozdssal vilt-
hatjuk fel; ugyanis pdrosdval csoporto-
sithatjuk &ket. A Naprendszer mdig is-
mert legszélsébb részében halad csende-
sen és kényelmesen a két teleszk6pikus
bolygé : Neptunus és Urdnus ; ezekre
kovetkezik a két nagy bolygé Szaturnus
és Jupiter, holdjaikkal magukban is kii-
Ion vildgot alkotva. Most kovetkezik az
a két égi test, melyet tulajdonképi
bolygékként jellemezhetiink : a Mars és
a Fold, és a sort a Nap két holdja, a
Vénus és a Merkur zdrja be. A kis boly-
gok onmagukban kiilon csoportot alkot-
nak és a tobbiekt6] kiilonben is nagyon
eltérnek. Ebben a soroldsban is egyiivé
tartozik a Mars a Folddel. Igaz, hogy a
Mars joval kisebb Foldiinknél, a Naptol
sok millié kilométerrel tdvolabb 4ll;
rajta tehdt kisebb a melegség és keve-
sebb a fény ; sokkal idésebb és régibb
fejlédésti mint a Fold. De mdsrésat
tengelyének pdlyasikjiban val6 fekvése,
hatdrozottan kimutathato légkore, Ossze-
tétele szdrazfldbol és vizb6l mintegy
maguktél Foldiink batyja gyandnt tiinte-

tik fel. Ha két holdja van is, azok j6val
kisebbek mint a mi Holdunk és kiilénben
is csak az ¢jszakdkat tehetik némileg
eltérékké. Ha tehdt van Naprendszeriink-
ben még egy égi test, mely arra alkalm‘as,
hogy rajta élet és €16 lények, 4llatok és
novények, esetleg még ezeknél fejlettebb
lények legyenek : ez az égi test csakis a
Mars lehet. Mdr most az utols6 években
a miiszerek tokéletesbitése, tobb a Fold
egyes kivalasztott kedvezd pontjain épi-
tett és kitiinSen felszerelt csillagvizsgélo
feldllitdsa, a csillagdszatnak 4ltaldban,
és a fizikdra ¢€s chemidra tdmaszkodo
spektrdlanalizisnek haladdsa kiilondsen :
mind hozzdjirult, hogy a Mars felszi-
nére oly mélyen bepillanthassunk, hogy
oly Mars-térképeket készithessiink, me-
Iyek époly pontosak és részletesek mint
a milyenek a Holdnak mult szdzadi tér-
képei voltak. Majdnem tgy litszik, hogy
ugyanaz a bolygd, mely tudvalevéleg
K e pler-nek a Naprendszer szerkezeté-
hez és mozgdsaihoz szolgdlt kulcsul,
volna hivatva arra is, hogy arrél valé
tudomdsunkat : mi van és mi él a szom-
széd égi testeken, megallapitsa és gyara-
pitsa. A végs6 kérdésre természetesen :
vannak-e Marsnak lakéi, még nem adha-
tunk valaszt. De annyira mégis vagyunk,
hogy azt mondhassuk, hogy mdr nem
tartozik a priori a lehetetlenségek ko6zé,
hogy erre a kérdésre tobb-kevesebb
valdszintséggel feleljiink.

A Marsrol vals ismereteinket nagyban
gyarapitottdk az 1892. és 1894. évbeli
oppoziczidk, melyek rendkiviilien kedve-
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26k voltak. Egyrészt a Foldhoz legkoze-
lebb volt, mdsrészt tengelye is kedve-
z6en fekiidt az észlelésre, 2 mi nem
igen gyakran van, és a kozelebbi idsben
egy4ltaldin nem ldtszik majd ily kedve-
z8en. De a ldtott és észlelt anyag fel is
halmozédott és évek lesznek szitksége-
sek, mig ez anyagot feldolgozzdk. A
legfontosabb észlelet most is annak meg-
dllapitdsa, hogy a Mars felszinét a zsinor-
egyenességlivonalak és sdvolyok rendszere
boritja. Ezek a vonalak s6tétebb szinok-
kel és a szirkét6l a feketéig terjedd
szinezésokkel annyira eliitnek kornyeze-
toktol, hogy mindenkinek, még a leg-
elfogulatlanabb embernek is, ki el6szor
néz a messzeldtéba, azonnal szembe-
tiinnek. Csaléddsrol sz6 sem lehet. A
legkiilénb6z6bb helyen Eurépdban és
Amerikdban a legkiilonb6z6bb, elss-
rangl tudésok, mint Schiaparelli Mi-
lanéban, Vogel Potsdamban, Flamma-
rion Pdrizsban, Pickering, Doug-
las, Lowell Amerikdban és mdsok
készitettek rajzokat 1892 és 1894 leg-
kiilonb6z6bb hénapjaiban és napjain,
és mindezen rajzok annyira megfelel-
nek egymadsnak, hogy a fontosabb sotét
foltokat és sdvolyokat azonnal fel lehet
ismerni és keresni.

Ambdtor az 1896-iki oppoziczié k-
rilményei mdr nem voltak olyan ked-
vez6k, mint az emlitett két oppoziczisé,
ez alkalommal is sok és j6 rajz, felvétel
késziilt a Marsr6l; szaporodott — és
természetesen szaporodik folyton — az
észlelés anyaga. Hogy t. olvaséink lds-
sék, milyennemtiek a Marsrél készitett
rajzok, és hogy a tovdbbiakban elmon-
dandékat konnyebben kovethessék, be-
mutatunk két ilyen rajzot, melyeket
Wonaszek Antal tandr készitett
és dtengedni sziveskedett. A sotét foltok
az Ugynevezett fengerek, a vonalak a
csatorndk ; a vildgos helyek felelnének
meg a szdrazf6ldnek. A Mars azon t4-

jairél, melyeket a két rajz el6tiintet,
Wonaszek tandr tr ezeket irja:

»Az els6 4brdn a déli pélus élénk
fehér fényd ; koriilstte a Mare Chronium
tertil; ebbsl lenydlik a Scamander-
csatorna, Osszekotve a Mare Chroniu-
mot a Mare Cimmeriummal, melynek
folytatdsa bal felé a Mare Sirenum. A
két vékony csatorna — balrél a Tarta-
rus, jobbrél a Cerberus — a Mars északi
féltekéjén egyesiil a Trivium Charontis-
sal. A Mars vékony sarlé alakban
sOtét.

A misodik 4brdn az 4 B C-vel jelolt
hdromszog igen sotét szinezetd. Schia-
parelli (>I pianeta Marte« czimen
1893-ban kozolt értekezésében) Mars
térképének megfelels helyein 4 a Sinus
Margaritifer, 2 a Sinus Aurorae, C a
Lacus Lunae; a kettds csatorna A4 és
C kozott Hydrastes, 2 C a Ganges, C-t6]
jobb fel¢ dgazik az Uranius, balra lefelé
a Nilokeras A sotét felszin a Mare
Erythraeum, benne a fehér foltok balrsl
Noachis, jobbrol az Ogygis régio.«

Az emlitett vonalokrél kénytele-
nek vagyunk elfogadni, hogy azok a
bolygén valdésigban meglevs dolgok és
formdcziék. Ha a Marsrél térképet ké-
szitiink, épen gy mint a f6ldi alakzato-
kat, ezeket a vonalokat, foltokat is mars-
rajzi (areografiai) szélesség és hosszasdg
szerint hatdrozhatjuk meg és kereshetjiik
fel, még pedig anndl kénnyebben, mert
sok vonal a délkorskkel Osszeesik.

A sotét foltokon és vonalakon kiviil
vildgosabb foltok és részek is vannak,
s6t a Mars felszinének tobb mint 3/s-ed
része vildgosabb foltokbdl 4ll. Azonban
a sotétebb vonalak és foltok szembe-
tiinSen felosztjak a vildgosabb tdjekokat
kisebb-nagyobb részekre és oly hatdro-
zott alakokra, hogy azonnal felismerhe-
t6k. A csillagdszok mint ldtjuk — épen
ugy, mint a Holdon — el is nevezték

i az egyes részeket.
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Mik lehetnek ama sotét foltok és vo-
nalak > Az els6 gondolat arra utal, hogy
csatorndknak tekintsiik dket szinoknél,
alakjokndl, irdnyukndl fogva. Ha tdvolrél
néziink egy hdzat, mindjdrt tudjuk, nyitva
vannak-¢ ablakai és ajtéi vagy zdrva.
A nyitott ablakok és ajtok fekete lyu-
kakként tiinnek fel. Mert mindazon
targyak feketék, melyekbél szemiinkbe
fénysugarak nem jutnak. Ha az ablakok
zdrvdk, sotétebbnek ldtszanak, mint a
atlatszo

fal, a melyben vannak, mert az

1. dbra.

1. abra. A Mars felszine 1896 julius 23-ikén

vizsgdld intézet refraktoraval Lussinpiccoléban

felszine 1896 november 14-ikén este g drakor.

iveg a napfény legnagyobb részét dt-
bocsitja és csak kevés, szemiinkbe jové
fényt ver vissza, a kornyez6 fal pedig a
kapott fény legnagyobb részét vissza-
veri. A nyitott ablakon dtismét minden
fény a hdz belsejébe jut és semmi sem
verddik vissza. A viz is dtldatszé test, s
ligy viselkedik, mint az iiveg; foldi
tapasztalataink szerint a beesé fény
W/s-ed része hatol a vizbe és igy sze-
miinkre nézve elvész és csak koriibeliil
1/z-ed része verédik vissza. A hegy csi-

2. abra.

reggel 7 oOrakor. Iszlelte a Manora-csillag-
Wonaszek A. A, — 2. A

Eszlelte a kis-kartali csillagvizsgiléd refrak-

abra. Mars

toraval Wonaszek A. A.

csarol nézve a tengerszemre, sotét, eset-
leg fekete foltnak latjuk. Ezért a Mars
sotét foltjai és vonalai maguktél a tenge-
rek, tavak, folyok és csatorndk hatdsdt
keltik. Ha a kornyez6 szdrazfold 5o-szer
tobb fényt ver vissza, sokkal vildgosabb-
nak kell ldtnunk és igy a sdvolyok vild-
gos alapon sotéteknek latszanak. A Mars
felszinének vonalait médr vagy 30 év
el6tt a leglelkiismeretesebb észlelk csa-
torndknak nézték. Mikor azonban S c hi-
aparelli — és utdna a tobbi ész-

lel6 — kimutatta, hogy a vonalak valtoz-
nak, hogy majd szaporodnak, majd fogy-
nak, és hogy fékép bizonyos idében
megkettdzédnek, mellettok egykozii uj
vonalak keletkeznek, néhdny napon
beliil egy vonal helyett két egymds
mellett halad6 vonal tdmad: ezzel 1j
rejtvényszerii jelenség dllott els. Az a
tény azutdn, hogy a csikok megketté-
zése abba az idébe esik, mikor a Mars
polusait elfoglalé fehér foltok a Nap
novekvg sugdrzdsa miatt folytonosan
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kisebbednek, s6t mint 1894 évi oktSber
végén, egészen el is tiinnek, djabb kovet-
keztetésekre készstetett. Ha a Mars pdlu-
sain levé fehér foltokat hé és jég al-
kotja és igy azok nyaron (a Mars nyarat
értve) azért tiinnek el, mert a ho elolvad,
alig lehet mdsra gondolni, mint arra,
hogy az igy tdmadt viz veszi 1tjit a
sotét csikok és vonalak mentén.

Voltak és vannak ugyan csillags-
szok, kiknek felfogdsa szerint a Mars
polaris foltjait megfagyott szénsav-al-
kotja, de ismereteink mai 4lldsdn
semmi -kényszeritd okunk nincs arra,
hogy a megszokottabb viz helyébe a
szénsavat tegyiik. Ha pedig a Mars egyik
polusdn ez a hofolt kisebbedik (meg-
felelen a mdsik p6luson nagyobbodik),
koriilStte, mint ezt az észleletek tanusit-
jak, sotét folt tdmad és az itt keletkezd
tenger vizének a Mars lapdlyain kell
lefolynia. Igy a polust kornyezs sotét
folt keletkezését és a csatorndk szaporo-
dédsat egyszertien meg lehetne magya-
rdzni.

De a csatorndk nemcsak szaporod-
nak, hanem oly szabdly- és torvénysze-
riien szaporodnak, hogy ahhoz hasonlé
példit mdsutt nem taldlunk. Van pl. a
Holdon is a vonalaknak bizonyos rend-
szere; ezek azonban, melyek inkdbb
egy-egy kozéppontbdl kiindul6 repedé-
sek jellemét viselik és megdermedt vil-
tozatlansdgban tiinnek #énk, a Mars
vonalaihoz nem hasonlithatck. Bizonyos,
hogy a Mars egyes foltjai és vonalai
mindig megvannak, barmilyen 4lldsban
lassuk is a Mars felszinét, azonban az
egész vonalrendszer viltozd.

Egyes, mindig meglevg sotét csikok
mellett kisebb-nagyobb t4volsdgban egy-
kozii vonalak keletkeznek, egy ideig 14t-
szanak, majd ismét eltiinnek, a nélkiil,
hogy a Mars 4lldsa id6kozben annyira

véltozott volna, hogy eltiinéséket ebbdl |
| 755 szinezeti. A mi6ta a spektroszkopi

lehetne megmagyardzni. Ezek az egy-

i koz( vonalak 2—4000 km.-nyi hossza-

sdgban zsinéregyenességtiek ; mindig va-
lamely s6tét foltb6l indulnak ki és mindig
sotét foltban végz6dnek. Néha a mdso-
dik sotét folton mint még s6tétebb vonal
kovethetSk és ekkor jabb sotét folthoz
vezetnek és abban vesznek e¢l. Néha
meg rovidebb vonalak metszik legin-
kdbb merélegesen az egykdzi csikokat
és vildgos foltokat. Igen nagy magassdg-
bdl tekintve Foldiink t- és vasuthdls-
zata sokban hasoniitana a Mars vonal-
rendszeréhez. De el ne felejtsiik, hogy
egy-egy Marsbeli vonalnak, hogy sze-
miinkbe tiinhessék, a Marsnak legkisebb
tdvolsdgdndl is, legaldbb 30—40 kilo-
méter szélesnek kell lennie. Ebb6l az-
utdn az kovetkeznék, hogy ha e vonalak
tényleg csatornik volndnak, melyek a
f6ldi csatorndk mdédjira a mi mérd, 4s6
és egyéb segits eszkozeinkkel késziiltek,
akkor — péld. a Suezi csatorndt véve
a szamitds alapjaul — elkészitésok-
h6z 200 milli6 embernek vagy ember-
forma lénynek 1000 évre volna sziik-
sége. Azonban ennek az ellenvetésnek
talsdgos silyt tulajdonitani nem szabad.
Mert a régi gorog filozéfidnak az a mon-
ddsa, hogy az ember minden dolog

‘mértéke, végre is csak az emberi — és

taldn foldi — dolgokra 4ll. A csillags-
szat tOrténete elégszer igazolta, hogy
emberi becsléseinket nem vihetjiik 4t
az égi testekre és mdr gyakran kellett
épen a csillagdszat megdonthetetlen
eredményei alapjdn magasabb ll4s-
pontra helyezkedniink és minden em-
beri fogalmat feliilmulé mértéket alkal-
maznunk. Valami megfelelbbet, mint
csatornarendszert, nem igen tudunk ma
még a Mars vonalainak megmagyardz4-
sédra feltételezni. Nem lesz tehdt érdek-
telen megkisérteni ez esetben az egyes
részletek megrajzoldsst.

TudvalevSleg a Mars feltiinden z4-
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megfigyelések valésziniivé tették, hogy
a Mars légkore Foldiinkével analog,
feltételezték, hogy ez a szin, mely az
esthajlnali pirban a mi légkoriinkben
is megvan, a Mars atmoszférdjaban t4-
mad, oly formdn, hogy a kék szint a
Mars légkore elnyeli és e szerint csak
a vOrds sugarakat veti vissza. Azon-
ban egészen kielégitdnek és kényszerits-
nek ezt a magyardzatot annédl kevésbbé
mondhatjuk, mert djabb — f6kép magas
hegyeken levé obszervatoriumokon vég-
zett — megfigyelések szerint a Mars
spektruma csak gy, mint a Hold¢, sem-
miben sem kiilonbdzik a Nap spektrumi-
tol. Ezt taldlta Campbell Amerikd-
ban, Janssen a Montblancon, és igy
épen nincsen kizdrva annak feltevése,
hogy a Mars voros szine — mint ezt
mir Herschel dllitotta — felsziné-
nek mindségétsl fiigg. Ha pl. feltessziik,
hogy a Mars szdrazfoldjeit vorés homok-
koviinkhoz hasonlé k&zet alkotja, a
vOrés szint ezzel megmagyardzhatnok.
A Saharit az, a ki a Fédet mds vildg-
bol figyelné meg, sdrgds-v6ros, majdnem
pontosan hat4rolt foltnak ldtnd, a mel-
lette levé Egyiptomot pedig sotét csik-
nak, mely a Nilus 4raddsa esetén alakra
és szinre vdltoznék, szélesebbé, majd
keskenyebbé vilnék, de egyuttal sité-
tebb is lenne. Ha a megfigyels eléggé
megkozelitené a Foldet, még a csatornd-
kat is sOtét vonalakként kiilonboztet-
hetné meg; egészen kicsinyben koériil-
beliil olyan képet lditna, mint a mind
nagy méretben a Mars felszine. Emlitet-
tiikk, hogy 1894-ben a Mars déli sarki-
nédl levs fehér folt eltiint és a helyén
tdmadott s6tét folt mindink4bb nagyob-
bodott Ha az igy tdmadé és folyton
nagyobbod¢ sarki tenger medrében m4r
nem fért el, tul kellett 4radnia és lefolys
csatorndknak kellett keletkeznidk. Fel
szabad tételezniink, hogy a Marson a
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lapdlyok hizédnak, melyeken a sarki
tenger 4dradata lefolyhatik. Es tényleg
az esztendeig (fél Mars-évig) tarté ho-
olvadds megfigyelése erre a megfejtésre
utalt. A kezdetben koralaki hémezsbe
a szélekrs] egyes sotét csikok nydltak
be, mintha az ezen csikok mentén fekvs
hé olvadt volna meg elsé sorban; eze-
ket széles volgyeknek kell feltenniink,
melyekben a hé olvadds kezdetét vette.
A koralaki hoémezének tehdt elsébb
mintegy ki kell fogazédnia, a mint azt
tényleg meg is figyelték. S6t még azt is
észlelték, hogy egyes fogazatok sokdig
megmaradtak és messze benytltak két
csik kozzé, mibgl azt lehetett kovet-
keztetni, hogy a hé a hegygerinczeken
tovabb marad fekve, mint a véigyekben.
A Mars felszinének sotét sdvolyai mér
mostnem lennének masok, mint t6bb szédz
kilométer széles hosszira nyult tekné-
szerti behorpaddsok és mélyedések, me-
lyeken keresztiil a viz gyorsabban vagy
lassabban — a szerint, a mint a volgyek
lejtésebbek vagy kevésbbé lejtések —
halad az egyenlit$ felé az ott levs sotét
foltokhoz, t. i. a tengerekhez és tavak-
hoz. Ezzel meg volna magyardzva, hon-
nan vannak a sarktdl az egyenlit§ fel¢
hiz6d6 vonalak, melyek a sarki ho olva-
ddsakor kiilonosen szembetiinnek, sza-
porodnak é&s egykéztien megkettz6d-
nek. De mi az oka a kett§z6désnek > Ha
a Marson mindig két egykozti, a volgy-
fenék 4ltal elvdlasztott ily foly6 volna,
és ha mindegyik foly6t megint merdle-
ges csatorndk metszenék 4t, ez oly
magédban 4ll6 természeti jiték volna,
melyre magyardzatképen semmiféle csak,
némileg hasonlithaté jelenséget sem
ismeriink. Nem maradna tehdt mds hétra,
mint feltételezni, hogy ezt a kettds
csatorna-rendszert tudatos, eszes lények
készitették. Ezzel a feltevéssel természe-
tesen mir egészen mds térre lépiink,
melyen mar semmiféle ellenérzé vagy
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utmutat6 észlelettel nem rendelkezhe-
tiink. A nélkiil, hogy fantazidnknak kor-
latlan kalandozdst engednénk meg, egé-
szen roviden akarjuk még csak azt
érinteni, vajjon annak alapjdn, a mit mi
a Marsr6l tudunk, feltehets-e, hogy e
lényeknek ily 6ridsi munkdra okuk és
czéljok volt ?

Csatornarendszerrdl 1évén szo, elsé
sorban tekintetbe j§ a 2iz 45 szdraszfild

eloszldsa. A Marson épen forditva 4ll a

dolog mint a Foldon, felszinének 3/s-ed
része szdrazfold és csak 1/s-ede viz. Mar
most az esé is jéval ritkdbb lesz a Mar-
son mint a F6ldon: mit kiilénben az a
megfigyelés is tdmogat, hogy a Marson
igen ritkdn észlelhetni felhét. Ennél-
fogva a viz a Marson drdga dolog. Fel-
téve, hogy a Marsen laké eszes lények
csakigy red vannak utalva a novényekre
mint a f6ldi ember, akkor ezeknek a
vizzel nagyon vigydzatosan kell banniok
és barmily nagy munkdt kivdné csatorna-
rendszerdknek alapoka az Onfentartds
dsztone, a létért valé kiizdelem volna.
Nem is a Mars felszinének vildgosabb
helyein, hanem a lapdlyokon és mély
volgyekben, melyeken a s6tét foltok és
vonalak huzédnak 4t, kell sket keres-
niink. Ide jutnak ugyanis a sarki tenge-
rek hulldmai, ezek teszik lehetévé a
novényi és vele az dllati életet. Ha az
észleletek ily mdédon 4tgondolt csa-
torna-rendszerrs]l tanuskodnak, nincsen
kizdrva az a feltevés, hogy azt 1étfentarts-
suk érdekében és minden erejok latba-
fektetésével a Mars lakol készitették.

E meliett sokat veszit igy a fent jelzett
Oridsi méretekbdl is a rendszer. Nem
kell ugyanis feltételezniink, hogy azok a
sotét csikok, melyek az Adriai tengernél,
szélessége mellett 6-, 8-, 10-szerte hosz-
szabbak, vizhord6 csatorndk. A sotétebb
szinezés oka az ott levé novényzet is
lehet, szemben a Mars t6bbi sz4razfold-
jével, mely sivatag és pusztasdg lehet.®
Val6jdban mdr eddig is némely észlels
azt vette észre, hogy a sotét vonalak
kozt soknak zoldes csilldmldsa van, sét
a sdrga és barna felé hajlé szindrnyala-
tot is 4llapitottak meg. Ha pedig ezek
a sdvolyok novényzettel lepett teriiletek,
az is meg van magyardzva, hogy rajtok
még sotétebb vonalak, a folyok mennek
keresztiil. Olyanforman képzelhetnék a
a dolgot, hogy a sarki tenger vizét
természetes, de mesterségesen bévitett
medrébdl a volgyeket szegélyzS gerin-
czeken épitett csatorndkban vezetik to-
vabb, azutdn a lejt6k Ontbzése utdin a
volgyfenéken folyoba gyiijtik Ossze,
mely megint mélyebben fekvs tengerbe
torkolnék. Természetesen ez mir csak
olyan kép, mely mellett még nagyon
sok kérdés marad felelet nélkiil és csak
arra val6, hogy megmutassuk f6ldi fogal-
mainkkal, mennyire tudjuk logikai ellen-
mond4s nélkiil kifejteni a Mars felsziné-
nek magyardzatit. Ily értelemben mon-
dotta tréfisan Schiaparelli is a

Marsot a mérnokok paradicsomdnak.
DRr. LaxiTs FERENCZ.

* L. e Kozlony 1895 novemberi fiize-
tét az 594. lapon.






