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A villamcsapasok viszonya a talajhoz
eés a faallomanyhoz.

Az az 4ltaldnosan elterjedt hagyo-
manyos nézet, hogy vihar alkalmdval a
szél és es§ ellen a fik alatt menedéket
keresni nem tan4csos, azt tanusitja, hogy
j6val elgbb, mieldtt még a viharjelen-
ségek elektromos természetét felismer-
ték volna, mieltt még ditaldban az
elektromos folyamatokba és erdnyilvd-
nuldsokba belepillantani sikeriilt volna,
mdr fenndllott a vonatkoztatds a villdm-
csapdsok és a fdk kozott. Midén mdr
rijottek, hogy a villimcsapds lényegé-
ben nem egyéb, mint a magas fesziilt-
ségben levs elektromos tomegek ki-
egyenlitédése, a fdkat ér§ villimcsapd-
sokat arra akartdk visszavezetni, hogy
a fesziiltség kiegyenlitédése a kiilonféle
j6 minSségt villdmvezetSk jelenlétében
a legjobb vezets révén torténik, mely
folyamat még megkonnyittetik, ha a j6
villimvezet6 az elektromos forrdshoz
kozelebb esik, mint a forrdst kérnyékezs
rosszabb vezetsk. De mdsrészt a kisiilést
még a kevéssé j6 vezetS anyag is meg-
konnyiti, ha hatdrfeliletén egy vagy t6bb
cstcs emelkedik. Ennélfogva féltehets,
hogy ha pozitiv, illetSleg negativ dram-
mal terhes viharfelh§ valamely fdkkal
beiiltetett talaj f6l6tt lebeg, a talaj villam-
vezetSk 1utjdn az ellentétes villdmossd-
got Osszegylijti, mely a rosszul vezets
légrétegen 4t a fak csicsain a legjobb
alkalmat taldlja, hogy a levegd villimos-
sdgdval kiegyenlitédjék.

Valéban killénos dolog, mint Jo-

nescu Demeter érdekes munki4-

" jaban* kiemeli, hogy a névényfiziols-

gia eddigelé csak igen kis mértékben
vitte be a villimossdgot kisérletezései-
nek keretébe, s igy nem lehet csodal-
koznunk azon sem, hogy a fdkat ér§
villdimcsapdsok okairél a mai napig
semmiféle biztos adatokkal nem ren-
delkeziink. Mindaz, a mit errdl tudunk,
nem egyéb alkalmilag nyilvdnitott né-
zetnél, vagy merész foltevésnél. Annyi-
val ink4bb feltiing jelenség ez, mert hi-
szen a faktdl figgs villdmveszély min-
denkire nézve kozvetetlen gyakorlati
érdeki kérdés. A fiziol6gusnak azonban
még egy mdsodik kérdést is el kell
dontenie ; vizsgdlnia kell, hogy mennyi-
ben van jogosultsdga az évszdzadok éta
vallott nézetnek, hogy a villdim némely
fanemeket megkimél, madsokat pedig ki-
vdléan ldtogat meg. Igy a régiek azt
sllitottdk, hogy a borostydnt egydltaldn
nem bédntja a villdm, a miért is — mint
Suetonius 4llitfa — Tiberius
csdszdr vihar alkalmdval mindig boros-
tydnkoszorut hordott a fején; a tolgy-
farol ellenben tgy tudtdk, hogy ez van
leginkdbb kitéve a villimcsapéds veszé-
lyének. Kétségkiviil ez alapon tekintet-
ték a tolgyfdt olyannak, mint a melyet a
villdmhajité isten maganak egyszersmind

* »Ueber die Ursachen der Blitzschlige
in Biume.« Jahresheft des Vereins fiir vater-
lindische Naturkunde in Wiirttemberg, 1893,
32—62. 1.
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tronusdul valasztott. Hiszen a tolgyfa a
druiddk kultusziban é&s kiilondsen a
germin mitholdgidban, mint a Donner
istennek szentelt fa, kivdl6 szerepet jit-
szik. ¥

Azon adatok szerint, a melyeket a
kiilonféle kutaték a villdmcsapdsokrol
foljegyeztek, kétségteleniil meg van mir
sllapitva, hogy minden fit érhet villdm-
csapds, hanem hogy a villim egyes fa-
nemeket kiillonosen szeret, az tagad-
hatatlan. Igy az tdjabb megfigyelések
eredményei kivétel nélkiil megegyeznek
abban, hogy egyenld kiilsg koriilmények
kozott, pl. kevert fadllomdnyban a bikk-
faba igen ritkdn, a t6lgyfiba azonban
ardnytalanul gyakran csap be a villdm.

Ilyen tények csak biztos és értel:
mesen vezetett statisztika 4ltal dllapit-
hat6k meg. Azért kivdnatos volna, hogy
az erdégondnoksdgok jdrjanak el6l és
els§ sorban 6k figyeljék meg a fikat
ér6 villdmcsapdsokat és a f6bb koriil-
mények tekintetbevételével (hogy tiszta
vagy kevert-e a fadllomdny ; miné a ta-
laj alkata ; a talajvizviszonyok stb.) adat-
szeriileg jegyezzék fel.

Egy erd6gondnoksdg nyilvanossigra
hozott statisztikai f6ljegyzéseibsl ki-
tiinik, hogy az 1879—1890. években

* Itt a borostyannak »megoltalmazd ere-
jére« utalunk, mint az Ovidius verseiben
olvashaté. Ovidius ugyanis a Metamorfozisok-
ban (I. 452.) megénekli Daphne nimfinak
a sorsdt, a ki atyjat, Peneust arra kérte,
hogy biztositsa neki az 6rok szlizességet.
Apollo, megbiivilve a nimfa szépségétdl,
kozeledni akar hozzid, mig végre iildoz8be
veszi a menekvd szlzet, a ki végre a me-
nekvés faradalmaiban kidél, az utolsé pil-
lanatban azonban 4 fenyegetd sors kezei
koziil kisiklik, a mennyiben hirtelen boros-
tyannd valtozik 4at, mely fat attél kezdve
Apollo maginak szenteli. » At coniunx quo-
niam mea non potes esse, arbor eris certa
mea.« E fit egyszersmind felruhdzza azzal a
hatalommal is, hogy a tolgyet is megévhassa
a villamtol (. . . mediamque tulere quercum).
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56 tolgyfit, 4 jegenyefenyét, 21 erdei
fenyé&t sujtott a villdm a nélkil, hogy a
bikkfét csak egyszer is folkereste volna.

Ez adatokat olvasva, hajlandék va-
gyunk hozzitenni, hogy azért tortént ez
igy, mert a megfigyelési teriileten tol-
gyek, fenysfak, erdei fenySk bizonydra
egyforma mennyiségben voltak. A val6-
s4g pedig az, hogy a bikkfdk annyira
tobbségben voltak, hogy 100 fdra koriil-
beliil 70 bikk, r1 tolgy, 13 jegenye-
feny6 és 6 erdei fenys esett. Ha e
szdmardnyokat kissé szemiigyre vessziik,
csakhamar még jobban kitiintk az az
ardnytalanul nagy villimveszély, a mely-
nek a tolgyfa ki van téve.

E statisztikai eredmény elégséges-
nek ldtszik ugyan arra, hogy beldle
gyakorlati szabdlyt vonjunk le a villdm-
csapds veszélye elleni védekezésre, a
kutatds azonban ezzel nem elégedhetik
meg, hanem ki is kell nyomoznia az
ilyen kiilénds tények okait.

A tudomdsra jott kozlemények sze-
rint mindenekelstt be van bizonyitva,
hogy a talajviszonyok félreismerhetetlen
hatdssal vannak a villimveszélyre. Vizes
talajon dlis fdkba feltiinden gyakran csap
be a villim. E ténnyel 6sszehangzisban
van az a jelenség, hogy a vizet 4t nem
bocs4t6 agyagos talajon esik meg a fikat
éré villdmcsapdsok legnagyobb szdma.

E jelenséget arra vélték visszavezet-
hetni, hogy a fdk mélyrehaté gyokerei
a nedves és igy a villdmossdgot jobban
vezetd foldrétegeken szeretnek megélla-
podni, mi 4ltal fa és fold kozott jobb
vezetés jon létre. E nézet szerint vihar
alkalmdval az ilyen fa az ég felé nyuld
konduktorhoz hasonlithat6, mely magit
a f6ldbsl a viharvillimossdggal ellen-
tétes villdmossdggal megtolti, és pedig
anndl jobban, mennél nedvesebb a talaj
és mennél mélyebben van a fa gyokere,
Ezzel azutin egyszersmind megmagya-
rdzottnak tartottdk azt a koriiményt is,
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hogy miért kimél meg a villdim egyes
fanemeket.

Eme elfogadhaténak litszé magya-
rdzat ellenében Caspary azt a ki-
fogdst emelte,* hogy fdink gyokeredzési
mélységét illetSleg még nagyon kevés
megbizhaté adatokkal rendelkeziink s
ismereteink e tekintetben 4ltaldban na-
gyon hézagosak ; legkevésbbé adhatunk
azonban arra nézve felvildgositdst, hogy
mélyen gyGkeredzd fikat csakugyan
gyakrabban sujt-e a villdm, mint az ilye-
nek szomszédsdgdban 4ll6 kevésbbé
mély gyokeriieket. E kérdésnél cserben
hagy benniinket minden statisztika, s
igy -V oss magyardzata®** puszta {6l
tevésnél egyébnek nem tekinthetd.

Misodsorban kozelfekvsnek latszott
magdt a fik alkati minGségét, kisebb
vagy mnagyobb villdmvezeté tehetsé-
gét a tények magyardzdsiba bevezetni.
Ha valamely jobb villimvezets m4s
rosszabban vezet§ fik kozott 4ll, az
haratmoszferdnak a villimos kiegyenli-
tédésére kiilonféle mindségd konduk-
torok 4llanak rendelkezésére. A villim
tehdt leginkdbb a legjobb vezetst fogja
folkeresni, még akkor is, ha ez a leg-
jobb vezet6 magassdg tekintetében a
rosszabb vezetSket nemcsak hogy feliil
nem mulja, hanem mo6g6ttok marad.
Ez a vélemény Osszehangzdsban ldtszik
dllani PechuelLoesche adatai-
val,*** 3 melyek szerint a Saale volgyé-
ben fekvé Jena kornyékén a villdm-
csapdsok az éger-, nydr- és fiizfakkal
lazdn beiiltetett ligeteket keresik fel,
ellenben az emelkedések széleit és csu-

* Schriften der koén. physik.-Gkonom.
Gesellsch. zu Konigsberg in Pr. XII. évf,,
81. lap.

** Vierter Jahresbericht der Gesellschaft
von' Freunden der Naturwissenschaften in
Gera, 1861, 55. 1. .

*** V. 6. »Das Ausland« czimid folyo-
iratot: 1891, 38. szim, 748—749. L.
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csait a foly6 volgyének mindkét olda-
l4n majdnem teljesen megkimélik, noha
ezek hosszi szdl- és torzsokds magas
fdkban — félnovéstiekkel vegyest —
bévelkednek.

Nincs azonban kizdrva, hogy a jobb
vezet6 fik mellett a rosszabb villdm-
vezet§ fikat villimcsapds ne érhesse. A
fak villimvezetd képességének kiilon-
boz8ségei a villdmcsapds veszélyének
tekintetében anndl kevésbbé érvénye-
stilhetnek, mennél nagyobb az elektro-
mos fesziiltség.

Ha ebb6l a szempontbél indulunk
ki, az a kérdés, hogy a vegyes faillo-
ményban miért mutatkozik ardnytalan-
sdg a villémveézély tekintetében, csak
ugy litszik eld6nthetének, ha a kiilon-
féle fanemek villimvezetS képessége
alapos kisérleti megfigyelés ald vétetik.
Ilyen kisérleteket Du Moncel vég-
zett* igen behat6an, de minden pozitiv
eredmény nélkiil. E kisérletek annyira
ingadozo szdmeredményeket szolgdltat-
tak, hogy végre Du Moncel a fol-
meriil6 nehézségek kimutatdsdval hatd-
rozott kétségét fejezte ki azirdnt, hogy
az afféle kisérletekbdl helyes kovetkez-
tetést vonni lehetne.

A fiknak a villdmos szikrit vezets
képességérsl eddigelé csak egy tény
ismeretes. Villari ugyanis megdlla-
pitotta ** hogy szdraz fék az elektromos-
sdgot a farostok irdnydban sokkal job-
ban vezetik, mint a rostokra fiiggélyes
irdnyban és ezt az eredményt Cas-
pary friss hdrs- és szdraz feny6fival
végzett kisérletek alapjin gy bdvitette
ki, hogy a fa longitudindlis, sugir és
tangentidlis irinyban kiilonféleképen ve-
zet. A villdmos fesziiltségek, melyek a
kisiilést a fan keresztiil elsidézni képe-

* Annales de Chimie et Physique.
5. sér. X. kotet, 471. 1.

** Poggendorf’s Annalen d. Physik.
133. kotet, 418. 1.
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sek voltak, a villimos szikra kiillonbo6zé
fokd iit6erejének feleltek meg.

Jonescu a kiilonféle fanemek
vezetGképességét illet6 kutatdsokat si-
kerrel tovdbb folytatta. A vezetSképes-
séget azonban nem galvanometrikus
dton vizsgdlta, mint Villariés Cas-
pary, hanem a villdmos szikrdval ki-
sérletezett. Jonescu a megvizsgilt fa-
nemek anatémiai, chemiai és fiziolégiai
viszonyainak tekintetbe vételével idézte
el a villamos fesziiltséget, mely sziik-
séges arra, hogy bizonyos meghatdro-
zott hosszasdgot megkdzelitd fadarabo-
kat keresztiil fithessen.

Jonescu djabban* tudomdsra
hozta kisérletezéseinek fizikai részét.
Ama nagy érdeklddésre valé tekintet-
bol, melyet a kisérletezések keltettek
és szélesebb korékben kelteni még min:
dig hivatva vannak, a kisérleti médoza-
tokra itt ezittal roviden mi is kiterjesz-
kediink.

Midr I.ane alkalmazta azt a méd-
szert, hogy az & nevérdl elnevezett pa-
laczkokban Osszegy(ijtétt villimtomeget
és ezzel egyidejtileg a fesziiltséget meg-
mérje, midltal, mint ismeretes, folfedezte
azt a térvényt, hogy valamely palaczk
villdmtomegének feszits ereje az elek-
tromossdg helyi sriiségétsl fiigg. Habdr
a Lane-féle médszer bizonyos mér-
tékben hfjdn van a szabatos mérésnek,
mindazondltal az el6ttiink fekvd kisér-
letezések czéljaira eléggé alkalmasnak
mutatkozik. A Jonescu-féle kisérie-
tezésekben 30,000 — s6t tobb —
Voltnyi fesziiltségi kiilonbozetekrsl van
sz6; az ilyen killonbozetek azonban
finomabb mérést nem tesznek.lehetsvé.

Jonescu médszere abban 4ll,
hogy egy szikramikrométerrel elldtott
mérczepalaczkot 4llit fel, a melybél

* Berichte der Deutschen Botanischen
Gesellschaft, 1894, XII. kotet, 129—136. 1.
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egy nagy leydeni palaczk megtéit. Ez
utébbi toltésének mértéke azutin a
szikramikrométerbdl kiugré szikrdk szi-
mdbdl vdlik nyilvdnvalévd. Elektromos
forrdsul egy nagyobbfajta Holtz-féle
villdimgép szolglt.

A kistilés gy tortént, hogy két, a
szikralit megviltoztatdisdra szolgdls el-
tolhatéan feldllitott konduktor k§zé bi-
zonyos hosszisdgi fadarabok tétettek.
Elégséges fesziiltségnél azutdn egy hatal-
mas kisiilés jott létre a kisérleti darabon
keresztiil. Minden egyes fadarab kozbe-
tételével megfigyelte, hogy a szikramikro-
méter meghatdrozott 4ll4sdndl hdny szik-
ranak kellett a mérczepalaczkbdl ki-
ugrania, hogy a kisérleti fadarab meg-
sériilésével jar6 kisilés jojjon létre.
Hogy az igy kapott eredményeket Sssze
hasonlitani lehessen, egyenl hosszisdgu
és lehettleg egyenld vastagsdgu fadara-
bokat vilasztott ki és a konduktorokat
4llandé6 tdvolsdg kozében iittette keresz-
tiil* a villimos szikrdval.

Az els6 kisérletek alkalmdval
egyenld nagysdgi biikk- és télgyfadara-
bok szolgdltak kisérleti tdrgyul, melye-
ket a rostok hosszdban {ittetett keresz-
tiil. Meg volt 4llapithato, hogy a télgyfat
a villimgépnek mdr 1—3 koriilforgdsa
utdn keresztiil {itGtte a szikra, a bitkkfit
pedig csak 12, s6t néha 20 koriilforgas
utdn iitétte 4t a szikra. Tehdt mdr a
koriilforgds szdma is megmutatta, hogy
mind fokd fesziiltség volt szitkséges az
egyes fadarabok keresztiiliitéséhez.

Ha a legijabb kisérletek megerdst-
tették, a mir6l a statisztikdbsl. meg-
gy6z6dtiink, hogy a tolgyfa a villdmos
kisiilés czéljara kedvez6bb anyag, mint
a biikkfa, nem kevésbbé megleps té-
nyeket derftettek fel a nydr- és fiizfdval
végzett analdg kisérletek. Mindkét ne-

* A fadarabkdk 5 cm. hossziak és
koriilbeliill 10—12 mm. vastagok voltak.
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vezett fanemnél a villimgépnek csak
kevés (legfeljebb 5) koriilforgdsdra volt
sziikség, hogy kiilonben egyenls kiils6
kisérleti foltételek kozott a fadarabok
a villdmos szikrdt6l keresztiil iittessenek.

Kozelfekvonek ldtszott ezek utdn
a friss fadarabok villimvezet6 képessé-
gét viztartalmukkal kapcsolatba tenni.
Schiibler és Hartig R. ez irdnyt
vizsgdlataibol kitetszik, hogy a nyér-
fanak frissen hasitott forgdcsa 51°8%o,
a biikkfdé 39°7%, a tolgyé 35°4%, a
fiizfié pedig 26-0%0 vizet tartalmaz. Ha
tehdt a fodknak villdmvezet§ képességére
a viztartalom volna irdnyads, a villd-
mos szikrdnak a nydrfit a legkénnyeb-
ben, a biikkfdt koriilbeliil olyan kony-
nyiiséggel, mint a tolgyfat, (els6 sorban
a biikkot), a fiizfdt pedig a legnehezeb-
ben kellett volna keresztiil titnie. A ki-
sérletek azonban bebizonyitottik, hogy
a villdmos szikra egyenld erével bdnt
el a nydr- és filizfaforgdccsal, noha viz-
tartalmuk majdnem ugy ardnylik egy-
mishoz, mint 2: 1; a télgyet pedig, ezt
a vizben legszegényebb fit a legkony-
nyebben {itotte keresztiil. Ennélfogva az
él6 fanak a villdimos szikrit vezets ké-
pessége fliggetlen viztartalm4tol.

Ez dton haladva, a kisérletezést most
mir a legkiilonfélébb lombos és ttileveli
fakra (hdrs, juhar, mogyord, orgona, szil,
galagonya, maddrberkenye, kéris, nyir,
feny6, erdei feny6, czédrusfenyd, bo-
réka, tiszafa, thujafa) is kiterjesztették
és minden fadarabnak legel§szor is che-
miai és anatémiai alkatdt vizsgdltdk
meg. E szélesebb kort kisérletezésekbél
az a megleps végeredmény 4dllott elg,
hogy a fdnak az elektromos szikrit ve-
zeté képessége att6l figg, hogy a fa
mily mennyiségben tartalmaz €15 elemei-
ben zsiradékot (olajokat és gyantdkat),
avagy ezek helyén szél6czukor, vagy
szénhidrdtok vannak-e a fatestben le-
rakédva. A zsiros olaj rossz villimvezetd,
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ennélfogva megdllapithat6 volt, hogy az
€16 fa minden esetben anndl rosszabb
villdimvezet§, mennél gazdagabb zsiros
(olaj, gyanta) anyagokban: A zsirban
szegény, friss keményitStartalmi fik
ellenben viszonylag j6l vezetik a vill4-
mossidgot és e tekintetben az egyes fak-
ban jelentékeny kiilonbségek nem mu-
tatkoznak.

A zsiradéknak és keményitének a
fakban val6 elosztéddsdrél becses kisér-
leteket végzett Fischer Alfréd és
Sur oz Adataikbél megtudjuk, hogy a
fik olaj- és keményit6tartalma az év-
szakok szerint vdltakozik. A keményits
bimbdéziskor széléczukorrs alakul 4t,
mely a fiatal hajtdsoknak ¢s az 4j fejls-
dést finak t4pldlékul szolgdl. Oszkor
azutdn — a jOv6 esztendei bimbohaj-
tisra — ismét Osszegyiilemlik a kemé-
nyits a fatestben. A zsiradékban gazdag
fikon az a sajdtsdg tapasztalhat6, hogy
mircziusban olajtartalmukat dtmenetileg
keményits viltja fel.

E szempontokbd] kiindulélag a fik
a kovetkezGképen osztdlyozhaték ; van-
nak :

1. Zsiros fik, melyek olajban 4llan-
d6an gazdagok. Ezekhez tartozik a
biikk- és diofa, valamint a borostydn.

2. Zsiros fdk, melyek zsfrtartalom-
ban nydron 4t szegények. Ezekhez tar-
tozik az erdei fenyd.

3. Zsiros fdk, melyek télen a tipikus
zsirtartalmid f4k mogott dllanak ugyan,
nydron azonban a mésodik kategéridhoz
tartozé fdkat zsirtartalomban messze
feliilmuljdk. Ezekhez tartozik a jegenye-
fenyé. ' ‘

4. Keményités fik, melyek &szt6l
egész méjusig 4llandéan tartalmaznak
keményitst, de késdsbb a keményits
sz6l6czukorrd véltozik. Ezekhez tartozik
a tolgyfa.

5. Keményités fik, melyeknek ke-
ményitStartalma tavasszal (mdjusban)
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nagy részben zsiradékkd viltozik. Ezek-
hez tartozik a hérs.

Hogy e kiil6nb6z6 fanemek koziil
melyek vanpak leginkibb a villim-
veszélynek kitéve, annak megitélésében
természetesen csak a gyakori viharok
idgszakdt, tehdt elsé sorban a nyarat
vehetjiik irdnyadéul. Azok a zsiros fék,
melyek olajban. nydron 4t is gazdagok,
a legnagyobb mértékben biztositva van-
nak a villdmcsapids veszélye ellen. Ellen-
ben olyan zsirtartalmd fik, melyek a
viharok idészakdban olajban szegények,
kiiléndsen azonban a keményit6tartalmid
fak, a villdimcsapds veszélyének 4llan-
déan ki vannak téve.

Igen tanulsigos példdt szolgdltat
ehhez az erdei fenys. Ezt a fit nydri
viharok alkalmdval ardnylag gyakran
sujtja a villdm, ellenben ott, a hol a téli
viharok az uralkodék (Irlandban és
Norvégidban), dlland6an megkiméli. Ez-
zel a jelenséggel Jonescu kisérleti
eredménye is megegyezik, mely szerint
télen kétszer olyan nagynak kellett len-
nie az elektromos fesziiltségnek, hogy
olyan nagysdgi fadarabkdkat tithessen
keresztil, mint a milyenek keresztiil-
iitéséhez a nydri kisérletek alkalmdval
félannyl fesziiltség volt sziikséges. A
mikrochemiai vizsgdlat pedig kideri-
tette, hogy az erdei fenyd télen sok zsi-
ros olajat tartalmaz finom elosztéddsban,
mely dprilisban eltiinik, hogy helyet
adjon a sz6l6czukor- és keményitStarta-
lomnak. _

Jonescu eredményeit nemcsak
a Lippe-Detmold-féle erdSigazgatdsdg
gondos statisztikdja erdsitette meg, ha-
nem kisérletileg is bebizonyitottdk, hogy
a tipikus zsiradéktartalmi fadarabkdkat
(biikk- ¢s didfa) a villamos szikra épen
olyan koénnyen keresztiil iitotte, mint
a tipikus keményit6fadarabkdkat, ha
az el6bbiekbdl az olajtartalmat mestersé-
ges tton étherrel eldbb kivontdk.
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A Jonescu-féle kisérletek végre
még tobb, mds irdnyban is .deritettek
fel érdekes tényeket.

Mindenekelstt megerdsithets volt
Cohn Ferdinand-nak még 1858-
b6l eredé az az 4llitdsa, hogy legaldbb
gyenge kisiiléseknél a kambium (a f4-
nak uigynevezett életgyiiriije) mutatkozik
a legjobb vezet6nek. A kambiumréteg
azonban mikroszképikus vékonysdguy,
tehdt er8sebb eléktromos kisiiléseknél
a nagy 4dramtdmegeknek elégséges ve-
zetd utul nem szolgdlhat. A kistilési 4ra-
mot ennélfogva maga a jol kifejlédott
bels6 fatdrzs van hivatva a foldhoz le-
vezetni. Itt azutdn a zsiradék-, illetSleg
a keményitStartalom, mint irdnyadoé té-
nyezd is érvényre jut. A kambiumnedv-
nek osszetétele lényegében minden fi-
ban ugyanaz, teh4t a vezet6képességben
jelentékeny kiilonbséget fol nem téte-
leznek.

A lombozat ugyancsak igen rossz
villimvezetének bizonyult. A kisérlete-
zések alkalmdval a kiilsSleg szdraz leve-
lek rosszabb vezetSknek mutatkoztak,
mint a levegd. Csak hdlézott levelek
vezetnek jobban. Ebb6l magyardzza
Jonescu azt az ismert tényt, hogy a
lombos fakorondkat a villimcsapdsok
legtobbnyire megkimélik,” vagy legin-
kibb csak szakad6 esében éri Gket a
kozvetetlen villdmhatds. A legtobb eset-
ben a villdim a fa tetejének nem a leg-
magasabb cstcsét taldlja, hanem rende-
sen a torzset, a korona lombozatin be-
ldl, vagy azon alul

Megjegyzendd itt még, hogy az el-
halt 4gak az elektromos d4dram utj4t
ardnytalanul gyakran terelik maguk felé,
ellenben a zold 4gaknak 4tlag ez csak
ritkdn sikeriil. Részbeni magyardzatot
erre ismét a Jonescu-féle kisérletek
nyujtanak. Midén ugyanis olyan friss
gallyakkal tortént a kisérletezés, a me-
lyeken elhalt 4gak is voltak, a ki-
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siilési szikra nem a kistiléshez legkoze-
lebb fekvs friss fira, hanem mindig az
elhalt 4gakra ugrott. Megallapittatott te-
hét, hogy mind a zsiradé¢k-, mind a ke-
ményitStartalmi fdk €16 része rosszab-
bul vezet, mint a rajtok levs elhalt
4gak. Ebbél az a gyakorlati szabaly 4ll
€l6, hogy az olyan fik, a melyeken el-
halt 4gak vannak, jobban ki vannak
téve a villimveszélynek.

E jelenségnek valamelyes elfogad-
hat6 belsé oka eddigelé¢ még nem volt
megtaldlhats, épen tGgy, a mint nem
volt megtaldlhaté az oka annak a tény-
nek sem, hogy a villdm szdmos esetben
az elhalt 4gakat, illetSleg a fat6rzset igen
csekély magassdgban taldlja a f6ld folott.

Nem szeretn8k lezdrni Jonescu
becses kisérletezéseinek méltatdsdt a
nélkiil, hogy helyet ne adjunk egy meg-
fontolasnak, mely az elektromos dram-
nak a korondn alul, illetSleg a torzson
keresztiil valé bejutdsdra némi vildgot
van hivatva vetni. Tudjuk, hogy a villdm-
csapds nem egyéb, mint a nagyterje-
delmii és egyszersmind nagyfesziiltségi
villimtémegnek hirtelen kistilése. Te-
gyiik fel — ¢és ennnek lehet8sége irdnt
nem foroghat fenn kétség — hogy vala-
mely fa térzsének villimvezets képes-
sége egyenl6~a fa korondjdnak és dgai-
nak vezetGképességével, gy a torzsnek
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folfel¢ fokozédé jelentékeny elvéko-
nyoddsa az 4ramszélességnek jelenté-
keny keskenyiilését vonja szitkségsze-
riien maga utin. Ebbsl természetesen
egy Uj 4ramakaddly, az ellentdlldsok
szaporoddsa kovetkezik be. Ha ez az
akaddly az elvékonyodott torzsben —
tehdt a fatetén — vagy az dgban any-
nyira fokozédik, hogy nagyobb lenne,
mint az az akadély, a melyet az atmo-
szféra az elektromos dram ttjiba gor-
dit, a villdimtomeg eddigi dramitjit el-
hagyva, azt az atmoszferdn keresztiil
fogja folytatni.

A kérdés, hogy »miné viszonyban
4llanak a villimcsapédsok a fanemekhez<,
statisztikal adatokkal és kisérleti ered-
ményekkel minden irdnyban kimeritsleg
természetesen sem tdrgyalva, sem meg-
oldva nincsen. Reméljiik azonban, hogy
a Jonescu-féle kisérletek azon szem-
pontokndl fogva, a melyekbdl kiindul-
tak, tovdbbi kutatdisokra djabb impul-
zust fognak adni, mely szélesebb kord
kutatdsok nagyban hozz4 fognak jirulni
ahhoz, hogy a fenyeget§ viharokkal
szemben érzett Onkénytelen és titkos
borzalom helyére a megismert termé-
szeti torvények csoddlata léphessen.

(Himmel und Erde 1896 janudriusi

fiizet.)
LAsz1.6 DEzs6.
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