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A lomblevelek nyari szaradasa.

Hazdnk homokos siksdgain eléggé
ismeretes és helyenként évrdl évre is-
métlgdik az a jelenség, hogy a novény-
zet, ha a nydr nem szokatlanul nedves,
megsinli a szomjisdgot s lombdiszét
mér nydr derekdn elvesziti. Az alféldi
ember legkevésbbé sem csodilkozik
rajta, ha a legel$ juliusban kiaszott s a
szarvasmarha nem taldl zold fiiszdlat.
Valamint megszokta azt is, hogy forré
nydri id6ben, kivilt este felé, a fikat és
bokrokat hervadt levelekkel l4tja. Ha
az ég huzamosan felhétlen s az es6 he-
tekig késik, egyik mdsik fan és bokron,
mind a vadgesztenye, orgona, hdrs és
som egyebet is ldthat, azt, hogy hervadt
levele megsdrgul, majd megbarnul s
végiill — a nélkiil hogy lehullana —
ott az d4gon szdrad el. Régéta ismerem
a lomblevelek nydri szdradds4t, de se-
hol sem 6ti6tt jobban a szemembe, mint
néhdny év 6ta itt Budapesten, f6képen
a pesti oldalnak a novényzetén. Alig
mulik el esztends, hogy a vérosligeti
fasor vadgesztenyefdin ne mutatkozné-
nak mdr augusztusban sziraz levelek.
Juliusban a z6ld szinti, de egészen friss
levél ezeken a fikon vajmi kevés; a
tobbi részben zold szind és félig fony-
nyadt, részben sdrgds z6ld és egészen
fonnyadt. Akad médr ekkor is koztiik
olyan, melynek széle vagy kdzepe barna
foltokkal tark4zott, de augusztusban vagy
szeptemberben, feltéve, hogy csak ritk4n
és igen kevés esd esett, a legtobb finak
miér csaknem valamennyi levele teljesen
sz4raz.

A lomblevelek nyéri szdraddsa l4t-
szélag hasonlit az dsszel lehulls le-
velek hervaddsdhoz. A tlizetes megfigye-
lés azonban a két tinemény kozott
semmi hasonlatossigot nem taldlt, s6t
ink4bb, mint a kdvetkezkbsl latni fog-
juk, olyan lényegbe i'é.gé kiilonbsége-
ket deritett ki, melyek kell6képen mér-
legelve, elegendd sdllyal birnak, hogy
azt a régibb foltevést, melynélfogva
a levelek nydri szdraddsa nem volna
egyéb korai lombhulldsn4l, teljesen meg-
ingassik.

Sziikségét érzem annak, hogy itt
sajitképeni tirgyamtél, a lomblevelek
nyéri szdraddsdtol rovid idére eltérve,
el6adjam azt, a mit az &szi lombhull4s-
rd]l tudunk. A levelek, mint tudva van,
z6ldek, mert sejtjeiknek legnagyobb ré-
szében chlorophyll képzédik. A chloro-
phyll a legtébb névényben gombolyded
szemcsék alakjdban fordul el§. Ezeket
a szemcséket kétféle anyag alkotja:
protoplazma meg z6ld festék, mely a
protoplazmis alapanyagot 4tjarta. Osz-
szel, a lombhullds el6tt, mikor a fdk és
bokrok leveleinek z6ld szine sdrgdra
vagy pirosra viltozik, a chlorophyll nem
semmisiil meg, mint hinni lehetne, ha-
nem d4tszivdrgds tutjdn a szdrba meg az
dgakba vdndorol vissza. De hogy ez
megtdrténhessék, el6bb a chlorophyll-
nak, minthogy szemcsék alakjiban a
sejtfalakon 4t nem szivdroghat, bizo-
nyos viltozdsokon kell 4tesnie, melyek
S a c hs megfigyelései szerint, nem min-
den egyes novényen ugyanabban a sor-
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rendben koévetkeznek egymdsutin. A
vadgesztenyén, hogy csak egy példit
hozzak fel, a v4ltozdsok sorrendje a ko-
vetkez§: A chlorophyllszem gémboly-
ded alakjét és zold szinét elSbb és
egyszerre veszti el, azutdn a keményfits-
szemcsék, melyek még az ép chloro-
phyllszemben képzddtek, tiinnek el egy-
szerre, a chlorophyll alaktalan, proto-
plazmis -alapanyagdval egyiitt. Erre a
sejtekben a chlorophyllszemek helyett
olajcseppek mutatkoznak, a sejtnedv-
ben pedig sok igen apr6, élénk sdrga
szinti szemcse, melyek a fényt erdsen
torik. Ezek a szemcsék gyakrabban
nagyobb olajszerti cseppekké egyestil-
nek s a lehullé levelekben osszehalmo-
z6dva maradnak vissza ; anyaguk, mint-
hogy a novény hdztartdsdban tobbé fel
nem hasznélhaté, felesleges, hasznavehe-
tetlen. A sdrga szemcsék okozzdk sok
levélnek Oszi sdrguldsit; a pirosra vélt
levelekben szintén eléfordulnak, de mi-
vel ekkor a sejtnedv, melyben fekiisz-
nek, egyenletesen piros, sdrga szindk
el van fedve. Ezek utdn a vdltozdsok
utin a hervadt 6szi levél kiiiriilvén
a hasznavehet§ anyagokt6l, konnyen,
mintegy 6nmagitol levdlik az 4grél, mi-
vel a levélnyél tovében egy azt kereszt-
ben 4tmetsz8 4j sejtréteg képzodott,
mely a levélnyél és 4g kozo6tt levs Ossze-
fiiggést lényegesen meglazitotta. Ebben
a vélasztérétegben jéglemez tdmad, ha
oktéber végén vagy november elején
az els6 fagyos éjszakik bekdszontenek,
alevél pedig lehull a foldre, mikor a v4-
lasztérétegben képzédott jéglemez a
kovetkezs reggelen a folkel6 Nap suga-
raiban megolvad.

A novény szdrdba és 4gaiba nem-
csak a chlorophyll vdndorol vissza a
lombhullds el6tt, hanem a levelek chlo-
rophyllos sejtjeinek protoplazmija is;
s6t mi tobb, az 6szi levelekben a hamu
egyik-mdsik becsesebb alkoté részét,
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mint példdul a phosphorsavat és kid-
liumot sem taldltdk olyan nagy meny-
nyiségben mint a nydriakban, a mibél
kovetkezik, hogy ezek is visszavando-
rolnak -.a lombhullds el6tt az 4gakba.
Bizonyosan vannak olyanok, a kik az
imént emlitett anyagok vdndorldsdt cso-
d4latosnak fogjdk taldlni; de leszmek
kétségkiviil, a kik semmi kiilonoset nem
litnak benne, j61 felfogva azt, hogy a
ndvénynek, melynek a legkéozelebbi . te-
nyészeti id6szak bedlltdval nincsen le-
vele, gondoskodnia kell arrdl, hogy
mindazoknak az anyagoknak birtokdban
maradjon, melyekre tavaszkor, midén
1j életre ébred, szilksége van, hogy
ujabb hajtdsokat és ijabb leveleket
hajthasson.

A kitelels novényeken a fonnebbiek-
ben tdrgyalt folyamatok &szkor évrsl
évre ismétlédnek ; az egyszer gylimol-
csoz6, egynydri novényeken pedig csak
egyszer, gyiimolcséréskor mennek végbe.
Gabqnaféléinken és egyéb egynyéri no-
vényeinken gyiimolcsérés elétt a leve-
lekben és szdrban 1évé hasznavehetd
anyagok vagy az éred6 magvak fehér-
jében, vagy a csirdnak hatalmasan ‘ki-
fejlédott  szikleveleiben halmozédnak
fel, hogy késébb, a csirdzds idején, a
novekeds csira tdplalékdul, illetleg
épitSanyagdul szolgdljanak. Innen van,
hogy ezeknek a névényeknek vege-
tativ szervei, miné a szdr és a levél, a
gylimolcsérés utdn mdr csak olyan sej-
tekbdl 4llanak, melyekben a tovdbbi
haszndlatra alkalmas anyagoknak csak
némi nyomdt taldljuk; a hamu alkots-
részeibsl pedig rendesen az Gsszes kova-
sav és a mésznek nagy része oxalsavas
mész alakjiban marad vissza.

Hinni akarom, hogy fejtegetéseim,
melyek a lombhulldsra vonatkoznak,
tiszta képet nyujtanak azokrél a vil-
tozdsokrdél, melyek évenként sszel a
levelekben végbemennek, azért most

inyi K&zlony, XXVIIL kotet. 18g6, 31
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mir folvethetSnek taldlom azt a kér-
dést : vajjon a nydri szdrazsig kovetkez-
tében elhalt levelek, a sejtjeikben foglalt
hasznos anyagokat tekintve, ugyanazt a
magatartdst tanusitjdk-e, mint az 8sszel
lehull6 levelek ; mds széval . a sejtjeik-
ben levs protoplazma (beleértve a chlo-
rophyll alapanyagdt is), keményits és
hamu alkotérészek (phosphorsav és ki-
lium) az 4gakba vdndorolnak-e visz-
sza, vagy a levelekben maradva, velok
egyiitt vesznek-e kdrba? Az els6 eset-
ben, mint l4tni valo, a nydri szdraddsbol
ered§ kdr, mely a n6vényre hdramlanék,
abban 4dllana, hogy levelel a tenyészeti
1d4szak utolsé hoénapjaiban nem mi-
kodnének, miért is j6val kevesebb tar-
talékanyagot készitenének szdmara mint
akkor, ha épségben maradva, &szig
folytathatndk hasznos munkijokat;. a
misodik esetben a kir nagyobb, na-
gyobb pedig azért, mert a levelek most
is, mint az els6é esetben, id§ el6tt akasz-
tatndnak meg miikodésokben s azon-
felill még azok az anyagok is, melyek a
levelekben készen vannak és ott marad-
nak, elvesznének.

A lombszdradds nem 6tlik mindjdrt
mindenkinek a szemébe, a mikor meg-
jelenik. Oka ennek az, hogy a névénynek
nem valamennyi levelén mutatkozik egy-
szerre, egy csapdsra a szdradds jele. Min-
den esetre kiilonos és jellemzs, hogy az
elsé levelek, melyek a szdradds kovet-
keztében szinoket vesztik €s megsdrgul-
nak, az d4gakon mindig legalul foglalnak
helyet; nemkiilonben jellemz6 az is,
hogy a tobbiek egymdsutin, abban a
sorrendben sirgulnak meg, a melyben
az dgakon alulr6l folfelé haladva, egy-
mdsutdn kovetkeznek. A sdrguldssal
egyidejiilleg mutatkoznak azok a barna
foltok is, melyek a megfakult leveleken
el6 szoktak fordulni. Az életerejoktsl
megfosztott levelekben médr most a viz
is gyorsan apad, olyannyira, hogy ki-
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szdradva, elhalnak. A gabonaféléken
a sdrgulds az egyes leveleken mindig
a hegyokon tiinik fel legelészor s in-
nen terjed fokozatosan lefelé, a le-
vél alapjdig. Ez magyardzza meg, hogy
miért van ugyanazon a ndvényen olyan
levél, melynek csak a hegye, meg olyan,
melynek lemeze kisebb-nagyobb rész-
ben vagy egészen, valamint olyan is,
melynek nemcsak az egész lemeze, ha-
nem a hiivelye is részben vagy egészen
megfakult. Ugyancsak a gabonaféléken
l4tni, hogy az alsébb levelek lemeze még
nem sirgult meg egészen, mikor a fe-
lettok 4lloknak hegye mdr fakulni kezd.

A lombsziraddsnak, bdr megfigye-
lésére elég gyakran kindlkozik az alka-
lom, egyelére kevés olyan megfigyel§je
akadt, a ki lényegét tudomdnyos szem-
pontbdl kutatta volna. G. Kraus volt
az els6, a ki ezt az érdekes jelenséget
behaté tanulmdny tirgydvi tette, meg-
vizsgdlvdn az orgona, som és vadgesz-
tenye nydron szdradt leveleit; ugyanezt
tette késgbb A. B. Frank az drpa és
zab nydron szdradt leveleivel.

Az orgonacserje, mely Krausnak a
nydron szdradt leveleket szolgiltatta,
mdr julius végén kezdte a szdrazsdgot
megsinleni. Augusztus kozepén levelei-
nek nagyobb része mdr nemcsak el-
fonnyadt, hanem meg is fakult; szep-
tember elsS heteiben teljesen friss leve-
let mdr alig lehetett a cserjén taldlni,
majd mind fonnyadt volt és zoldes
vagy barnds sirga szint oltott ; a legerd-
sebben megtimadottak szdrazak és egé-
szen barndk voltak ; némelyiknek a nyele
még z6ld volt, mdsoké pedig, -egészen
le a tovig, szdraz. Ebben az esetben
nem véitak le konnyen az 4gakrdl, mint
az Oszi levelek, hanem csak erével
lehetett 6ket leszakitani, mert hidny-
zott a vilasztéréteg, mely a levélhullds
elott képzédni szokott. Itt is észlelhets
volt, hogy a teljesen szdraz levelek,



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

A LOMBLEVELEK NYARI SZARADASA.

mint rendesen, legalul iltek az dgakon
és hogy ezektdl folfel¢ a kevésbbé rom-
lottak kovetkeztek, a melyek koziil az
4g hegyéhez legkozelebb 4llok csaknem
egészen frissek voltak. A megvizsgdldsra
haszn4lt levelek részben frissek, részben
félig szdrazak s részben teljesen szdra-
zak voltak.

A friss levelek a normdlis levelek-
nek minden ismertetdjelét birtdk. A
jol kiképz6dott chlorophyll-szemek a le-
véllemez minden chlorophyllos sejtjé-
ben a sejtfal mellett helyezkedtek el és
belsejokben az ismeretes keményits-
szem csoportokat tartalmaztik. A levél-
nyélben megvolt 2 keményits; a bélsuga-
rak és a keményit6réteg sejtjeiben, nem-
killonben a felbdr alatt és az edény-
nyaldbok kozott levs alapszovetben is.
Vildgosan ldthaté volt a keményit6 az
edénynyaldbok hadncsiban, az tigyneve-
zett rostacsovekben. A protoplazma és
sejtmag a szintelenitett metszetek sejt-
jeiben sohasem hidnyzott és egészen
olyannak ldtszott, mint a normdlis leve-
lek sejtjeiben.

A félig szdraz, sdrgds zold levelek-
ben a sdrgds z6ld chlorophyll-szemcsék
a chlorophyllos sejtekben a sejtfal mel-
lett helyezkedtek el; egyik-mdsik sejt-
ben vagy szabdlytalan sorokat, vagy
idomtalan csomdkat alkottak. Kiilse-
jok nem volt homogén, mint a normé4-
lis levelekben, hanem t5bbé-kevésbbé
szemcsés €s szinbk sdrgdsnak, vagy
barnds z6ldnek ldtszott. A keményits
hidnyzott belslok. A levélerek és levél-
nyelek csak a bélsugarak és a kemé-
nyitéréteg sejtjeiben meg a rostacsovek-
ben tartalmaztak keményit6t, mdsutt
sehol.

A teljesen szdraz levelekben a chlo-
rophyllos sejtek Ossze voltak zsugo-
rodva s egész tartalmuk helyenként
barna tomeggé tomoriilt, melynek nem
volt semmiféle észrevehets szerkezete;
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mdsutt az Osszetomoriilt protoplazma
belsejében a sejtmagot és chlorophyll-
szemcséket — utébbiakat majd egyen-
ként, majd csomékban — tisztdn lehe-
tett ldtni. A keményitSnek ellenben még
nyoma sem volt taldlhat6, csak egyes,
kisebb szévetrészletek, melyeknek azon-
ban nem volt meghatdrozott helyiik a
levélben, 4llottak olyan sejtekbél, me-
lyekben a chlorophyli-szemcsék béven
foglaltak magukban keményitst. Joddal
kezelt levelekben ez okbdl ezek a szovet-
részletek szabdlytalan fekete foltoknak
l4tszottak. A keményitének nyoma mu-
tatkozott valamennyi szdjnyilds ajak-
sejtjeiben is. A levélnyelekben a bél-
sugarak sejtjei bdven, a rostacsovek
ellenben alig kimutathaté mennyiségben
tartalmaztak keményitét.

A som és vadgesztenye levelein tett
vizsgdlatok dltalaban véve ugyanazokra
az eredményekre vezettek.

Kraus is, mint bdrki mds, lehe-
tetlenségnek tartja az &szkor lehullott
és nydron szdradt levélnek puszta szem-
mel valé megkiilénboztetését, ellenben
konnyti dolognak, ha mikroszképot ve-
sziink segitségiil, minthogy az &szkor
lehullott levél chlorophyllos sejtjeiben
a joddal barndra festhet6 protoplazma
nemcsak formdtlan, de olyan kevés is,
hogy a sejtiiregnek egy tizedrészét sem
tolti ki, ellenben a nydron szdradt levél
sejtjeiben mindig béven megvan.

Mindezekb6l a megfigyelésekbsl, a
melyeket Kraus tett, azt a kovetkez-
tetést vonja le, hogy a nydron szdradt
levelek sejtjeiben levs protoplazma (pri-
mordialtdmlé, sejtmag, de még a chlo-
rophyll-szemcsék alapanyaga is) a szd-
razsdg bedlltakor a levelekben vissza-
marad és ezekkel egyiitt hull le az
4gakrdl; igy tehdta nydri lombszdradds
kemény csapds a noévényre nézve, a
mennyiben ennek kovetkeztében fehérje-
anyagokban érzékeny veszteséget szen-
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ved, mely anndl jelentékenyebb, minél
nagyobb ezeknek az anyagoknak a meny-
nyisége a levelekben akkor, a mikor a
szdrazsdg bedll.

Feltiing ellentétben 4ll Kraus sze-
rint a protoplazmdéval a keményits
magatartdsa. Ha a névény friss levelei-
ben bédrmennyi keményitst taldlt is,
a szdrazakban vagy sehol, vagy leg-
feljebb csak nyomdt taldlta azokban a
szovetekben, melyekben a keményit6 a
normdlis levelekben is elenyész6 meny-
nyiségben vissza szokott maradni.

A keményits eltiinését a nydron
szdradt levelekbsl megmagyardzando,
foltehetjiik, miként Kraus is folteszi,
hogy az 4gakba, illetSleg a szdrba vin-
dorol vissza. Hogy ennek a foltevésnek
nincsen szildrd alapja, folosleges hosz-
szasan bizonyitani és ezért elég lesz
arra utalni, hogy épen nincsen kizdrva
annak a lehetGsége sem, hogy a levél
addig, a mig fonnyadt 4llapotban, mint-
egy élet és haldl kozott lebeg, a kemé-
nyitének legnagyobb részét szénsav
alakjdban kileheli. E mellett a lehets-
ség mellett sz6l6 adatokat a névénytani
irodalomban nem taldlunk és ez okbdl
folmeriil a kérdés: Hovd lett a szdraz
levelekbdl a keményits ?

Erre a kérdésre a chemiai analizis
adhatja meg a donts feleletet. Mert, ha
tény az, a miben ez id§ szerint senki
sem kételkedik, hogy a phosphorsav és
protoplazma egyfelsl, a kdlium és ke-
ményité mdsfelsl egyiittesen vdndorol-
nak, akkor kell, ha a Kraus vizsgédlatai-
b6l levont kovetkeztetések kifogdstala-
nok, hogy a chemiai analizis a nyiron
szdradt levelekben t6bb phosphorsavat
mutasson ki, mint az §szkor lehullottak-
ban; tovdbbd pedig vdrhaté, hogy a
kdlium mennyiségének megdllapftdsa a
keményits magatartdsdra vessen vildgot.
A kélium védndorldsira lehetne kovet-
keztetni, ha a nydron szdradt levelek is
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csak oly kevés kdliumot tartalmazn4nak,
mint 2 mennyi §sszel a levélekben visz-
sza szokott maradni.

M. Mirker, Kraus kivdnsi-
gédra, meghatdrozta az orgona leveleinek
hamu- és nitrogéntartalmdt. A nydron
szdradt leveleket, melyeken a szdradds
jelel juliusban mutatkoztak, szeptember
elején szedte, az Gszkor lehullottakat
pedig oktéber koézepén.

A kétféle levél ugyanannak az egy
bokornak a levele volt.

A kovetkezs tdbldzat B. oldaldn
4ll6 szdmok a szdraz anyagra, a /. ol-
daldn 4ll6k pedig a hamura vonatkozé
szdzalékokat fejezik ki.

B, B
Nyiron Oszkor Nyiron Oszkor
sziradt lehullott szdradt lehullott

levelek levelek

Nitrogén . ... 1'947 1370 240 140
Phosphorsav. 0'522 0373 65 38
Kalium._. ___ 2'9g98 3831 373 397
Mész.. ... ... 1'878 2:416 234 250
Hamu __.. ___ 8028 ¢'636 1000 100°0

Az itt kozolt szdmokbdl ldtni vald,
hogy a kétféle (a nydron szdradt és
4szkor lehullott) levél hamumennyiségé-
nek kiilonbsége a normdlis hatdrokon
tdl nem csapott. Hogy a nydron szdradt
levelek 89/0-ndl tobb hamut tartalmaz-
nak, természetesnek fogjuk taldlni, ha
tekintetbe vessziikk, hogy azok még
julius elején normilisan vegetdltak. A
mész mennyisége és viszonylagos sza-
poroddsa 8szig, tgyszintén a phosphor-
sav apaddsa egészen normdlis. Mds-
ként 4ll a dolog a kdliummal. Nem az
a feltiinG, hogy a nydron szdradt leve-
lekben sok a kdlium — hiszen van mds
novény is, melynek leveleiben nincsen
sokkal kevesebb — hanem inkdbb az,
hogy a kdlium az &szkor lehullott leve-
lekben tébb. Igy példdul tudjuk, hogy
a diofa 6szi leveleiben is 259/0-ndl tobb
a kdlium. Hogy az orgonalevélben igen
sok a kdlium, médr régebben ismeretes,
valamint az 1s,’hogy a virdgjiban még
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tobb van. Ennélfogva K raus nemcsak
azt hiszi, hogy a fentebb 4ll6 tdbl4zat-
ban koz6lt szdmok teljesen megbizha-
t6k, hanem még azt is, hogy azok az §
mikroszkopi vizsgdléddsainak eredmé-
nyét kell6képen tdmogatjdk, lévén a
nydron szdradt levelekben egyfelsl majd-
nem kétszer annyi a nitrogén, mdsfelsl
majdnem kétszer annyi a phosphorsav,
mint az &szkor lehullottakban. Ha ez
igy és nem mdsként van, mi kovetkezik
ebbdl? Minden esetre az, hogy a nové-
nyek csaknem kétszer annyi nitrogént
meg phosphorsavat veszitenek, ha leve-
leik nydron elszdradnak, mint ha szkor
lehullanak. A kdliumra nézve mit mond
a fentebbi tdbldzat? Azt mondja, hogy
az @szkor lehullott levelekben é&pen
annyi, szorosan véve még tobb a ka-
lium, mint a nydron szdradtakban. Ha
tehdt feltessziik, hogy az 8szi levelekb6l
a lehullds elStt a kdlium kivdndorol és
hogy a 39%b csak az el6bb meglevének
maradéka, akkor sziikkségképen el kell
fogadnunk azt is, hogy a nydron szdradt
levelekbdl a k4lium szintén megfogyott,
a mibdl kovetkezik, hogy a nydron szd-
radt levelekbdl az elszdradds el8tt nem-
csak a kdlium, hanem a keményits is
épen 1gy kivdndorol, mint &szkor a
lombhullds el6tt. Erre tdmaszkodva
dllitja Kraus, hogy a novény a nydri
szdraddssal nem veszti el sem a levelei-
ben levé kdliumot, sem az ott levs ke-
ményitét.

Az eddigi fejtegetésekbdl tisztdn
ldthaté : @/ hogy a nydri szdraddskor a
levelekbdl a kdlium és keményitd vissza-
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véndorol az dgakba, de nem vdndorol a
phosphorsav és a protoplazma ; &) hogy
a protoplazma €és a keményits vaindorld-
sukban nincsenek szorosan egymdshoz
kapcsolva; ¢/ hogy bizonyos koriilmé-
nyek kozétt a kdlium és kemenyits
mozgékonyabb, mint a phosphorsav
és a protoplazma; és végiil ) hogy a
lombszdrad4s a lombhulldssal nemcsak
hogy nem azonos, hanem még csak nem
is hasonl$ folyamat.

Frank alombszdraddst, mint fen-
tebb emlitettitk, a gabonandvényeken,
kiilonésen az 4rpdn és zabon tanulmi-
nyozta. Ugyanazokra a tényekre akadt,
mint Kraus s egyebek kozott egyet ért
vele abban, hogy a levelek nyiri szdra-
ddsdt nem lehet az &szi lombhulldssal
Usszehasonlitani, tovdbbd, hogy a nydri
szdradds a levél chlorophyllos sejtjeit
elébb 6li meg, mielétt belslok proto-
plazmdjok visszavindorolt volna, holott
Gsszel a levelek mindaddig nem hulla-
nak le a noévényrél, mig protoplazmé-
juk az dgakban, illetSleg a szdrban nincs ;
abban azonban nem ért vele egyet,
hogy a nydron szdradt levelekbdl a k4-
lium és keményits épen ugy kivdndo-
rol, mint az 6szi levelekbél a lombhullds
elstt. Erre vonatkozé megjegyzéseiben
szellemesen ¢s példds tdrgyilagossdggal
fejtegeti, hogy a hosszantart6 szdrazsdg
kovetkeztében bedllott vizsziikség és
hidnyos tdpldlkozds oka annak, hogy a
nydron szdradt levelek keményitében
szlik6lkodnek.

SCHUCHNE ZANYI JANKA.
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