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A tengerrengesrol.

A geofizikdnak kétségkivil leg-
érdekesebb és legfontosabb tiinemé-
nyei kozé tartoznak a foldrengések és
vulkdni jelenségek, mert jelenleg ezek
vannak legnagyobb hatdssal Foldiink
felszinének alakitdsdra. Csak djabban
kezdték igazi jelentGségiiket felismerni
és pontosabban tanulminyozni. Ré-
gebben inkdbb csak tudomdsul vet-
ték, hogy itt vagy amott erss fold-
rengés volt, a mely nagy pusztitdst vitt
véghez és megelégedtek azzal, hogy a
hiteles és meg nem bizhaté adatok alap-
jin megillapitottdak a f&bb tiineménye-
ket, de szorosan nem vizsgdltdk meg,
nem helyezték kells viszonyba egymds-
sal, kiilonosen nem a Fold geoldgiai
szerkezetével. Nem csoda, hogy a tude-
sok és tudatlanok a legnaivabb 4llit4-
sokba keveredtek. Igy van ez mindig a
természettudomdnyokban, ha kevés és
meg nem bizhat6 adatok alapjan mond-
jak ki az emberek véleményeiket.

Azonban az utébbi évtizedekben
bekovetkezett mdr a reakczié és a hipo-
tézisek feldllitisa helyett kovették B a-
con tandcsdt, ki a megfigyelést és ki-
sérletezést oly erSsen ajdnlotta a ter-
mészettudésoknak. Azonban alig kez-
dédott meg a munka, a kutatéknak be
kellett ldtniok, hogy a bonyolult tiine-
mények vizsgildsira egyes ember nem
elég, hanem ugyszélvin nemzetkdzileg
kell szervezkedni. Svdjczban 1880-ban
alakult meg az els6 foldrengési bizott-
s4g, melynek sikeres miikodése mds or-
szdgokat is hasonlé bizottsigok feldlli-

tdsara vezetett. Magyarorszdg az els6k
kozott volt; 1882-ben alakult meg a
Magyarhoni Foldtani Téarsulat Féldren-
gési Bizottsdga, mely Dr. Schaffar-
zik Ferencz vezetése alatt és az
Akadémia pértfogdsdval igen szép ered-
ményt tud mar felmutatni. Németorszdg-
ban, It4lidban, de kiilondsen Japdnban,
a foldrengések hazdjaban, tett pontos
meghigyelések és kisérletek alapjin a
foldrengéseket elvdlasztottdk a tenger-
rengésektdl. Kiilondsen az eldbbieket
tanulmédnyoztdk, az utébbiakkal pedig
mir a dolog természete miatt sem igen
foglalkoztak. Innét van, hogy a foll-
rengésekkel mdr csaknem tisztiban va-
gyunk, a tengerrengésekrsl pedig alig
tudunk valamit.

Rudolph felkérte a kiilonbsz6
hajéz4si intézeteket, hogy bocsdssdk ren-
delkezésére azon adatokat, melyekben
a tengerészek utjokon tett észleleteikrél
beszdmolnak.* Bir szdmos helyr6l még
feleletet sem kapott, mindamellett két
igen értékes lajstromot tudott Ossze-
4llitani. A lajstrom sok tekintetben hi4-
nyos, rovides és ha nem is vetekedhe-
tik azon lajstromokkal, melyeket M al-
let (Eartquake Catalogue, London,
1850.), Fuchs (Sitzb. d. Wiener Akad.
d. Wiss. Math.-nat. Klasse, 1886, Bd.
92. Abth. 1.) és legijabban Musch-
ketov és Orlov (Erdbebenkatalog

‘des russischen Reiches. St. Peterburg

* E. Rudolph, Ueber submarine
Erdbeben und Eruptionen in Gerlands Bei-
trigen zur Geophysik, 1887 und 1893.
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1893) 4llitottak Ossze, mindamellett
elég arra, hogy t6bb kérdést tisztiba
lehessen hozni.

A geofizikai tankonyvek a rengések-
nek tengerre valé hatdsit 4ltaldban ke-
véssé méltatjak, legfeljebb az dgyneve-
zett »foldrengési hullimokc«-ra terjesz-
kednek ki. E hullimokkal sokat foglal-
koztak a tuddsok ; igy Hochstetter,
Geinitz de mem annyira azért, hogy
keletkezésiik okt kideritsék, mint in-
kabb azért, hogy velok a tenger koze-
pes mélységét meghatirozzdk. Kétség-
kiviil fontos ez utébbi kérdés, azonban
a rdjok alapitott szdmitdsokban teljesen
csak akkor nyugodhatni meg, ha a
hulldmok természete, keletkezésok oka
kellsleg ki van deritve.

E kérdésekkel akarvan foglalkozni,
legeldszor 1s azon tiineményeket kell
megallapitani, melyeket a fold- és tenger-
rengések a viz felszinén létrehoznak,
mert csak fgy lehet arra a kérdésre
megfelelni, hogy eme hulldmokat (»Erd-
bebenfluth«- vagy »Stosswellen«<) mi
hozza 1étre. Az oknak kell§ folderitése
utdin mdr 4ttérhetiink arra is, hogy a
hulldmok alapjdin kiszdmitott kozepes
tengermélységben mennyire lehet meg-
bizni.

A tengerészre nézve nincsen fonto-
sabb valami, mint hogy a tenger felszine
nyugodt legyen; hisz hajéja rajta teszi
meg utjit. Milyen félelmes az utasra
nézve, mikor a vihar a tengert felkorba-
csolja, a hulldmokat a fedélzetre hdnyja,
a vitorldkat 6sszetépi: de e bajoktol nem
fél dgy a hozzdjok szokott tengerész,
mint a tengerrengéstl. A mint a fold-
rengés, gy ez is hirtelen kovetkezik
be, nincsen neki eldrul6ja vagy hirvivéje,
mint a viharnak, hanem sokszor fényes
nappal, holdvildgos éjjel lepi meg a ha-
jot, mikor a tengeren a legnagyobb nyu-
galom és csend honol. Mennyivel na-
gyobbodik még a baj, ha mds rombolé
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természeti elemek is kifejtik miikodéso-
ket, erejoket.

A rengés tiineményeinek jellemzo
hatdsa és fontossiga magyardzza meg,
hogy a tengerészek miért szdmolnak be
r6luk oly pontosan, holott mds, nem ke-
vésbbé fontos tiineményrsl hatirozatla-
nul, mellékesen tesznek csak emlitést. A
tudésitdsokban sokszor kifejezik bdmu-
latukat, hogy a tenger felszine a rengés
eldtt, utdna és alatta semmit sem vilto-
zott, hogy nem szdmit sem a rengés erds-
sége, intenzitdsa, sem hulldmz6 (undula-
toricus), vagy 16késszert (succusoricus),
természete, sem a felilleti kiterjedése;
az sem, hogy mennyi ideig tartott, a 16~
kések és rezgések gyorsan kovették-e
egymdst avagy megszakitva.

Mindezekre Rudolph-nak Iaj-
strom4b6l nagyon sok adatot hozhatndk
fel, melyekben némelykor oda van téve,
hogy a rengés intenzitdsa milyen foki
volt. O ugyanis a Rossi-Forelféle
skdla mintdjdra készitette el a magdét.
Hogy a tiineményekrdl és igy az inten-
zitdsrol fogalmat alkothassunk, nem lesz
taldn érdektelen, ha magdt a skdldt is
kozoljiik ¥

L Egészen gyenge rezgés (Erzittern);
ink4bb zaj, mint mikor a kotelet a fe-
délzetrsl lebocsdtjak, nagyobbdra a fe-
délzet alatt hallhaté, és nem is veszi
mindenki észre, csak az, ki kedvezd
helyzetben van. (A Rossi-Forel-féle ska-
liban ez a 3. foknak felel meg.)

II. Gyenge rezgés ; a hajét idegen-
szer(i szokatlan rengés éri, mely az al-
v6t konnyen folveri 4lmdbol, kiilons-
sen a fedélzet alattiak érzik. (4. Rossi-
Forel.)

ITI. Resgés ; remeg az egész hajd,
mintha nagy hordékat hengergetnének
a fedélzeten. (4. Rossi-Forel.)

* E. Rudolph, Ueber submarine
Erdbeben und Eruption. Zweiter Beitrag.
S. 609.
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IV. Mersekelt rengés ; hasonlit ahhoz,
mint mikor a vasmacskdt mély vizbe
kivetik és a ldncz gyorsan, cs6rdmpolve
esik ald.

V. Meglehetds erds remgés; a hajé
mintha fenékre jutott volna (korall-,
homokzitony, sziklds fenék) és folotte
haladna el, vagy mds kisebb tdrggyal
(csonak, kis hajé) iitkozott volna Ossze.
(4 Rossi-Forel.)

VL Erds rengés ; konnyebb tirgyakat
(tdlcza, tanyér, iiveg) mozgdsnak indit,
dgy hogy csérompolnek ; a kormédnyrad
vagy kerék ide-oda vdgédik. (5. és 6.
Rossi-Forel.)

VIL Igazdn erds rengés ; a hajé ro-
pog, a fedélzetén szinte lehetetien meg-
4llani. (7. Rossi-Forel.)

VIIL Nagyon erds rengés ; a lokések
erds mozgdsnak inditanak minden tdr-
gyat, vitorldt, 4rboczot, a kompaszt le-
dobjék, a thermométert Osszetorik. (8.
Rossi-Forel.)

IX. Rendkiviil erds rengés ; a 16kések
a hajét oldalvdst dobjik, mely majd
himb4lédzik, folemelkedik, Gtjdban meg-
4ll. (9. Rossi-Forel.)

X. Rombolé rengés ; arengés az em-
bereket a fedélzethez vigja, nehéz tdr-
gyakat magasra feldob, az 4gyik ki-
mozdulnak helyiikbdl, a haj6 1€ket kap.

A skdla egyes fokozatai tanisitjik,
hogy a tengerrengés milyen erés lehet
s valéban kiilonds, hogy a tenger fel-
szine semmit sem valtozik, a mint ez
szdmtalan tudésitdsbél kitiinik.

1885 junius 23-ikdn 11 6rakor dél-
elstt a »Rosario« nevii haj6 a 290 14*
északi szélesség és 133° 25‘ nyugoti
hossztisig alatt két erds lokést érzett,
melyek koziil a koriilbelil egy perczre
bekovetkez6 mdsodik 16kés joval ers-

sebb volt az elsénél. A hajo6 egész testé--

ben remegett, a tenger azonban feltiingen
sima volt.
Mellszziik az » Airlie«, » Amaranth,
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»Letterewe Port« és mds hajék hasonlé
tudésitdsait; folemlithetjik azonban
Hansi-nak, a »Levukac« kapitdnydnak
foljegyzését, a ki 1883 janudrius 28-ik4dn
7 Ora 47 perczkor este vett észre egy
tengerrengést: »Az 10 38' északi szé-
lesség és 279 40' nyugoti hosszisdg
alatt csendes idében és a tenger gyenge
hulldmzdsa mellett hirtelen sajdtsdgos
tengeralatti zajt hallottunk, mely hason-
litott a tdvoli menydorgéshez, de még
jobban nehéz fegyverek robogdsihoz.
Ugyanazon idében a hajé rengését is
éreztiilk, mint mikor a vasmacskdt le-
eresztik. . . Az egész tiinemény koril-
beliil egy perczig tartott. Az embert sa-
jatsdgos érzés fogta el, mintha megelek-
tromoztik volna. A felvigydzé azt jelen-
tette, hogy a hajo fenékre jutott. Az
irinytd és aneroidbarométer, melyeket
alig 30 mdsodpercczel néztem meg a
rengés utdn, egész nyugodtan viselték
magukat; a tenger felszinén sem lehe-
tett semmi kiil6nos mozgdst észrevenni.«

1842 februdrius 5-ikén Backham
kapitinyt az »Ann Mary« nevi hajén
igen erds rengés verte fel 4lmdbél. Els-
szOr azt gondolta, hogy zitonyra jutot-
tak, majd azt, hogy a hajéba beleiitott
a villim. A mint azonban a fedélzetre
ment, l4tta, hogy a hajé tovabb folytatja
1tjit, de Ggy remegett, hogy izzé-porrd
torésétsl kellett tartani. A kormdnyos
nem tudott belekapaszkodni a kormédny-
kerékbe, a legénységet pedig iszonyid
félelem fogta el. A rengés csaknem egy
perczig tartott, de alatta a tenger vize
egészen csendes volt,

1889 junius 2-ikdn a 190 34' déli
szélesség 700 17 nyugoti hosszisig alatt
Fettjuch, a »Nixe« kapitinya olyan
rengést érzett, a mely magdn viseli a
VIIL intenzitdsi fok sajdtsdgait. A hajé
Pisagua mellett volt. A lakosok azt hit-
ték, hogy az erds foldrengés utdn a ten-
ger elonti a szdrazat, a mint ezt tobb-
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szOr tapasztaltik, azonban ez nem ko-
vetkezett be, st ellenkezsleg a tenger
rendkiviil nyugodt, csendes volt

Még egy jellemzs, régibb esetet
hozhatunk fel példdnak. 1716 februdrius
10-ikén Picoban oly erés foldrengés
dith6ng6tt, hogy a hdzak mind Ossze-
diiltek. Az obolben vasmacskdn 4llo
hajék majdnem darabokra estek széjjel.
Az 4gyuk kimozdultak szildrd helyiik-
b6l A tenger azonban nyugodt maradt,
a viz sem nem emelkedett, sem nem
hulldmzott, a szelet is alig lehetett észre-
venni.

Még tobb példdt is fel lehetne
hozni, de azt hissziik, elég ez az egy-
kett6 is annak igazoldsdra, hogy még
a legerdsebb fold- vagy tengerrengés
sincsen hatdssal a viz felszinére. Az
adatok legnagyobb része nem tesz em-
litést a tenger vizérSl, de mivel mids
pozitiv jelenségrél hirt adnak, bdtran
ko6vetkeztethetjiik, hogy a vizrél is be-
szdmoltak volna, ha felszini egyensilya
a rengés kovetkeztében megzavarodott
volna. A tengerészek tobbszor 1gy feje-
zik ki magukat, hogy a tenger szine
{Meeresfarbe)nem valtozott semmit sem.
De ez sem jelent mdst, mint hogy a viz
felszine csendes, nyugodt maradt. Ilyen
tudositdsokat szolgdltat pl. a »Lacke
Ontario« vagy »Ihon Temperly< kapi-
tinya.

Az adatokb6l még akkor is kitiinik
az el6bbi 4llitds helyessége, midén azt
mondjdk, hogy er6s vdndorhulldmot,
vagy, mint a német nevezi, »Diinung«-ot
vettek észre. Az igaz, hogy az ilyen faj-
t4jd és rendkiviil gyorsan haladé hulld-
mokat a nem egyirdny szél hozza létre,*
de az is bizonyos, hogy a rengések nem
erositik Gket, hanem inkdbb gyengitik,
s@t arra is vannak esetek, hogy bizonyos

* Kriimmel Otto, »Az oczeane.

Forditotta Csoppey Laszl6. Budapest, 1388.
1g90. 1.

ideig meg is semmisithetik. Hatdrozottan
dllitja ezt tobbek kozétt Vogel, a
»City of Palatka¢ kapitdnya. E hajé
ugyanis 1886 augusztus 31-ikén indult
el a port royli kik6t6b6l és alig haladt
12 tengeri mérféldnyire, mid6n a csak
nyolcz és fél 14b mély nyilt tengeren
borzasztéan el kezdett recsegni, dgy
hogy midr a végsire is el voltak késziilve.
Ez id6ben északkeletr§l erds hulldmok
jottek, de a rengés egész tartama alatt
hirtelen megsziintek, nyugalom 4llott be
és csak azutdn jottek djabb hullimok és
folytattdk tdtjokat. Ha a hulldmalakulds
valéban a rengés természetéhez tartoz-
nék, akkor a jelen esetben a sekély
vizben nemcsak hogy nem semmisiiltek
volna meg a hullimok, hanem ellenke-
z6leg, rendkiviil erdsodtek volna.

Ha valaki azt vetné fel, hogy a ten-
gernek minden egyes rengés alkalmdval
nyugodtnak kellene lennie, az lehetet-
lenséget kovetel. A tenger vize ritkdn
oly nyugodt, hogy a haj6 képét szépen
visszatiikrozze, a mint ezt t6bbszor rend-
kiviil er6s rengések alkalmdval csak-
ugyan tapasztaltdk, hanem rendesen
tobbé-kevésbbé erdsen hulldmzik. Ha
valamely helyen a tengerjdrds vagy vihar
felkorbdcsolja a tengert, a hulldmok
roppant gyorsasiggal vigtatnak el még
a legtdvolabbi vidékre is, és a nyugalom
sokszor csak 24 Ordval késébb kovet-
kezik be a vihar utdn. Bdr ez a koriil-
mény megneheziti, s6t nem egyszer
lehetetlenné teszi a tényekrédl valé pon-
tos beszdmoldst, mindamellett annyi és
oly pontos adat 4ll rendelkezésiinkre,
hogy az igazsdgot megdllapithatjuk, bdr
Russelnek és mds tuddsnak a theo-
ridja az ellenkez6t szeretné. Rudolph
annyi adatot sorol fel lajstromédban, a
honnét az eddig felhozott adatok is
valék, hogy velok szemben mdst 4llftani
jozanul nem lehet.

Szdmtalan eset van arra is, hogy a
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tengerrengéssel egyidejlileg vagy utdna
a tengervizben sajitsdgos megzavarodds
mutatkozott, forrott, pezsgett, mint mi-
kor vizet melegitenek. A viz ilyenkor
rendkiviil zavaros, ide-oda hulldmzik,
de a mozgds egyrészt nem tart sokdig
mdsrészt csak kisebb felilletre szoritko-
zik, s {gy nagyon jé! meg lehet kiilon-
boztetni a vihar okozta hulldmoktdl.
Ilyesmir6l tesz emlitést Gaibisso, a
»S. Annac kapitinya, de még inkdbb
a »Payta« nevii hajé. Ez utébbi 1869
augusztus havdban Délamerika kozelé-
ben a szdraztél 3 tengeri mfd.-nyire,
Aricdtdl 3o mfd.-nyire, érzett egy igen
erSs tengerrengést. A haj6 egyik utasa
azt irja, hogy alig hagytdik el Aricit,
midén 1 6ra 20 perczkor délutdn a hajs
oly erdsen kezdett remegni, hogy lehe-
tetlen volt a fedélzeten egyenesen meg-
dllani. A rengés 40—50 mp.-ig tartott.
A tenger vize a hajo koriil forrott, pezs-
gett €s apro vizsugarak 11/2—2 labnyira
vetddtek fel. A part borzaszté alakot
oltott: j6l lehetett l4tni, hogy a fold-
rengés egészen elpusztitotta. A fedélze-
ten levék mind abban a meggy6z6dés-
ben voltak, hogy a »Paytac kozvetet-
lentil vulkdni hely folott 4ll. Midén
az 1828 mdrczius 3o-iki foldrengés ko-
vetkeztében Lima vdrosinak legtobb
hiza Osszerepedezett, akkor a tenger
ugy forrott, pezsgett, mint mikor izzé
vasat dob bele az ember a vizbe; fel-
szinén doglott halak dsztak és kénessav-
gdzt tartalmazé buborékok voltak. A
hajé ldnczdnak vizben levé része kiilo-
nos megolvaddst mutatott. A rengés
erdssége a IX. fokot érte el.

A vizsugarak nem egyszer 40—50
méterre, s6t még nagyobb magassdgra
lovelnek fel €s az egész tiinemény egész
gejzir képét 4brizolja. Garden, a
»Nothern Monarch« kapitdnya, 1878
janudrius 12-ikén azt irta jegyz&kony-

vébe, hogy haj6jatél 5—6 mfd.-nyire
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egy vizoszlop 80 14b magasra csapédott
fel. Ez kétszer-hdromszor ismétigdott,
csakhogy a viz mindig alacsonyabbra
emelkedett fel. A tuddsité az egész tii-
neményt a torpedé hatdsdhoz hason-
litja. A felcsapodott viztomeg csakhamar
visszaesett és nagy hullimokat idézett
el6. A vizoszlopok tdrsasigiban nem
egyszer fojté fiist- és tlizoszlopok jelen-
nek meg és a tenger felszinét hamu lepi
el, 2 mely tomegekké, szinte szigetekké
4ll 6ssze; de hosszabb életiik nincsen,
mert a hulldmok csakhamar elsodorjik.
A »Brittania¢, La Valette«, »Alice Fra-
zer« és mds hajokrél vannak ilyen tu-
désitdsaink. E tiinemények minden te-
kintetben hasonlitanak a szdrazf6ldi vul-
kdn kitoréséhez. Hogy a tenger alatt is
vannak vulkdnok, azt nemcsak az elébbi
tiinemények bizonyitjdk, hanem a » Chal-
lenger» expediczi6 is valdsziniivé tette.
A tenger fenekét sokszor igen nagy
teriileteken vulkdni képzédmények le-
pik el.

Ezen rengésekkel jaré vulkdni je-
lenségnél fontosabbak azok a hulldmok,
melyek a tenger kdzepén és partjin egy-
ardnt eléfordulnak és roppant sebesség-
gel vigtatnak el a tdvoli vidékekre. A
hajésok a nyilt tengeren t6bbszor észre-
vették e hullimokat, de tiszta képet
nagy ritkdn adnak réluk. Es ez kénpyen
meg is érthetd, mert annyi koriilmény
jatszik Ossze, hogy a hullimokat kelet-
kezésoknél bajos meghatdrozni. A tudé-
sitdsokbdl 4ltaldban azt vehetni ki, hogy
a viz feliileti fesziiltségét megbonté hul-
lamok 4ltaldban véve rengéssel jarnak,
de vannak arra is esetek, hogy a rengés
mindossze csak zajban nyilvdnul és
mégis oridsi hulldmok keletkeznek. R u-
dolph kiilonosen két adatot hoz fel
erre. Az egyik adat 1832 okt6ber 31-iké-
r6l valé, a mdsik pedig 1859-b6l. A
két angol szovegii adat annyira hasonlit
egymdshoz és oly jellemzéen firja le a
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tiinemény lefolydsdt, hogy nem lesz ta-
lan f6losleges magyar forditdsban ko-
z0lni :

Rendkiviili tengerrengést tapasztalt
a »Maries« nevezetdi hajé Caldera felé
vezet§ utjin. Oktober 13-ikdn reggel,
midén a hajé 12 tengeri mérfSldnyire
volt az egyenlit6tl a 190 nyugoti hosz-
szisdgon, bugé hang tort elé az oczedn-
bél, mely fokozatosan tomboldssd fa-
jult s végre a zaj elmult; atenger hegy-
magassdgi hullimokk4 tornyosult, a szél
mind a négy vildgtdj felsl fiijt, a hajén
levs fék meglazult és borzasztéan kor-
bacsolta a hajét ; minden pillanatban az
itélet végét vartdk. Ez 135 perczig tar-
tott; a viz lassanként lecsendesiilt, de
tobb vitorla, mely a rengés kezdetén
még ldthat6 volt, egészen eltiint. Rovi-
den, nehdny hajétorés utdin tobb géz-
hajérész eltiint és tobb vitorla és élet
esett 4ldozatul. (Findlay, South Atl. O.
211. A Perrey, M. A. D. 1852—53.)

Rendkiviili tineményt irt le a
»Watch of the wave« hajé tisztsége €s
legénysége, mely a mult év mirczius
1 3-ikdn tortént, mid6n a hajé két tengeri
mérf6ldnyire volt az egyenlitstsl és 190
nyugoti hosszisigban. El6sz6r bigé
hang hallatszott, mely litszélag a tenger
mélyébdl jott és fokozatosan tomboldssd
vallott, végre a zaj elmult. A tenger hegy-
magassdgu hulldmokat vetett, a szél mind
a négy irdnybdl fijt. A hajon levs fék
meglazult, borzasztéan csapkolédott és
korbdcsolta a hajét; valamennyien az
itélet végét vartdk minden pillanatban.
Ez koriilbeliil 15 perczig tartott, mid6n
a viz lassanként lecsendesedett és az
egész szemhatdr elsimult, kivéve az
Atlanti-oczedn hompolygd hulldmzisat
azon a részen, melynek épen ez a sajit-
sdga. (Bombay Standard 1853.)

E két adat annyira hasonlit egymds-
hoz, hogy az ember azt hiheti, hogy az
egyik tuddsitdst a mdsik egyszerden le-
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irta, mindamellett csaldst még sem kell
foltételezni. Akdrmint 41l is azonban a
dolog, annyi vildgosan kitiinik, hogy a
hullimokatnem kell okvetetleniil ren-
gésnek el6idéznie, bar a két tiinemény
egylittesen is el6fordulhat, igy hogy ezek
alapjdn méltdn mondhatta Rudolph:
»Das Factum selber steht fest: zwar
gleichzeitig mit den unterseeischen Erd-
stossen, aber dennoch unabhingig von
denselben kann sich das Meer zu mehr
oder minder hohen Wellenbergen er-
heben, eine Thatsache, welche zur Er-
klirung der sogenanaten Erdbebenfluth-
wellen bisher immer nur hypothetisch
vorausgesetzt wurde, hier aber zum er-
sten Male durch Beobachtung als wirk-
lich existirend nachgewiesen ist.«*
Azonban az el¢bbi két adat nyilt ten-
geren tett észleletekrél szdmol be és mi-
el6tt valamennyi hulldmot erupcziéra ve-
zetnénk vissza, okvetetlentil kézelebbrél
kell megismerkedniink a tenger partjin
keletkez§ oridsi hullimokkal, az ugy-
nevezett »foldrengési hulldmok«-kal,
melyeket a német »Erdbebenfluthwel-
len« vagy »Stosswellen« néven nevez.
Mir a régi vildgban is ismerték eze-
ket a hullimokat és borzaszté pusztitd-
saikat nem egy fré Orokitette meg. A
gorogoknél még a mitholégidban is sze-
repelnek, s azt hitték, hogy Poseidon,
hétdn tartva a Foldet, ha bosszijat akarja
tolteni, terhét megrengeti, ugy hogy a
szdrazfold és tenger kimozdul helyébol.
Hoff, Schmidt és mdsok sok
torténeti adatot halmoztak fel, a me-
lyekbdl egynehdnyat k6zolniink kell.
Herodotos VIIL kdnyvének 22.
fejezetében ezt irja: »Artabazos koriil-
beliil hdrom hénapig (479. év tavaszdn)
ostromolta Potidaia vdrosit az északi
részrél, midén a tengerben erds apdly

* E. Rudolph, Ueber submarine
Erdbeben und Eruptionen. S. 159.
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dllott be, a mely jo sokdig tartott. A
mint a barbdrok a sekélységet ldttdk,
itmentek Pallene-be. Azonban alig vol-
tak az tdtnak két harmaddn, oly bor-
zaszté tengerdr jOtt, a ming a kornyék-
beliek 4llitdsa szerint még sohasem volt.
A kik teh4t nem tudtak iszni, belehal-
tak, a tobbiek pedig a potidaiabelieket
legyilkoltdk. A potidaiabeliek szerint
az ok nem volt mds, mint hogy azok a
perzsdk, kik belevesztek, Poseidon tem-
ploma és képe ellen vétettek«.® Itt is
Poseidon,.a tenger ura szerepel.
Ammianus Marcellinus torténet-
ir6 két igen hatalmas rengéshulldmrél
tesz emlitést, melyek koziil az egyik
358-ban, a mdsik 365-ben Kr. u. volt.
Az elébbia Maczedonidt és Egyiptomot,
Syriat és Gorogorszdgot ért Sridsi fold-
vagy tengerrengéssel volt kapcsolatos.
Alexandria vdrosdban a megrémiilt la-
kosok egyszerre csak azt vették észre,
hogy a tenger visszahuzddott és a hajék
a szdraz fenékre keriiltek. Egyesek fosz-
togatdshoz littak, azonban életiikkel la-
koltak, mert a borzaszt6 hulldmok csak-
hamar visszatértek és a hajékat is ma-
gukkal sodortsk a szdrazfsld felé, dgy
hogy ezek a viz visszafolydsa utdn a
vdros hdzain feneklettek meg. A pusz-
tuldst leirni nem lehet, olyan rette-
netes volt®* 365-ben ment végbe a
mdsik katasztréfa. Julius 21-ikén reggel
erds vihar volt; majd megrendiilt a Féld,
s r4 visszahizdédott a tenger, tigy hogy
a haj6k a sdrban 4llottak a legviltozato-
sabb tengeri 4dllatok kozott. A nép hal-
fogdshoz litott, de gazdag zsdékmdnys-
nak nem Oriilhetett, mert nemsokdra
visszatért a tenger vize, a mely Oridsi
hulldmaival ezer és ezer embert ragadott
magdval és Alexandridt tjra tonkretette.

*Dr. I. F. Julius Schmidt, Stu-
dien iiber Vulkane und Erdbeben. II. Abth.
S. 138. )

** Jul. Schmidt, Studien... S. 147.
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E vdros lakoi e foldrengés emlékére
évenként iinnepet tartottak. (Amm. Marc.
26. 10.)

Mell6zve szdmtalan 6-, kozép- és
djkori esetet, ratérhetiink az 175s5-iki
lissaboni foldrengésre, a legborzasz-
tobbak egyikére, melyekre a torténelem
emlékezik Megel6z6 tiinemény nem volt,
mint erds foldalatti moraj, de ezt csak-
hamar oly erds 16kés kovette, hogy a
vdros Ot percz alatt romokban hevert.
A Tajén levd hajok eleinte csak olyas-
mit éreztek, mintha zdtonyra jutottak
volna, azonban nemsock4ra 6ridsi hull4-
mok mentek neki a foly6é torkolatdnak,
ugy hogy 17 m. magas vizoszlop kelet-
kezett. A hulldmok ezutdin 4tlépték a
hatalmas mérvinydarabokbdl késziilt
kdpartot, s az itt menedéket keress em-
bereket, ide kikotott hajokat labdaként
ragadtdk el és temették magukba. Ca-
dixban a 18 m.-es hullimok még bor-
zaszt6bb romboldst vittek véghez. Az
erdsséget elpusztitottdk, Leonndl pedig
elvdlasztottdk azt a foldnyeclvet, mely a
vdrost a szdrazfélddel Gsszekapcsolta.
A hulldmok nemcsak a portugall par-
tokra szoritkoztak, hanem elmentek
Angolorsz4gig, a Madeira szigetekig,
s6t egész Amerikdig, hogy megvigyék
a katasztréfa hirét mindenfelé. Barba-
dos, Martinique szigeteknél a hulldm
4—5 m. magas volt. E szerint — mint
Szab¢ J geolégidjdban mondja — »a
razk6dds okozta hullimok egyenes vo-
nalban t6bb mint 6000 km.-nyi tdvol-
sdgra terjedtek el.«

Ujabb idében még ennél is nagyobb
katasztr6fdk voltak és annyival fonto-
sabbak, hogy jobban tanulmdnyoztik
6ket. Dél-Amerika nemcsak foldrengé-
seirsl, hanem vulkdnjairél Is nagyon
nevezetes és itt iskeletkeztek amaz 6ridsi
20—=235 m. magas hulldimok, a melyek
az egész Csendes-oczednt dtszelték és
Uj-Zélandig, s6t Ausztralia nyugoti part-

lermészettudominyi Kozlony, XXVIIL. kotet. 1896. 28
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jaig elmentek, a hol még meglehetds
hatalmasok voltak, dgy hogy kisebb
bajokat * okozhattak. A tenger vissza-
hiiz6ddsa biztos jele annak, hogy két-
hérom Ora, s6t gyakran még kisebb idg
mulva bedll a katasztrofa. Az »el mari
retira« (a tenger visszavonul) jelents-
sége annyira ismeretes a lakosok elétt,
hogy azonnal beljebb vonulnak a szdraz-
fold felé vagy még inkdbb magasabb
helyekre, hegyekre iramlanak, hogy ki-
keriiljék a biztos hal4lt.

1868 augusztus 1 3-ikdn kovetkezett
be az a foldrengés és, mint mar Ho ch-
stetter® is megjegyzi, tengerrengés,
a melynek feliileti kozpontja, epicen-
truma koriilbelil Arica tengerparti vé-
ros volt. Hochstetter minden le-
het§ biztos adatot Gsszegyijtott és tudo-
ményos bivirkoddsra, kiilonosen pedig
arra haszndlta fel, hogy a tenger ko-
zepes mélységét meghatdrozza. Egyik
adata, mely a »New Tribune« (1868
szeptember 14) tuddsit6jatél szdrmazik,
ezeket irja: »Arica a centrum (illetdleg
epicentrum), a honnét az egész szeren-
csétlenség kiindult. Délutdn dgy 6t 6ra
tdjban Arica mogott a vidék leghegye-
sebb részében olyasmit vettek észre,
mint ha két silyos test ver6dott volna
Gssze, és innét terjedt volna el a rengés
északra Callaoig ¢és délre Cobija-ig (tu-
lajdonkép Copiapo-ig). Hirom rengés
kovette egymdst és'mindegyik nagy
hulldmmal volt Osszekdtve, ugy hogy a
mésodik hullim nagyobb volt az elss-
nél, de viszont a mdsodiknil nagyobb
a harmadik. A rengések alkalmdval a
fold tobb pontjin hosszi szabdlytalan
vonalakban megnyilt . . . és mindegyik-
b6l szdraz foldes por szallt fel és fojté
gdz tort el6. Midén a hdrom rengés

* Sitzb. d. K. Akad. d. Math.-nat.
Klasse, Bd. 58. IT. Abth. 1868. S. 835—860;
Bd. 59. II. Abth. S. 109—132; Bd. 60.
II. Abth. S. 818—823.

megsziint, kisebb id&kézokben kisebb
rizkéddsok kovették egymdst, mintha
a foldben exploddldsok, Osszeiitkozések
lettek volna. A kikotSben a viz vissza-
htizédott és rohamdval magdval ragadta
a hajékat. De csakhamar megviltozott
a folyam kiilseje : hosszi hulldmok j6ttek
vissza, s ezek dgy himb4ltdk a hajokat
és dobtdk elbre ¢s hdtra, mint egy-egy
fadarabot ; majd a szdrazfold felé sodor-
tdk &ket. M4s adatok még jobban meg-
hatdrozzdk a tiinemény lefolydsat. Hisz
percczel az els6 lokés utdn a partot
2—3 méteres hullim oOntétte el, de ez
csakhamar megsziint. Erre a tenger
megkezdte visszahdzéddsdt és rovid ids
mulva 17—2z5 méter magas hulldmok
rontottak a partnak, hogy tonkretegyék
azt a keveset is, a mit a foldrengés
még megkimélt. A hulldmok koriilbeliil
negyeddéranként megismétlgdtek és rop-
pant sok embert ragadtak el.

Az adatok 4dltaldban véve azt mond-
jik, hogy Ariciban a viz elészor 4t-
lépte a partot és azutdn hizédott vissza,
mds, kiilondsen a tdvolabbi helyeken
pedig, mint példdul Telcahuanoban, a
lytteltoni kikotsben (Uj-Zéland), ép az
ellenkezs6t tapasztaltdk. Ez ut6bbi he-
lyen augusztus 15-ikén reggel négy éra-
kor azt vették észre, hogy a part j6 ré-
szén semmi viz sem volt, a mi ily koriil-
mények kozott nem szokott elgfordulni.
Egyszerre csak menydorgésszerii zaj
hallatszott és jottek a csak 3 m. magas,
de rendkiviil hosszi hulldmok. Egy-
dltaldban minél tdvolabb haladnak a
hulldmok az epicentrumtél, anndl in-
k4bb kisebbedik magassdguk és nagyob-
bodik hossziisiguk. Innét van, hogy
ausztrdliai kikot6kben csak az drapdly-
mérdk tiintették ki jelenlétiiket.

Délamerikdnak nemcsak nyugoti
partvidékét lehet az ily tiinemények szin-
helyéiil felhozni, hanem akeleti részét is,
b4r olyan magas hullémok nem is kelet-
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keznek. Az 1884 janudrius 14-iki mon-
tevideoi foldrengéshullimok az aricaia-
kat meg sem kozelitették. A Csendes-
és Atlanti-oczednon kiviil meg lehet
emliteni az Indiai-oczednt, a hol szin-
tén nem ritkdk az ilyen esetek, a mint
az 1881-iki katasztréfa is bizonyitja.
Azonban dimenzié tekintetében vala-
mennyi eddigelé felhozott »Erdbeben-
fluth«-ot feliilmulnak azok a hulldmok,
a melyek az 1883 augusztus 26—27-iki
krakataui 6ridsi explozié alkalmdval a
Szundaszorosban keletkeztek.* Sem az
explozi6é el6tt, sem utdna foldrengés
nem volt, legfeljebb azon keskeny siv
mentében, mely a Kedang hegységtsl
a krakataui vulkdn irdnydban vonul
Hegediis Jend, hazinkfia, 16
évig tartézkodott Jdva szigetén, mint a
keletindiai topografiai felvétel egyik 6
tisztviselSje. 1884-ben Budapestre jott
és a deczember s5.ikén tartott foldtani
lilésen a szemtanu biztossdgdval beszélte
el a Szundaszoros borzalmassdgait. O is
nagyon hangsiilyozza, hogy sem a ko-
zeli Wilkomst-6bslben, sem mdsutt leg-
aldbb érezhet§ foldrengés nem volt.**
V erbeck is hatdrozottan tagadta, bdr
sok tuddsnak nem tetszett, hogy akkor-
tdjt nem volt foéldrengés, midén azok
az 6ridsi hulldimok keletkeztek. A hull4-
mok magassdgira nézve eltérnek az ada-
tok ; az egyik 30, a misik 40 m.-esnek
mondja; Telok-Betongndl 30—40 m.
kozott viltozott a magassig. Elképzel-
hetjitk most mdr, milyen k4rokat okoz-
tak ezek a hullimok az egyes szigete-
ken. Szumatrdn az egyik németalfoldi
g6z0st mindenestiil hdrom mérféldnyire
vitték beljebb és egy patak mentén
helyezték el. Eszak felé nem terjedtek

* Term. tud. Kozl
1894.

** Léczy Lajos, A krakataui vul-
kinnak 1883. évi kitdrése. Foldt. Kozlony.
1884. 35. L.
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messze, mivel a viz sekély volt, hanem
anndl jobban dél felé, a merre a tenge-
rek igen mélyek. Az Indiai-oczednban
mindeniitt foljegyezték &ket a mare-
grafok, Ggy szintén Reunion szigetén, a
Joreménység fokdn is; de itt a hulldm
csak 50 cm. magas volt. Az elindulds
utdn negyven 6rdval késébb az drmérék
Aspinwallban is kiilonos hulldmokat je-
gyeztek fel, de sokan tagadjdk, hogy a
Szundaszorosbdl jéttek volna. Ha azon-
ban az el6bbi 4llitdst elfogadjuk, azt
mondhatjuk, hogy a krakataui explozié
hatdsa kiterjedt a Fold felszinének majd-
nem a felére. Girard* franczia tudds
még tovibb megy és azt mondja, hogy
ha a rocheforti maregrifban meg lehet
bizni, a hullimok egész Francziaorszi-
gig jutottak, sot kiterjedtek a tengerek
Osszes felszinére.

Nos, vajjon ezeket a hulldmokat
valéban foldrengés hozza létre?

Mir a régi gorogok is sokat tiindd-
tek e kérdésen s azt taldltdk, hogy csak
Poseidon haragja elégséges a tiinemé-
nyek megmagyardzdsdra. A tengerpar-
ton €16 japdni nép még most is abban
a meggy6z6désben él, hogy a tenger
alatt fekszik a »jishin-uwo« nevd szor-
nyeteg, a melynek hossza csaknem négy
ri (egy ri == 3910 m.). Ha ez 6ridsi
hal megmozdul, bekévetkezik a f5ld-
rengés, ha még hozz4 testét félkor alak-
jadban kanyaritja, akkor 6ridsi hulldmok
keletkeznek, melyek az egész partot el-
Ontik.**

Ehhez hasonlé megfejtést t6bbszor
taldlunk a monddk vildgdban, a tudd-
sok pedig 4ltaldban azt fogadtik el,
hogy a hulldimokat féldrengés hozza
létre. E nélkiill — mondja Herodo-

* J. Girard, Recherches sur les
tremblements de terre. Paris, 1890. p. 103.

** Dr. L. Karell, Japanische Thier~
fabeln. Feuilleton-Beilage des Bud. Tagblatt
Febr. 22. 18g6.
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tos, Tukidides — az egész tiine-
mény érthetetlen. E nézet megvan egész
a mai napig. Hogy azonban kozelebb-
r6l miként keletkeznek a hulldmok, arra
nézve nagyon eltérnek a vélemények.

A gonddal megirt és gyonyorien
kiallitott »Allgemeine Erdkunde«* el-
ismeri, hogy a nyilt, mély tengeren a
rengések csak azt a hatdst idézik elg,
mint mikor a hajé zdtonyra keriil, s
hogy nem keletkezik semmiféle hullim-
szeri mozgds. Ha azonban a 16kés a
partvidéken kovetkezik be, mint péld.
Lissabonban (1755), a perui Aricdban
{1868), Iquiquénél (1877), akkor »a
szildrd partnak a red tédulé viztomegre
val6 oldallagos visszahatdsa kovetkezté-
ben hullimmozgds keletkezik olyan for-
mdn, mintha vizzel telt tdlnak a peremét
megiitjik, és a hullimok tovdbbterjed-
nek az oczednon minden irdnyban,
gyakran a legtavolabbi partokig, és itt
a tenger tiikrének viltakoz6é emelkedé-
sét és apaddsit okozzdk. E jelenséget
foldrengési 4rnak nevezték. A megzava-
rodds el6szor rendesen a tengernek a
1okéssel egyidejtileg vagy mindjdrt utdna
valé rovid és gyors emelkedésében nyil-
védnul a partndl.«

Ekként képzeli el magdnak a hulld-
mok keletkezését az »Allgemeine Erd-
kunde« és vele szdmtalan mds tudds, a
kik, bir egymdst6l tobbé-kevésbbé el-
térnek, abban mégis megegyeznek, hogy
a rengés 1okései hozzik Gket kozvetet-
leniil létre. E véleményt védelmezte kii-
16nosen Geinitz, a kihez Fou qu é¥¥*
is csatlakozott, mert »cette explication
(t. 1. Geinitzé) est évidement la plus
rationelle<. Igy gondolkodott Hoch-
stetter, Sonklar, Kriimmel és

* Unser Wissen von der Erde. Allge-
meine Erdkunde und Linderkunde. Prag u.
Leipzig, 1886. S. 378.

** F. Fouqué, Les tremblements de
terre. Paris, 1889, p. 33.
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a kézi konyvek is 4ltaldban ezt a nézetet
reprodukdljak ; gy Szabdé »Geols-
gid<-ja (1893), Credner »Elemente
der Geologie« (1 883) czimd munkija.
A vélemény népszeriisitésében igen
nagy része volt Son klar-nak, akioly
tigyesen tudta eldadni, hogy a tudés
vildigban is mindenfelé elterjedt. A vé-
lemény legeldszor is azt kivdnja, hogy a
rengés elég erds legyen, »ein genii-
gend kriftiger Stoss«, mint Geinitz
mondta. »A tenger ilyenkor heves rez-
gésnek indul — mondja Sonklar—,
mely minden mélységre Kkiterjed, ter-
jedésében a k6zonséges drhullim sebes-
ségével kozel egyezik és a kor sugaral
irdnydban terjed az illet§ tengernek leg-
tavolabbi partjdig.«

Hogy azonban miért és hogyan
hozza létre a foldrengés azt a rezgd
mozgdst, arra Sonklar nem ad
felvildgositdst. Hochstetter épen
gy, mint az »Allgemeine Erdkundec,
azt hozza fel, hogy hiszen vizzel telt
edényben is keletkeznek hulldimok, ha
egyik oldaldir6l megiitjiik. Azonban a
hasonlat még analégidnak sem vilik be
és helyesen mondja Rudolph* hogy
a hulldmok azért keletkeznek, mert a
kapott 16kést az egész edény 4tveszi és
ennek természetes kovetkezménye az,
hogy azok egy kozéppont felé téreksze-
nek és itt megsemmisiilnek. Azonban
a tengerpart nem tekinthetd ilyen zdrt
edénynek ; legkevésbbé lehetne ezt Dél-
Amerikdnak nyugoti részére mondani,
a hol a partvidék csaknem egyenes vo-
nalban vonul északrél délre, a tenger-
fenék pedig fokozatosan ereszkedik ald
nyugot felé. Ily koériilmények kozott, kii-
l6ngsen ha még azt is hozzdvessziik,
mint Hochstetter is felteszi, hogy
a rengés csaknem merflegesen érte a

* E. Rudolph, Ueber submarine
Erd. u. Erupt. 189.
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viz felszinét, egy pont felé tarté hullim
nem johet létre. De végre is az aricai,
iquiquei és mds hullimok nem egy ko-
zéppont felé mentek és nem itt semmi-
siiltek meg, hanem inkdbb ellenkezéleg
egy pontbdl terjedtek el minden irdny-
ban fel egészen Japdnig, nyugotra Ausz-
tralidig, délen pedig nem is tudjuk, hogy
meddig mentek.

A »geniigend kriftiger Stosse-ra
nem kell sok szét vesztegetni. Az els6
részben tobb példdt hoztunk fel arra,
hogy sem a f6ld-, sem a tengerrengés
nem zavarja meg a felszin nyugodtsdgit,
hanem inkdbb helyre igyekszik 4llitani
a mdr megbontott egyensilyi 4llapotot.
Viszont arra is van szdmtalan eset, hogy
gyenge rengéssel igen erds hulldmok
keletkeztek. A tények, a mily megbiz-
hatok, épen oly er8sen szélnak Gei-
nitz, Sonklar, az »Allgemeine Erd-
kunde« felfogdsa ellen.

Mallet, a foldrengések lelkes ta-
nulmédnyozdja, a hulldmok keletkezését
egészen mdskép magyardzta. Midén vala-
mely er6s 16kés a parthoz kozeli tenger-
feneket ér, mindannyiszor két hulldm-
rendszer keletkezik ; az egyik a fenéken
terjed tova és igyeksaik elérni a partot,
a mésik hullim pedig az el6bbinek
megfelelsleg a viz felszinén keletkezik
és, mivel lassabban halad, a parton csak
a foldrengés utdn jelenik meg. Azonban
e hipotézisnak alaptalansiga nagyon
szembeszO0k6; annyi hihetetlen és a
tényeknek ellenmondé 4llit4s van benne,
hogy nem is kell vele bgvebben fog-
lalkozni. Miért torekszenek a rengés-
és vizhulldmok minden 4ron a part felé,
mikor a lejtos6dés ardnylag oly kicsiny,
hogy bdtran az ellenkez§ irdnyban is
haladhatndnak ? Miért ontik el el6bb a
hullimok a partot s csak azutdn hizé-
dik vissza a viz, vagy miért huizé-
dik elébb vissza és csak Ordk mulva
jonnek meg az Sridsi hulldmok? Mal-
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let elméletével nem tudja megmagya-
rdzni.

Pilar, Berg és mds tudésok a
hulldimokat a partnak szintvdltozdsd-
b6l akarjdk minden dron kimagyardzni,
Hall pedig még a fenék gyors emel-
kedését vagy siilyedését is elégnek tartja.
Azonban Volger, Bischoff, de ki-
I6ngsen Suess és Fouqué annyira
megtimadtdk azt, hogy foldrengés ko-
vetkeztében emelkedések jojjenek létre,
hogy mai napmdr senki sem mer ilyes-
mivel elé4llani.

Mohr és kovetsi a foldrengéseket
és a hulldmokat is beomldsnak akarjik
tulajdonitani. A mint ugyanis a tenger-
fenék valahol beomlik, a viz hulldmok
alakjdban idet6dul és Osszetorlédva fol-
emelkedik, majd a nehézségi erd miatt
leesik és 6ridsi korkorss hulldmokban
terjed el mindenfelé. Krimmel a
krakataui hullimokat a vulkdn beoml4-
sdra vezeti vissza. Azonban épen a kra-
kataui tiineményekre bajos hivatkozni.
A beomldst egysltaliban nem lehet
megillapitani, mert ha ez meg volt
volna, akkor a hulldmok alakjiban ide
hompolygé vizet okvetetleniil észrevették
volna. A szorosban, vagy legaldbb ko-
zelében levék valamennyien azt emle-
getik, hogy elészér roppant erds hang
hasftotta a leveg6t és ezut4n nemsokdra
jottek a partokat elont$ hulldmok.

Rudolph egészen mds irdinyba
terelte a kutaték figyelmét. Véleményét
elfogadta Supan® is legijabb tan-
konyvében, mdsok ellenben alig vettek
réla tudomdst. Rudolph véleménye
nem ellenkezik egyetlenegy ténnyel sem,
mint a tébbiek, hanem annyira Ossz-
hangzdsban van veliik, hogy mdr maga
ez a koriilmény is igen ajinlja. Nem
tapogatédzik, hanem tekintetbe veszi a

* Dr. Alex. Supan, Grundziige der

physischen Erdkunde. Leipzig, 1896. — Pet.
Mitt. 1888. Littb. 123. -
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fizikailag megdllapitott biztos tételeket.
Nagyon megerdsédik még a robbantd-
sokndl tapasztalt tiinemények 4dltal, a
melyek valdsdigos kisérletek szdmdba
mennek. 1874-ben robbantottdk fel a
San-franciscoi 6bélben, kikétében a hi-
res »Rincon Rock«-ot, mely a haj6zist
veszélyeztette. E homokkdbél 4116 szikld-
nak eltdvolitdsdval Le Conte-ot biz-
tdk meg, azonban helyette fia vitte vég-
hez a munk4t. 15 tonna robbandszert
haszndlt, melynek hiromnegyed része
nitrogliczerin volt. A meggyujtdst elek-
tromos szikra végezte. A robbanis he-
lyétsl koriilbeliil 200 6lnyire volt egy
sajka, a mely a robbands utin nem-
sokdra két 16kést érzett. Az egyik koz-
vetetleniil a vizben haladt és a sajkdt
roppant erfsen megrengette. A mdsik
a robbands helye fo6lott a vizbél, mint-
egy epicentrumbél emelkedett ki és
a levegdn keresztiil ment a sajkdhoz.
Mivel a 16kés a vizben sokkal gyorsab-
ban terjed, mint a levegdben, azért a
sajkdban az els6 16kést hamardbb érez-
ték meg, mint a mdsodikat. A viz fel-
szinén kisebb-nagyobb vizsugarak 5—=6
centiméter magasra emelkedtek és csak
valamivel kés6bb fejtette ki a g4z igazi
erejét, midén a vizsugarak vagy oszlo-
pok 25—30 Olnyire vetdtek fel. Mi-
kor e meglehetds nagy tomeg leesett,
konczentrikus gyfirGkben tovaterjedd
hulldmok keletkeztek. A tiinemény le-
folydsa utdn 200—300 Olnyi sugard
korben a halak doglotten usztak a viz
felszinén.

Valéban meglepé, mily nagy egybe-
hangzds van eme kisérlet és az elmélet
kozott. A tengerrengéssel kapcsolatos
tiinemények mind egyiitt taldlbaték: a
hajé, a csénak reszket, hang hallatszik,
viz peiseg, hulldimok jonnek létre, s6t
agyonvert halak is tszkdlnak a felszinen.

A TENGERRENGESROL.

Es mindezt mi okozta® Erésebb explo-
ddlds, a mely Ossze sem hasonlithats a
tenger alatti vulkdnok Oridsi erejével.
E vulkdni kitéréseknekkell betudnunk a
foldrengéshulldmokat. »Keletkezésoket
— mondja Rudolph® — hatalmas
tengeralatti kitoréseknek koszonik, le-
gyenek azok g@8z- vagy gdzkitorések,
avagy ldvadmlések, melyek a hideg viz-
zel érintkezve, ugyancsak géztémegeket
hoznak létre.« Az elmélet érthetivé teszi,
hogy az egymdsut4n keletkez hulldmok-
nak nem kell okvetetleniil egyformdk-
nak lenniok. Erthets az is, hogy a hul-
ldmokat a f6ldrengések majd — és ez
a rendes — megeldzik, majd kovetik,
épen gy, mint a szdrazfoldi vulkdn-
kitorést rendesen foldrengések elgzik
meg. A rengések ugyanis elémozditjik
az erupcziét; abban sincs épen lehetet-
lenség, hogy a kritereket annyira meg-
repesztik, hogy a viz a magmdig sziv4-
rog le és itt roppant ereji g6zzé vdlva
a felszinre jut és létrehozza az emlitett
tineményeket. Hogy a fiist- és tiizoszlo-
pokat vulkdni erupczidk idézik els, azon
most mdr nem igen lehet kételkedni.
Az elmélet legfeljebb azt nem tudja
megmagyardzni, hogy a foldrengés utdn
miért hizédik vissza a tenger és csak
o6rdk mulva jonnek meg a hulldmok,
vagy miért vannak forditott esetek is.
Taldn a viz a krdteren keresztiil lemegy
a magmdig. Lehetetlenség utévégre
ebben sincs. Az epicentrumtél tdvolabb
levé helyeken a tenger visszahizdd4-
sit mar jobban meg lehet magyardzni.
Az epicentrumban keletkezd hulldmok
ugyanis oridsi hossztiakkd vdlnak és
volgyeikkel haladnak elére, s ezért a
tenger a parton siilyed mintegy vissza-
hazédik.

* E. Rudol ph, Ueber submarine
Erdbeben und Eruptionen. 216.

Miskovits F. HENRIK.
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