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A meérges kigyok marasanak artalmatlanna

tételérsl.

Th. R. Fraser a »Royal of So-
ciety Edinburgh«-ban azon érdekes
kisérleteinek eredményét ismertette, a
melyeket 1889 6ta az dllatoknak kiilon-
féle mérgek ellen valé biztositisa (im-
munissd tétele) czéljabsl végez. Vizsgd-
I6d4sait kiilondsen az indiai szemiiveges
kigy6 (Naja iripudians), az amerikai
csorgé kigydk (Crotalus horridus, Cr.
adamanteus és Cr. durissus), az ausztrd-
liai Pseudechis porphyraceus és Diemenia
superctliosa mérgével végezte és végiil
hdrom afrikai kigyGéval, mint a melyek
kiilonosen a Fokf6ldon elég kozonsége-
sek, Ugymint Vipera arietans, Aspidelaps
lubricus és Sepedon haemachates. Ezek
koziil, kivdlé sulyt helyezett a szem-
iiveges kigy6, a csorgd kigyok, a Dieme-
nia ¢és a Sepedon kigy6k mérgének ta-
nulmédnyozdsira.

Fraser els6 sorban biztos meg-
gy6z6dést akart szerezni a vizsgdlt
anyagok mérges voltdirél és az egyes
anyagok méregtartalmdrsl.. A kigyck
méregmirigyébdl tiszta mérget szerezni
semmiféle nehézséget nem okoz; ele-
gendd megszdritani a nydlkds folyadé-
kot és az ily mdédon keletkezett szdraz
méregbdl azutdn tetszés szerinti oldatot
készithetiink. Ha azonban az ember
nem a tiszta méreggel kisérletezik, ha-
nem olyannal, pl. mint a milyet az in-
diai orvosok tudnak elGdllitani, de a
melyet kis Gvatossdggal barki is elo4llit-
hat, t. 1. a kigy6b6l egészben kivett és

megszdritott mirigyb6l, kisérleteink mér
kevésbbé megbizhaték. Igaz ugyan, hogy
a mirigyek tartalmidt vizben felold-
hatjuk ¢és ez oldatot elpdrologtatva,
f6alkatrészek vissza is maradnak, de
nem tisztdn magukban, hanem tobbé-
kevésbbé ismeretlen, idegen anyagok-
kal, ismeretlen mennyiségben keveredve
és igy méregtartalmuk pontos meghats-
rozisa lehetetlen. Kiilénben vannak ese-
tek, mikor a méregtartalom meghatédro-
zdsdra nincs is sziikkség, kiiléndsen pe-
dig akkor, a mikor nem a mérgeket
akarjuk egymdssal &sszehasonlitani, ha-
nem csak az ugyanazon oldattal kiilon-
b6z6 médon kezelt részeket.

A minimdlis méregadagok hatdsit
a fiziol6gusok rendes dldozatain, a ten-
geri malaczon, hdzi nyilon, patkdnyon,
macskdn, tovdbbd a vizi siklén (7Trops-
donotus natrix) tanulmdnyozta.

A szemiiveges kigy6 teljesen tiszta
mérgének hatdsdra vonatkozé szimada-
tok a kovetkezék:

Egy kilogrammnyi testsilyra sz4-
mitva haldlosan hatott minimdlis méreg-
adag

a tengeri malaczra . . . ... 000018 g.,
a tengeri nytdlra . . . . ... 0'000245 g,
a fehér patkdnyra....... 0'00025 g,
amacskdra .. ........... 0'003 g,
a macska-kolyokre (hathetes) o-ooz g,
asikléra................ 003 g.

E szdmadatokbdl kitiinik, hogy a
szemiiveges kigy6 mérge az Gsszes 4llati
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és novényi mérgek kozt a legerésebbek
egyike. :

Fraser, miutin megdllapitotta a
haldlos minimdlis adagokat, foglalkozni
kezdett a méregnek hatdstalannd tételé-
vel. A méregnek megszoktatdsdval és
ellenméreg alkalmazdsival tett kisérlete-
ket; minimdlis adagokat oltott az 4lla-
tokba, a mely adagokat azutin fokoza-
tosan nagyobbitotta. Ez adagok eleinte
természetesen kisebbek voltak a hal4los
minimdlis adagndl, péld. eldszér Yeo,
majd !/5-e, illetsleg 1/2 egészen a haldios
adagig, s6t még azon feliil is. Kiilon-
bozé id6kozokben kovette egymdst az
adagoknak fokozatos noévelése, mig
a haldlos fokig jutott s végre még azt is
tilhaladta. A haldlos adagnak 4-—;35-
sz0r valé beoltdsa utdn nagyobbitotta a
méreg mennyiségét és fgy lassanként
eljutott a kétszeres, hdromszoros, négy-
szeres, st Otszords adagmennyiséghez
a nélkiil, hogy a beoltott méregnek
figyelemre méité hatdsa volt volna az
allatra, vagy hogy rajta barming kis
kellemetlen érzés is volt volna észlel-
-het6.

Téved, a ki azt hiszi, hogy e kisér-
letek konnyt szerrel voltak végezhetsk.
A mérgek mitkddésének kétféle hatdsdt
kiilonboztethetni meg : a szervezeti ban-
talmakat, a melyek mindeddig az anali-
zis korén kiviil esnek és a l4that6 bdn-

talmakat, a melyeket pontosan sikeriilt-

lokalizdlni. Az utébbiak koézil kiiléns-
sen felemlithetd: a tiidének, a vesének
és mds szerveknek az izgatdst kovetd
vértorlédds okozta bdntalmai, tovibbd
ama b&rbdntalmak, a melyeket a méreg-
nek bor ald fecskendezése okoz. Ezeken
kivil még a vérben is jelentékeny za-
vart észlelhetni. A szemiiveges kigyé
mérge, még a nem haldlos adag esetén
is, minden kétséget kizdrolag elSidézi
az emlitett izgatds okozta b4ntalmakat.
Es ez a hat4s ann4l szembetiin6bb, minél
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nagyobb az adag, illetdleg a minimilis
haldlos mennyiség s megll ez a t6bbi mé-
regrsl is. Megjegyzends azonban, hogy
ha az ellenméreg alkalmaz4sa folyaman a
lokalis hatds veszit is intenzitds4bél, a
tiinetek csokkenése sohasem ardnyos a
szervi zavarok cstkkenésével, a lok4lis
zavarok ugyanis még az olyan adagok
alkalmazdsdra is folyton jelenkeznek,
a melyeknél a szervi zavarok midr
megsziinnek. Az elébbiekkel szemben
az immuniz4lédds sokkal _lassabban
jelenkezik, mint az utébbiakndl, vagyis
az el6bbiek mértéke nem lehet egy-
szersmind az ut6bbiaké is. Mds rész-
r6l az ellenméreg alkalmazisa védltoza-
tos hatdssal jdr. Szdmon kiviil hagyva
az olyan eseteket, a melyekben a mé-
reghez valo szokds szembe6tls, vannak
olyanok is, hogy a szervezet nem bir a
méreghez hozzd szokni és igy a haldlt
okozé minimumon aldl levd méregada-
gok folytonos alkalmazdsa nem immu-
nizdl, hanem haldlt idéz el6. Az esetek
kiilobnésen nagyon gyakoriak a tengeri
malaczon és ugy ldtszik, hogy ez dlla-
tokba nagyon nehéz beoltani az immu-
nitdst.

Az immunitdsi kisérletek fényes
eredménnyel jartak bizonyos 4llatokkal.
Igy pl. a tengeri nyulakba sikeriilt a
minim4lis haldlos adagnak 1o0-, 20-, 30-,
s6t 5o-szeresét is befecskendezni a nél-
kiil, hogy szdmbavehet$ tiinetek kelet-
keztek volna. Csak a hmérséklet tekin-
tetében feltiing a véaltozds: ugyanis a
hémérséklet a befecskendezést kovets
néhdny ¢6riban, ha az adag a minimdlis
haldlos adagot meghaladta, emelkedik.
A nem immunizdlt 4llatokon pedig a
minimum alatt levs adagok ellenkezéleg
a hémérséklet csokkenését idézik eld,
a melyet azutdn étvdgyhidny is kisér és
igy igen konnyen magyardzhat6 az 4llat-
nak azon sidlyvesztesége, a mely a be-
fecskendezést kovets 24—48 Ordban



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)
A MERGES KIGYOK MARASANAK ARTALMATLANNA TETELEROL:.

388

rendszerint észlelhets. Az az 4llat, a
melyben az immunizélds megfogamzoit,

silyban gyarapodik, jol eszik és élén-

kebbnek, virgonczabbnak l4tszik. Az
életer6nek e novekedése killondsen
szembedtls a tengeri nytlon, tovdbbg
feltiinen volt megdllapithaté egy vén
lovon, a mely mindeddig nagyon tunya
és csendes volt. Kiilonds, hogy a kdrté-
kony, s6t a kedvez6 hatds is elmarad
oly 4llaton, a mely péld. egyszerre oly
mennyiségli méregbefecskendezést ka-
pott, a mely elégséges, hogy két 6randl
kevesebb id6 alatt 6tvén hasonl6 silytd
4llatot megdljon, vagy a mely 4liat 5—6
hénap alatt oly mennyiségii mérget kap
egészben, a mely 370 olyan faji és olyan
stlyu 4llatot is megélne.

A tengeri nyulakon kiviil Fraser
szemiiveges kigyé mérgével még macs-
kdkat is immunizélt bér ald val6 fecs-
kendezéssel és emésztéssel, tovabbd egy
lovat is.

Misik hérom kigy6 mérgének a mi-
nimidlis adagai tengeri nyilra a kovet-
kez8k : a Diemenia kigy6ébol o-oo15 g.,
a Sepedon 0004 g., a csOrgs kigy6ébosl
0004 g.

E hdrom kigyé mérge a lokdlis ha-
tdsok tekintetében sokkal erSsebb a
szemiiveges kigy6 mérgénél. A csérgd
kigy6 mérge okozta haldl jelentékeny
lokdlis tiinetekkel jir. A bdralatti szo-
vetek ugyanis kiomlott vérrel és véres
savéval vannak beszir6dve, az izmok
véres péppé vilnak és gyors bomldsnak
indulnak. A Diemenia-fajok mérge ha-
sonléan hat, csakhogy nem olyan roha-
mosan, azonkiviil nem “haldlos esetben
is véres vizelést és a vér megalvdsit
idézi els.

Az immunizdlds e kigy6k mérge el-
len is sikeriil ; a lok4lis bantalmak inten-
zitdsa csokken, mihelyt az immunizélt
4llat a “haldlt okozé adag haromszoro-
sdnak elviselésére képes. Mellesleg meg

kell jegyezni, hogy e kigyék mérgével
az immuniz4lds nem haladt még annyira,
mint a szemiiveges kigy6éval, a meny-
nyiben a haldlos -adag hdromszorosin
til még nem kisérieteztek. Ellenben
tiszt4n meg volt 4llapithats, hogy az
olyan 4llat, a mely az emlitett hirom
kigy6 bdrmelyike mérgének minimilis
adagjaval szemben immunis volt, immu-
nis maradt egyittal a mdsik két méreg
haldlos adagjdval szemben. is. Ugyanis
Fraser beoltott csorg6é kigy6 mérgével
oly tengeri nyulakat, a melyek Dieme-
nia méreggel szemben m4r immuniz4dlva
voltak és az .dllatoknak semmi bajok
sem lett. Tovdbb4d a t6bbi méreggel
szemben immunizdlt tengeri- nyulakba,
a misik hirom idegen méreg haldlos
adagjdt oltotta be és semmi hatdst sem
észlelt. Joggal 4llithaté tehdt, hogy a
széban forgé négy kigyé;méreg bér-
melyikével eszk6zolt immunitds a tobbi
hirommal szemben bizonyos fokd immu-
nitdst eredményez. De ez csakis bizo-
nyos fokd immunitds; mert az immunit4s
nem teljes, hanem a hatds csak kisebb
fokd. A szemiiveges kigyé mérgével
immunizdlt 4llat igen természetésen
sokkal jobban fog ellendllani a szem-
iiveges kigy6 mérgének, mint a t6bbi
kigyé mérgének, habar bizonyos fokig
azoknak .is ellendll.

Fraser tehdt a méregnek megszok-
tatdsdval félreismerhetetlen immunitdst
idézett el6. Az immunitds tartamdrdl
még most .nehéz véleményt mondani.
Mindazon4ltal hozzdvetSleg megéllapit-
hat6 még azon esetben is, a midén az

- utolsé bevett adag nem igen nagy volt.

Egy tengeri nydl, pl. midén utolsé
alkalomkor a haldlos adag kétszeresét
kapta, ugyanazon adagot 20 nap egy-
més utin elbirta minden kellemetlen
hatds nélkill. A mi -az immuniz4l6d4s
mechanizmusat illeti, az még kevéssé
ismeretes; annyi bizonyos, hogy az im-
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munizdlt - 4llat anyagdban, kiilonosen

pedig vérében valamely chemiai vélto- -

zdsnak kellett torténnie, vagyis kellett
olyan anyagnak.képzddnie, a mely a

kisérletnek al4 nem vetett 4llatban nincs .

meg és a mely a méreg hatdsdnak ellen-
4ll. Ha az ember kismennyiségti kigyo-
mérget kever az immunis 4llat serumg-
hoz, azonnal l4that6 reactié 4]l be. Vaj-
jon e megvéd6 szert a méreg hatdsa
alatt maga az él6 szervezet hozza-e létre?
Vajjon van-e ebben magdnak a méreg-
nek is része? Vajjon a kisérletezések
alkalmdval a méregnek kértékonyan

hat6 része kikiiszoboltetett és legydze- -

tett-e > Es végiil, vajjon ismételt beolt4-
sok folytin a gyégyité anyag a vérben
szaporodik-e > Mindezek olyan kérdé-
sek, a melyekre még ez ideig felelni
nem tudunk.

Mikor Fraser-nek mdr olyan dllatok
dllottak rendelkezésére, a melyek tete-
mes mértékben immunisok voltak, el-
hatdrozta, hogy azt is megvizsgdlja, vaj-
jon ez dllatok vérsavéjiban megvan-e
az ellenméreg hatdsa és ekkor alkalmazta
a vérsavéval (szerummal) valé gyégyi-
tdst. Néhdny kisérletb6l meggy6z6dott
mdr, hogy a szerum valésigos ellen-
méreg, még akkor is, ha gyengén immu-
nizélt 4llatokbdl valé. Fraser azonban
csakhamar abba hagyta a folyékony sze-
rummal valé prébédlgatdsokat, szerum-
port kezdett haszndlni.” A szerumport
beszdritott szerumb6l kénsavval valé
kezeléssel dllithatni eld. Ilyen eljdrds-
sal a szerupm oly szildird anyaggd val-
tozik, a mely konnyen torhetd, vilto-
zatlanul eltarthaté és ellenméregszerii
tulajdonsdgai megmaradnak. Fraser e
szert rovidség okdért »antivenenumc-
nak nevezte el. Az antivenenum bizo-
nydra er6sebb vagy gyengébb hatdsi a
szerint, a mint erésebben vagy gyen-
gébben immunizdlt 4llatbél vald,. ép
azért tudnunk kell, hogy milyen 4llat-
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b6l és miként késziilt? Fraser kisérle-
teire olyan antivenenumot hasznilt, a
melyet olyan hdrom tengeri nyul szeru-

-mébdl 4llitott els, a melyek legutoljdra

a szemiiveges kigy6 mérgének harmincz-

-szoros haldlos adagjdt kaptdk,

. Ezzel az antivenenummal négy rend-
beli kisérletet végzett, a melyek koziil
ketts még befejezetlen, E kisérletek a
kovetkezSk. 1. Az antivenenumot Ossze-

-keverte a kigyé méreggel és ezzel vég-

zett az. egyes illatokon beoltdsokat.
2. Majdnem egyszerre fecskendezett be
kiilon-kiilén antivenenumot és kigyo-
mérget, az egyiket az 4llat jobb, a m4-
sikat bal oldaldn. 3. Az antivenenum
befecskendezése megelSzte a méreg be-
fecskendezését és 4. a mérget 30 percz-
czel el6bb fecskendezte be, mint az anti-

-venenumot. Mai napig az 1. és a 4.
-médszerrel tett kisérletek a legkimeri-

t6bbek, killonben is ezek a legfontosab-
bak. Ldssuk tehdt részletesebben.

Az elst kisérleti sorozatban a szem-
iiveges kigyé mérgének minimilis ha-
lilos adagidt, valamint ennek kétszere-
sét és hdromszorosit oltotta be, s6t
a minimdlis adagot 0°000245 gr.-tél
0'000260 gr.-ig fokozta. A kisérletbél
kitiint, hogy az antivenenum nagyon
kis mennyisége elegends arra, hogy

-ellenméreg hatdsa érvényesiiljon. Igaz,

hogy ez antivenenum  mennyiségének
abszolut értéke nem nagyfontossigy,
mert hiszen az antivenenum sziikségké-
pen viltoz6 hatdsd, de mégis sajndlnunk
kell, hogy Fraser nem is sejteti veliink

.a haszndlt antivenenumnak fokit. Azt

ugyan megmondja, hogy a minimilis ha-
lalos adag, ha kissé fokozédik, mint a
hogy fentebb emlitettiik, nem okoz ha-
I4lt, ha ez adaghoz az illets 4llatnak kilo-
grammokban kifejezett stlydhoz képest
0'5, 0'25, 0°02, 0°0I, 0°005, 0°004 cm3

-antivenenum jdrul, de az oldat fokdt
.nem drulja el. Vajjon oly mértékben
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higitotta-e az antivenenumot, hogy ko-
riilbeliil. norm4lis stirtiségfi szerum ke-
letkezett, vagy pedig stiriibb oldatot ké-
szitett > Annyi bizonyos, hogy e szdmok-
b6l semmi pontosat nem tudhatni meg
és ha igaz is, hogy jelen esetben a fol-
tétlen pontossdg nem sokat hatdroz, még
akkor is kivdnatos lett volna, kiilondsen
az oldat fokdra nézve pontosabb adato-
kat szolgdltatni. A hatds, ugy l4tszik,
0'0025 cm3-nél van; ez az adag anti-
venenum nem zdrta ki a haldlt.

A haldlos adag minimumdnak két-
szeresével tett kisérletekben a haldl meg-
akaddlyozdsdra elég volt a 0°75, 0'7 vagy
0’6 cm3 antivenenum ; ellenben 0'5 cm3
mdr nem volt elég. Hdromszorosira (a
mely rendesen 2 6ra olatt okoz haldlt)
1'5 vagy 1 cm? antivenenum sziikséges,
0’8 cm3 nem elégséges ; négyszeres adag
ellenstilyozdsdra pedig 2 cms3 antivene-
num veendd, az adagot mindig az 4llat
silydnak kilogrammjira szdmitva.

A midsodik kisérletben, a mely még
befejezetlen, azt tapasztalta, hogy az dllat
testének egyik oldaldba befecskendezett
haldlos adag minimuminak kétszerese
a test mdsik oldaldn 2'5—3 cm3-nyi
antivenenum beoltdsdt kivanja (kilo-
grammonként), vagyis sokkal nagyobb
mennyiséget, mint ha a kigyémérget és
a gyo6gyité szert a beoltds elStt Ossze-
kevertiik volna.

A harmadik szintén még befejezet-
len kisérlet eredményei azt tanusitjdk,
hogy kilogrammonként 4 cm®nyi anti-
venenum szitkséges a haldlos adag mi-
nimumdnak ellenstlyozdsira, ha a mér-
get 50 percczel az ellenméreg beoltdsa
utdn oltottuk be.

A kisérletek negyedik sorozata, t. i.
az, a melyben az ellenmérget a kigyd-
méreg beoltdsa utin oltjuk be, igen
érdekes, mert az ellenméreggel valo
gyogyitds szempontjdb6l ez a legfon-
tosabb. A haldlt okoz6 minimadlis méreg-
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adag Defecskendezése utdn a hatds
ellensiilyozdsira az 4llat testsilydnak
kilogrammjdra 1°5—0°8 cm? antivene-
num kell. Ebbdl az kovetkezik, hogy az
antivenenummal valé kezelés a mérge-
zés utdn is alkalmazhaté még pedig ki- .
elégitd eredménnyel, tehdt az eljirds
nem csupdn 6v6, hanem gydgyité is.
Ha a méreg haldlos adagjdnak kétszere-
sét oltottuk be, kilogrammonként 5 cm3-t
kell venni, mert 2 és 3 cm3 nem ele-
gendd. A méreg és ellenméreg adagjai
kozt tehdt nincsen ardnyossag.

“E negyedik kisérleti sor eredményei
még kiilonosen azért is figyelemre mél-
tok, mert a mérgezés tiinetei méar mu-
tatkoztak, a mikor az ellenmérget be-
fecskendezték. Mikor a kikeriilhetetlen
probidlgatisok folyamdn az ellenméreg
mennyisége elégtelennek bizonyult is a
haldl megakad4lyozdsdra, a haldl bekd-
vetkezését mégis mindig késleltette €s
Fraser azt hiszi, hogya legtobb eset-
ben gy6gyulds 4llott volna be, ha az elsd
befecskendezés utdn fél vagy egy ord-
val még egy mdsodik adag antivenenu-
mot fecskendezett volna be. Ez irdny-
ban okvetetleniil szitkséges még a kisér-
leteket folytatni, mert a gyakorlatban
nem lehet a mards Gtjdn beoltott mé-
reg ismeretlen mennyiségéhez az ellen-
méreg mennyiségét mérni; kezdetben
nem mernek majd erds adag antivene-
numot adni és j6 lesz azt is megtudni,
vajjon az ellenmérget lehet-e 1d6kozon-
ként, részletenként befecskendezni,

A mondottakbo! kitiinik, hogy a
szoktatds Utjan immunissd tett 4llatok
szerumdnak in vivo et in vitro ellen-
méreg tulajdonsdga van és hogy a kigys-
méreg hatdsat kiilonbsz4 mennyiségben
alkalmazva megakaddlyozza, még akkor
is, ha "az antivenenum befecskendezése
a kigyoméreg beoltdsa utin bizonyos
1d6 mulva t6rténik csak. Ez hatdrozott
tény. Igen természetes azonban, hogy
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még igen sok kérdés meriilhet fel. Pél-
d4ul, vajjon hatdsosabb-e az antivene-
num, ha oly dllatok szerumdbdl 4llit-
jak el8, a melyeket huzamosabb idén 4t
oltogattak kis adag nem haldlos meny-
nyiségti kigyéméreggel, vagy jobb lesz-e,
ha a haldlos adagek alkalmazdsdn tul
mentiink ? A téljesen ‘még be nem feje-
zett kisérletek azt litszanak tanusitani,
hogy az antivenenum hathatéssdga na-
gyobb ez utébbi eljards szerint. Gyakor-
latilag, valamint tudomdnyos szempont-
bél is igen fontos, hogy a szemiiveges
kigy6 mérgével immunizdlt 4llatok sze-
rum4bd! késziilt antivenenum ellenméreg
hat4st kiilonféle mds kigyok, nevezete-
sen a csorgd kigy6, a Sepedon és a
-Diemenia kigy6é mérge ellen is. Ez any-
nyival inkdbb érdekes, mert e két
utolsé kigyé mérge igen szembeotls
lokdlis hatdst okoz, sokkal nagyobbat,
mint a szemiiveges kigy6 mérge. Mind-
ezek azonban djabb és behatébb kisér-
leteket kovetelnek még, melyek tényleg
folynak is.

A mérgek kérdése nemcsak biolé-
gial szempontbdl érdekes, mint tdmadé
fegyvernek tanulmédnyozdsa, nemcsak
fiziol6giailag nevezetes, hanem a thera-
pia, a gyégyitds tzrén is rendkiviil fon-
tos. 20,000 ember pusztul el éven-
ként kigyomarss kovetkeztében egye-
diil Indidban és most arré]l van sz6,
vajjon ez emberek megmentheték-e az
életnek.

Fraser természetesen elsé sorban
is e szempontbél tekintve foglalkozik e
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kérdéssel és azon fdradozik, hogy em-
berre alkalmazhat6 antivenenumot 4llit-
son els, mely czélra azon van, hogy egy
lovat immunizdljon a szemiiveges kigyé
mérge ellen; ennek a I6nak a szeruma
fog azutdn szolgdlni az embernek 6v6,
vagy gyogyitd beoltdsira. Bitorithatja
és buzdithatja 6t nemes torekvésében
az a nevezetes koriilmény, hogy a mér-
ges kigyok mardsa épen nem okoz min-
denkor nagyon gyors haldlt. Fayrer
és Wall szerint 100 kéziil 75 esetben
a haldl nem 4ll be elgbb, mint 3—24
6rai id6ben. Van tehdt bizonyos 1d6, a
melyben segitség nyujthaté. Tovibbd
dltaldban ugy latszik, hogy a mardssal
beoltott méreg mennyisége nem igen
haladja meg a minimalis haldlos adagot;
taldn, mert a kigy6 nem rendelkezik je-
lentékenyebb méregmennyiséggel, vagy
taldn, mert 4ldozata nagysdgdhoz méri a
méreg adagjat. Ha a haldl nem kovetkezik
be gyorsan, és ha az 4llatokon végzett
kisérletek lehetdvé teszik a mards utdn
valé hathatés segitségnyujtdst, nincs
téle mit vonakodni, mert biztos kildtd-
sunk lehet a biztos eredményre és be-
lathatjuk, hogy ilyen komoly kérdésben
a habozdsnak nincs helye. Fraser te-
h4t kisérleteket fog tenni az emberen is.
Szitkséges-e mondanunk, hogy kisérle-
teinek sikeréhez mdr el6re is meg-
szerezte leg8szintébb szerencsekivdna-
tainkat?

(H. de Varigny czikke. Revue Scien-
tifiqie. 1895, Nr. 2.)

Kozli DR. VANGEL JENG.
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