
A nyilmérgekről.

Még nincs két évtizede, hogy az 
orvostudomány ama nyílméreg vizsgá
lata alapján, melyet L i v i n g s t o n e  
1868-ban Afrikából a Zambezi vidéké
ről hozott, kitiinő szernek, a strophan- 
thus-nak jutott birtokába. Tudták ugyan 
már régebben is, hogy a nyílmérgek 
olyan ható anyagokat foglalnak magúk
ban, a melyeket az orvoslásban hasz
nálni lehetne, csakhogy a nyílmérgek
ről biztos tudomást szerezni nem köny- 
nyű feladat volt, mert a nép beavatottjai 
titokban készítik, a kik még a nyílmér
gek eredetét is titkolják. Ezért hálával 
tartozunk azoknak az utazóknak, kik 
egyik-másik nyílméregről tájékoztatnak, 
így sokat köszönhetünk a legújabb idő
ben S c h i n z ,  S t u h l m a n n  s más 
kutatóknak. Botanikusok, chemikusok 
és farmakológusok igyekeztek a nyíl
mérgek összetételét, hatását s eredetét 
kideríteni. Fáradságukat nem követte 
mindig siker, mert egyrészt a kezeikhez 
jutott anyag volt csekély, másrészt az 
anyag eredetéről szóló tudósítás volt 
hézagos. Legújabban L e w i n L. évek 
hosszú sorára terjedő kutatásai után 
közölt erre vonatkozólag igen értékes 
eredményeket. A tárgyat ő sem me
ríti ki, azért nagyon kívánatos volna, 
hogy az utazók e részben is mihama
rább pontos adatokat gyűjtsenek, mert 
bizony nem sokáig fog már tartani, 
hogy a fölfedezett területek ős lakói ősi

* Die Pfeilgifte. Historische u. experi- 
mentelle Unters. Virchow’s Archív f. pathol. 
Anatomie. X X X V I . k.

fegyvereikkel fognak hadakozni, külö
nösen, ha már megismerkedtek az euró
pai ipar öldöklő termékeivel.

Már a régiek is jól tudták, hogy a 
harcz eredményesebb, ha mérgezett 
fegyverrel vívják. Erre emlékezteti a 
klasszikus világból Homerus Odysszea- 
jának I. 2 6 1. versében, a midőn Odysz- 
szeus Ephyra felé evezett:

»Emberölő mérget keresett, hogy 
lenne mivel majd kenje meg érczhegyű
gyors ny ilait...............« (ford. Hegedűs
István) és Horác ismert ódájában: »In
teger vitae . . . . . nec venenalis gravida 
sagittis.«* Azt is elég korán tudták, 
hogy a mérgezett nyíllal megölt állatnak 
a húsa nem mérges. A gallok azért G e 1-
1 i u s szerint a sebes helyet mégis kivág
ták. Európában mérgezett nyilakat, ha 
csak szórványosan is, még a középkor
ban is használtak. A puskák azonban 
lassanként egészen kiszorították. A ré
giek használta nyílmérgekkel való fog
lalkozás messze vezetne czélunktól, s 
azért csak felemlítjük a régi íróktól leg
inkább emlegetett nyílmérgeket adó nö
vényeket ; ilyenek : a sisakvirág (Aconi- 
tum)y Dorycnium, az örvénygyökér (He- 
lenium), hunyor (Helleborus), az olean- 
der stb.

Különben a mérgezett nyilak hasz
nálata egyáltalán nem volt mindenütt 
elterjedve; így K a r i  v o n  d e n  S t e i -  
n e n második Singu-expediczió útjában

* Virág Benedek fordítása : »A  ki ár
tatlan .......................................nem kell neki
oltalomra mérgett ivott nyíl.«
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sehol sem akadt mérgezett nyilakra. 
De ezeknél is megfordult a fejében a 
távolba lőtt méreg gondolata. A varázs
lók bírták az »elméleti« mérges nyílnak 
egy nemét, a mennyiben áldozataik felé 
»erős boszorkány művészettel mérgezett 
gallyat« dobtak titokban. Ez Amerika 
némely indián törzsének mágikus lövé
sére emlékeztet, mellyel a nép orvosai 
a távollevőket a legnagyobb távolság
ban is megsebzik és megölik.

Hatásuk szerint a nyílmérgek a szív
működést, a lélekzést akadályozó, to
vábbá görcsöt és helyi gyuladást okozó 
mérgek. Szívműködést bénító mérgek 
az Antiaris toxicaria Leschen, a Stro- 
phanlus, Acokanthera és Erythrophlocum 
fajok, s az Adenium Bochmianum Schinz 
stb. termékei. Görcsöt okoz a Strychnos 
Tienté Leschen és a Haemanthus toxi- 
carius Ait. A lélekzést csökkenti a ku- 
ráre s az Aconitum fajok mérge. Helyi 
gyuladást idéznek elő többek közt a 
különböző boglárka (szironták, Ranun- 
culus) fajok, miről L e w i n  szerint a 
R. sceleratus L. és R . acer L. könnyen 
meggyőz bárkit. Hasonlóan hat az 
Euphorbia fajok mérge.

Legczélszerűbben tekinthetjük át a 
nyílmérgeket ama földrészek szerint 
csoportosítva, a melyekből erednek.

Az ázsiai nyílmérgek nem olyan sok
félék, mint az afrikaiak. Főképen három 
rendkivül erősen ható méreg szerepel 
itt és pedig: a tieuté vagy upasz radsa, 
antsár és a bikh méreg.

A tieuté vagy upasz radsa, a jávai 
tjettek fejedelmi mérge (upasz a méreg 
maláj i neve), melyet Hátsó-Indiában 
sung-sig-nak neveznek; különösen a hol- 
landi-keletindiai szigeteken használják. 
E méreg a Loganiaceákhoz tartozó 
Strychnos Tieuté Leschen, körülbelül 
30 m. hosszúra növő, kar vastagságú, 
kapaszkodó jávai növényből készül. 
B 1 u m e a méreg készítését következő

leg írja l e : a gyökérkéreg kivonatát 
mindaddig főzik aromatikus anyagok 
belekeverésével, míg nem szirupsűrű
ségű. Ezt Jáván bambuszcsövekben, Bor- 
neón összegöngyölt s kókuszrostokba 
csavart pálmalevelekben tartják el. A 
tieuté ható anyaga a strichnin, melyből 
60 százalékot foglal magában, ellenben 
nincs benne brucin, melyet csak a nö
vény magvaiban találni. Nagy strichnin- 
tartalma miatt a méreg görcsöt, sőt me
rev görcsöt idéz elő. A tieuté-vel való 
mérgezés után czélszerü a reflexgörcsök 
meggátlása végett a mérgezettet huza
mosan aktív vagy passzív mozgásban 
tartani. Leghatékonyabb ellenszere a 
chlorálhidrát. A benszülöttek az állatok 
húsát, melyek e méregtől hullottak el, 
a nyíl körül levő részek eltávolítása 
után megeszik.

Az antsár a szívre rendkivül erősen 
ható méreg, mely a Szunda-szigeteken, 
különösen Jáva, Borneó és Celebesen 
tenyésző s az Artocarpus-félékhez tar
tozó Antiaris toxicaria Leschen, növény
ből származik. A 20— 30 m. magas fának 
megvagdalt kérgéből bőségesen folyik a 
tej nedv, melyet a napon lassan száríta
nak s mint mérget használnak. A méreg 
a bőrön nagy hólyagokat, sőt daganato
kat okoz. A benszülöttek a besűrített 
tej nedvhez még más anyagokat is ke
vernek, így őrölt borsót, hagymalevet, 
njámpos nevű Arum-féle növény levét 
stb. Az antsár ható anyaga digitalin- 
hoz hasonlóan működő glycosid, az 
antiarin. A Borneói dajakok-nak nyíl- 
mérge, valamint a tonkingi Bari-hegy
ségben lakó muong-okvO^ílmérge szintén 
antsár. Doyon- na k  30 évnél idősebb 
antsárral való kísérletei bebizonyították 
e méregnek H u s e m a n-tól is han
goztatott rendkívüli tartósságát.

N e w b o l d ,  W r a y  és H o l m e s  
közlései szerint a Malakkán használt 
ipoh méreg nem az Antiaris toxicariá-
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ból készül. Sejtik, de még nem bizo
nyították be, hogy az ipoh-t az Apocy- 
neákhoz tartozó Thevetia neriifólia Sus- 
sier. növényből kapják.

A bikh vagy bish, de Nepalban s a 
Himalajában visha néven is használt nyíl
méreg Aconitum fajokból, különösen 
Aconitum fero x  Wallich, A. luridum

I. ábra. Aconitum ferox.

Hook. et Thom. és A. pahnatum  Don. 
fajokból készül. A bikhméreggel meg
sebesített elefánt legfeljebb egy kilo
métert bír még futni. Az ainoktól Jeso-n

használt méreg szintén Aconitumból, 
és pedig az A. fero x  Wallich és A.japoni- 
cum Thunb. fiatal gyökérágaiból készül. 

Az afrikai nyílmérgek nagyrészt az
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Apocynaceák családjába tartozó növé
nyekből készülnek; ide sorolják a Stro- 
phantus hispidus DC. és Sir. Kömbe Oli
vér, továbbá Adenium Bochmianum 
Schinz s nehány Acokanthera-fajt. Nyíl
mérget adó növények még az Euphorbia 
heptagona L., E. Candelabrum Trémaux 
és E. venefica Trémaux, azután az Ery- 
throphloeum guineense G. Don. De ké
szítenek ilyet állatokból is.

Afrika északi részében, úgy látszik, 
nem használnak nyílmérget. Kelet-Afri- 
kában a szomalik használják a wabayo 
vagy wabai mérget. Ez azonban nyilván 
különböző növényekből készül. O l i 
v é r  szerint az Adenium Somalense Balf., 
adja a mérget. A wabai méreg tulajdon
képen a wabayo-fából készül, mi alatt 
különféle Acokanthera-fajokat értenek, 
melyek csomoros fák bőrnemű levelek
kel, fehér vagy rózsaszínű virágokkal és 
ibolyavörös terméssel. Állítólag a kö
vetkező fajokat használják : i. Acokan
thera Schimperi (A. DC.) B. et Hock., 
mely Abissziniában honos s mellyel a 
benszülöttek a hiénákat mérgezik; 2. 
A. Deflersii Schweinfurth Yemenből;
3. A. Ouabaio Cathelineau a Szomáliák 
földjéről.

L e w i n  az elsőből és másodikból 
sárgás, higroszkópos, amorf glykosidot 
az oubaín-t állította elő, mely a nyálka
hártyákra anesztétikusán hat. A békák 
szíve 0*0005— 0 0002 gr. befecskende
zése után 7— 8 perez múlva elcsende
sedett. A nyulak, melyeknek bőre alá 
0*003— 0*005 fecskendeztek be, 
30 perez múlva elpusztúltak. Lewin sze
rint e méreg a szívre ható többi anyago
kat mind felülmúlta. Az Acokanthera 
Deflersii fájának vizes kivonatából ké
szült sárgás-fehér por, a carissol, már 
gyengébben hat.

Acokanthera fajokból készítenek 
nyílmérget Kelet-Afrikában még a wa- 
baiták a Kilimandsárótól keletre, való

szín illeg az A. Schimperiből, a wakam- 
bak, a Kenia és Kilimandsáró közt 
ugyanabból s a többi szomszédtörzsek.

Az uakambák mérgét P a s c h k i s  
a gróf T e l e k i  hozta friss anyagból 
állította elő és ukambin-nzk nevezte el. 
A Viktória Nyanzától délre lakó wa- 
nyamwesi törzs mérgét, mely ugyancsak 
a szívre hat, nem sikerült kideríteni. 
S t u h l m a n n  szerint az erdőben ti
tokban főzik a bungo-bungo és mwelle- 
mwelle fák gyökerének kérgéből, gyík- 
és kígyónyelveket s más, a boszorkány- 
konyhából való ingrediencziákat dobnak 
bele. A főzéskor felszálló gőz állítólag 
mérges. Az Albert Nyanzától délkeletre 
lakó s a törpékkel rokon nép wahoko 
nyílmérge valószinűleg összetett méreg, 
mely ugyancsak a szívműködésre kor- 
látozólag hat.

A lenduk,az Albert Nyanzától észak - 
nyugotra lakó törzs nyílmérge barna 
anyag, mely a nyulak bőre alá fecsken
dezve, az izmokra s a lélekzésre hatott. 
E m i n  pasának ilyen mérgezett nyíllal 
megsebesített katonáján genyedő daga
natok támadtak. Lehetséges, hogy ezek 
már az Euphorbia nedvét használják, 
melyet S c h w e i n f u r t h  szerint a 
bongok s a kék nilus-vidékiek használ
nak. A bongok és Közép-Afrika néhány 
népe a nyilakat paprikával mérgezik, 
miből Schweinfurth azt következteti, 
hogy Afrika több vidékén a nyílméreg
től való félelem lényegében véve hum
bugon alapszik.

Az Albert Edward Nyanzától nyu
gatra lakó wawirak nyílmérgének szár
mazását nem sikerült kikutatni; annyit 
tudunk, hogy gyökérkéregből és leve
lekből készül, nem pedig hangyákból, 
miként többen állították. A wassongorak 
mérgének kötő anyaga valamely Ficus* 
faj tej nedve.

A monbuttu törpék nyílmérgeit, 
mellyel az Emin pasa fölkeresésére in-
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dúló S t a n 1 e y-expediczió kellemetlen 
módon ismerkedett meg, P a r k é  vizs
gálta meg. A mérgezett katonák a teta- 
nus tünetei közt haltak meg, egyet ki
véve, a kinek sebét kiszopták. A méreg 
eló'állítására ötféle anyag használatos: 
i . az Erythrophloeum Guinense G. Don 
kérge ; 2. ugyanezen növény magja ; 3. 
a Strychnos lcaja  zöld szára, melynek 
ható anyaga, az akazgin, valószínűleg 
azonos a strichninnel és tetanust okoz ;
4. a Palisota Bártéri Benth. levele ; 5. 
a Combretum grandiflorum  Don. nevű 
liána. A két utóbbi alkatrészeiről még

nem bizonyos, vájjon mérgesek-e. A 
három előbbi részint a szívre hat, ré 
szint a gerinczagyra.

A Nilus mellékiek nyílmérge az 
Euphorbia-fajokból származik. A bon
gok »kakoh«-ja az Euphorbia Candela- 
brum Trémaux-ból készül s nem olyan 
mérges, mint az E. venefica Trémaux- 
ból készült »bolloh«. Ez utóbbi a bőrön 
heves gyuladást okoz. Schweinfurth azt 
véli, hogy a bolloh anyag, mely a bon
gok nyilain mint szilárd gyanta födi a 
horgokat s töviseket, a sebesültekre 
nézve alig veszélyes, mert nehezen ol-

2. ábra. Combretum grandiflorum.

dódik. A bari négerek az E. Cande- 
labrum nedvét használják; valószínű 
azonban, hogy ez a méregnek csak egyik 
alkotó része, a másik valamely »nizi«- 
nek nevezett fagyökér nedve, mérges 
kigyók fejének főzetjével keverve. A 
barumnégerek az E. veneficá-t használ
ják. A kalika és csír származása kétes. 
A silluk és dinkhák állítólag az Ascle- 
pias procera Ait. nedvét használják, de 
sokan kétségbe vonják.

Abisszinában Harrar közelében is 
használnak nyílmérget, melyet azelőtt 
tévesen háya-méregnek neveztek s a 
háje-kigyótól (Kleopatra-kigyó, Na ja  
hajé) eredő kigyóméregnek tartottak.

L e w i n kimutatta, hogy e méreg 
erythrophloeín-t tartalmaz, ugyanazt az 
alkaloidot, mely az Erythrphloeum gui
nense Don. szasszi vagy n ’kassza néven 
ismert kérgében van. Ez alkaloid a di- 
gitalinhoz hasonló hatású, de e mellett 
még görcsöket okoz. E  kérget Szene- 
gambiában a flupsz törzs s a Seychell- 
szigetek lakói nyílméreg készítésére s 
isten-ítéletekben használják.

Szenegambiában, Guineában és Ga- 
bunban az iné vagy gombi nevű nyíl
méreg járatos, mellyel még elefántot is 
ölnek. E  mérget valószínűleg már a 
XV. század közepén is használták s ez
zel ölték meg a portugál hajósok Cunha
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vezéröket a Gambia torkolatánál. A mé
reg a Strophaníus hispidus DC. cser
jésedé Apocynaceá-nak 30 cm. hosszú 
hüvelyében rejlő 100— 200 magvában 
van. E mérget gyógyításra csak akkor 
kezdték alkalmazni, mikor L i v i n g 
s t o n e  nagyobb mennyiséget hozott 
magával. A Zambezi egyik mellékfolyója 
környékén lakó manganah törzs kombi 
vagy kömbe mérge is ugyanez, de a Stro- 
phantus Kömbe Oliv.-ből származik, me
lyet némelyek a S. hispidus-faj változa
tának tartanak. Lehetséges, hogy e mé
reg készítésére más Strophantus-faj okát 
is vesznek, s így különösen a S. Emini 
Aschers. et Pax. fajt, mely Kelet-Afri
kában tenyészik. Az előzetesen ragadós 
folyadékba tett nyilakat a Strophantus- 
nak magporába mártják. A strophantin 
F r a s e r  szerint nagyobb mennyiség
ben izommerevséget okoz, kisebb meny- 
nyiségben a szívre hat.

S c h i n z szerint a hottentottáknál 
a nyíl s az íj a fiatalság játékszerévé 
lett, mint fegyver elvesztette jelentősé
gét, mióta a puskával megismerkedtek 
s a kinek nincs puskája, inkább fegyver 
nélkül jár, semhogy íjat viselve a meg
vetett busmannokkal egy sorba jusson. 
Nyilaikat teelőtt az Euphorbia, Amaryl- 
lisy különösen Halmanthus toxicarius 
Ait. fajokból kapott anyaggal mérgezték 
m eg; a méreghez azonban kigyómérget 
vagy egy hernyó bélnedvét keverték.

A hegylakó damarák és az ovambok 
nyílmérge cserjeszerű Apocynaceából 
származik. Az ovamboktól echuja-nak 
mondott növényt S c h i n z Adenium 
Boehmianum-nzk nevezte. Schinz a nö
vényt a német dél-nyugat afrikai védett 
terület legszebb cserjéjének tartja, mond
ván : »a cserje nagyszámú, nagy és rózsa
színű virágai a sűrű, buja lomb között 
már távolról a vándor szemébe ötlenek«.
B ö h m e mérget echujin-nak nevezte ; 
összetételére nézve megegyezik a digi- |

talinnal, chemiai tulajdonságaira nézve 
az ouabaín és strophantinhoz áll köze
lebb.

A busmannok, miként már a múlt szá
zadban is ismeretes volt, állati mérget 
használnak nyilaik fölszerelésére. A mé
reg Livingstone szerint n’gawa-nak neve
zett bogár lárvájából származik, a mely 
Schinz szerint a Commiphora africana 
(Arn.) Engl. nevű félcserjén él. Fair
mai re  meghatározása szerint a bogár a 
Diamphidia Cocusta nevű új faj. A lárvák
ban a toxalbuminok csoportjába tartozó 
méreg van, mely a csúszómászókon és 
kétéltűeken gyengén és lassan, az em
lősökön erősen s a mennyiségnek meg
felelő gyorsasággal hat.

Az afrikai nyílmérgeket áttekintve, 
azt állíthatjuk, hogy legnagyobb való
színűséggel a szívre ható mérgek terjed
nek el leginkább, melyek ellen az orvosi 
tudomány meglehetősen tehetetlen. Leg
többet használ még a seb kimetszése.

Amerikában nyílmérget csak néhány 
délamerikai indiántörzs használ, külö
nösen Guyanában, Venezuelában, Ecua
dorban, Peruban és Braziliában. Vala
mennyi méreg megegyezik abban, hogy 
készítésükhöz a legfontosabb anyag a 
különböző Strychnos-fajok kérge és hogy 
valamennyi a kerületi idegvégződésekre 
hat bénítólag. Valamennyit kurare né
ven foglalták össze, melynek szinonimjai 
urari, wurara, wurali, melyek a készíté
sükkor használt Strychnos-fajok, a mel
lékes alkotó részek, a megőrzés s a cso
magolásban térnek el egymástól.

Spanyol írók már a XVI. században 
megemlékeztek az amerikai nyílmérgek
ről, melyek hatását R a l e y g h  1595- 
és A c u n a  1639-ben írta le. Co n d a -  
m i n e írta le először a készítésmódját 
s a méreg élettani jelentőségét Leyden- 
ben 1744-ben próbálták ki. A méreg 
elkészítését részletesen írta le H u m 
b o l d t ,  ki a méreg készítését a Felső-
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Orinoko mellékén látta, a hol a méreg- 
készítőnek »merev magatartása s pedáns 
viselkedése ép olyan volt, mint a minőt 
Európában azelőtt a patikárusoknak ve
tettek szemére«. A mérget a bejuco de 
mavacure felfutó növényből készítik.

Bár Humboldt csak töredékeit látta 
a növénynek, mégis azt hitte, hogy a

Stry.chnos-hoz tartozik. A p p u n sze
rint a bejuco a Rouhamon guianense 
Aublet (Strychnos guianensis Martius). 
A méreg készítésekor ízleléssel győződ
nek meg arról, vájjon eléggé főzték-e. 
A kóstolás nem jár veszéllyel, mert a 
curare csak akkor hat halálosan, ha 
közvetetlentil a vérrel érintkezik.

3. ábra.

3. ábra. Strychos Creveauxina virágos ága.

A p p u n  1864-ben brit Guyaná
ban csalta ki a méregkészítés titkát. Itt 
13 különböző növény kérgét és gyöke
rét használják. A legfőbb alkotó rész a 
Strychnos toxifera  Rob. Schomburgk, 
melyet »urari-yeh«-nek mondanak, to
vábbá Str. cogens Benth. és Str. Schom- 
burgkii KI. Ehhez adják egy Urostigma- 
faj kérgét, továbbá valamely pagamea

4. ábra.

— 4. ábra. Strychnos Creveauxiana virágzata.

vagy rouhamon nevű felfutó növény 
vörösbarna vastag gyökerét. Az anyagot
2 4 órai főzés után a Ravenala leveléből 
készült tölcséren szűrik meg, melynek 
belsejét a Luffa aegyptiaca spongya- 
szerű laza sejtszövetével töltik ki. Az 
átszűrt kivonathoz a Burmannia bicolor 
Mart. miniumvörös hagymájának nyál
kás nedvét töltik, mire kocsonyássá vá-
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Ük. A Burmannia helyett a Cissus qua- 
drialata Hbdt. gumós gyökerének nyál
kás nedvét is használják. Az urari ere
jét tyúkokon s gyíkokon próbálják ki, 
melyeket a méreggel bekent nyíllal 
karczolnak meg. Az állatok rendesen 
nehány perez múlva kimúlnak. Az urari 
ellen Appun szerint nagyon jó, ha a 
mérgezett sebet sóval vagy ezukornád 
nedvével bedörzsölik, vagy magokat ez 
anyagokat eszik. A mérgezett nyíllal 
lőtt állatok húsa ehető.

Másként készíték 187 7-ben a tekana- 
indiánok a mérget, melynek szolimoesz 
a neve. Az indiánok a Strychnos Castel- 
naeana Weddell kérgét szétdörzsölték, 
mialatt az Anomospermum grandifolium  
Eichler szárát keverték bele, az anyagot 
azután az ubipálma (Geonoma) leveleibe 
csavarták s forró vízbe mártották. A 
következő napon a Petiveria alliacea 
(Phytolaccaceae) leveleit, a Dieffenbachia 
Seguine (Araceae) szárát, egy Maregra- 
via s két faj Piperacea-nak gyökereit 
keverték hozzá ; az egész keverék ki
vonatát azután besűrítették s kis héjak
ban árnyékban megszárították. A mér
get békákon próbálták ki.

P l a n c h o n  tanulmányozta aSt az 
anyagot, melyet C r e v a u x 1870-től 
1882 -ben való meggyilkolásáig gyűjtött, 
s ez alapon a mérget tartalmazó növé
nyek szerint négy fáját különbözteti meg:
1. a felső Amazon vidéke, a hol a Strych
nos Castelnaeana Weddell faj használa
tos ; 2. az Orinoko s a Rio negro közti 
területen a Str. Gubleri G. Planch.;
3. a brit Guyanában a Str. toxifera 
Schomb.; Str. Schomburgkii Klotzsch 
és a Str. congens Benth.; 4. a franczia 
Guyanában pedig a Str. Crevauxii G. 
Planchon fajt használják.

Az ausztráliai nyilmérgekrol keveset 
tudunk. Űj-Guineában a nyilakat rot
hadó hullákba szúrják. Az Új-Hebridá- 
kon állítólag mocsaras talajról növényi 
anyagokkal kevert földet használnak. 
Ebben a leghatékonyabb anyagot a 
hasadó gombák (Schizomyceták) alkot
ják, többek közt a Vibrio septicus s a 
tetanus-bacillus; ez utóbbit azonban a 
bakteriológia még nem mutatta ki.

(Dr. M a t z nyomán a Naturwissen- 
schaftliche Wochenschrift 1894. év
folyamából.)

M. D. S.
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