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XXVII. KOTET. 1895. OKTOBER 4. FOZET.

Az aranytermd szo6l6k meséje.

Az emberiség torténetében minden korszaknak megvan a maga
sajatlagos, kiilonds jellemvonasa. A kdzépkor, mint tudjuk, a misti-
cismus kora volt. Ellendllhatatlanul vonzédott akkor mindenki a
titokzatos, a rendkiviili és csodalatos dolgokhoz. Akkor viragzott az
alchymia és mindenféle titokzatos tudomany ; divatban volt az arany-
csindlds mestersége és a bolcsek kovének kutatdsa. Csodalatos babo-
nak keletkeztek még a tudominy terén is, s a kozépkori tudédsok
készpénznek vették gyakran még a legképtelenebb meséket is.

Ilyen a koézépkorban keletkezett és harom szidzadon &t igaznak
tartott tudomanyos mese volt az is, hogy Magyarorszdg némely
vidékén a sz8l6k valésdgos aranyat teremnek, mely vagy vesszék
és indak alakjdban né ki a szél§ talajabol, vagy pedig apro cseppek-
ben és morzsdkban szivirog ki a szél8szemekbdl. Errél a rendkiviili
tineményrél a régi irék, hazaiak, mint kiilféldiek, a XVI., XVII.
és XVIII. szdzadban meglehetSsen sokat irtak Ossze.

A legrégibb forrads, a melyb8l ez a csodilatos mese eredetét
vette, egész a XV.szdzadba, Matyas kiraly udvari tuddsainak kdrébe
vezet vissza. Azolasz szdrmazasi Petrus RanzanusésGaleotus
Martius voltak ugyanis az elsdk, a kik munkiikban a magyar-
orszagi aranytermé sz6l6krél megemlékeztek.

Petrus Ranzanus »Epitome Rerum Vngaricarum« cziml
munkajanak* els6 fejezetében,a melyben Pannoniat, vagyis Magyar-
orszagot leirja, a koOvetkez6ket mondja: »Et, quod est mirabile, in
vinetis in aurifero loco satis, aureae virgulae, et ad digiti et ad
semipedis longitudine quandoque leguntur, cuius generis complures
nos vidisse, fatemur.« **

* Csak 1558-ban jelent meg nyomtatisban Bécsben.

*+ Fs, a mi csodalatos, az aranytermd helyen levd sz8l6kben olykor ujjnyi, majd
fél 1ab hosszi aranyvesszdcskéket taldlnak, a milyeneket, kinyilatkoztatjuk, magunk is tSbbet
lattunk,

Terméazettudominyi Kézlony. XXVIL, ktet. 1895. 32Y2
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Galeotus Martius MAatyas kirdly jeles, bolcs és tréfas mon-
désair6l és tetteirdl irott kdnyvében* abban a fejezetben, a melyben
irja, hogy Matyas kiradly a szerémi piispSkséget Vitéz Janosnak
adoményozta, réviden megemlékezik a Szerémségrsl s a tébbi kozott
a kovetkez8ket kozli: »Vnum referemus inauditum et mirabile, quod
nusquam gentium esse fertur. Nascitur enim ibi aurum ad similitu-
dinem virgulti simile asparago. Nonnunquam vero sicut capreoli circa
truncum vitis intorti ad magnitudinem plerumque duorum cubitorum,
quod nos vidimus saepe: Sed ille aureus asparagus sive capreolus
iuxta vites natus, non est auri valde puri. Est enim venae auri renani,
et annuli ex hoc naturali auro facti cum facile fiant, quis enim labor
contorto auro digitum circundare? Dicuntur sanare verrucas. Nam
et ego quoque ex huiusmodi aureis virgultis annullum possideo.«¥*

Ez a két adat, illetbleg Petrus Ranzanus adata — mert
Galeotus M artius munkaja csak 1600-ban jelent meg nyomtatasban —
volt kiindulé pontja a magyarorszidgi aranytermd$ sz616k meséjének.

Aranytermé sz6l6kr8l meséltek azutan a XVI. szazadban Mi-
zaldus (1572), Porta (1588), Alexander ab Alexandro
(1594) és masok.

A XVII. szdzadban még tébben irtak e targyrol, sbt egyesek
mar pozitiv megfigyeléseket is k6zdltek. Igy Fortunius Licetus
paduai egyetemi tanar 1618-ban megjelent munkajdban*** valami
Fulgosius nevli emberre hivatkozik, mint a ki a Szerémségben
dllitélag nem egyszer litta, hogy a szélévenyigékre aranyindak vol-
tak felcsavarodva; még pénzt is vertek bel6lok.

Az ez utdn kovetkezd irék egy része mar nemcsak ilyen arany-
vessz8krél és indakrdl, hanem a sz6l8szemeken taldlt aranycseppek-
rél és morzsdkrdl is kezdett mesélni. Becherus 1660-ban kiadott
Metallurgidjaban emliti,} hogy Magyarorszigon olyan sz616tokét
latott, a melynek nemcsak egész torzse aranyszalakkal volt mintegy

* Libellus elegans Galeoti Martii de egregie, sapienter, iocose dictis et
factis Matthiae Sereniss. Hungariae Regis. (Megjelent 1600-ban Frankfurtban a »Rerum
Hungaricarum Scriptores Varii« czimf gyiijteményes munkaban.)

** Hallatlan és csodalatos egy dologrél emlékeziink meg, melyrél azt mondjik, hogy
sebol a viligon nincsen. Ugy terem ott ugyanis az arany, mint a vessz0, mint a sparga-
hajtis. Olykor pedig a sz616t3kére van csavarodva, mint a sz618 bajusza, sokszor két singnyi
hosszasigban, miként gyakran lattuk ; hanem ez a sz616tGveknél termd arany sparga-hajtis
vagy bajusz nem elég tiszta arany. Hiszen dtjrasziiletett (?) arany erébdl valé és az
ilyen természetes aranybél konnyen késziilnek gyfirik, mert micsoda munka az, a csavaro-
dott arannyal az ember ujjat koriilovezni ? Mondjak, hogy az ilyen gylirik a szemdlcsoket
meggydgyitjik. Ilyenféle aranyvessz8b8l nekem is van gydrim.

*** Fortunius Licetus, De spontano viventium ortu. Vincent, 1618.

1 Joh. Joach. Becherus, Metallurgia. Francofurti, 1060.
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befonva, de nehany bogydja termésaranybdl allé szemcséket (granula)
is tartalmazott. Becherus hozziteszi, hogy az a t8ke vords bort
termett, a melyet 6 maga is megkostolt.

Sachs Fiil6p Jakab boroszléi tudds és az Academia Leopol-
dino-Carolina egyik alapitdja,egy évvel kés6bb Lipcsében megjelent
Ampelographidjaban bevallja,* hogy mindazt, a mit addig az arany-
termd sz6l6krél Osszeirtak, eleinte kételkedéssel fogadta. Azért levél-
ben felvilagositast kért e targyrdl egyik magyarorszigi baratjatdl,
Franckenstein Marton eperjesi orvostél. Franckenstein valasza-
ban a régi szerz6k Aallitdsait nemcsak megerdsitette, hanem még a
maga részérél is tjabb adatokkal timogatta. Igy eléadta, hogy valami
két év el6tt neki is mutattak ritkasdgképen nehény, aranyszemecs-
kékkel boritott szo6l8fiirtot. Franckenstein szerint kivalt Tokaj vidé-
kén nem ritkasidg, hogy az arany hol goémbdlyti, hol szdgletes drét
alakjaban a venyigével egyiitt né ki a f6ldbél s a venyige egy
részén, mint a folydka (Convolvulus) felcsavarodik. Ez a tiinemény,
melyet & maga, t. i. Franckenstein is gyakran latott, leginkabb
azokban a tokaji sz6l6kben fordul eld, a melyeknek talaja aranyat
tartalmaz, s a melyekben a legkitiinébb borok teremnek.

Sachs egyébirAnt még mas forrasokbdl is kapott erre vonat-
koz6é és' szerinte teljesen hitelt érdemlS adatokat. A t6bbi kozott
Held M4té, a ki elébb II. Rakéczy Gydrgy erdélyi fejedelem, ké-
s6bb Radziwill lithvaniai herczeg udvari orvosa volt, a kdvetkezd
esetet beszélte el neki: 1651-ben, midén egyszer a sdrospataki var-
ban a fejedelemmel és annak anyjaval, tovadbba Sccsével Rakéczy
Zsigmonddal s ez utébbinak feleségével, Frigyes bajor vélasztd-
fejedelent*le&nyaval, az asztalnal iiltek, sz8l8fiirtoket hoztak az asz-
talra, a melyeknék bogydi aranyszemecskéktdl csodalatosan ragyog-
tak (Botros apportatos fuisse, quorum acini compactis auri atomis
mire splenduerint). A sz618bogyok kiils6é héja, mintha arannyal volt
volna bevonva. Held, a ki szintén az asztalnal ilt, a gerezdeket
nemcsak megtapogatta, de a jelenlevs fejedelmi személyek paran-
csira még véleményt is kénytelen volt réluk mondani.

Sachs a ndvényi szarmazast aranyrdl késé6bb még egy kiilon
értekezést** is irt s abban a fennebbieken kiviil ugyancsak Francken-

* Philipp. Jac. Sachs, AMITEAQOTP.API.A sive Vitis Viniferae Ejusque
Partium Consideratio Physico-Philologico-Historico-Medico-Chymica. Lipsiae, 1661.

** Phil. Jac. Sachs 3 Lewenheimb, Aurum vegetabile. (Miscellanea curiosa me-
dico-physica Academiae Naturae Curiosorum. Annus primus. Lipsiae 1670. p. 290—293.)
Szinnyei Kényvészete szerint Held Matétol is megjelent volna ugyanebben a kdtetben
egy ily czim@ értekezés: De auri vegetabilis Hungarici existentia«; de ez nyilvan tévedés,
mert Held maga semmit sem irt a dologrél.

32!/a*
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stein baratjatél még két magyarorszigi adatot kozolt. Az egyik
szerint bizonyos Walpataky nevti nemes ember vinczellérje tobb
izben akadt sz8l6jében aranyvesszékre; a mdasik adat szerint pedig
Eperjes vidékén egy paraszt szintds kozben nehany réfnyi arany-
drétot talalt.

Paterson Hain Jadnos eperjesi orvos szintén leirt* nehany
ilyen sz6lében talalt aranyleletet, s6t egy par olyan esetet is, de ez
utdbbiakat csak hallomésbdl, hogy a szdl6szemek arannyal voltak
boritva. Egy ilyen aranyos fiirt6t 1670-ben Zemplénvarmegye alispanja,
Zemere Lasko akart neki kiildeni, de a becses sz§l6fiirt az alispan
hajdijanak ligyetlensége miatt tonkre ment, miel6tt Paterson megkap-
hatta volna.

Mig a XVI. és XVII. szdzadban a magyarorszagi aranytermd
sz616k kérdésével tobbnyire kiilféldi irék foglalkoztak, a X VIII. sza-
zadban e téren mar csaknem kizadrdlag belfldi szerzékkel talalko-
zunk. Nagy elégtételiinkre szolgéilhat azonban, hogy ezeknek, tehat
hazankfiainak sordbdl hangzott fel az aranytermd sz6l6k dolgabana
legels8 komoly felszélalds, és hogy a kiilf6ldén nagyra nevelt szdza-
dos mesét itt a belf6ldon szallitottak le az objektiv kutatds akkori
modszereivel helyes értékére.

~ Igaz, hogy nem egy hazdnkfia még a XVIIIL szdzadban is eré-
sen hitt a mesében s igazi kozépkori tuddkossaggal és mindenféle
nyakatekert okoskoddssal igyekezett a névényi arany létezését és
keletkezésmddjat megmagyarazni. Igy tett Csiba Istvan jezsuita
és nagyszombati egyetemi tanar. O még 1714-ben is azt hirdette,
hogy a termésarany hazdnkban néha a szélévenyigébdl vagy sz618-
szemekbél is nd cseppek, inddk vagy levelek alakjiban. Ennek be-
bizonyitisdra felhozta a tobbi kozott Isibordus abbeli kozlését,
hogy bizonyos Eckenricus Magyarorszagbol haza térvén, onnan
aranyos sz8l6fiirtéket hozott magaval, a mit szerinte mesének lehetne
tartani, ha Frigyes apat az egész kaptalannak és mdasoknak meg
nem mutatta volna. Hasonld sz6l6fiirt van szemtanuk allitdsa szerint
Bathory Zséfia fejedelemasszony munkacsi kincstaraban is.#*

Koleséri Samuel Erdély aranybanyaszatardl irott konyvében ***
szintén komolyan 4&llitja, hogy a sz616fiirtk nem ritkdn arany-
cseppekkel és szemcsékkel ékeskednek. Erre tobb példat hoz fel.
Igy emliti, hogy 1701-ben Gyulafehérvarott grof Banffy Gydrgy

* Joh. Paterson Hain, Aurum vegetabile, vites Hungariae aureae. (Miscella-
nea curiosa Medico-Physica Academiae Naturae Curiosorum. Annus secundus. Jenae 1671.
p- 187—191.)
** Steph. Csiba, Dissertatio historico-physica de montibus Hungariae, Tyrnaviae 1714.
¥ Sam. K6leséri, Auraria Romano-Dacica. Cibinii 1717,
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erdélyi gubernatornal egy szOl6fiirton, mely a gréofnak Bonczhida
mellett fekvd visai sz616j¢b6l szarmazott, egy bogydén harom olyan
aranycseppet latott, miné a ragasztégummi szokott lenni. Nehany
aranyszemecskével ékes fiirtot latott tovabba egy jo baratjanal a
gergelyfalusi sz616kb6l. Azonkiviil még két mas firtét latott bara-
tainal szintén ilyen aranycseppekkel. s hozzateszi, hogy &ltalanosan

1. dbra. Egy tokaji sz6loben talalt aranytekercs. (Bé1 Matyas 1723-iki rujzinak valamivel
kisebbitett masolata.)

tudva van, hogy né¢hol évenként tobb ilyen fiirtot szoktak taldlni.
S6t a Nalaczi-csalad babolnai sz616jében szemtanuk allitdsa szerint
egy olyan sz6l6bogyora akadtak, a melynek aranymagva a bogyod
hisin ¢és héjan keresztiil csillogott. Végil felemliti, hogy a bécsi
csaszari kincstarban egy aranydarabot 6riznek, mely Tokaj vidékén
egy sz6lévenyigével egyiitt nétt ki a talajbol.
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Még a nagytudomanyi Bél Matyas sem vonta kétségbe a
régi szerz8knek erre vonatkozo kozleményeit és allitasait, s6t 6§ maga
is kozzétette egy oly aranytekercsnek a rajzat, melyet egy tokaji
sz6l6ben Aallitélag egy szélévenyigéhez oda ndve talaltak. Ez az
aranytekercs, a melynek rajzat Bél Matyasnak 1723-ban megjelent
munkajabél® itt hii méasolatban (1. adbra) kozoIni érdemesnek tartom,
15 arany sulyd volt és oly finom aranybdl allott, hogy a termés-
arany finomsagat még két fokkal feliilmulta.

Béi Matyasnak ez a kozlése volt az utolsé pozitiv adat a ma-
gyarorszagi sz6l8kben termett aranyrél. O utina mindink4bb hitelét
vesztette a régi mese.

Raymann Ad4m, Eperjes varosanak féorvosa volt az els,
a ki mar Bél munkijanak megijelenése el8tt két értekezésében** ha-
tarozottan ki merte mondani, hogy a sz8l6szemeken taldlt aranysarga
fényl szemcsék anyaga semmi szin alatt sem lehet arany, mert nem
allja ki az igazi arany prébajat. Megvizsgalvan ugyanis efféle arany-
shrga szemcséket, azt tapasztalta, hogy azok az igazi aranynal sok-
kal koénnyebbek, hogy nem tliz4116k, és hogy higannyal nem képez-
nek amalgdmot.

" Raymann kés6bb, 1738-ban, midén egyik rokonanak, Roth
Zsigmondnak Mad mellett a becseki hegyen fekv8 sz518jébol egy
oly szél8szemet kapott, mely, mintha arannyal lett volna befuttatva,
kiterjesztette vizsgéalatat arra is, hogy mib6l &llanak hat tulajdon-
képen a sz6l8szemen taldlhaté aranyszinli morzsalékok. E czélbdl
nehany ilyen morzsat mustba tett és ime, azok a mustban felolvad-
tak. Ebbél azt a kévetkeztetést vonta le, hogy anyagjok nem allhat
egyébbél, mint az érett sz8l8bogyé nedveibdl, melyek a bogyd héjan
atszivarogvan, a Nap melegét8l mézgava slrlisGdnek. Azt, hogy -a
sz616k talajabol aranyvessz6k nénének ki s azutdn a venyigékre fel-
futndnak, Raymann nem hitte el, &mbar neki magénak is volt egy
16 arany sulyu aranyszala, melyet egyszer az aratok Eperjes vidékén
a mezén taldltak *¥*

Weszprémi Istvan, Debreczen varosanak f6orvosa, 177 3-ban
egy bécsi hetilapban’ elbeszélte, hogy nehany év eldtt, a mikor a

* Mathias Belius, Huungariae antiquae et novae prodromus. Norimbergae 1723.
p- 153
** Joan. Ad. Raymann, De fallacia auri vegetabilis vitium in Hungaria. (Anna-
les Physico-Medicae Vratislavenses, 1718. p. 1733); és: De dubia auri uvarum vegetabilis
existentia. (Ephemerid. Acad. Caesar. Naturae Curiosorum. 1722. p. 116.)
*#% Joann. Ad. Raymann, Fallacia auri vuarum vegetabilis ulterius demonstrata.
(Acta physico-medica Acad. Caesar. Leopoldino-Carolinae Naturae Curiosorum. 1742. p. 427.)
t Zweifel wider die Existenz des vegetabilischen Goldes in Upgarn. (Allergnidigst
privilegirte Anzejgen aus simmtlich kaiserlich-koniglichen Erbldndern. III. p. 78.)
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londoni egyetemen tanult, Morris Mihaly, a chemia tanira meg-
vizsgdlt ott a hallgatdi elétt egy Aallitdlag Magyarorszagbdl szarmazé
sz616fiirt6t, melyet egy angol lord hozott hozza megvizsgalas végett.
Az Osszeaszott sz6l8furton, melyet a lord egy hagyatéki arverésen
draga pénzen vett meg, 11 bogydn kdlesnagysigu aranyos cseppek
voltak lathaték, hol 2, hol 3—4, legfeljebb 5 egy-egy bogyén. Mor-
ris tandr a vizsgalatndl ugyanazokat a moddszereket alkalmazta, mint
annak idején Raymann, de 6 is csak arra az eredményre jutott.
Megprébéalta az aranycseppeket higannyal amalgamalni, de nem
sikeriilt; Osszehasonlitotta silyukat az igazi aranyéval, de ehhez
képest alig volt sulyuk; végre kitette a tliz hatdsdnak, de bizony
azok nem birtak a magasabb héfoknak ellentdllani, hanem elégtek.
A vizsgalat végercdménye az volt, hogy a nemes lordnak drigin
vasarolt allitélagos aranya mind elégett, fiistbe ment és hamuva lett.
E kézzelfoghaté és meggybz6 kisérletek utdn hidba szdlalt fel
‘Weszprémi ott nyomban a hallgaté teremben és hidba igyekezett a
magyarorszagi sz6lékben termd arany létezését megvédelmezni; Mor-
ris tanart nem volt képes meggydz8désében megingatni. Weszprémi
nem is rostelli czikkében bevallani, hogy angol tandridnak ebben a
dologban csakugyan igaza is volt.

Nem igy gondolkozott azonban egy masik hazankfia, Perlitzi
Déaniel, Nogradmegye féorvosa. Alig jelent meg Weszpréminek fen-
tebb emlitett czikke,ugyanaz a bécsi folydirat két kdvetkezd szama-
ban két hosszti czikket* hozott, a melyben Perlitzi hosszadalmasan
azt iparkodott kimutatni, hogy a névényi arany létezése nem lehetet-
lenség. Szerinte Morris kisérletei ezt még korantsem czafoljaik meg ;
mert meglehet, hogy a sz616kén termé arany még csak éretlen, em-
briondlis allapotban van, s nincs még annyira megérve és megslri-
sbdve, mint az 4svanyi arany. E miatt nem birhat még ez utébbinak
mi jellemzé tulajdonsdgaival sem.

Ez volt az elsd és egyszersmind utolsé polémia a magyarorszagi
sz6l8kben termett névényi aranyrél. Klein Mih4&ly pozsonyi evan-
gélikus lelkész** 1778-ban még lehetségesnek tartotta ugyan, hogy
hazdnkban az arany esetleg a f6ldbél is néhet vagy kiilonféle névé-
nyeken, gabonan, sz616n, fiirtékon stb. teremhet; de Weszprémi
Istvan 1795-ben, tehdt épen szdz esztendbvel ez elStt megijelent kis

* A két czikk, ép tgy mint Weszpréminek fentebbi czikke csak a szerz8k nevé-
nek kezd3 betdiivel van jelslve; de Weszprémi kés6bb megjelent kdnyvében megmondja,

hogy kik voltak a szerzék. -
** Michael Klein, Sammlung merkwiirdigster Naturseltenheiten des Konigreichs

Ungarn. Pressburg und Leipzig, 1778.
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munkajiban,® a melyben »A Magyar Orszagi sz616-t8kéken nétt
s nevelkedett Aranyrél« egy kiilon fejezetben értekezik, Raymann
A dam szavaival élve, mar egész hatdrozottsiggal kijelentette, hogy
a »sz616-fajan teremni és nevelkedni mondatott Arany nem egyéb,
hanem tsupin haszontalan elmebéli képzelédéseken fundaltatott éret-
len vélekedés«.

Ezzel azutan OrGkre vége lett a hadromszidzados mesének.

De mint minden efféle tudomanyos mesének, ugy ennek is
bizonyara kellett mégis valami realis alapjanak lenni, a melyen azutin
az egész felépiilt. Vizsgaljuk meg tehat, hogy mi lehetett benne a
valosdg, és mi a fantazia?

A fentebb kozolt adatokbél kitiinik, hogy a régi {rék hite sze-
rint az arany hiromféle alakban szokott a sz616kén teremni. Es pedig :
vagy arany vessz8k és inddk alakjidban né ki a f6ldbél, vagy arany-
magvak alakjaban valik ki a bogydkban, vagy végre arany cseppek,
szemecskék, morzsdk alakjdban mutatkozik a sz6lészemeken.

A mi a sz6l6kben taldlt arany vesszéket és inddkat illeti, nem
vonhatjuk kétségbe, hogy azok csakugyan aranybol voltak; mert
hiszen még pénzt is vertek, gylriket is csinaltak belSlik. Csakhogy
azok az aranyvessz6k nem a sz616 talajdbdl ndttek am ki, hanem
minden bizonnyal 6skori aranytargyak voltak, melyek a sz816kben
hdolvadas, erds zaporok vagy felhdszakadasok utdn napfényre keriil-
tek. Ilyen 8skori leletekre, igaz, hogy leginkdbb csak bronz tirgyakra,
még most is nem ritkdn akadnak a sz6l6kben rigolozds alkalmaval.
Régibb idékben még gyakoriabbak lehettek az efféle leletek és néha
aranytargyak is keriilhettek eld.

E magyarazat helyessége mellett sz6l a tSbbi kézdtt Bé1l Ma-
tyéas-nak fentebb kozOlt rajza is. A rajzon bemutatott aranytekercs
szakasztott masa azoknak a bronzkori kargylrlknek, a melyek
hazankban oly gyakoriak. Ezt is alkalmasint csak a f6ldben taliltik,
nem pedig a szblévenyigére felcsavarodva, a hova nyilvan csak a
rajzol6 fantazidja helyezte.

A sz8l6bogyok belsejében csillogé aranymagvak, melyekrdl
egyes szerz8k megemlékeznek, természetesen nem lehettek és nem
is voltak aranybol. Ezekben az esetekben csupan csak optikai csa-
16dasrol lehet szé. A tokéletesen megérett, sirgas-fehér vagy rdzsa-
szinli szél6szemeken ugyanis nem ritkdn észlelhetjik, hogy a sz6l6-
magvak a bogyé opalizilé belsejében némi aranyos csillogéast mutatnak.

A sz6l6szemek felszinén eléfordulé aranycseppekrél és morzsak-
rél mdr Raymann és Morris kimutatta, hogy nincsenek arany-

* Weszprémi Istvan, Magyar Orszagi 6t killonés Elmélkedések. Pozsony, 1795.
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bol. Mib6l vannak hat? Raymann szerint mézgabdl allanak, mely
a sz6lészemekbo6l kiszivarog. Ezt vallotta Weszprémi is. »Mind
azok a sz6l6 szemeken kiviil latzhaté Morsalékotskak — mondja za-
matos magyarsaggal irott kis konyvében — hiszem, nem egyebek,
hanem mid6n a Napnak hathatds siités melege altal a Sz616bél ki-
szivardogalt Nedvességek Oszve sliritetnek szintén olly forman, a mint
tapasztallyuk a Szilva, Medgy, Cseresnye-fakon, hogy azoknak olda-
laibdl, melly szépen tiindoklé altal-latzhatd, Oszve siiriidzott, szép
tiszta nedvességek, mézgék, gummak forranak-ki, a mellyet mi ko-
zonségesen Matska-Méznek szoktunk hivni.«

i Nem ¢épen lehetetlen, hogy efféle mézgafolyas, valamint t6bb
mas gyuméleson (szilvan, alman stb.), tgy esetleg a sz616n is el6-
fordul. Magam még sohasem lattam ugyan ilyesmit sz6l6fiirtokon,

2. dbra. A Gonocerus acutangulatus poloska és petéi: a a poloska maga; & négy petéje
egy sz0lészemen, természetes nagysigban; ¢ e peték, koriilbeliill négyszeresen nagyitva,
két pete kinyilt fedéllel; & a peték felszinének reczézete, igen erdsen nagyitva.

sem masoktdél nem hallottam; de ha Raymann-nak valéban sikeriilt
a sz0l0szemeken talalt aranysarga morzsakat mustban felolvasztani,
akkor nem vonhatjuk kétségbe, hogy a régi szerzékt6l leirt arany-
szemecskéknek legalabb egy része csakugyan mézga lehetett. Mind-
amellett azt hiszem, hogy azok a legtdbb esetben mas természetli és
pedig allati eredetli termékek voltak.

Ennek bizonysdgaul mar tapasztalati tényre hivatkozhatom.

Rozsnyay Matyas aradi gyégyszerész ugyanis 1891 szep-
tember havaban a K. M. Természettudomanyi Tarsulathoz egy
sz6l6szemet kiildétt be,a melyen egy csoportban négy darab arany-
szinli és aranyfényli szemecske volt lathaté.* A bekiildott sz6lészem
(2. abra &) megvizsgélas végett hozzam keriilt. Mar els6 megtekin-

* Term. tud. Kozl. XXIII, két. 554. 1.
Természettudominyi Kozlény., XX VII. kitet. 1895. 33
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tésre lattam, hogy az aranysdrga szemecskék rajta csakugyan rovar-
peték, a mint azt maga a bekiild6 is sejtette. Tiizetesebb vizsgilat
utjain megallapitottam, hogy azok egy poloskéanak és pedig a Gonocerus
acutangulatus Goeze (= venafor Fabr,) nevil fajnak a petéi.

Ez a feliil vildgosbarna, alul szennyes-sdrga, 12—14 mm. hosszt
rovar (2. 4bra, @) a karimas poloskdk (Coretdae) csaladjihoz tartozik
és mindenféle bokrokon és cserjéken Eurdpaszerte elSfordul; hazank-
ban sem ritka. Taplaléka ndévényi nedvekbdl &ll, melyeket szivé
szajszervével (szipokajaval) novénylevelekbdl, hajtdsokbdl és bogydk-
bdl szivogat. Petéit is ezekre a helyekre szokta tojni. A viaszsarga
peték tojasalaklak, 1%, mm. hosszliak és 1 mm.-nél valamivel vasta.
gabbak. A fiatal ivadék ugy bujik ki bel8lok, hogy a pete egyik
vége kozelében egy kis kerek fed6 folemelkedik (2. 4bra, ¢), s a
fiatal rovar az igy tdmadt kerek nyilason maszik ki a napvilagra.

Az iires peték aranysargdk, olyan élénk aranyos fénnyel és
csillogdssal, hogy valéban nem csodalkozhatunk, hogy régi id6kben
igazi aranynak nézték. Felszin6k szabad szemmel vagy gyengébb
nagyitoliveggel nézve egészen siménak latszik. De erbs nagyitassal
mikroszkép alatt vizsgalva, szabalytalan hatszdgl sejtekb6l 4116 finom
reczézetet (2. abra, &) vesziink rajta észre. Az iires petehéjak, me-
lyek kiilonben csak olyan sirgaszinfiek mint a borostyankd, eme
reczésségnek koszonhetik élénk aranyfénydket, mert a felszin reczé-
zete a fénytaladlkozas (interferenczia) tiineményét idézi eld s ez okozza
az aranyos csillogast.*

Azt hiszem, nem csalédom, hogy a régieknek, a midén’ sz616-
szemeken aranyszemecskéket és morzsakat véltek latni, a legtdbb
esetben ilyen iires poloskapetékkel volt dolguk. A kiilsé Ilitszatbél
itélve, egyszerlien aranynak nézték az aranyos fénnyel csillogé pete-
héjakat. Pedig a régiek is jol ismerték, AmbAar ez esetben nem tar-
tottdk szem elStt azt a régi igazsagot, hogy »nem mind arany, a mi
fénylik«, még ha aranyosan fénylik is.

Dr. HorvitH GEza.

* Ugyanez az optikai tiinemény idézi el6 az »aranyos fogak« csillogasat, a mint
azt annak idején Dr. Peth 8 Gyula kimutatta. (Term. tud. Kozl. XXVI. két. 131. 1)
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A vildg a mi képzetiink; ez Kant
bolcsészetének nagyjelentdségli ered-
ménye, mely megérteti veliink, hogy a
vildgrél csak annyit tudhatunk, a meny-
nyit érzékszerveink kiils6 hatdsok révén
velink koézolnek. Ez érzéki észrevevé-
sekbol alkotjuk meg a »mi vildgunkatc,
t. 1. képzeteink vildgit.

Senki sem fogja kétségbe vonni,
hogy ebben ot érzékiink koziil 14t6-
miiszertink jdtssza a fészerepet. Még ha
nélkiilozniink kellene is az izlés, szaglds
és hallds érzékét, maga a szem képes
volna benniink a vildgrél képzetet kel-
teni, mely nem nagyon kiilénboznék
attd], melyet tényleg birunk.

Ha ez érzékiink felssbbs¢gét a
tobbiek folott igazdn meg akarjuk ér-
teni, csak azt kell kérdezniink, milyenné
alakulna a vildgrol alkotott képiink, ha
csupin a szaglds vagy izlés szervével
rendelkeznénk. Szagolni. és izlelni va-
16nk nincs mindig és .a vildg képének,
melyet e szervek egyenként kelthetné-
nek, ijeszt6leg unalmasnak és tokélet-
lennek kellene lennie ; hasonl6 volna ez
azon képzethez, melyet a viligtengerrsl
alkotnink magunknak, ha csak dgy is-
merndk meg, hogy é&jjel, s6tét hajén ha-
ladndnk 4t rajta, mély sotétségben, me-
lyet csak hébe-korba szakit meg egy-egy
sOtét utunkon tovasikamlé medizdnpak,
vagy Pyrosomdnak zGldes foszforeszk4ls
fénye. Szerencsénkre vildgossdgban €él-
hetiink, egyre-mdsra ezer meg ezer
fényhatdst érezhetiink és kétségtelen,
hogy mindabbél, a mi rednk nézve a

viligb6l hozziférhetd, a legtobbet és
legjobbat l4tdszerviinknek készonhet-
jiik ; rajta nyugszik vildgnézetiink széles
alapja olyannyira, hogy a k&zbenjdrdss-
val szerzett hatdsokat egyenesen a »vi-
lignak« tekintjiikk ; valamely esemény
biztos voltdnak nincs is nagyobb fokd
hitelesitése, mint annak kijelentése,
hogy sajit szemeimmel l4ttam.

Nem akarok e bolcsészeti Gsvényen
tovibb haladni; csak arra akartam
utalni, mennyire fliggiink képzeteink
egész korében e legfontosabb szerviink-
t6l és mily nagy része van abban, hogy
emberek vagyunk. Ezzel kordntsem aka-
rom dllitani, hogy érzékszerveink ma-
gas foka mir magiban emberekké tesz
benniinket, hiszen szdmtalan 4llatnak
van l4té szerve és akdrhdnynak ldtdsbeli
élessége vetélkedik a mieinkkel, sét f6-
lil is mulja; 4ltaldban nagy tévedés
volna azt gondolni, hogy testileg min-
den tekintetben folétte 4dllunk az 4lla-
toknak. Alapos okunk van foltételezni,
hogy egyes 4llatok valami hatodik, s6t
taldn hetedik érzékszervvel elsébbség-
ben vannak veliink szemben és olyan
hatdsokat fognak fel a vildgbdl, melyek-
rél nekiink sejtelmiink sincs. Rejtelmes
szerveket ismeriink rajtok, melyekrsl
biztosan 4llithatjuk, hogy valami érzék-
szerveknek kell lenniok, ha még oly ke-

_véssé birjuk is elképzelni a kozbenjard-

sukkal gerjesztett hatdsokat, mint a ho-

gyan a vak nem tudja elképzelni a szi-

neket. .
Minden esetre Ovatosaknak kell

33*
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lenniink ismeretlen érzékek foltételezé-
sével, féleg akkor, ha létezésok anato-
miaildag még nincs igazolva és foltevé-
sok csak arra valé, hogy az 4llatok cso-
ddlatos életnyilvdnuldsait és mkodéseit
magyardzzuk.

Igy mér tobb izben akartak a ma-
daraknak Ugynevezett mdgneses irzéket
tulajdonitani, mely megengedi, hogy sa-
jat szervezetével érezhesse, merre van a
migneses sark, tehdt az északi sark. Azt
hitték, hogy ezen foltevéssel magyardz-
hatjék majd meg vdndormadarainknak
ama valéban bdmulatos életjelenségét,
hogy orszdgokon és tengereken keresz-
tiil megtaldljsdk az utat hazdjokba. Mdr
sok évvel ezelStt tdrgyaltam e kérdést
egy el6addsomban s akkor megkisérlet-
tem kimutatni, hogy ilyen fSltevés leg-
aldbb a madarakra nézve nem enged-
het§ meg.

De nemcsak a madarak tanusitjgk
az utmegtaldldsnak ezen kiilonGs tehet-
ségét; sok mds 4llat is rendelkezik vele
s ezek kozt egyes rovarok is, a méhek,
darazsak, tehdt azok, melyeknek otthon-
jok, hdzok van, melyben ivadékuk nove-
kedik s a melybe nagyobb tdvolbél ho-
zott élelmet kell hordaniok, legyen ez
virdgpor és méz, vagy rablott 4llat.

Fabre, a kivdléan finom és ki-
tarté észlel, e tekintetben igen szép
kisérleteket végzett. Avignon melletti ott-
hondban egy vad méhfajnak, a kémiives-
méhuek ¢ Chalicodoma muraria)tobb csa-
l4dj4t tartotta hdzdnak véds eresze alatt.
A méhek ki- és berepiiltek és éveken 4t
egészen otthonosaknak érezték magukat
ottan, Fabre, hogy megtudja, képe-
sek-e nagyobb tdvolbol ismét haza ta-
l4lni; néhdny méhet vords és kék fes-

tékkel jelSlt meg, apré dobozokba zdrta, |

a dobozokat zsikba helyezte, azutin
bizonyos tdvolban szabadon bocsitotta

6ket. Azt hallotta az emberekt6], hogy |

ha més hdztdjra szdnt macskdkat a szii-
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letési helyokre valo visszaszokésben
meg akarnak akaddlyozni, zsdkban vi-
szik el és titkézben nehdnyszor kirben
megforgatjdk ; ekkor dllitélag elvesztik
azon irdny tudatdt, a melyben haladtak
és igy kés6ébb nem taldljsk meg a visz-
szavezetS utat.

Bizva ezen —— kiilonben téves —
4llitdsban, Fabre is €p ugy tett kémiives-
méheivel. El6szoér egy darabig keletre
ment, azutin néhdnyszor a szélrézsa
minden irdnydban 16bslta a zsdkot, ugy
hogy a méhek semmiképen sem tarthat-
tdk meg csak nyomdt is azon irdnynak, a
melyben odavitték s azutin ellenkezd
irdnyban, tehdt nyugat felé haladt mint-
egy 3 km.-nyire, és végre szabadon bo-
csdtotta 8ket. Habdr ez olyan helyen tor-
tént, melynek a méhekre nézve teljesen
ismeretlennek kellett lennie, a 49 méh
kozill 17 visszakeriilt és pedig ugyan-
azon napon, s6t egy mdr egy negyed
6ra lefolydsa alatt.

Fabre t6bb izben ismételte e ki-
sérletet, mindig hasonlé eredménnyel,
melyre nézve kozényds volt, megtor-
tént-e a forgatds vagy sem ; a méheknek
30—409%0-a2 minden esetben visszatért
a lakdsba.

Hogyan lehetséges ez? Mi 4ltal ta-
14ljsk meg ez dllatok az utar? Csak-
ugyan birtokiban vannak a foltételezett
mégneses érzéknek és tin ez kalauzolja
gket az irdnyra nézve, melyben repiil-
nick kell ? Nem csekélyebb ember, mint
Darwin vette figyelembe ezt a lehe-
téséget és ez arra birta Fabre-t, hogy
egy kémiivesméhnek hétdra letort varro-
ttthegy alakjiban valédi mdgnest ragasz-
tott. Azt hitte, hogy ezzel megzavarja az
dllatot, ha csakugyan érzékeny a méig-
nesség irdnt és van migneses érzéke.

Tényleg ugy l4tszott, hogy a mdg-
nes sajitsdgos médon hat a méhre, mert
alig repiilt fel, lezuhant a foldre, Griilten
forgolédott, ismét folrepiilt, roptében
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minden tdrgyba beleiitkzott, megint
leesett a foldre, ugyanazt a tdnczot is-
mételte és végre nyflsebesen kirepiilt az
ablakon.

Ime itt van a mdgnesség csoddlatos
hatdsa, mondandk taldn egyesek. De
Fabre 6vatosabb volt; megvirta méhé-
nek visszatértét és megdllapitotta, hogy
sikeriilt szerencsésen megszabadulnia az
alkalmatlan mégnes-fliggeléktl.

Annak teljesen biztos megéllapftisa
végett, hogy mindazon sajdtsigos moz-
dulatok csakis ezen czélra vezetd esz-
koziil szolgditak, Fabre egy mdsik méh
hitdra kis darabka szalmaszdlat ragasz-
tott ; ez is rogton megkezdte ugyanazon
miiveleteket, mig végre szintén sikeriilt
a fliggeléktsl megszabadulnia.

Ezzel persze a gyanitott mdgneses
érzékre nézve semmi sem volt eldontve.
Nekem azonban ugy ldtszik, hogy egy-
4ltaldban nincs szitkségiink kisérletekre
annak igazoldsa czéljibdl, hogy a ké-
mdvesméhek nem ilyen érzék segélyé-
vel taldljdk meg kasukat. Mert ha volna
is mdgneses érzékilk, mit haszndlna ez
nekik, ha nem visznek térképet maguk-
kal és az északi irdny ismerete csak
akkor vezethetné &ket épiiletokhoz, ha
tudndk, melyik vildgtaj felé fekszik az
folrepiilésok helyétsl. Mit haszndl a ha-
jo6snak, ha irdnytiije megmutatja az észak
tﬁjékét, ha nem tudja egytttal azt is,
hogy a vildgtenger mely vidékére ve-
tette 6t a vihar.

De hdt mibél tudjdk meg e rovarok,
hogy milyen helyen vannak, midén sza-
badon bocsitjsk oGket? Az magdban
véve még elképzelhetd, hogy megtartjak
azon irdnynak érzetét, a melyben viszik,
még ha az irdny tobbszor véltozik is;
bizonyos csekély mértékben mi is képe-
sek vagyunk erre és a képességet gya-
korldssal fokozhatjuk; de hogy az 4lla-
tok a sotét zsdkban valé ide-oda mozga-
tds, tobbszoros megforgatds daczdra tel-
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jesen el ne vesztették volna azon irdny
tudatdt, a melyben vitték, azt nem lehet
foltételezni ; még kevésbbé azt, hogy
képesek lennének a megtett s6tét dtnak
fordulatait, kanyarulatait, iriny és nagy-
sdg szerint Ggy Osszegezni, hogy sza-
badon bocsitdskor teljesen tdjékozva le-
gyenek.

Fabre ezt nem is tételezi fol, de
a helyett mds valami ismeretlen érzéket
tulajdonit méheinek, mely dtjokra nézve
tdjékoztatja. De milyen ez az érzék?
Hiszen mdgneses érzék magdban véve
nem volna elképzelhetetlen. A mint ne-
kiink van érzékiink az éter fényrezgé-
seire, ép lgy lehetnének dllatok, me-
lyeknek késziilék6k van a mdgneses
rezgések észrevevésére, ha ugyan a
mignesség ilyeneken alapszik. Amde
épitménySk megtaldldsit ez épen nem
segithetné €l8, mert 2 mégneses dramok
nem onnan indulnak ki. Hogy valamely
érzék jelezhesse nekik, hol van fészkok,
ahhoz sziikséges volna, hogy onnan in-
duljon ki a hozzijok érkezd inger, és
hogy ez egytttal arrél is értesitse az
érzékszervet, milyen irdnybdl jott.

Ha pl. épitménySknek valami jel-
lemz6 szaga volna, melyet a szél vinne
hozzdjok, ez mér volna valami. Amde
elgszor is F a br e méhei visszarepiiltek
lakdsukhoz, akdr fijt onnan a szél, akdr
nem, s azutin mds épitményt is egész
biztosan megtaldlnak, nemcsak sajit
lakdsukat. Azt sem lehetne megértent,
miért nem taldlnak vissza a szabadon
bocsdtott méhek mind, legfeljebb csak
40 szazalékuk. Ha csakugyan oly finom
volna szaglé érzékiik, hogy hdrom kilo-
méterre szagolndk lakdsukat, akkor vala-
mennyinek haza kellene taldlni. De ez
sohasem tortént.

Hallan? szintén nem birtdk lakdsukat,
mert ez legfeljebb gyengén ziimmog és
halldsuk nem éles. De milyen inger
indulhatna még ki az § épitménydkbsl
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vagy mds helyiségbsl,- mely messze t4-
volban is birna redjok hatni, és melyet
eredetére nézve mindeniitt megismer-
hetnének } Nem kell sokdig keresniink.
Van olyan inger és pedig nagyon isme-
retes, mely a legnagyobb tdvolsigokra
is hat, mely egyittal minden, még a
legjelentéktelenebb testbs]l is kiindul
és pedig olyformdn, hogy maga jeloli
meg az irdnyt, a melyb6l jott és jellemzi
a testet, melyb6l ered; inger, a me-
lyet kiilon, nagy fejlettségli érzékszerv
fog fel és vezet tova oly mesterileg,
hogy ugyanazon sorrendben éri e cso-
délatra mélté miszer ideghdlézatdt és
érkezik a tudatba, a milyen sorrend-
ben a testbdl kiindult. Mindnydjan is-
merjiik ez ingert, e mozgdst: a meg-
vildgitott testek kisugdrozta fényhulld-
mok hozzdk létre &s a szerv, mely eze-
ket mesterileg azon tirgy képévé egye-
siti, a melybdl kiindultak, a szem. Ez a
méhek dtmegtaldldsa rejtvényének egye-
diil helyes megolddsa; nincs méds ma-
gyardzat: az dllatok szemiikkel keresik
a visszavezet§ tdtat.

Fabre ugyan sok tényt gyjtott,
melyek litszélag ellentmondanak ez
4llitdsnak.

Megjelslt dllatait 6t kilométernyire
nagy erddbe vitte, melyet alacsony hegy-
sor vilasztott el hdzdt6l és azt litta,
hogy fogsdgukbdl szabadulva, eleinte
néhdnyszor kérben repiiltek a levegs-
ben s azutin valemennyien déli irsny-
ban repiiltek el az erdén és halmokon
4t és ebben az irdnyban volt otthonuk.
De vajjon mind odaértek-e? ‘O nem;
negyvenbdl csak kilencz, tehdt mintegy
22 szdzalék. De hogyan volna ez lehet-
séges, ha az 4llatok biztosan tudngk,
merre van otthonuk? Nem! Nekem
ugy- litszik, hogy e tényeket egészen
egyszerfien magyardzhatjuk, ha foltéte-
lezzitkk, hogy a méheket a szél, vildgos-
sdg, mindenféle szag, de f6leg a kozve-
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tetlen kornyezet litdsa birja arra, hogy
valamely irdnyban jé szerencsére és
nyilsebesen elrepiiljenek. Az imént em-
litett esetben taldn azért repiiltek épen
a halmok felé, mert ezek voltak a td-
jékon az egyediiliek, melyek az erds folé
emelkedtek, 6k pedig valamennyien mi-
elébb szabadulni Shajtottak a nekik
szokatlan és félelmetes erdsbél. Fabre-
nak egyetlen mds kisérleténél sem re-
piiltek el a méhek ugyanazon irdnyban,
hanem egy részék egy, mds részok mds
irdnyban.

Nyilvdnval6lag ez az oka, hogy a
méheknek még csak a fele sem taldlt
vissza a fészekhez. Mert csak azok ké-
ziil taldlt egy rész haza, melyek koril-
beliil a helyes vildgtdj felé vették ttjo-
kat, a mennyiben tudniillik gyorsan ira-
mod6, egyenes roptilkben mdr ismert
tdjakra értek, hol mdr sokszor voltak
mézet szedni, a hol teh4t mar birtak t4-
jékozédni. A helyes irdnyban repiils
méhek egyike-mdsika nem ritkdn mdr
tdvolbol lthatta meg az otthont nyujté
falut vagy temploma torny4t, észrevehe-
tett valami facsoportot, virdgos halmot
vagy sokszor dtszelt vizfolydst. Igy ma-
gyardzhaté meg, hogy a méheknek ki-
sebb-nagyobb szima mindig megtaldlta
a hazavezet6 utat &s hogy ez esetleg
mesés gyorsasidggal is tortént, mint mi-
dén egy méh egy kilométer tavolbél ot
percz alatt érkezett vissza a fészekbe.

Ellenben mindazok, melyek nem
a helyes irdnyban repiiltek el, nem is
juthattak el ismert tdjakra, hanem min-
dig messzebb és messzebb keriiltek
épitményoktSl és nem is taldltdk meg
tobbé. Igy nemcsak az magyardzhat6
meg, hogy a méheknek oly nagy széma,
mintegy 60—70 szdzalék, nem taldlt
vissza, hanem az is, hogy mindazok,
melyek egydltaldban visszatértek, mdr
nemsokdra; legaldbb is mindig ugyan-
azon napon érkeztek meg.  Ez nyilvdn
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az bizonyitja, hogy csak azok a méhek
taldltak haza, melyek mdr elejétsl fogva
koriilbeliil helyes irdnyban repiiltek.
En tehdt azt hiszem, hogy nincs
szitkkségiink egy hatodik érzéknek fol-
tevésére, az ismert ot érzék elégséges a

i. abra.
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tiinemények megmagyardzdsdra és ez ot
koziil mindenek elétt a laté miiszer az,
mely ittmiikédik. Es ezzel tulajdonképeni
tirgyamhoz értem, ahhoz a kérdéshez,
vajjon olyan jol litnak-e a rovarok, hogy
a ldtds kalauzolja Gket roptiikben ?

3. abra.

1. abra. Légyszem metszete gyengén nagyitva (Hickson szerint). /Z a szaruhirtya,

&7 kristilykip, Ret retina-oszlopocska,

két helyen pigment-sejttel koriilvéve, az iris-

pigmenttel (/F) és a retina-pigmenttel (RP), AuG szemganglion idegsejtekkel és ideg-

rostokkal, Z légcsovek a keresztmetszeten. — 2. abra. Egyes szem ugyanazon metszetbSl

er0s magyitissal. /7 a szémhértya, K7 kristalyktip, Ret retinula a srhabdome-mal (R%) vagy

tengelypalcezikaval, N/ hét idegrost, melyekbe a hét, itt egyenként fel nem ismerhetd

retinula-sejt végzddik, /2 iris-pigment-sejt, K27 retina-pigment-sejt, Z légesé. — 3. 4bra. Egy

bogdr retinuldjinak keresztmetszete Grenacher szerint. Ret a hét retinula-sejt, X% a
hét hozzitartozé srhabdomas. (Erés nagyitas.)

A rovarszem szerkezetét mdr j6
ideje ismerjikk. Johannes Miiller
mdr 1826-ban tette kozzé »a latészerv
osszehasonlité élettandrol« irt hires mi-
vét és abban szinte klasszikus leirdsdt
adta a rovarszem szerkezetének és mii-
kodésének.

Itt csak az ismert nagy Osszetett
szemrdl beszélek, mely a rovar fején,
oldalt, mint egy-egy nagy félgémb dom-
borodik és szdz meg szdz, s6t ezernyi
szemecskébsl van Osszetéve, aprd, hat-
szoglet mozaik-darabokbél, melyek csi-
szolt ékké6 oldallapjaihoz hasonlithaték
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(1. 4bra). Mindegyik szemecske egy egy-
szerti szemnek felel meg, azért az ilyen
mozaik-szemet Osszetett szemnek is ne-
vezik, mert szdmtalan egyszer szembé6l
van Osszetéve. Ez utébbiak mindegyike
hosszd, vékony piramis (2. 4bra), mely-
nek csdcsa a szemfélgolyé kozéppontja
felé 41l és melynek alapja épen a kiviil-
r6l ldthaté hatoldald lapocska. (F. fa-
cette). Ez ut6bbit corpea vagy szaru-
hdrtya névvel jeloljiik és alatta kristdly-
tiszta, szintelen kup van (Kr), a kristaly-
kip, mely a szem dioptrikus miiszere;
t. i. a lencsének felel meg, a milyen
a mi szemiinkben van és czélja a cor-
nedn behatolé fénysugarakat hatdrozott
médon megtdrni, Osszehajlokkd tenni
és képpé egyesfteni.

Még néhdny évvel ezelStt nem igen
ismerték e kristdlykdpok miksdését.
Egyesek azt hitték, hogy ilyen kup
egyéltaldban nem bir képet létrehozni
és csak arra valé, hogy a fényt Ossze-
gyfijtse ; maisok szerint a kipnak meg-
van ugyan ez a tehetsége, de a képet
forditottnak képzelték, olyannak, a mi-
lyent a mi szemiink lencséje vet a reti-
nara, tehdt a fent és lent, jobb ¢és bal
oldal folcserélésével. Csak Exner
Zsigmond bécsi fizioldgus mutatta
meg, hogy a fénysugarak torése a kris-
tdlykiipban nagyon sajdtsigos és bonyo-
lult médon megy végbe, a hengeres
lencse elve szerint, olyformén, hogy a
kristalykdp alatt valésdgos kép keletke-
zik és pedig nem forditott, hanem egye-
nes 4lldsd (a tdirggyal megegyezd).

Amde mi fogja fel est a képet?
vagy, a mi egyre megy, milyen idegek-
kel végz3d6 szervek vannak jelen, me-
lyek a fénysugarakat idegingerré alakit-
jik? Az emberi szemben ezt az ideg-
hértya vagy retina dgynevezett »pélczi-
kdi« végezik. Es a rovarszemben is van-
nak pédlczikaszerd képletek, a melyeknek
ezt a miikddést tulajdonitanunk kell.
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Ezek t. i. hosszd, oszlopos képletek,
melyek kiils§ vége a kristdlykdppal érint-
kezik, belsd végok pedig kozvetetleniil
a legfinomabb idegszdlakba megy it,
melyek az agyvelstsl a szembe hatolnak.
Ez oszlopocskdk (Ret) 4—8, hosszira
nytlt, sdslevélszerd sejtbél sllanak, me-
lyek egészen szabdlyosan vannak ko-
zds tengely koriil elhelyezve, gy hogy
keresztmetszetben négy- ésnyolczlevelt
rozettshoz hasonlitanak (3. 4bra). Az
egészet ideghdrtydcskdnak nevezik, vagy
retinuldnak, az ember ideghdrtydjanak
vagy retindjinak mddjdra. Ezen sejtek
bels¢ éliikon kristdlytiszta, szerkezet-
nélkiili léczekkel, a tulajdonképeni ideg-
pélczikdkkal vannak elldtva, melyeket
itt »rhabdoma&k «-nak neveznek, s a me-
lyek vagy széjjelvdlasztva maradnak,
mint a 3. 4brdn, vagy legalabb ldtszélag
egyetlen kozponti tengelypdlczdvd egye-
siilnek.

Hogyan ldtnak teh4t a rovarok?
Mit litnak minden egyes egyszer( szem-
mel és hogyan keletkezik az egészkép?

Johannes Miiller kovetkezs-
leg fejtegette a dolgot. Ha keletkeznék
is kép minden kristdlykip mogott, ez
csak forditott lehetne, a szomszéd egy-
szerti szemek képei tehdt megforditott
oldalaikkal érintkeznének, és ha csak-
ugyan minden szem ldtna képet, az
Osszképben teljes zavar 4llna el6. XKo-
vetkezSleg — igy okoskodott tovabb —
az egyszerd szem nem ldt képet, hanem
csak egyetlen fénypontot és az Gsszkép
annyi fénypontbol van Gsszetéve, a hdny
szemecske vagy egyszeri szem van az
Osszetett szemben; olyan rovar tehit,
mely a szem bizonyos felszinén csak
szdz szemecskével rendelkezik, sokkal
rosszabbul 14t, mint egy mdsik, mely-
nek ugyanolyan gorbiilett felszin ugyan-
olyan részén ezer szemecskéje van, vagy
még t6bb. E felfogds szerint a rovarok-
nak nincsen is sziikségdk arra, hogy
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szemOk a kozelre vagy tdvolra alkal-
mazkodjék, mint a mienknek kell, hogy
élesen ldssunk. Birmely tdvolsdgra lat-
nak, csakhogy a kép tisztasiga a ltott
tirgy tdvoldnak novekedtével rohamo-
san csGkken, mert minden egyszerti
szem a ldtémezs egy pontjinak felel
meg ; mennél messzebbre van azonban
valamely tdrgy a szemtdl, anndl kisebb-
nek tiinik fel, azaz annil kevesebb pont
felel meg neki az Osszes képben. Kozel
fekvg a kételkedés, vajjon megfelel-e a
rovaroknak ezen elmélet szerint lehet-
séges litétehetsége valdsdgos ldtdsuk-
nak; méds széval: nem engednek-e a
rovarok cselekvényei jobb ldtdsra ko-
vetkeztetni, mint a milyennel rendel-
kezhetnének, ha Miiller elmélete telje-
sen helyes volna. Vegyiink hatdrozott
példat !

A szitakétének mindegyik nagy, fél-
gombalakld szemében 12,000—17,000
egyszerli szeme van, a melyek egyen-
ként nem egészen 0'02 mm. 4tmérgjiek.
Miiller foltevése szerint az ilyen szem-
t6l egy méternyire levs tdrgyaknak
24 mm. 4dtmérsjti korteriiletérs! ereds
fény egyetlen fénylS pontnak ldtszanék,
vagyis e korteriilet részletei nem volni4-
nak megkiilénbodztethet6k, hanem egyen-
letes fényti ponttd folyndnak Gssze, me-
lyet képpontnak lehet nevezni. Egy mé-
ter hosszi és 24 mm. vastag tdrgyrél,
pl. valamely pillang6hdlé botjarél a
szitak6ts olyan képet kapna, mely negy-
venegy fénybenyomdsbél 4ll, melyek
egy sorban fekiidnének egymds mogott.
Ha a bot folviltva feketére és fehérre
volna festve és a szines gyiirtik széles-
sége 24 mm. volna, akkor a szitakots
még litnd ezen szines gyiiriket, de nem
gy mint mi l4tjuk : élesen hatdrolt s4-
voknak, hanem bizonytalanul, elmo-
s6dva, mint a fehérnek és feketének
viltakozdsdt. Két méter tdvolbSl a bot
csak sziirke kodsdvnak ldtszanék, mert
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most egy képpont dtmérGje 48 mm.
volna, de mivel a bot, foitevésiink sze-
rint, csak 24 mm. vastag, az ettdl kiin-
dul6 fény minden egyes egyszeri szem-
ben Gsszekeverednék azzal, mely a h4t-
térbél ered, legyen ez bar az ég kékje
vagy a fold zoldje és igy olyan ldtdsi
benyomds keletkeznék, mely més ugyan,
mint az a kék vagy z0ld, de nem is
olyan, mint a bot fekete és fehér szine,
sz6val kodos, kevert szin, Osszetéve hiisz,
egymdsutin hosszdban sorakozé kép-
pontbdl, de elmosédott, hatirvonalak
nélkiili.

Ha azonban meggondoljuk, mily
rendkiviil ligyesen és biztosan tudja a
szitakot6 zsdkmdnydt megragadni, mint
képes leselkedS sélyom moédjira a le-
veg6 egyazon helyén himbilédzva meg-
maradni, hogy azutdn szélsebesen neki
rohanjon valamely pillangénak vagy
légynek, mely téle tdvolabb a té folott
repiil és csalhatatlan biztossdggal meg-
ragadja hatalmas 4llkapcsdval: hajlan-
dék vagyunk kételkedni, vajjon Johan-
nes Miiller tanitisa a rovarok ldtds4rol
eltalslta-e mar az igazat. Epen a raga-
doz6 szitak6tSk nyujtanak biztos tdmasz-
pontot arra nézve, hogy 4ldozatukat
meglehetds tdvolsigbdl 14tjsk.

Dr. Hahnel, ki hosszabb ideig
gytijtott lepkéket az Amazon mellett,
igen szépen beszéli el, hogyan iilnek
nagy szitak6t6k az erdétisztdsok szélén
magasan a fadkon a pomp4s morfé-fajokra
leselkedve, melyek olykor-olykor felsé-
ges repiiléssel lebegnek el a fik koro-
ndl folstt, Eleinte nem vette észre, mi
birja az azurkék lepkét arra, hogy hirte-
len megvéltoztassa repiilése irdnyit, fej-
jel lefelé zuhanjon, és végre latszélag
erglkodve emelkedjék ismét a magasba,
elbbi irdnya felé torekedve; csak ké-
s6bb ldtta, hogy ezt a ldtszolag czélta-
lan ide-oda repiilést épen a leselkedd
szitak6t6k tdmaddsai idézik eld. Persze,
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ezek a morfé-fajok, melyeket a szépsé-
giikt6l elragadtatott tuddésék a goérég
hésmonda neveivel ékesitettek (Mene-
laus, Paris, Achilles, Neoptolemus, Her-
kules stb.), igen nagy lepkék; a szita-
koétdkre nézve mindazondltal mdr hat
méternyi tdvolban majdnem ldthatatla-
noknak kellene lennidk, vagyis csak
mint koédszerfi drnyak vonulndnak el,
ha a szitak6t6k csakugyan gy ldtndnak,
mint a hogyan Miiller gondolta. Epen
ilyen drnyakként kellene ellenségeiknek,
a madaraknak feltiinnidk és kézzelfog-
haté, mily vdlsdgos volna az rdjok nézve,
ha nem tudndk préddjokat ellenségok-
t6l megkiilonboztetni. Nem, a szitakotok-
nek sokkal élesebben kell litniok.
L4tni ezt viselkedésiikon is, ellensé-
geikkel szemben. Akdrhdny észlels ecse-
telte mdr, mint 4dllapodik meg a mocsdr
folott a napfényben lebegd szitakots
kozvetetleniil a hdléval folfegyverkezett
entomoldgus elstt, de mindig épen elég
messze, hogy hdléja 6t ne érhesse;
mintha csak ginyolnd ellenfelét. Ha ez
azutdn a part f6lé hajolva egyszer na-
gyot kanyarit a hdléval, az 4llat elegdns
hajldssal ajanlja magit, hogy kozvetet-
leniil rd ismét a régi helyrsl szemlél-
gesse Gt kivdncsian. Itt 3—4 m.-nyi td-
volsdgokrdl van sz6, ugy hogy az 4llat
— ha Miillernek igaza van — a hilé
botjdt egydltaldban nem ldthatnd, ma-
gdt a hdlét pedig legfeljebb mint ege-
szen elvesz6 és elmosédo drnyékot.
H4t még midén a vidéken vals t4-
jékozéddsrél van sz6, mint a kémiives-
méhek hazataldldsiban! A Miiller-féle
foltevés mellett a méhek és a szitak 6tk
szemének jésdga kozott nincs valami
jelentékeny kiilonbség; tegyiik tehdt
egyszer fel, hogy az el6bbiek l4tdsbeli
&lessége ugyanolyan, mint az ut6bbiaké.
Akkor a képpont egy kilométer tdvol-
sdgra 24 m. 4tmérdji korteriiletnek fe-
lel meg, tehdt nemcsak a fik torzsei
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volndnak léthatatlanok, a mennyiben
ritkdn érik el a két méternyi vastagss-
got, de még a fik koronii is. Mert 24
méter 4tmérdji korondk meglehetSsen
ritkdk és ha gyakoriak volndnak is,
mindegyik6k csak hatdrvonalak nélkiili
pontnak tiinnék fel, teh4t ép olyan ki-
csinek, mint a milyeneknek az elbb
foltételeztiik hdlés bot szines gyiirii
ldtszanak egy méter tdvolbol. Olyan
hdz, melynek hossza 24 m.-nél keve-
sebb, tehdt kozbnséges paraszthdz, egy
latdsi pontnak felét sem toltené ki, tehdt
vagy épen nem ldtszanék, vagy a kor-
nyezettel egybeolvadna; hogy alakjs-
nak, ablakainak, kéményeinek stb. csak
csekély sejtelme is tdmadhatna a tudat-
ban, arrél sz6 sem lehet. Pedig egy
kilométer nem nagy tdvolsdg és j6 gya-
logos tiz percz alatt megjdrhatja. Ho-
gyan tdjékozédhatndnak, tehdt a k6mi-
vesméhek és hozzdjok hasonl6 rovarok
szemiikkel, ha ilyen tdvolsdgra még fit,
vagy hdzat sem lithatndnak ?

" Meg kell tehdt fontolnunk, nem tud-e
taldn a rovarszem mégis jelentékenyebb
munk4t végezni, mint a milyent Johan-
nes Miiller foltételezett; nincs-e taldn
szerkezetében valami, a mivel & nem sz4-
molt.

De ha sikeriilne is ezt kimutatni,
— jegyezhetné meg valaki — ezzel még
nincs bebizonyitva, hogy a k&miives-
méhek ldtészerviik segélyével taldljék
meg ismét fészkiiket, mert ahhoz ko-
réntsem elég az éles szem; az egyuttal
nagyfoku pszichikai tehetségeket tételez
f6l, mindenek elétt bidmulatos helyi em-
lékezs tehetséget; elGszor tehdt meg
kell mutatni, hogy ez dllatoknak van
ilyen tehetségbk; a méhek agyveleje
mdr amuigy is annyira telve van velok
sziiletett miiosztonokkel és az ivadék
dpoldsdra valé bonyolult cselekvények-
kel, hogy egydltaliban nem 6nként ért-
hets dolog, hogy ott még ezernyi helyi
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benyomds felhalmozdsdra is van hely;
pedig ez elengedhetetleniil sziikséges
arra, hogy az éllatok lakdsukat és kor-
nyezetét megismerjék.

Amde a kivant bizonyit4st sokszo-
rosan megadhatjuk. Méheknek és da-
razsaknak csakugyan van bdmulatos he-
lyi emlékezs tehetségok ; biztosan meg-
taldlnak oly helyet, a melyen valami
zsdkmdnyt helyeztek el és pedig néhdny
szdz méternyl tdvolsdgbdl repiilnek arra
a pontra egyenes vonalban. De meg
olyan rovarokndl is taldlhaté nagy fej-
lettségti helyi emlékez6 tehetség, me-
lyektsl kevésbbé varhats, mert a talajon
€élnek s igy nem lehet nagy 4ttekintésck,
t. i. a hangydkndl és redjok vonatkozé-
lag a bizonyitds oly hatdrozott sikerrel
végezhetS, hogy e dologrél érdemes
egyet-mdst elmondani.

Itt ismét az avignoni hires észlelgre
hivatkozom.

Tudvalevs, hogy vannak hangyik,
melyek szabdlyszerd rabl6kalandokat
folytatnak ; nésténymunkdsaik elszok-
tak a tulajdonképeni munk4tél, t6bbé
nem dolgoznak, hanem harczkedvels
amazonokks lettek, melyek sokad-ma-
gukkal mds fajok fészkeit megrohanjik
és dlczdikat szedik el, nem azért, hogy
folfaljsk, hanem, hogy sajat fészkeikbe
vigyék és az idegen fajnak ott kifejléds
munk4dsait rabszolgdikul tartsék maguk-
ndl. Ezek azutin helyettok elvégeznek
minden hdzi teend6t. Ez amazon-han-
gysk rablévonuldsaikban kivdlé helyi
emlékezd tehetséget tanusitanak ; mert
kisérletekkel igazolhat6, hogy csak ennek
segélyével taldljadk meg a kirabolt fé-
szekt6l a sajat hdzukig vezetd dtat. Oda-
vonuldskor taldlomra haladnak mind-
addig, mfg idegen fészekre nem taldlnak;
z4rt sorokban vonulnak, egyik a mdsik
utdn, utakon és virdgdgyakon, pdzsiton
és korhad6 leveleken, kavicsrétegeken
és k6halmazokon keresztiil és nagyobb

523

akad4lyokat is legyéznek, mint pl. ma-
gas kerti falat. Ha azonban rendes ellen-
felilknek, a fekete hangydnak valamely
fészkére akadtak és leigdztak, azon van
a sor, hogy az utat visszafelé megtaldl-
jak. Ldtni természetesen nem Dbirjdk
fészk ket €s, mivel szdrnyaik nincsenek,
egyenes vopalban visszarepiilni sem
tudnak. Hogy fészkoktol ereds szag ha-
tolna egészen hozzdjok, szintén nem
tételezhetd fel; hiszen idegen fészkek
taldn kozelebb vannak most hozzdjok,
mint sajat fészkok. A dolog nagyon egy-
szer(i: pontosan ugyanazon tton halad-
nak vissza, a melyen jottek; keriilst
nem tesznek, semmiféle nehézséget el
nem keriilnek, melyet jovetelkor le kel-
lett gy6zniok, hanem pontosan kovetik
sajdt nyomukat. Ez egyszerfien ugy volt
megidllapithat6, hogy Fabre az oda-
menetelkor megtett utat a mesebeli
Jancsi és Juliska mdédszere szerint kavi-
csokkal jelolte meg. Megfigyelte azutdn,
hogy a hangydk visszatértokkor még a
veszélyes helyeken is 4thaladtak, mint
pl. ott, a hol kis t6 mellett kellett el-
vonulaiok, melybe az erdsen fivé misz-
trdl sok tdrsukat besodorta, habdr a
helyet koénnyen megkeriilhették volna.
Teh4t pontosan kévetik sajat nyomukat
és csak az a kérdés, mi médon ismerik
azt meg. Az ember el@szér is arra gon-
dolna, hogy odamenetelkor id6rél idére
kevés hangyasavat lovelnek ki, hogy
visszafelé annak szaga irdnyitsa &ket.

Amde a dolog nem igy van. A ki-
sérletek egész sora kimutatta, hogy az
utat visszafelé csak tGgy taldljak meg,
hogy odamenetelkor pontosan emlékeze-
tokbe vésik, mds széval, hogy rendkiviil
finom helyi emlékezs tehetségbk van.

Fabre egy helyen vizfolydst veze-
tett dtjokon keresztiil és pedig olyan
sokdig, hogy az esetleg a talajhoz tapadt
hangyasav utols6 nyomésnak is el kellett
tdvolittatnia. Mid6n azutdn az dlczdkkal
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megrakodott amazonok rablé ttjokrsl
hazatértek, az eldrasztott helyen meg-
hokkentek ugyan, de végre mégis 4tkel-
tek és nyugodtan folytattdk dtjokat. Ha
azonban Fabre a visszatér6 hangydk
egyikét tkozben folvette, s habdr csak
hirom lépésnyire tette is le oldalt, tel-
jesen elvesztette tdjékozottsigidt, bizony-
talanul bolyongott ide-oda és tobbé nem
tudta fészkét megtaldlni.

Tehdt a hangydkat is a szemiik ve-
zérli; mivel azonban a talajhoz vannak
kotve, nincs 4ttekintésiik, csak révid
tdvolsdgra ldthatnak és igy a hozzdjok
legkozelebbi tdrgyak képét tudjak csak
emlékokbe vésni és ezek szerint tdjé-
kozodhatnak. Haréten vonulnak keresz-
tiil, ez rdjok nézve koriilbeliil az, mint
midén mi §serddn keresztiil vergédiink
és bizony j6l kell vigydzniok, hogy az utat
mindazon fliszdlak, gyGkerek és bozét
kozott megjegyezhessék.

Ez bizony nagy munka és aligha
csekélyebb, mint a k6miivesméhé, mely
egy par méterre a talaj folott lebegve,
emlékezetébe vési a tdjképet, a meny-
nyire helyzetébdl dttekintheti. Ez 4lla-
toknak tehdt nagyon kifejlett hely1 em-
1ékez6 tehetséget tulajdonfthatunk é&s
most mér csak az a kérdés, elég éles-e
szem{k arra, hogy hdzakat, fdkat, bokro-
kat nagyobb tdvolbél folismerhessenek.

Erre a kérdésre, mint lattuk, hatdro-
zottan tagadolag kellene felelntink, ha
Miiller elmélete azon alakban, a mely-
ben feldllitotta, teljesen helyes volna,
vagyis, ha minden egyes egyszerii szem
igazdn csak egy pontot ldtna, csak egy
14t4si benyomdst kozvetitene. Kérdés
tehdt, birjuk-e, és a rovarszem alkatdrél
valé mai ismereteink alapjan jogosultak
vagyunk-e ez elméletet tokéletesiteni.

Annyi bizonyos, hogy a rovarszem
retindjdn tényleg egészen szép, j6l ren-
dezett és meglehetdsen éles kép j6 létre.
Exner ezt igen elmésen igazolta.

A ROVAROK LATASA.

Egy szentjdnos-bogir (Lampyris
splendidula) szemét ugy vigta ketté,
hogy az agyvel&tdl kiilon vélasztotta és
a retinuldt hardintul dtmetszette. Ha ezt
a szemet Ugy helyezte a mikroszkop al4,
hogy a szaruhdrtya a mikroszkdp tiikre
felé volt forditva és a mfszert a kris-
tdlykipok mogotti helyre 4llitotta be,
a mikroszképon keresztiil azon tdrgyak
képét ldthatta, melyek a tiikorben tiik-
rozédtek, pl. kozeli ablakot, egy nagy
R betiit, melyet az ablaktdbldra festett,
s6t még templomot is, mely az ablakon
4t l4that6 volt. Azt ldtta tehdt, a mit az
4llat l4dtott volna, ha szemével kapcso-
latban maradt volna; a képet a mikro-
szképon keresztiil le is fotografdlhatta
és a fotografidt a rovarok litdsardl irt
mfivéhez csatolhatta.

Ez a kép ugyan kissé homdlyos és
elmosddott, de ez részben a kisérlet to-
kéletlenségeinek rovdsdra irhat6 és azért
szabad foltételezniink, hogy az él5 ro-
varnak retindjdn élesebb kép van, a
mint azt Exner is gondolja. Azt azon-
ban nem szabad — ugy hiszem — ha-
marosan foltételezniink, hogy az 4llat a
képet ugyanolyan élesen veszi észre,
mint a milyennek keletkezett! Az Ex-
ner-féle kisérlet egyeldre nem bizonyit
egyebet, mint azt, hogy a szemben levé
tor6 kozegek képesek ilyen élességii
osszefiiggd képet 1étrehozni ; azt semmi-
képen sem bizonyftja, hogy a szem ren-
delkezik is a sziikséges idegkésziilékkel,
hogy a kép teljes élességében észre-
vehet6 legyen. Exner ugyan azt gon-
dolja, hogy a természet nem- adta volna
meg az 4llatnak a kristdlykdpok bonyo-
lult torokésziilékét, ha nem volna egy-
uttal tehetsége arra is, hogy a képet
l4ssa. Amde barmennyire ismerjiik is el
azon elvet, mely ez okoskoddsnak alap-
jat teszi, alkalmazdsa itt taldn kevésbbé
biztos, mint bdrhol mdsutt. Igaz, hogy
4ltaldban csak az keletkezik, a mi czél-
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szerii ; 4mde a czélszertinek mégis bizo-
nyos mértékben »nem szdndékolt« mel-
lékes hatdsai is vannak. A légyszem
minden egyes szemecskéje is ad szép,
éles képecskét, pedig tudjuk, hogy az
dllat ezt mint olyant nem veszi észre,
hanem a szemecske mogott levd kris-
talykup ismét felbontja, mint ezt Exner
maga is igazolta. Magiban véve tehit
épen nem képzelhetetlen, hogy a kris-
talykdipok ugyan igen éles képet hoz-
nak létre, de ez a felfogdsban nem ér-
vényesiil teljes élességében. S6t ez ann4l
is inkdbb elképzelhetd, mert hiszen
épen Exnert6l tudtuk meg, hogy igen
sok, s6t taldn valamenyi rovar szemében
ugynevezett »superpositiv-kép« révén
torténik a ldtds, vagyis ugy, hogy az
egyszerii szem kristdlykupja vetitette
képecske az egyszerti szem 4tldtsz6 fa-
ldn keresztiil a kornyezd retinuldkra
terjed széjjel és pedig olyformdn, hogy
a kiilonb6z6 szemecskéken keresztiil
érkez8 egyforma képpontok egészen
pontosan egymdsra esnek. Ez tehat fol-
tételezi, hogy dltaldban minden kristdly-
kip mogott keletkezik kép, s eléggé
megmagyarizza az olyannyira bonyolult
torékésziiléknek jelenlétét.

En azonban Exnerrel egyiitt azon a
véleményen \}agyok, hogy a rovarok a
keletkezett képet majdnem teljes éles-
ségében litjdk, s ez nagyobb foku, mint
a fényképé ; csak azt nem hiszem, hogy
ez mir magibol a fénytors késziilék
jelenlétébdl is nyilvdnval6, hanem, hogy
nagyobb biztossiggal kovetkezik az
allatok életnyilvdnuldsaibél, cselekvé-
nyeibsl, mindenekel6tt azon tehetsé-

gokbsl, hogy ismert vidéken tdjékozsd-

hatnak és csak az a kérdés, vajjon a
szem alkata nem nyujt-e szintén tdmasz-
pontokat e kovetkeztetés szdmdra.

A nagyobb ldtdsbeli élesség kove-
telményeinek elég volna téve, ha .min-
den egyes egyszerti szem a kristdlykdp
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létrehozta egyenes 4lldsi képnek nem-
csak egy, hanem t6bb pontjat is l4tn4.
Ha tehdt minden egyszeri szemben
volna olyan idegkésziilék, mely képes
volna t6bb fénypontot kiilonvédlasztva
felfogni és a tudatba 4tvinni, akkor m4r
nagyobb foku ldtdsbeli élesség 4llana
el; mert ha minden egyszeri szem
akdr csak 4—35, vagy 7 kiilon pontot
birna megkiilonboztetni, az dsszes kép
mir négy-, 6t- vagy hétszer annyi pont-
b6l alakulna, mint a mennyi egyszer
szem van; aldtdsbell élesség tehdt négy-.
ot-, hétszerese volna az elbbinek.

A mint azonban — fSleg Gre-
nacher kitiing kutatdsai 6ta — tud-
juk, minden retinula legaldbb négy
sejtb6l 4ll, sok rovaré pedig hét, sét
egyeseké nyolcz sejtbsl is, melyek
mind egyforma hossziak és melyek
mindegyike saj4t ldtdsi pdlczikdjdt (rha-
bdoma) tartja belsé szélén. Innen ered
annak rozettaszerii alakja a kereszt-
metszeten (3. dbra). Ha szabad volna
foltételezniink, hogy e sejtek mind-
egyike kiilon ldtdsi benyomdst kozvetit,
még pedig, természetesen mindegyik
mdst, megfelelsen a kép més-m4ds helyé-
nek, mely redja esik, akkor ez a ldtds-
beli élesség jelentékeny fokozdsdt esz-
kozolné és teljesitené azon kovetel-
ményt, melynek feldllitdséra — mint
lattuk — a rovarok életnyilvdnuldsai
késztetnek. Es én azt hiszem, hogy en-
nek 1tjdban nem 4l semmi, sem ana-
témiai, sem élettani oldalrél. Mert egy-
részt az a hét vagy nyolcz sejt, me-
lyekkel pl. a pillangok és méhek rendel-
keznek, Gigy van elrendezve, hogy mind-
egyiknek keresztmetszetét a képnek
mis-mds része taldlja, mdsrészt erds na-
gyitdssal igen tisztdn felismerhetd, hogy
az agyvel6t6l minden egyes egyszeri
szemhez nemcsak egyetlen egy idegsz4l
vonul, hanem t6bb (2. 4bra, Vf). Hogy
mennyi, azt eddig, még nem lehetett
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pontosan megdliapitani, de a l4tottakbdl
itélve, igen j6l lehet ott 4—8 idegsz4l
is. En tehat hajlando vagyok foltéte-
lezni, hogy mindegyik egyszer( szem a
képnek tobb pontjdt fogja fel és remé-
lem, hogy kiiléndsen e pontra irdnyitott
kutatdsok révén sikeriilni fog e felfogds
szdmdra teljesen kielégfts hisztologiai
alapot nyerniink és néhdny csakugyan
folmeriils kétséget eloszlatnunk.®

Ha most mdr a szemnek ezen fel-
fogdsa helyes, hogyan alakul akkor a
rovarok ldtisa? Elegendd-e ldtasbeli
élességok arra, hogy roptiikben tdjéko-
z6djanak és hogyan ldtnak a kozelben?

Mindenekel6tt nem szabad elfelej-
teniink, hogy ldtdsuk élessége nagyon
kiilonb6z8. Vannak hangydk, melyek
szeme csak 3—4 szemecskébdl dll;
ezek s6tétben élnek és csak ritkdn jon-
nek ki folyos6ikbol és foldalatti kamraik-
bél. Vannak ismét mdsok, mint az el6bb
emlitett v6ros amazonok, melyeknek
600 szemecskéjok van, .tehdt sokkal
élesebb ldtdsiak. De nem tekintve a
szemecskék szdmdt, valtozé a retinula-
sejtek szdma is és ditaldban azt taldljuk,
hogy azoknak a rovaroknak van legtbb,
melyek tapasztalds szerint legélesebben
ldtnak. Ez a mi 4lldspontunkbdl nagyon
érthet§ : a ldtds élességére sokkal fon-
tosabb az egyszeri szem idegelemeinek
szdma, mint az egyszerii szemek Osszes
szdma, mert az teszi azon tényezlt,
mellyel az egyszerii szemek szimdt meg

* Miel6tt még a rovarszemen tovabbi
kutatasokat lehetett volna végezni, izelt pé-
kok (Arthrogastra) szemein végzett észlelé-
sek jelentékeny timaszpontokat nyujtottak a
fontebbi nézetnek. Ez allatoknak ugyan
nincs tulajdonképen Osszetett szemiik, de
vannak retinuldik, mint a rovaroknak és ez
clemek jelentékeny nagysiga tette lehetGvé
annak megallapftasat, hogy itt a harom
retinula-sejt mindegyike kiilon idegszallal
van kapcsolatban. (L. Fred. Purcell »Zeit-
schrift fiir wissenschaftliche Zoologie«. 1894.
58. kdotet.)
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kell szoroznunk, hogy megkapjuk azon
képpontok szdmdt, melyekbd] az illets
rovar l4tdsi képe Osszegezédik.

A méheknek nyolcz retinula-sejt-
jok van, melyek a kézponti rhabdomit
rozettaszertileg kornyezik s: igy nyolcz-
szor oly élesen ldthatnak, mint a milyen
latdsiaknak 6ket a Miiller-féle foltevés
alapjdn tartanunk kellett. Nyolcz kép-
pontul vehetik észre azt, a mit elsbb
egy képpontnak tekintettiink. Igy a Po-
listes gallica nevi kisebb dardzs l4t6-
pontja, melynek ldtdsa élessége nem
igen kiilonb6zik a kémiivesméhétsl,
egy méter tdvolsigban régi szdmitdsunk
szerint koriilbelil 122 milliméter 4tmé-
r6ji volna; vagyis a rovar szemétsl
egy méter tivolsigban levs tirgybol az
egyszeri szem mindig 12°2 mm. 4t
mér6jti helyeket 14t meg. Amde a dara-
zsaknak, 1igy mint a méheknek is, nyolcz
idegsejtjok van’' minden retinuldban;
azon feliiletet tehdt, melybdl a vildgos-
sdg egy egyszerfi szembe hatol, nyolcz
részre kellene osztanunk, mds széval az
egyes ldtépont 1°5 mm.-re torpil. A ro-
var tehdt 1'5 mm. 4tmérgjii drétot egy
méter tdvolsigban még tisztin l4tna
mint fekete vonalat ; nagyobb pillangét,
pl. a csaldn-lepkét (Vanessa Urticae)
egy méter tivolsigbdl szélességében 33,
egész felszin¢ben tobb mint 500 14ts-
ponttal litna. A kiilonbozd fekete, pi-
ros és kék foltokat nagysdguk szerint
tobbé-kevésbbé vildgosan ismerné fel,
s6t még az dllatnak korvonalai is els-
térbe lépnének némileg, ha ugyan nem
jonne létre e¢gy hatdrozott korvonal.
Ugyanazon pillang6 azonban két méter
tivolban mir csak 16 képponttal, 6t
méter tdvolban mdr csak 7 képponttal
jelennék meg szélességben. 50 m. tdvol-
sdgban a pillang6 egy képpont helyét sem
toltené be, tehdt nem is l4tszanék mdr
tisztdn szinezve, de még mindig mint
szinéhez hasonlé, elmosédott szines foit.
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A t4jék kozepét és hdtterét a da-
rdzs, foltevésiink szerint, még elég jol
latja. Egy kilpméter tdvolban az 1°5 m.-
nél kisebb nagysdgi tdrgyak ugyan mdr
nem lesznek mint kiilén dolgok l4tha-
tok, de ez elegends arra, hogy templom
tornya, hdz, hozzdvetSleges alakban fol-
ismertessék. 15 m. hosszti és 10 m. ma-
gas kozonséges hiz még mintegy 60
ponttal volna a szemben létrejott képen
képviselve s igy egészen j6l lenne mint
olyan folismerhets, s6t kisebb hdzaktdl
is megkiilénboztethets.

Foltéve, hogy egy méter szélességti
és egymdstél két méternyi tdvolsigban
levé ablakal volndnak, ezek, mint hat4-
rozatlan alaku s6tétebb foltok tiinnének
fel s a rovar meg is szdmldlhatnd &ket,
ha ugyan sz4dmldlni tanult volna. Széval,
kétségtelen, hogy az élesldtds ily foka,
habdr messze elmarad is a normilis em-
beri szemétd], elegendd volna egy ismert
tdjéknak mar egy kilométernyi tdvol-
sagbol val6 folismerésére. En tehat azt
hiszem, hogy az a féltevés, hogy mind-
egyik retinula-sejt kiilosn magdban ké-
pes hatdsokat foifogni, helyes és-az 4lla-
tok tényleges litdsi miik6désének meg-
felels. A Chalicodomék fontebb védzolt
viselkedése, szintigy a szitakot$é, sok
mis észlelt dologgal egyiitt elegendd
magyardzatot lel ebben. Az a foltevés,
hogy mindegyik retinula-sejt kiilon
magiban perczipidl, olyannyira meg-
felel az 4llatok valésdgos l4tdsi munk4-
jénak, hogy mir magibdl ezen koriil-
ménybsl vagyok hajlandé helyességére
kovetkeztetni. A kdmiives méheknek és
szitakotSknek “kétségbevonhatatlan td-
volba l4t4sa mindenesetre elegendé ma-
gyardzatot taldl,

Azt lehetne talin ellenvetni, hogy
ragadozé 4llatnak, mint a milyen a szita-
ko6ts is, még élesebben kell ldtnia, hogy
annak még 200 méternyi tivolsdgbdl is
pontosan meg kell ismerhetnie, milyen
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dllat mozog vagy repiil ott. De a nagy
szitak6t6 minden rovart, minden pillan-
got egyardnt szivesen l4tott dldozatnak
tekint, s e mellett meglehetdsen k6z6nyos
red nézve, vajjon fecskefarku pillangé-
val, csaldnlepkével vagy admirdlissal
van-e dolga. Els6 sorban minden tdrgy
felé repiil, a mely mozog és minden
mozg6t azonnal megldt; mert azt mdr
régen tudjdk, mily nagy a rovarok l4t6-
szervének ingerlékenysége épen minden
irdnt, a mi mozog.

Epen tgy, mint a hogyan mi reti-
nank érzéketlen széls§ részeivel minden
oldalt levd tirgy mozgdsdt rogton észre-
vessziik, habdr csak homédlyosan ldtjuk
is, a rovar is r6gton megérzi, ha a retina-
kép mozog, legyen az bidr teljesen el-
mosédott vagy egydltaldban csak mint
egyszeri képpont felfogva. Epen a
rovarok retinaképének némileg nehéz-
kes mozaikjira nézve nagy fontossdgi
a mozgds ldtdsa és ez némileg pétol-
hatja a kép élességét.

A rovarra nézve azomban repiilés
kozben minden mozog; a repiils 4llat
a vasuti utazé helyzetében van, a ki
mellett a szdntéfoldek, fdk és hdzak
tovarepiilnek és ehhez jarul még az
ideghdrtya képének rendkiviil gyors
novekedése, mely valamely tdrgyhoz
val6 kozeledéskor bedll, és mely ezt az
imént elmosédottan ldtott tdrgyat pdr
pillanattal kés6bb egészen vildgosan
engedi megismerni. Igy a szitakétd a
legyet vagy darazsat 100 m. tdvolsigbdl
ugyancsak hatdrozatlan 4rnyéknak vagy
szines foltnak veheti észre, de mihelyt
egy negyed percczel késébb nyilsebes
roptével megkozelitette, igen j6l meg
fogja kiilonboztetni az drtalmatlan pré-
ddt, a legyet, a dardzst6l és ki keriilheti
ennek mérges fuldnkjit.

Milyen biztosan taldljidk meg a méz-
zel 616 rovarok a tdplalékukat nyijté
virdgokat! Forel elmés kisérletekkel
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igazolta, hogy e mellett ket kizdrdlag
latasuk vezérli. Dong6. méhek szemét,
melyek csak az imént repiiltek virdgrol
virdgra, fekete lakkal vonta be és ismét
a leveg6be dobta 6ket. Ekkor mdr csak
bizonytalanul ropddstek, hamar lejéttek
a foldre és nem akartak djra felrepiilni.
A talajon lassan és Svatosan lépkedtek
tova, hogy valami nyildst keressenek,
melybe elbujhassanak, mint a hogyan
é&jjel szoktdk tenni. Nyilvdn azt hitték,
hogy hirtelen &jjel lett.

Ha azonban a dongéméheknek
szaglé és tapint6 szerveit vigta le, sot
még fzlel§ szervoket is, a mézgyljtés-
hez valé nyelvvel egyiitt, a szemet pe-
dig szabadon hagyta: azontil is maka-
csul a virdgok koriil ropkddtek, mintha
még mézet szedhetnének belslok. E
mellett néha — a dongéméhek szokdsa
szerint — magasan a levegébe szdlltak
f6l, hogy azutin nagy fvben ismét a
virdgokhoz térjenek vissza. Ha még ma-
radt volna fonn kétség, vajjon csakugyan
csupén ldtdsuk vezérli-e 6ket, vagy sem,
azt azon koriilmény sziintette meg, hogy
a dongéméhek egy mds faja, melynek
m4s az fzlése és mely ugyanazon virdg-
dgyak folott ropkodott, csakhogy mds
virdgokhoz, tudniillik csupdn a kék-ve-
ronikdhoz, a mfitét utdin ép tgy foly-
tatta gytijt6 munkdjit e virdgok ko-
riil, mint az el8bbiek a felfiiték koriil.
Az dllatoknak e virdgokat tehdt mégis
olyan pontosan kell ldtniok, hogy mér
10—20 méternyi tdvolbdl, magasan a
légben lebegve, kiilonboztethessék meg
Gket.

Ez mind egyezik a mi foltevésiink-
kel és épen gy egyezik ezzel az, a mit
ez 4llatok kozelbe l4tdsdrol észlelhetiink.
Sprengelnek oly sokdig félreismert
és elfelejtett észlelései 6ta bizonyos,
hogy a virdgok szinezetitk és rajzuk
sokféle részletére nézve egyenesen a ro-
varok ldtogatdsdra vannak berendezve,

A ROVAROK LATAsA.

hogy tgysz6lvdn kiilondsen a rovarok
csalogatdsdra valdk.

Ha a nefelejtsnek épen ott van
sdrga gyfirGje a kék virdgpdrtdn, a hol
a rovarnak, pl. a lebeg6 légynek (Syr-
phus) szipok4jét kell bemélyitenie, hogy
a lenn elrejtett mézet megtaldlhassa, és
ha a virdgok ezrein észlelhetiink ilyen
»mézjelzéket«, melyek a rovaroknak a
mézhez vezet§ utat jelzik, ez azt tételezi
fol, hogy a virdgok ldtogat6i meg is
lathatjsdk a megfelel§ szines foltokat, ha
nem is a legnagyobb tdvolsdgbdl, de
mégis azon kozben, hogy a virdg felé
repiilnek. Szdmitdsunk szerint a ro-
varoknak kozelben igen élesen kell
litniok, élesebben mint a hogyan ma-
gunk litunk. A fehér kdposzta-lepke
képpontjdnak mérete 10 cm. tivolsigra
csak 0°3 mm., 1 cm. tdvolsigra csak
0'03 mm. Az sllat a nefelejts sdrga gyt-
riijét mdr vildgosan l4tnd, midén feléje
repiil, mikor pedig rajta iil, vastag sdrga
sdvnak ldtnd. Ez ut6ébbi latdsbeli mun-
k4t a mi l4tdsunkkal csak akkor lehet
Osszehasonlitani, ha erds lupét vagy
gyengébb mikroszkopi nagyitdst alkal-
mazunk ; pedig ilyen kis t4volban (egy
centiméter) nem is l4thatndnk mdr. A
lepkének azonban ilyen kozelbsl nem-
csak a legkisebb pettyeket és vonalakat
kell megldtnia tdrsainak szdrnyain, ha-
nem azon apré szines pikkelyeket is,
melyek a szdrnyak rajzit és szinezésok
mint4it létrehozzdk, habdr csak szines
mivoltukban és nem hatdrvonalaikra
nézve.

Ezzel egyittal a szinek ldtdsdnak
teriiletére is eljutottunk ; le kell azon-
ban arrél mondanom, hogy ezzel, vala-.
mint egyéb dolgokkal is behatSbban
foglalkozzam és csak roviden akarom
megemliteni, hogy sok rovarra nézve
elmés kisérletekkel van bebizonyitva,
hogy a szineket meg tudjdk kiilonboz-.
tetni. Kiilonbozs. kiting megfigyeldk,
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mint Sir John Lubbok, Forel,
Graber, Plateau megmutattik,
hogy méhek és lepkék l4itnak szineket.
Mi persze csupdn abbdl is rdjShettiink
volna erre, hogy a virdgok szinesek,
mivel tudjuk, hogy a virdgok bizonyos
tekintetben a rovarok segélyével kelet-
keztek és szineik rdjok nézve csalogaté
eszkoz0k. Amde az ilyen kovetkestetés-
nek kozvetetlen igazoldsa nagyon be-
cses, mert biztositja a kovetkeztetések
azon egész ldnczolatdt, mely ez utolss-
hoz vezetett,

Nagyon becses annak bizonyitdsa
is, hogy bizonyos rovarok nemcsak a
résziinkrsl ldthaté szineket latjak, ha-
nem azokat is, melyek rednk nézve ldt-
hatatlanok, t. i. az ultraviola szinképi
sugarakat. Alkalmasint ezzel fiigg Ossze
az, hogy a lepkék, mint Plateau be-
bizonyitotta, teljesen figyelmen kiviil
hagyjdk a mivirdgokat, ha mindjdrt ki-
tiiné utdnzatok is; nekik a szinek nyil-
vin mdsként tiinnek f6l, mint nekiink
és az a rednk nézve csaloddsig hfi ha-
sonlésdg a miivirigok és €16 virdgok
szinezésében, redjok nézve nincsen.

Igy tehdt a rovarszemek nemcsak
»Osszetettek« vagyls nagyon bonyolult
€s mésokétol rendkiviil kiilonboz6 érzék-
szervek, hanem miikodésiik egyes ird-
nyokban még felillmulja sajat l4to-
szerviinket. Persze a legtobb tekintetben
jelentékenyen mogottink maradnak,
els sorban abban, hogy a ldtds élessége
a tdvolsdg novekedtével rendkiviil csok-
ken. De, mint a felsGbbrendid 4llatok,
gy a rovarok l4tészerve miikodésében
is nagy kilonbségek vannak; egyes
fajoknak sokkal élesebb a szemdk, mint
m4soknak és a szem jésdga mindig pon-
tosan alkalmazkodik az illet§ faj élet-
foltételeihez. A természet nem pazar,
mint tévesen mdr t6bbszér mondtsk;
ellenkezdleg legnagyobb mértékben ta-

karékos és senkinek sem nyujt tobbet,

Természettudoményi Kdzldny. XXVII. kitet. 1893.
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mint a mennyire sziiksége van. Olyan
faj, melynek nincs sziiksége éles szemre,
hogy élelmét megszerezze, ivadékdt el-
lissa, vagy ellenségek ellen megvédel-
mezze, széval, hogy a fajfentartdst biz-
tositsa, az bizonydra nem is kapott, és
olyan fajok, melyeknek életfSltételei
id6vel megviltoztak, gy, hogy a szem
birtoka rdjok nézve t6bbé nem kiiléno-
sen fontos, azok elvesztették, vagy leg-
alabb is jelentéktelen csokevénnyé tor-
piilt 2 szemdk. Ilyenek a mdr emlitett,
sotétben ¢él6 hangydk, melyeknek csak
hirom szemecskéjok van szemiikben.
De hogy mily rendkiviil pontosan kévet-

‘kezik be a szerv szabdlyozdsa a sziik-

séghez képest, bizonyitja a sok eset,
melyekben valamely hangyafaj munk4-
sal pardnyi szemekkel vannak elldtva,
melyeken legfeljebb 6-—g szemecske
foglal helyet, mivel nagyobbdra fold
alatt élnek, holott a himek és ndstények,
melyeknek a ndszrepiilésre magasan a
levegébe kell felszdllaniok, 200—400
szemecskével rendelkeznek.

Bizonydra a szinek ldtdsa sincs min-
den rovarndl egyformdn kifejlsdve. Ed-
dig ugyan még nem ismerjiik a beren-
dezést, a melyen az alapszik, de él§
dllatokkal végzett kisérletek valdszi-
niivé teszik, hogy még rendkiviil fejlett
l4t6szervvel biré 4llatok 1s, mint a da-
razsak, csak tokéletlendl tudjdk a szi-
neket megkiilonboztetni. Ellenben a
méheknél és pillangékndl, melyek élel-
miiket virdgokon keresik, a kifejlett szin-
érzék biztosan van megdllapitva.

Mennél messzebbre jutunk a rova-
rok ldtdsdnak megértésében, anndl job-
ban litjuk, hogy a szem alkalmazko-
ddsa az illet6 faj sziikségleteihez rend-
kiviill pontos és hogy a legfinomabb
részletekig terjed. Igy a szitak6t6k a
latémez6 nagysdgit tekintve, bizonydra
a legjobban l4t6 rovarok kozé tartoz-
nak ; de nem hiszem, hogy litdsuk egy-

34
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tttal a legélesebb is, mert erre j6formdn
nincs is sziikségok. Rendkivill nagy,
majdnem gombszerd szemdéket alkotd,
ezrekre mend egyszeri szemék mind-
egyikében tényleg csak négy-6t retinula-
sejtjok van és képpontjuk egy méter
tdvolsdgra mdr 5—6 mm. dtmérsji. Ez
azonban elég arra, hogy mocsdr folstt
lebegve, lissdk a legyek, pillangdk, s
mds rovarok elvonuldsdt, melyekbd] él-
nek. Epftménydk, fészkék nincs és az
a tehetség, hogy a tdjat mocsarukon tdl
is kivdl6an pontosan ldssdk, nem hasz-
ndlna nekik semmit, mert élelmezésék
és szaporoddsuk a vizfeliilethez koti

sket; tojdsaikat a vizbe rakjdk. Igy a’

nappali lepkéknek is van ugyan nagy,
félgombalakd szemdk, tehdt nagy 14t6-
mezejok, de nincs oly éles l4tdsuk, mint
a darazsaknak és méheknek, mert nekik
sem kell a vidéken t4jékozédniok, ne-
kik sem kell mindig ugyanazon pontra
visszatérnisk, hanem repkedhetnek bér-
hov4, a hol csak virdg van, melyekben
mézet taldlnak. A kdposzta-lepkének
képpontja, mint mdr el6bb mondtam,
3 mm. itmérsjii, egy méter tdvolsigra;
0’3 mm.-nyl 10 cm. tivolsigra és 0'03
mm.nyl 1 cm. tdvolsigra. Az 4llatok
tehdt a virdgot, melyen iilnek, er&s lupe
nagyitdssal 14tjdk ; de 10 cm. tavolsdg-
ban képpontjuk 3 cm.-nyi, tehdt ezen
tavolsdgbol virdgot csak akkor lithat-
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nak még tisztdn szinezve, ha mindjért
csak hatdrozatlan vorss, sdrga, kék folt
gyandnt is, ha 4tmérdje legaldbb 3 cm.
Legtébb vad virdgunk azonban ki-
sebb; érthet§ tehdt, hogy a rovarok
ltal valo keresztezés lehetdsége szem-
pontjdbsl mennyire fontos rdjok nézve,
hogy nagyobb szdmban, sfirfin 4lljanak
egymds mellett és fgy nagyobb kiterje-
désti szfnes foltokat alkossanak, melye-
ket a pillang6k sokkal messzebbrél l4t-
hatnak meg, mint egyes virdgot.

Igy tehdt a l4tds ezen  teriiletén,
valamint az 4dllati tevékenység minden
egyéb teriiletén tdjra beigazolva ldtjuk
azt az igazsigot, hogy valamely szerv
miikodése erejének foka sohasem na-
gyobb, mint a mennyire az illet6 faj
megmaraddsihoz foltétleniil sziikséges,
de nem is csekélyebb, tehdt, hogy a
szerv mindig épen annyira j6, a meny-
nyire jénak kell lennie, hogy a faj min-
den életmiikodését végezhesse. Vala-
mely faj szervezete épen olyan finom és
fejlett, mint a milyennek lennie kell,
hogy fénmaradhasson.

Es igy van ez az élet, s6t az egész
természet egész teriiletén : a vildg épen
annyira kitiing, a mennyire lennie kell,
hogy maradandé legyen.

(A. Weismann czikke. Deutsche
Rundschau, 1895, 9. fiiz.)

Forditotta CseMeEz JOzSEF.
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Lewes Vivian-nak egy mdr-
cziusban megjelent czikke L. T. Wil-
s o n-nak 1j és fontos folfedezését ismer-
tette, mely az acetilénnek calciumcarbid-
vegyiilet segélyével torténendS ipari
eldllitdsdra  vonatkozik. Ugyanezen
targyra nézve legljabban Dr. Suckert
tartott a filadelfiai »Franklin Institute«

tagjaival értekezletet, mely érdekes gya- |

korlati utmutatdsokat adott ez 1j ipar-
dgra nézve s olyannak tiintette fel,
mint a mely alkalmas arra, hogy a
vildgité-gdz gydrtdsit és alkalmazdsat
alapjdban megvdltoztassa és a termé-
szet mozgaté erdinek jelentékeny részét
felhaszndlja.

Ez egymdst kiegészit6 tuddsitdsok
a mai koriilmények ismerete alapjdn
megengedik az j vildgitis anyagi fol-
tételeinek megbecslését és kiilonosen a
beszerzés dranak pontos kiszdmitdsdt. Ez
az 4r olyan csekély, hogy valésdgos dt-
alakuldssal fenyegeti a mi régi és régéta
virdgz6 készén-vildgitégdz iparunkat.

T. L. Wilson, kinek érdekes
munkdlatait [.ewes ismertette, fol-
ismerte, hogy a mésznek és szénnek
bensé keveréke az elektromos kemen-
cze magas hémérsékletének hatdsa alatt
— a milyen h6t Moissan képzelt —
az egyesiilés utdn a calciumnak szénnel
val6 oly vegyiiletét adja, melynek kép-
lete Ca C2 s mely vizzel érintkezve, je-
lentékeny mennyiség(i tiszta acetilént
fejleszt a kovetkez6 folyamat szerint:

CaCa+2 H2 O = Ca(OH): + C: H-.

Wilson els6 kutatdsait, melyek
1888-b6l valok, oly dinamdégéppel vé-

1. abra. 4 Wilson alkalmasta elektromos
kemencze. A a kemencze kiilsé falazata.
3 szén- vagy grafit olvaszté tégely. C szén-
pélcza, mely mint mozgékony elektréd szere-
pel. D dinamé. A w drét, mely a dinamébol
indul ki, az @ vaspilczaval van Gsszekotve
s ez a b vaslemezhez erGsitve, mely tartja a
tégelyt; a 7' drét a ¢ fémhiivellyel van Gssze-
kapesolva, mely a szénpilcza felsd részét
koriilveszi. Az A falburkolat szigeteld ége-
tett téglabol vald és a kemenczét két szén-
lemez fodi, melyeknek kozépsd nyilasin a
szénpalcza hatol be a tégelybe. & a lefolyasi
nyilds, melyet a miivelet alatt agyagdugé (¢)
zar el. A szénlemezek (%) a kiilsé falazat
felsé szélén nyugosznak, mely a tégely felsd
szélénél magasabb. Az /2 és B kozt hézag
van (f). A szénpalcza fiiggbleges helyzet-
valtozisit a ¢ csavar végzi, mely a / fo-
gantytival forgathaté.
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gezte, mely 60—70 volt fesziiltség mel-
lett 150 ampérenyi dramot adott. A ke-
mencze (1. 4bra) a B grafit olvaszts té-
gelybél dllott, mely négyzetes szénlemez-
nek kozéps6 részén nyugodott; ennek
oldalhossza 0'30 m., vastagsiga o'0z2j
méter ; be van illesztve az 4 tégldk kozé,
melyek a tégelyt korilzarjdk, és egyik
oldalon vasriddal van elldtva (a/, mely
a kemencze kiils6 falazatdn -tdl ér,
hogy a (D) dinamdgép egyik sark4-
val Ossze legyen kothetd; a mdsik
sark (/) mozgékony szénpélczdval (C)
van Osszekotve, mely a tégely belsejébe
nyitlik.

Hogy a készilléket miikodésnek in-
ditsdk, a szénpdlczdt érintkezésbe tet-
ték a tégely fenekével; ett6l azutin
oly mértékben tdvolitottdk el, a mint
a lassan megindftott dinamdé-elektro-
moétoros ereje novekedett. Az 4dram
forrongdsba hozta és megolvasztotta
a kezelend§ anyagot, melyet a tégely
fed6jén alkalmazott nyildson bocsdtot-
tak be.

Ez a fed§ vagy valamely szigetel§s

anyagbol llott, vagy grafitb6l, melyet
valamely ragaszték szigetelt el a té-
gelytdl.

A gzénpélczit, melynek hossza 30
cm., 4tméréje 3 cm. volt, kiviilrs] elek-
trolitikai rézréteg boritotta, hogy vezets
erejét fokozza, beliil pedig egész hosszd-
ban csatorna szelte 4t (az 4brin nem
14that6), mely lehetdvé tette a redukdls
gédzok bevezetését.

Az eredmények, melyeket ez els
kemencze adott, igazoltsk a kisérletek-
nek nagyobb szabdsi ismétlését: meg-
alakult a »>Wilson Aluminium Com-
pany« s az els6 telepet Uj-Kolumbid-
ban, Spray-ben létesitették. A dinamé,
mellyel ott rendelkeztek, 2000 ampére-
nyi, 35 voltos dramot adott és koriil-
beliil 100 gbz-l6erényi munkaerst kép-

U7 GAzviLAGiTAs.

viselt. Az ezen els6 kemenczében elé-
dllitott széncalciumvegyiiletet 30 kg.
porrd zdzott mésznek 5o liter hajo-
kdtrannyal val6é keverékébél kaptak, mi-
dén a tésztanemi témeget jéformdn a
kiszdraddsig hevitették.

Egyéb prébdkon egyenls silyd
finom porrd zdzott meszet és szenet ke-
vertek. Az igy kapott, majdnem tiszta
szénmészvegyiilet silyra nézve az alkal-
mazott keverék harmadrészét tette.

Ez els6 kisérletek 6ta bizonyft6bb
erejli eredmények azt igazoltdk, hogy
féleg valtakozé irdnyd 4dramokkal taka-
rékosan lehet jelentékeny tisztasdgi
széncalciumvegyiiletet el@dllitani, oly-
annyira, hogy ma mir kohé mikédik,
mely naponként egy tonnidt meghaladé
széncalciumvegyiiletet 4llit eld.

Vizsgdljuk most, milyen gazdasdgi
foltételek alatt lehet e gydrtdst meg-
valésitani.

100 kg. széncalciumvegyiilet elg4lli-
tdsdhoz az anyagokat elméletileg a ko-
vetkezd§ ardnyban kell keverni: 875 kg.
mészre 56°25 kg. szén sziikséges, mely-
b6l két harmadrész vegyiil a calciummal,
egy harmadrész pedig a kemenczébdl
mint szénoxid tdvozik el a kovetkezd
chemiai folyamat szerint:

Ca0O + 3 C= CaC: + CO
875 + 56'25 = 100 + 43'75.

A szenet azonban nagyobb ardnyban
kell alkalmazni, mert a kgszén jelenté-
keny része illékony termékek alakjsban
eltiinik. ‘A legmegfelel6bb ardny a mész
és szén silydnak egyenls volta.

A gydrtdshoz szitkséges anyagok, a
mészk8 és a kfszén, igen olcsékkd te-
het6k oly kohé 4ltal, mely kozel van
jelentékeny telepekhez, mert ott érté-

‘kesfthet6 a k&szén pora és, mert a vild-

gitogaz gydrtdsakor kapott iparilag fontos
melléktermékek (kdtrdny, ammonisk,
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s6k stb.) elozetes desztillaldssal volnd-
nak kivonhaték.

Tényleg kedvezd a mésszel valé
keveréshez csupdn kokszot haszndlni, a
mely majdnem tiszta szén.

S6t, mi tobb, a viznek a széncalcium-
vegyliletre valé hatdsa révén keletkezd
mészhidrdt sem maradna alkalmazds
nélkil, akdr a széncalcium gyartdsdhoz
haszndlndk fel tdjra, akdr czement els-
4llitdsdra stb. Utols6 tényezd a beszer-
zés 4ra dolgdban az elektromos dram
létrehozta hé a kemenczében. Eddigelé
10 kg. széncalciumvegyiiletet kaptak
24 Ordn 4t egy gdzléers felhaszndldsdval;
nagyon val6szinti azonban, hogy 6nmii-
kodéleg tdpldlt kemenczék segélyével,
melyek a hégerjesztés szempontjibsl jol
vannak szigetelve és melyeknek elveszett
melegét a nyersanyag elGzetes folmele-
gitésére lehetne haszndlni, jelentéke-
nyebb mikodés mellett koriilbelil 13
kilogrammig lehetne az elGdllitdst 24
éranként €s egy gozléerdt szdmitva, fo-
kozni.

Dr. Suckert tudésitisképen oly
iparostdl szdrmazé adatok alapjdn, kinek
kohdja jelentékeny szén- és mésztelepek
kozelében van, a széncalcium tonndjd-
nak 4rdt 83°35 frankban 4llapitja meg, a
mennyiben a nyersanyagot és a mozgaté
erdt szdmitjuk. Ha ehhez hozzdadjuk a
kézi munk4t és az 4ltaldnos kiaddsokat,
azdrat tonndnkéntnem lehet 100 frankon
alul szdmitani. A termékek eladdsibol
ereds kdrtalanitds itt nincs figyelembe
véve.

Ez id6 szerint szerz6dés készil a
new-yorki »Elektro-Gas-Company« és
a »Niagara-Falls-Power-Company « kozt,
mely utébbi az dj gy4rtdsra azonnal
1000 gbzléer6t bocsdt rendelkezésre,
késsbb pedig 5000-et. Suckert nem
kételkedik, hogy nemsokdra ily médon
fogjak alkalmazni az er6készlet nagyobb

533

részét, mely f{6lott e tdrsulat rendel-
kezik. .

L4ssuk most mér, milyen foltételek
alatt volna az gy gydrtott anyag érté-
kesithetd.

F& és eddig egyediil megval6sitott
alkalmazdsa az acetilén gdz eldéllitdsa;
azonban minden jel arra mutat, hogy
ez nem lesz az egyediili alkalmazds. Ez
a gdz igen j6l lesz haszndlhaté a cydn-
vegyiiletek &s egyéb nitrogéntermé-
kek gydrtdsihoz; reduk4lé ereje alkal-
mazhatévd fogja tenni a vas, aczél és
egyéb fémek kohdszatiban. Végre kii-
16nb6z6 szerves anyagok Osszetételére
fog taldn szolgdlni.

A széncalciumvegyiilet 100 kg.-ja
gyakorlatilag 30 kébmeéter acetilén gdzt
fog adhatni, melynek vilagité ereje a k6-
zOnséges vildgitégazét 10— 1 2-szer felil-
mulja. A fentebb koézolt szimok tehdt
az 0j gdz kobméterének beszerzési drqul
30 centimet adnak.

A széncalcium konnyen szdllithaté
az elodllitds helyérsl az értékesftés he-
lyére; a légnedvesség hatdsdtl csak
felszinén szenved viltozdst és véds
mészburkolattal vonédik be.

Az acetilén gydrtdsdra két eljards
kindlkozik. Vagy a fogyaszt6 dllitja el§
a gézt a széncalciumbé! olyan kis meny-
nyiségben, a mint akarja, vagy k6zponti
kohomti fejleszti és osztja szét a folyd-
sitott gdzt kiilon tartékban.

Az acetilén csekély mennyiségben
val6 el@allitdsdra két modszert kisérlet-
tek meg. Az egyikkel a széncalcium z4r¢
korséban van, melybe id&szakosan ke-
vés viz bocsdthaté; a fejl6ds gaz tar-
téba dramlik, melybdl haszndlat végett
kibocsdthaté. (L. 2. 4bra.)

A miésodik médszer nélkiilozhetgveé
teszi a gdztartét €s folytonos gdzfejls-
dést enged meg nagy vagy kis mennyi-
ségben. Az e czélra haszndlt késziil¢k
hasonlit ahhoz, melyet a vegyészek Gay-
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Lussac-féle gyijténak neveznek. Rész-
ben viz ald meritenek alul nyitott ha-
rangot, mely a fels6 részen fliggd szitdn
szénmészvegyiiletet tartalmaz; a fejléds
gdz a széncalcium folott tdvozik el.

UJ GAzviLAGITAS,

A mig a gdzt haszndljik, a viz érint-
kezik a széncalciummal és az acetilén
fejlesztése folytonos. A mint a gézt elzdr-
jdk, Osszegylil a harangban ¢és nyomdsd-
val a széncalcium ald szoritja a vizet; a

2. dbra. A3

acetilén csekély mennyiségben és idéssakosan wals gydridsa és tartalékba

fielyesése. Az dbra baloldalin, alant lithaté a korsé, mely a szénmészvegyiiletet tartal-
mazza ; a viz oldalt levd télcséren hatol be, a giz oldalsé csdvon tivozik, mely a vizet

tartalmazé gazométerbe vezeti.

A gazométer kozépsd részébdl csd vezeti a gaizt a tartobol

az alsé részen levd csapon keresztiil az égékhoz.

gdzfejlédés megsziinik és csak akkor
kezd6dik tjra, midén kell6 mennyiségii
gdz tivozottel, A késziilék 6nmagitol és
igen szabdlyosan mikédik. A calcium-
nak szénvegyiilete tehdt tgy szdllittat-
nék a lakdsokba, mint jelenleg a szén
¢s a késziiléket igen egyszerii miivelet-

tel lehetne megtolteni s a kihaszndlt
széncalciumot megjitani.

Mégis, ugy ldtszik, hogy kedvezsbb
lenne az acetilént folyékony dllapotban
szdllitani. Az acetilén kéunyebben fo-
lyosithat6, mint a szénsav., A kovetkezs
tdbldzat megjeldli, milyen nyomds sziik-
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séges kiilonboz6 homérsékleten arra, |
hogy a kétféle gdz folydsittassék.

A\z. accnku (C-H 2) ” A szénsav (CO))

. folyés(ﬁ)dxkr |
| hé- hs- | i
mt:rséklet'légn yomsy | mérséklet | légn)omns
T | alatt b
R T |
— 82 1 ; — 81 1
30 9 | —30 127 ‘,
—23 11°01 f —20 1993
— 10 1706 ; — 10 2676 [
o | 2153 | 0 ‘ 35740
5 ’ 2548 | 5| 4097
f 13 3277 | 14 52'17
20 | 3976 20 5884
|
Stirtisége folyékony dllapotban, ren-

des hémérsékleten koriilbeliil 0'50, oly-
formdn, hogy egy kobméter acetiléngdz
folyékony dllapotban két liternél vala-
mivel tobb tért foglal el és e csekély
térfogat mellett olyan vildgit6 ereje van,
mint 12 kébméter kozonséges vildgito-
gdznak, vagy 35 liter petroleumnak.

Az acetilén jelentékeny vildgité
erejének oka nagy széntartalmdban rej-
lik: 100 stlyrészében van 92°3 rész
szén és 77 stlyrész hidrogén és ez a
nagy mennyiségii szén az acetilén ling-
jdban lebegve, kivdlé fehérségi kitiing
fényt ad, mert elég finoman elosztva
izzik a lingban, hogy teljes elégés tor-
ténjék. Epen a szénben valé gazdag-
sdga miatt ldngja konnyen vdlik kormo-
zZOV4.

Innen van, hogy ha éranként 5 kéb-
libnyi (141 liter) gdz ég el, vildgité |
ereje megfelel 250 angol normdlgyer- ‘
tydnak (koriilbeliil 25 carcel), holott a ’
kozonséges vilagité gdz ritkdn miilja
feliil a 20 normdlgyertydt.

Nagyon figyelemre mélté tény, hogy i
az acetilén langjdnak hémeérséklete, mely /o/)wlony awhl: nt tartalmasnak ¢s.a east

y lsd réssen dgetni engedik. A késziilékek
nagyon magasnak ldtszik, val6sigban | ¢ J & ‘
gy ag; ? ag fels6 része, mely az égbt és csovét alkotja,

joval alacso.nya?.)b, mint a k(?zdnséges fiiggetlen lehet a tart6tél; csavarral erdsit-
gdzldngé ; 1j kisérletek azt igazoltdk, | hetd r4, gy hogy tébb tartéhoz hasznalhaté.
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hogy nem haladja meg a goo9-ot, holott
a kozonséges gdzlingé 14000 A kibo-
csdtott fény ugyanazon mennyiségét
tekintve, az acetiléngdz elégésekor ki-
szabadulé melegség nagyon kevéssel
mulja felil azt a hét, mely az izz6-
ldmp4ndl vélik szabaddsd.

Egy kozponti kohételep jelentékeny
mennyiségii aceliléngdzt tud folydsitani
és szdllitani olyan kis tartékban, a mi-
lyenek a 3. és 4. dbrdn ldthaték. A fo-
ly6s acetilén g&zzé alakal 14 légkori
nyomds alatt gy, hogy nagyobb beren-
dezésekhez sziikséges a gdzt valami
nyomdscsokkentd késziiléken keresztiil-
bocsdtani, mely a tarték alsé részén van
elhelyezve. Ilyent egy mdrczius 19-1ki
amerikai szabadalom szerint készitenek
is; a nyomds néhdny centiméternyi viz
nyomisiig cstkkenthets.

Ime, olyan g4z, melynek jelentékeny
vilagité ereje van s melyet el6allitdsa
koltsége mdr most is olcsébbd tesz a
kozonséges gdzndl, mely akdr szildrd
sllapotban, mint szénmész, akir mint
folyadék csekély tért foglal el és kény-
nyen szdllithat6, 4thaté szagt, hogy leg-
kisebb mennyisége is kénnyen folismer-
hetd, ugyanolyan mennyiségt fény létre-
hozdsa mellett kevesebb hét szabadit
ki és kevesebb oxigént fogyaszt a ren-
des gdzndl. S6t mi tébb, folyékony 4lla-
potban ez a gdz kivdléan alkalmas el-
szigetelt vildgitdsokra, mint vasutak,

haj6k, kocsik, még kerékpédrok vildgits-
sdra is. Mivel minden l4mpdnak kiilon
tartGja lehet, a gdz széllithat6 ldmpdk
tapldldsit teszi lehetGvé.

Végiil jelezzilk még egy alkalma-
zdsdt, mely a kozOnséges vildgitogdz-
zal egyiittesen engedi felhaszndlni. A
kozonséges gdz elddllitdsa 4rat jelenté-
kenyen fokozza, hogy meghatirozott vi-
lagit er6t kell neki adni; innen aszén-
ben gazdag és drdga k&szén alkalmazdsa.
Lehetséges volna olyan gédzt elSdllftani,
mely szénben kevésbbé gazdag és al-
kalmasabb a hevitésre, valamint moz-
gaté erdnek, és ezt a-vildgitds czéljaira
gazdagitani lehetne acetilénnel. Azt hisz-
szitkk, hogy itt valésigos megtakaritds
volna elérhetd. A kisérleteket kiilonben
kiterjesztették arra is, hogyan lehetne
az acetilént hevitésre és mint mozgat6
erdt alkalmazni. Folyékony 4dllapotdban
nagyon becses lehetne mozgaté erd els-
4llitdsdra, a mennyiben egyrészt mint
dsszenyomott, mdsrészt mint égethetd
gdz értékesithetd.

Ez 4j chemiai folfedezésnek ilyen
fontos alkalmazdsa érdemes a figye-
lemre; ez valéban tébb, mint csupdn
érdekes ipari kisérlet, és vildgos, hogy
igen nagy és virdgz6 iparnak teheti
alapjét.

{Revue générale des sciences pures
et appliquées 1895. Nr. 10.)

Kozli CSEMEZ JOzSEF.
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A nyilmérgekrol.

Még nincs két évtizede, hogy az
orvostudomdny ama nyilméreg vizsgé-
lata alapjdn, melyet Livingstone
1868-ban Afrikdbél a Zambezi vidéké-
r6l hozott, kitiinG szernek, a sfrophan-
thus-nak jutott birtokdba. Tudtdk ugyan
mir régebben is, hogy a nyilmérgek
olyan haté anyagokat foglalnak maguk-
ban, a melyeket az orvoslisbam hasz-
nédlni lehetne, csakhogy a nyilmérgek-
r§l biztos tudom4st szerezni nem kony-
nyi feladat volt, mert a nép beavatottjai
titokban készftik, a kik még a nyilmér-
gek eredetét is titkoljak. Ezért hdldval
tartozunk azoknak az utazéknak, kik
egyik-mdsik nyilméregrdl tdjékostatnak.
Igy sokat kgszonhetiink a legijabb idé-
ben Schinz, Stuhlmann s miés
kutatéknak. Botanikusok, chemikusok
és farmakolégusok igyekeztek a nyil-
mérgek Osszetételét, hatdsit s eredetét
kideriteni. Fdradsigukat nem kovette
mindig siker, mert egyrészt a kezeikhez
jutott anyag volt csekély, mésrészt az
anyag eredetér6l szolo tuddsitds volt
hézagos. Legtjabban Lewin L. évek
hosszii sordra terjedd kutatdisal utdn
kozolt erre vonatkozélag igen értékes
eredményeket. A tdrgyat & sem me-
riti ki, azért nagyon kivédnatos volna,
hogy az utazék e részben is mihama-
ribb pontos adatokat gy(jtsenek, mert
bizony nem sokdig fog mdr tartani,
hogy a folfedezett teriiletek &s lakoi &si

* Die Pfeilgifte. Historische u. experi-
mentelle Unters. Virchow’s Archiv f. pathol.
Anatomje. XXXVI. k.

fegyvereikkel fognak hadakozni, kiilo-
nésen, ha médr megismerkedtek az eurd-
pai ipar 6ldokls termékeivel.

Mir a régiek is j6l tudtdk, hogy a
harcz eredményesebb, ha mérgezett
fegyverrel vivjdk. Erre emlékeztett a
klasszikus vildgb6l Homerus Odysszea-
janak I. 261. versében, a midén Odysz-
szeus Ephyra felé evezett :

»Ember6ld mérget keresett, hogy
lenne mivel majd kenje meg érczhegyi

gyors nyilait . . .. ... « (ford. Hegedfis
Istvdn) és Hor4c ismert 6ddjdban: »In-
teger vitae ... ... nec venenalis gravida

sagittis.«®* Azt is elég kordn tudtdk,
hogy a mérgezett nyillal megélt dllatnak
a hisa nem mérges. A gallok azért Gel-
lius szerintasebes helyet mégis kivdg-
tdk. Eur6pdban mérgezett nyilakat, ha
csak szérvdnyosan is, még a kozépkor-
ban is haszndltak. A puskak azonban
lassanként egészen kiszorftottdk. A ré-
giek hasznilta nyiflmérgekkel valo fog-
lalkozds messze vezetne czélunktdl, s
azért csak felemlftjiik a régi iréktol leg-
ink4bb emlegetett nyilmérgeket adé no-
vényeket ; ilyenek : a sisakvirdg (Aconi-
tum), Dorycnium, az Srvénygyokér (He-
lenium), hunyor (Helleborus), az olean-
der stb.

Kiilonben a mérgezett nyilak hasz-
ndlata egydltalin nem volt mindeniitt
elterjedve; igy Karlvonden Stei-
n e n mésodik Singu-expediczié utjdban

* Virig Benedek forditisa: »A ki ar-
tatlan nem kell neki
oltalomra mérgett ivott nyil.«
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sehol sem akadt mérgezett nyilakra.
De ezeknél is megfordult a fejében a
tivolba 16tt méreg gondolata. A vardzs-
16k birtdk az »elméleti« mérges nyflnak
egy nemét, a mennyiben dldozataik felé
»erds boszorkdny miivészettel mérgezett
gallyat« dobtak titokban. Ez Amerika
némely indidn torzsének magikus l6vé-
sére emlékeztet, mellyel a nép orvosai
a tdvollevéket a legnagyobb tdvolsig-
ban is megsebzik és megolik.

Hat4suk szerint a nyflmérgek a szfv-
miikodést, a lélekzést akadilyozs, to-
vabbd gorcsot és helyi gyuladdst okozé
mérgek. Szivmiikodést bénité mérgek

“az Antiaris foxicaria Leschen, a Siro-
phantus, Acokanthera és Erythrophlocum
fajok, s az Adenium Bockmianum Schinz
stb. termékei. Gorcsot okoz a Strychnos
Tienté Leschen és a Haemanthus toxi-
cartus Ait. A lélekzést csokkenti a ku-
rdre s az Aconitum fajok mérge. Helyi
gyuladdst idéznek el tobbek kozt a
kiilénboz6 bogldrka (szirontak, Ranwun-
culus) fajok, mir6l Lewin szerint a
R. sceleratus L. és R. acer L. kénnyen
meggy6z barkit. Hasonléan hat az
Euphorbia fajok mérge.

Legczélszeriibben tekinthetjiik 4t a
nyilmérgeket ama foldrészek szerint
csoportositva, a melyekbél erednek.

Az dzsiai nyllmérgek nem olyan sok-
fél¢k, mint az afrikaiak. F6képen hdrom
rendkiviil erSsen hat6 méreg szerepel
itt és pedig: a ffenté vagy wupass radsa,
antsdr és a bikh méreg.

A fieuté vagy wpass radsa, a javai
tjettek fejedelmi mérge (upasz a méreg
mal4ji neve), melyet Hats6-Indidban
sung-sig-nak neveznek ; kiilonosen a hol-
landi-keletindiai szigeteken haszndljdk.
E méreg a lLoganiacedkhoz tartozo
Strychnos Treuté Leschen, Xkoriilbelil
30 m. hosszira nové, karvastagsdgt,
kapaszkod6 jivai névényb6l késziil.
Blume a méreg készitését kovetkezs-

A NYILMERGEKROL.

leg irja le: a gyoOkérkéreg kivonatdt
mindaddig f6zik aromatikus anyagok
belekeverésével, mig nem szirupsirii-
ségii. Ezt Javdn bambuszcsévekben, Bor-
neén Osszegongyodlt s kokuszrostokba
csavart pdlmalevelekben tartjdk el. A
tieuté haté anyaga a strichnin, melybdl
60 szdzalékot foglal magiban, ellenben
nincs benne brucin, melyet csak a né-
vény magvaiban taldlni. Nagy strichnin-
tartalma miatt a méreg gorcsot, st me-
rev géresot idéz els. A tieuté-vel vald
mérgezés utdn czélszerl a reflexgéresok
meggitldsa végett a mérgezettet huza-
mosan aktiv vagy passziv mozgdsban
tartani. Leghatékonyabb ellenszere a
chloralhidrit. A bensziilottek az 4llatok
his4t, melyek e méregtsl hullottak el,
a nyfl koril levs részek eltdvolitisa
utdn megeszik.

Az anisdr a szivre rendkiviil erésen
hat6 méreg, mely a Szunda-szigeteken,
kiilondsen Java, Borneé és Celebesen
tenyész6 s az Artocarpus-félékhez tar-
toz6 Anitaris loxicaria Leschen, novény-
b6l szdrmazik. A 20— 30 m. magas finak
megvagdalt kérgébsl bdségesen folyik a
tejnedv, melyet a napon lassan szdrita-
nak s mint mérget hasznilnak. A méreg
a bérén nagy hoélyagokat, s6t daganato-
kat okoz. A bensziilottek a besiritett
tejnedvhez még mds anyagokat is ke-
vernek, igy 6rolt borsét, hagymalevet,
njimpos nevii Arum-féle névény levét
stb. Az antsdr haté anyaga digitalin-
hoz hasonléan miikods glycosid, az
antiarin, A Borneé6i dajakek-nak nyfl-
mérge, valamint a tonkingi Barihegy-
ségben lak6 muong-ok-nyilmérge szintén
antsdr. Do yon-nak 30 évnél idgsebb
antsérral val6 kisérletei bebizonyitottdk
e méregnek Huseman-tél is han-
goztatott rendkiviili tartéssdgat.

Newbold, Wray é Holmes
kozlései szerint a Malakkdn haszndlt
ipok méreg nem az Antiaris toxicarid-
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b6l késziil. Sejtik, de még nem bizo- A bikh vagy bish, de Nepalban s a
nyitottdk be, hogy az ipoh-t az Apocy- | Himalajiban zzska néven is hasznalt nyil-
nedkhoz tartozé Zhevetia neriifolia Sus- | méreg Aconitum fajokbdl, kiilonosen
sier. novénybdl kapjdk. Aconitum ferox Wallich, A. luridum

1. dbra. Aconitum ferox.

Hook. et Thom. és A. paimatum Don. | haszndlt méreg szintén Aconitumbol,
fajokbdl késziil. A bikhméreggel meg- | és pedig az 4. ferox Wallich és 4. Japoni-
sebesitett elefint legfeljebb egy kilo- | cum Thunb. fiatal gyokéragaibol késziil.
métert bir még futni. Az ainoktdl Jeso-n Az afrikai nyilmérgek nagyrésut az
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Apocynacedk csalddjiba tartozé nové-
nyekbsl késziilnek ; ide soroljak a Stro-
phantus hispidus DC. és Str. Kombe Oli-
ver, tovdbbd Adenium  Bochmianum
Schinz s nehdny Acokanthera-fajt. Nyil-
mérget adé novények még az Euphorbia
heptagona L., E. Candelabrum Trémaux
és E. venefica Trémaux, azutdn az Ery-
throphloeum guineense G. Don. De ké-
szitenek ilyet 4llatokbol is.

Afrika északi részében, tgy latszik,
nem haszndlnak nyflmérget. Kelet-Afri-
k4ban a szomalik haszndljdk a wabayo
vagy waba: mérget. Ez azonban nyilvan
kiilonboz8 ndvényekbsl készil. Oli-
v er szerint az Adenium Somalense Balf.,
adja a mérget. A wabai méreg tulajdon-
képen a wabayo-fibo6l késziil, mi alatt
killonféle Acokanthera-fajokat értenek,
melyek csomoros fik bérnemi levelek-
kel, fehér vagy rézsaszint virdgokkal és
ibolyavords terméssel. Allitolag a ko-
vetkez$ fajokat haszndljdk : 1. Acokan-
thera Schimperi (A. DC.) B. et Hock,,
mely Abisszinidban honos s mellyel a
bensziilottek a hiéndkat mérgezik; 2.
A. Deflersii Schweinfurth Yemenbsl;
3. A. Ouabaio Cathelineau a szomaliak
foldjérsl.

Lewin az els6bdl és masodikbol
sdrgds, higroszképos, amorf glykosidot
az oubain-t 4llitotta el6, mely a nydlka-
hartydkra anesztetikusan hat. A békdk
szive 0°0005—0°'0002 gr. befecskende-
zése utdn 7—8 percz mulva elcsende-
sedett. A nyulak, melyeknek bére ald
0'003—0'005 g.-t fecskendeztek be,
30 percz mulva elpusziiltak. Lewin sze-
rint e méreg a szivre hat6 tobbi anyago-
kat mind felilmulta. Az Acokanthera
Deflersii fdjdnak vizes kivonatibol ké-
sziilt sdrgds-fehér por, a carissol, mdr
gyengébben hat.

Acokanthera fajokbdl készitenek
nyflmérget Kelet-Afriksban még a wa-
baitdk a Kilimandsdrétol keletre, vals-~
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szinfileg az A. Schimperibgl, a wakam-
bak, a Kenia ¢és Kilimandsdré kozt

ugyanabbél s a t&bbi szomszédtorzsek.

Az uakambdk mérgét Paschkis
a gréf Teleki hozta friss anyagbdl
sllitotta el§ és wkambin-nak nevezte el.
A Viktoria Nyanzdt6l délre laké wa-
nyamwesi t0rzs mérgét, mely ugyancsak
a szivre hat, nem sikeriilt kideriteni.
Stuhlmann szerint az erdében ti-
tokban f6zik a bungo-bungo €s mwelle-
mwelle fik gyokerének kérgébsl, gyik-
és kigydnyelveket s mds, a boszorkdny-
konyh4bél val6 ingredienczidkat dobnak
bele. A f6zéskor felszdll6 g6z 4llitélag
mérges. Az Albert Nyanz4tol délkeletre
lak6é s a torpékkel rokon nép wahoko
nyflmérge valtsziniileg Gsszetett méreg,
mely ugyancsak a szivmiikédésre kor-
latoz6lag hat.

Alenduk,az Albert Nyanz4t6l észak-
nyugotra laké torzs nyilmérge barna
anyag, mely a nyulak bére ald fecsken-
dezve, az izmokra s a lélekzésre hatott.
Emin pasdnak ilyen mérgezett nyillal
megsebesitett katondjin genyedd daga-
natok tdmadtak. Lehetséges, hogy ezek
mér az Euphorbia nedvét haszndljdk,
melyet Schweinfurth szerint a.
bongok s a kék nilus-vidékiek haszndl-
nak. A bongok és Kozép-Afrika nehdny
népe a nyilakat paprikdval mérgezik,
mib4l Schweinfurth azt kovetkeztets,
hogy Afrika t6bb vidékén a nyilméreg-
t6l valé félelem lényegében véve hum-
bugon alapszik.

Az Albert Edward Nyanzdt6l nyu-
gatra lak6 wawsrak nyilmérgének szdr-
mazdsit nem sikeriilt kikutatni; annyit
tudunk, hogy gyokérkéregbdl és leve-
lekbsl késziil, nem pedig hangyikbdl,
miként tébben 4llitottdk. A wassongorak
mérgének ko6tS anyaga valamely Ficus-
faj tejnedve.

A monbuttu torpék nyilmérgeit,
mellyel az Emin pasa folkeresésére in-
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dulé Stanle y-expediczié kellemetlen
médon ismerkedett meg, Parke vizs-
gdlta meg. A mérgezett katondk a teta-
nus tiinetei kozt haltak meg, egyet ki-
véve, a kinek sebét kiszoptdk. A méreg
elédllitdsdra Otféle anyag haszndlatos:
1. az Lrythrophloeum Guinense G. Don
kérge ; 2. ugyanezen névény magja; 3.
a Strychnwos Icaja z6ld szdra, melynek
hat6 anyaga, az akasgin, val6sziniileg
azonos a strichninnel és tetanust okoz;
4. a Palisota Barteri Benth. levele; 5.
a Combretum grandiflorum Don. nevii
lidna. A két utébbi alkatrészeir§l még
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nem bizonyos, vajjon mérgesek-e. A
hdrom el6bbi részint a szivre hat, ré-
szint a gerinczagyra.

A Nilus mellékiek nyilmérge az
Euphorbia-fajokbdl szdrmazik. A bon-
gok »kakohe-ja az Fuphorbia Candela-
brum Trémaux-bél késziil s nem olyan
mérges, mint az Z. venefica Trémaux-
bol késziilt »bollohe. Ez utébbi a béron
heves gyuladdst okoz. Schweinfurth azt
véli, hogy a bolloh anyag, mely a bon-
gok nyilain mint szildrd gyanta fodi a
horgokat s toviseket, a sebesiiltekre
nézve alig veszélyes, mert nehezen ol-

2. abra. Combretum grandiflorum.

dédik. A bari négerek az Z£. Cande-
labrum nedvét haszndljak ; valdszint
azonban, hogy ez a méregnek csak egyik
alkoto része, a mdsik valamely »nizie-
nek nevezett fagyokér nedve, mérges
kigyok fejének fozetjével keverve. A
barumnégerek az E. venefici-t haszndl-
jdk. A kalika és csir szdrmazdsa kétes.
A silluk ¢és dinkhdk dllitélag az Asele-
pias procera Ait. nedvét haszndljak, de
sokan kétségbe vonjdk,

Abisszindban Harrar kozelében is
haszndlnak nyilmérget, melyet azelGtt
tévesen hdya-méregnek neveztek s a
hdje-kigyotol (Kleopatra-kigys, Naja
haje) eredd kigyéméregnek tartottak.

Lewin kimutatta, hogy e méreg
erythrophloein-t tartalmaz, ugyanazt az
alkaloidot, mely az Zrythrphlocum gui-
nense Don. szasszi vagy n'kassza néven
ismert kérgében van. Ez alkaloid a di-
gitalinhoz hasonl6é hatdsi, de e mellett
még gorcsoket okoz. E kérget Szene-
gambidban a flupsz torzs s a Seychell-
szigetek lakéi nyilméreg készitésére s
isten-itéletekben haszndljak.

Szenegambidban, Guinedban és Ga-
bunban az ¢ vagy gomé: nevii nyil-
méreg jdratos, mellyel még elefintot is
olnek. E mérget valdszintileg mir a
XV. szdzad kozepén is haszndltdk s ez-
zel 6lték meg a portugdl hajésok Cunha
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vezéroket a Gambia torkolatindl. A mé-
reg a Strophantus kispidus DC. cser-
jésedd Apocynaced-nak 30 cm. hosszi
hiivelyében rejl6 100—200 magviban
van. E mérget gyégyftdsra csak akkor
kezdték alkalmazni, mikor Living-
stone nagyobb mennyiséget hozott
magdval. A Zambezi egyik mellékfolysja
kornyékén laké manganah torzs kombs
vagy kombe mérge is ugyanez, de a Stro-
phantus Kombe Oliv.-b6l szdrmazik, me-
lyet némelyek a S. hispidus-faj véltoza-
tinak tartanak. Lehetséges, hogy e mé-
reg készitésére mds Strophantus-fajokat
is vesznek, s igy kiilondsen a S. Emini
Aschers. et Pax. fajt, mely Kelet-Afri-
kdban tenyészik. Az el6zetesen ragadés
folyadékba tett nyilakat a Strophantus-
nak magporiba mdrtjgdk. A strophantin
Fraser szerint nagyobb mennyiség-
ben izommerevséget okoz, kisebb meny-
nyiségben a szivre hat.

Schinz szerint a hottentottdkn4l
a nyfl s az ij a flatalsdg jatékszerévé
lett, mint fegyver elvesztette jelentGsé-
gét, micta a puskdval megismerkedtek
s a kinek nincs puskéja, inkdbb fegyver
nélkiil j4r, semhogy fjat viselve a meg-
vetett busmannokkal egy sorba jusson.
Nyilaikat wzel6tt az Euphorbia, Amaryl-
lis, killon6sen Halmanthus toxicarius
Ait, fajokbol kapott anyaggal mérgezték
meg ; a méreghez azonban kigyémérget
vagy egy herny6 bélnedvét keverték.

A hegylaké damardk és az ovambok
nyflmérge cserjeszeri Apocynaceibél
szirmazik. Az ovamboktdl echuja-nak
mondott névényt Schinz Adenium
Boehmianum-nak nevezte. Schinz a no-
vényt a német dél-nyugat afrikai védett
teriilet legszebb cserjéjének tartja, mond-
vdn: »a cserje nagyszami, nagy €és rézsa-
szinfi virdgai a stir, buja lomb k&zétt
mir tdvolrél a vindor szemébe Gtlenek«,
Bohm e mérget echujin-nak nevezte;
Osszetételére nézve megegyezik a digi-

talinnal, chemiai tulajdonsdgaira nézve
az ouabain és strophantinhoz 4ll kéze-
lebb.

A busmannok, miként m4r a mult sz4-
zadban is ismeretes volt, 4llati mérget
haszndlnak nyilaik folszerelésére. A mé-
reg Livingstone szerint n’gawa-nak neve-
zett bogdr larvdjibol szdrmazik, a mely
Schinz szerint a Commiphora africana
(Arn.) Engl. nevl félcserjén él. Fair-
maire meghatdrozdsa szerint a bogir a
Diamphidia Cocusta nevi 4j faj. A ldrvék-
ban a toxalbuminok csoportjdba tartozé
méreg van, mely a csuszémdszékon és
kétélttieken gyengén és lassan, az em-
18s6kon erdsen s a mennyiségnek meg-
felels gyorsasdggal hat.

Az afrikai nyflmérgeket 4ttekintve,
azt 4llithatjuk, hogy legnagyobb valé-
szintiséggel a szfvre haté mérgek terjed-
uek el leginkdbb, melyek ellen az orvosi
tudomédny meglehetGsen tehetetlen. Leg-
tobbet haszndl még a seb kimetszése.

Amerikdban nyilmérget csak néhdny
délamerikai indidntérzs haszndl, kiils-
ngsen Guyandban, Venezueldban, Ecua-
dorban, Peruban és Brazilidban. Vala-
mennyi méreg megegyezik abban, hogy
készitésokhoz a legfontosabb anyag a
kiilénboz6 Strychnos-fajok kérge és hogy
valamennyi a keriileti idegvégzddésekre
hat bénitélag. Valamennyit kurare né-
ven foglaltdk Gssze, melynek szinonimjai
urari, wurara, wurali, melyek a készité-
siikkor haszn4lt Strychnos-fajok, a mel-
lékes alkoté részek, a megdrzés s a cso-
magoldsbah térnek el egymastol.

Spanyol {rék mdr a XVI. szdzadban
megemlékeztek az amerikai nyflmérgek-
rél, melyek hatdsit Raleygh 1593-
és Acuna 16g39-ben irta le. Conda-
mine irta le ‘eldszor a készitésmaodjit
s a méreg élettani jelent&ségét Leyden-
ben 1744-ben prébaltdk ki. A méreg
elkészitését részletesen irta le Hum-
boldt, kia méreg készitését a FelsG-
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Orinoko mellékén ldtta, a hol a méreg-
készitének »merev magatartdsa s peddns
viselkedése ép olyan volt, mint 2 min6t
Eurépdban azel6tt a patikdrusoknak ve-
tettek szemére«. A mérget a bejuco de
mavacure felfuté névénybdl készitik.
Bdr Humboldt csak toredékeit litta
a novénynek, mégis azt hitte, hogy a
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Strychnos-hoz tartozik. Appun sze-
rint a bejuco a Rowuhamon guianense
Aublet (Strychnos guianensis Martius).
A méreg készitésekor izleléssel gy6z6d-
nek meg arrél, vajjon eléggé fGzték-e.
A késtolds nem jar veszéllyel, mert a
curare csak akkor hat haldlosan, ha
kozvetetleniil a vérrel érintkezik.

3. dbra.

4. dbra.

3. dbra. Strychos Creveauxina viragos dga. — 4. dbra. Strychnos Creveauxiana virigzata.

Appun 1864-ben brit Guyand-
ban csalta ki a méregkészités titkdt. Itt
13 kiilonbo6z6 novény kérgét és gyoke-
rét haszndljak. A legfébb alkot6 rész a
Strychnos toxifera Rob. Schomburgk,
melyet »urari-yeh<-nek mondanak, to-
vdbbd S7r. cogens Benth. és Str. Schom-
burghit K1. Ehhez adjdk egy Urostigma-
faj kérgét, tovabbd valamely pagamea

vagy rouhamon nevii felfuté novény
vorosbarna vastag gyokerét. Az anyagot
24 Orai f6z€s utdn a Ravenala levelébdl
késziilt tolcséren sziirik meg, melynek
belsejét a Luffa aegyptiaca spongya-
szer{i laza sejtszovetével toltik ki. Az
atsziirt kivonathoz a Burmannia bicolor
Mart. miniumvérds hagyméjénak nyal-
kds nedvét toltik, mire kocsonydssd vd-
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lik. A Burmannia helyett a Crssus gua-
driala/a Hbdt. gumés gySkerének nyil-
kds nedvét is haszndljsdk. Az urari ere-
jét tyikokon s gyikokon prébidljdk ki,
melyeket a méreggel bekent nyillal
karczolnak meg. Az dllatok rendesen
nehdny percz mulva kimilnak. Az urari
ellen Appun szerint nagyon j6, ha a
mérgezett sebet séval vagy czukornid
nedvével bedorzsolik, vagy magokat ez
anyagokat eszik. A mérgezett nyillal
16tt llatok husa ehetd.

Misként késziték 187 7-ben a tekana-
indidnok a mérget, melynek szolimoesz
a neve. Az indidnok a Strychnos Castel-
nacana Weddell kérgét szétdorzsolték,
mialatt az Anomospermum grandifolium
Eichler szirit keverték bele, az anyagot
azutin az wbipéima (Geonoma) leveleibe
csavartdk s forr6 vizbe mdrtottdk. A
koévetkez6 napon a Peliveria alliacea
(Phytolaccaceae) leveleit,a Dieffenbackia
Seguine (Araceae) szdrit, egy Marcgra-
via s két faj Piperacea-nak gyokereit
keverték hozzd ; az egész keverék ki-
vonat4t azutdn besfritették s kis héjak-

ban drnyékban megszdritottik. A mér-

get békakon prébaltak ki,
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Planchon tanulmédnyozta a¥t az
anyagot, melyet Crevaux 18706l
1882-benvalé meggyilkoldsdig gyfijtott,
s ez alapon a mérget tartalmazé nové-
nyek szerint négy f4j4t kiilonbozteti meg:
1. a fels6 Amazon vidéke, a hol a Strych-
nos Castelnacana Weddell faj hasznila-
tos; 2. az Orinoko s a Rio negro kozti
terilleten a Sfr. Gublers G. Planch.;
3. a brit Guyandban a Sir. toxifera
Schomb.; Str. Schomburgkii Klotzsch
és a Str. congens Benth. ; 4. a franczia
Guyandban pedig a Str. Crevauxii G.
Planchon fajt hasznaljdk.

Az ausstrdliai nyilmérgekril keveset
tudunk. Uj-Guinesban a nyilakat rot-
had6 hullskba szdrjsk. Az Uj-Hebrid4-
kon 4llit6lag mocsaras talajrél novényi
anyagokkal kevert foldet haszndlnak.
Ebben a leghatékonyabb anyagot a
hasad6 gombdk (Schizomycetsk) alkot-
jdk, tobbek kozt a Vibrio septicus s a
letanus-bactllus ; ez utébbit azonban a
bakteriolégia még nem mutatta ki.

(Dr. Matz nyomdn aNaturwissen-
schaftliche Wochenschrift 18¢4. év-
folyamdbél.)

M. D. S.
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A strucz-madar tenyésztése.
Midén a strucz-maddr lakéhelyein Afri-
kaban a bensziilottek észrevették, hogy
az eurépaiak mind jobban és jobban
keresik a strucz dfsstollait, valésdgos
irt6 vaddszatokat tartottak res. Az Orids
madarak szdmdnak csokkenése—a mint
mondjdk — egy eszes boert arra a gon-
dolatra vitt, hogy a hidnyon mestersé-
ges tenyésztéssel segitsen. Nemsokdra
egyetlen boer-telepen sem hidnyzott a
strucz, mint jellemz$ hdzi 4llat: E moz-
galom kezdetén egy pir tenyésztésre
valo strucz értéke mintegy 1200 frank,
egy egészséges friss tojdsé 50 frank volt.
1878-ig a fokfoldi gyarmat monopoli-
zdlta a szelid struczok tenyésztését és
az ¢l6 madarak meg koltésre vald toja-
saik kivitelére nagy vdmot rétt: a ma-
ddrra 2500, a tojdsra 125 frankot.
Mindamellett a kivitel a kiilonféle or-
szigokba igen nagy volt. Fokfoldrsl
vittek struczokat Déli-Ausztralisba, Uj-
Zélandba, Argentinidba és Kalifornidba.
Egy kaliforniai kereskedé zo00 €18
struczra adott megbizdst. A fokfoldi
gyarmat, hogy a jovedelmezs kereset-
forrdst6l meg ne fosztassék, a vamot a
maddr kivitelére 100, a tojdséra 5o font
sterlingre szabta.

A franczidk Algirban kezdt¢k a
strucztenyésztést. A pdrizsi honosité tr-
sulat részérgl fiatal struczok nevelésére
kittizott dijat Hardy nyerte el Ham-
marban (Algirban). Mindamellett az
itteni igyekezetnek nem volt sikere, a

tenyésztés jelentéségre nem jutott. Most

Természettudominyi Kdzliny., XXVII. kstet. r8as.

igyekeznek nagy berendezésekkel len-
diteni rajta.

Sikeresebb volt ez a Fokf6ldén, a
hol a tenyésztést a vadaktdl tanultdk.
A hatvanas években eurépaiak kezdtek
itt strucztenyésztéssel foglalkozni s az
1865. évrél sz0l6 statisztika szerint ak-
kor ott mintegy 8o szelid strucz volt.
Tiz év multin mir 32,247, s ismét 10 év
multdn nem kevesebb mint 152,415 db.
volt tenyésztésben, ma pedig e leghatal-
masabb hdzi szdrnyas 4llomdnya a Fok-
foldon jéval meghaladja a. 200,000-¢t.
A fokfoldiek ez eredménye mds orszd-
gok és népek irigységét koltotte fel, a
kiknek féldje ugyancsak alkalmasnak
litszott a 'strucztenyésztésre. Buenos-
Ayres, Montevideo vidékén, a La Plata
sllamokban és Patagonidban, Viktéria
tartomdnyban Ausztrdlisban, Uj-Zélan-
don és Mauritius szigetén keletkeztek
strucztenyésztések, s 4dltaldban jo ered-
ménnyel jartak. A strucztenyésztés igazi
aranybdnya lett. A berendezés és gon-
dozis koltsége az els6 két évben mint-
egy 20,000 mdrkit tesz ugyan, de a t3-
kének csak félig-meddig kedvezd koriil-
mények kozott is legaldbb 509/0-0s gyi-
molcsozése virhato.

A strucz tenyésztésére olyan talaj
sziikséges, a mely részben homok, rész-
ben j6 fiives, és l6herés legels. Egy-
egy maddrra 1—i1/2 ha-t szdmitanak.
A koltést. a fogsdgban a tojora bizzdk
(a szabadban inkgbb a him végzi), de
jobb a kolt6gép haszndlata. Ez iton
elészor 1s tobb tojdsra tesznek szert,

35
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mert a toj6, ha a tojist elveszik téle,
70-€t is tojik, kiilonben csak félannyit;
mésodszor a maddr tovdbb marad meg
j6 egészségben, a mennyiben az #l§ ma-
d4r elgyengiil, kénnyebben megbeteg-
szik és tollait megrongilja. A fiatalok
gondos dpoldst kovetelnek. Kezdetben
finomra vagdalt zoldséget, kés6bb ku-
koriczdt, babot s m4s effélét adnak ne-
kik, de nem szabad hidnyozni ételokbél
a mésznek, apré kavicsoknak, torott
csontnak, viznek és nevezetesen a s6nak
sem. M4sfél éves korukban kifejlodottek.
Elgszor egy éves korukban tépik ki
tollaikat ; ett6l fogva azutdn a kifejlette-
ket nyolcz-nyolcz hénaponként nyirjik
mindjdrt a bsr f6l6it metszvén le tollai-
kat. A pompds fehér tollak csak a him
rovid evez6i, melyekb6l negyedik évétsl
kezdve évenként 30—40-et szolgidltat.
Ez id6t6l minden egyes maddrra 300—
450 mdrka évi jovedelmet szdmitanak ;
az 5—6 éves him strucz-maddr tehit
4—6000 mdrka értéki. Farktollai ke-
vésbbé értékesek mint evezdi.

Nem csoda, hogy a fokfoldi gyarmat
eldrasztotta pompds strucztollakkal a
vildgot. 1880—1890-ig egy millié kilo-
gramm tollat vittek ki, melynek értéke
kerek 150 millié marka volt. Legszebb-
nek tartjdk az tigynevezett aleppoi tolla-
kat a szirial pusztibdl; utdna kovetkez-
nek a berber, a szenegali, a nilusi, a
mogadori, a fokfoldi és a yemeni tollak.
A vilogatott szép tollakat, ha legaldbb
34—35 gr. stlydak. 10 cm. szélesek,
35 cm. hossziak és tiszta fehérek vagy
sotétfeketék, ma is kiilon s jol megfize-
tik. A nagy kereskedés szdmdra irdny-
ad6, 4dtlagos érték azonban jelentéke-
nyen csOkkent. 1860-ban egy angol
fontot (450 gr.) még 170 mdrkdjsval
fizettek ; 1870-ben pedig csak 61 mér-
kdjaval kelt; és 1880 ota a nagykeres-
kedésben 20 mdrkdjdval, vagy még ke-
vesebbel szdmitjsk.

APRO KOZLEMENYEK.

A legtébb tollat Fokfold szolgal-
tatja, s a legjelentékenyebb strucztoli-
védsirok Port Elizabeth vdrosiban van-
nak, a hol a napi forgalom olykor 150
ezer mérkdra is felrig. A legszebb tolla-
kat, melyekért a tenyészt6 14—15 mir-
k4t kap, Eurépiban 60— 70 mérk4jdval.
fizetik. (Zool. Gart. 1895, Nr. 7.)

P. J.

Ujabb adatok a vizi vakondok
{Ornithorrhynchus) életmaddjarol.
Richard Semon, Ausztrdlia llat-
vildginak firadhatatlan bivéra, az ér-
dekes s még mindig kevéssé ismert 4lia-
tokrol t6bb figyelemre méltS uj adatot
kozol.* A vizi vakondok elterjedése az
ausztrdliai szdrazfold délkeleti negye-
dére ¢és Tasmdnidra szorftkozik, a hol
a folyovizek partjait lakja. Tenyészésé-
nek kivédldlag oly helyek kedveznek, a
hol a foly6 medrének mélyedéseiben
iszap gyiil Ossze s a bujdn tenyész§ hi-
ndrban férgek, rikok, rovarilczak, csigik
és kagylék tanydznak. Tanydjdnak fel-
iitésében meglehetdsen vilogatds. Fész-
kelésére meredek partokat vdlaszt, a
melyekbe a viz tikre alél kiindulé ré-
zsut folfelé tart6 s t6bb méternyi hosszi
jdratot fir. Semon a Burnett k62épsé és
als6 folydsinak kedvezd helyein min-
deniitt gyakorinak mondja.

A himek nagyobb szdmmal vannak,
mint a ndstények, a melyeknek egy-egy
példénydra 2—3 him esik. A himek
nagyobbak a néstényeknél. A vizi vakon-
dok éjjeli 4llat; csak a téli honapokban
(juniustdl szeptemberig), mikor az éjje-
lek hidegek s a h6mérs a fagypont koriil
4ll, lehet reggel és este, esetleg nap
kozben is vizi vakondokot l4tni, de na-
gyon nehéz Gket megfigyelni, mert t6bb-
nyire mozdulatlanul hevernek, alig emel-
kednek a viz tiikkre f6lé s a folemelke-

* Zoologische Forschungsreisen in Aus-

tralien und dem malayischen Archipel. Jena,
1304.
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dést és alabukdst is egészen zajtalanul
'végezik. Mikora fenékre meriilnek, pofa-
zacskéikat tele szedik mindenféle vizi
dllattal, f(ﬂeg kagyloval (Corbicula nep-
canensis Lesson), mely a Burnett menté-
ben £& tapldlékuk s tipldlékukat azutdn
a viz felszinén ropogtatjdk Gssze s eszik
meg. A csoritk kdvdjdn levs szarukérge-
ket nyilvdn a kagyléevéshez val$ alkal-
mazkodds hozta létre s e szaru rdgé-
szervek a kagylék Osszerappantdsdra
sokkal alkalmasabb szerszdmok, mint a
valédi fogak, a melyek a fiatal Ornithor-
rhynchusnak ugyan vannak, de hamar
elkopnak és kihullanak.

A vizi vakondok vadészdsa nem ne-
héz annak, a ki életmddjat ismeri. Akkor
kell megkozeliteni, mikor még a viz
alatt van s rogtén meg kell 4llani, mi-
helyt felbukik s gy kell megkozelitent,
mint a fajdkakast. A Burnett mentén
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é16 bensziilottek nem igen vaddsszdk,
mert husdt kellemetlen halzsir-szaga
miatt megvetik, de meg bdriik sem oly
értékes, hogy a vaddszds firadsdgdt ki-
fizetné s ezért nem igen kell attél tar-
tani, hogy rovid id6 alatt kipusztul.

A vizi vakondok szaporodésa a Bur-
nett mentén augusztus—szeptemberre
esik. A szaporoddst csak a két évesek
kezdik. Mint a madarakban, csak a bal-
oldali petefészek petéi érnek s terméke-
nyiilnek meg; a jobboldali petefészek
meddd marad. Semon mindig két
petét taldlt a bal petevezetékben. Mint-
hogy a vizi vakondoknak olyan erszénye,
mint kozel rokonsnak, a hangyssz siin-
nek (£chidna), nincsen, petéit kétség-
kiviil fészkében rakja le s ott kolti ki.
A lerakott peték kikoltését s a fejisdés
menetét, f4jdalom,-mindeddig nem sike-
riilt megfigyelni. - —

REGI MAGYAR MEGFIGYELESEK.

358. Gyilés levegs (Aér inflammabilis),
vagy as g6 Kut Kiikills Virmegyében.
Ez a levegd (t. i. az Aér inﬁamma\bilis)
nem alkalmatos a 1élekzésre, az allatok benne
megfulnak, az égheté testek benne nem ég-
nek, maga pedig ha a kdzdnséges levegdvel
kozosiilésbe van, vagy még inkibb, ha élet
levegdvel megelegyittetik, és illend8képpen
meg melegittetik, vagy égd testhez tartatik,
meg gyil és el ég, és ekképpen vizet nemz.
A honnét Lavoisier utan sokkal helyesebben
is neveztetik az Vizszer Levegdnek, mint
gytlos Levegdnek ; Illyen levegd fejtézik ki
magiban, sok Bényikban, kivilt kdszén Ba-
nyakba, Tavakbdl, mocsarakbél, allati és
plantai rothadtsigokbél. Illyen levegd fejtdd-
zik ki sok helyeken a fold szinén is, mint
p.- 0. az gy nevezett Zig6bsl vagy é4gd
Kitbél Erdély Orszigban Kiikiilld Var-
megyében, Kis Siras nevii falu hatiraban,
egy Keletr6l a Falut koriill vevd domb ol-
dalin. Ez egy kerek forma Hely, 11/2 6l az
atmérdje, és tobb 6—12 hiivelyknyi széles-
ségl, és mélységii gddrei vagynak, mellyek

kézzil némellyek szarazok, kivalt Nyaron,
némellyek vizzel teli vagynak, amazokban
valami siivoltés, ezekben valami susogés hal-
latik. Ha ezen godrokbe égd szalmat vet-
nek, azonnal meggyulnak, és nagy langgal
égnek fiist és szag nélkil még tsak el nem
oltjak. Azon Tudosok, a kik 1808-ban 12-ik
Juniusban a FelsGségtdl ennek megvisgila-
sara ki kiildettek, m. u. a Zugd egész Ke-
rilletét 5-Glnyi mélységre ki-dsattik, talaltak
valami kosziklas fenékre, a melly telljes volt
szimtalan likakkal, és iiregekkel, a mellyek-
bdl foly ki ezen égd szesz magy erdvel. A
tett probak, melly szerént bizonyos tstévekbe
vétetvén, azoknak felsG végein a gyertyatdl
meg gytlt és azutdn folyvast égett, eléggé
mutatjdk, hogy ez tulajdonképpen valé Aér
inflammabilis, vagy viz szer levegs. A Kis
Sérosi lakosck egy szijjal &llitjdk, hogy a
mint az Attyaiktdl is hallottdk, ember em-
1ékezetétdl fogva a Zigd mindég illy illa-
potban vélt; ha a pisztorok meg gyujtottak,
tobb Hetekig égett; hogy valaha magiban
meg gyalt volpa, arra nem emlékeznek. A
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emlitett Tudésok vélekedése szerént, a fold
gyomraban chemiai munkak &ltal, viz bon-
tédik széllyel, s \igy szarmazik - ezen temér-
dek szesz, a melly kénnyfsége szerént, min-
den lehetd utakonm, a f6ld felsd szine felé
nyomdédik. (»K3zonséges Természeti Fold-
leirase készitette 1819. Eszt. Katona Mihély
Pest. 1824. 149—150. 1)

859, Régi lelet Szombathelyen 17Q1-ben.
Valahol tsak dssuk a foldet, mindeniitt ta-
lalunk olly fenék foldre, melly azt nyilvin
mutattya, hogy & folotte mas valaha nem
volt. Szombathelyen' magam lattam 1791-
dikben, midén a2 mai székes templomnak a
fundamentoma asatott, melly gydnydrii-nagy
tibla padlatra akadtak, melly fehér és fe-
kete kovekkel a Romaiaknak geniussait ab-
razolta. Egy részét épen vették fel, s a piis-
poki lakasban taldlt 6j helyre. (»A Tsilla-
gos Egnek és a F5ld Golyobissanak termé-
szeti eldadasac« Varga Miarton N. Varad
1809. 261. 1.)

360. Foldalatti Folys a Selmeczi bd-
nydkban. Ugy latszik, hogy 2’ viz a’ fold
gyomriban is sok helyen tugy Oszve gyiil,
valamint a’ fold szinén, és ott folydkat, ’s
nagy tavakat tsindll. A’ Selmeczi banyik-
ban, mellyek olly méllységen vagynak, hogy

annyira még semmi mas banyik nem hatot- .

tak a’ fold kerekségén; ugyanis némelly
helyeken mar 400 banyész Slnyi a mélység,
mellyben 2’ 14-ik szdzad 6ta mind egyre
dolgoznak : itt az eggyik iiregben viligosan
hallja az ember 2’ sebessen foly6é viznek
zuhogasat, melly a’ banyatél tsak egy ké-
szikla vastagsignyira vagyon, gy hogy, ha
vigyazatlansagb6l ezen vékony koz falat altal
torték volna, Selymecznek minden banyai
menthetetlenill vizzel borittattak volna el.
(Hasznos Mulatsigok 1823. Elsé félesztendd
104. 1.)

361. Rothadatlan test-lelet. A’ testek-
nek rothadatlantl valé maradasokra talan
azon méd is sokat tesz, mellyel vélek banni
szoktak. Minden holt test t. i. kdkoporséba
tétetik, mellyben 2’ hus és a’ belek lassan-
ként Oszve asznak, a’ nélkiil, hogy a’ bér-
nek legkevesebbet is artaninak. Erre példat
littam' én 1779. Sz. Martonban Pannonia
hegyén a’ Boldog Aszszony temploma alatt,
a’ hov4 a* Benedictinusok temetkeznek. Egész
széraz testek voltak halomra rakva, mellye-
ket emelgetni lehetett a2’ nélkil, hogy a’
tagok egymast6l elestek volna. (U. o. 1820.
Elsé félesztendd, 12—13. 1)

REGI MAGYAR MEGFIGYELESEK.

362. & Lipts Virmegyei Hegyek. A’
Lipté Virmegyei hegyeknek magassiga; és
emlékezetessége sok Utazék bizonyitsa sze-
rént, mind a’ Havasokat, mind 2’ Schwewzl,
& Tyroli hegyeket felldl halladjak. Az &
4ziklaik igen nevezetesek, legkivalt 2’ Demén
falvaiak, mellyek koztt a’ Benikovai ' majd
3000 lépés magassagli. Ezen sziklékban igen
sok iiregek, és barlangok vagynak, mellyek.
ben a’ tsepegd kdnek (stalaktites, Stillicides)
ezer valtozasit és sok kdvévalt tsontokat
lathatni, melyek formajokra, és nagysigokra
nézve, az 5kor, és 16 tsontoktdl nagyon kil
16mbéznek. Erdemes volna ezen hegy iirege-
ket bévebben megvisgalni. (H. M.. 1821,
ElsS félesztendd 151—152. 1)

363. Fojts Kt Nagy-Ssombaton. Nagy-
Szombatban nem rég az a szerentsétlenség
tortént, hogy a’ Kertész vodre a’ Kitba
esvén, Inassat érette lebocsitotta, ’s az ott
megmerevedett. Utinna bocsitd a’ Legényt
is, az is hasonléképpen jirt. Harmadlk is
le bocsitatvin ezeknek segitségokre, ‘hal
sonléképpen jart. Az illyen tOrténetekben
sziikségesebb volna az elsd szerentsétlent
akar mimédon kihtzni, mint tébbeket sze-
rentsétlennekké tenni. Az illyen fojté Szén-
Savanyas levegbbe jobb volna szalma kdte-
teket kotélen lebotsatani, és mintha a’ vizet
meregetnék vele, azokat gyakran fethdzni.
Igy a’ rossz levegd megtisztilna. (H. M.
1824. Masodik félesztendd 232. 1) ..

364, 4 verhas jirviny 1824-ben. Melly
veszedelmekkel, és melly sokaknak halild-
val folyt le a’ mostani nyar, kozonségesen
tudva vagyon. Illy szomord példékat hallot-
tunk kivaltképen Gyongydsr8l, hol sok szé-
zak lettek az uralkodé betegségnek sldoza-
tai. Illy vérhasbeh betegség sokakat el raga-
dott Viczon is. De kiilondsen Veszprémben
ezen nyavalya sokdig aralkodott, mellyrdl
mind az Orvosoknak tidésitisira, mind 2’
nem Orvosok jovendGbeli Srizkedésére kivan-
tuk kozSlni egy figyelmetes, és tudds Orvos-
nak jelentését, melly igy széll: )

Veszprémb8l Oktéber 5-kén. A’ milt
nyirnak ezen a’ kornyéken rendkivil valé
szarazsidga, — a’ gyiimoltsoknek ebbdl ké-
vetkezhetett tkélletlensége, — az égi habo-
riknak ritkasiga miatt a’ levegdmek, bar
szelek jartak is, gy mint kellett volna,
meg nem tisztulhatisa ’s a. t. mar korin
gyanittattik velem azt, hogy az egésségre
egy illyen id8 jarasnak valami kedvetlen be-
folyasanak kell kovetkezni, és mér elbre el
késziilve vartam, a kiilomben is ezen esz-
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tendd részében uralkodni szokott nyavalyik-
nak egyikét. Augusztusnak kozepén kaptam
@’ legelsd vérhasban szenvedS beteget, ’s
majd hirtelen jgen sokan jéttek hozzim ugyan
ezen bajban segedelemért. Az els6 napok-
ban hideglelést forrédzas, epedés, étel nem
kivanas, iszonyd hastsikarisok, ’s majd min-
den 3—4 minutiban véres bélmenés véltak a
nyavalyinak béllyegei. Utébb 2’ forrésig el
maradvin, a’ tobbi meg maradt jelek mellé
kivalt 2> kisdedek és mas gilisztds személyek-
nél gyomor fajas és a’ giliszta-bantisnak
egyéb jelei; — a’ végsé napokban pedig
a hol, vagy a segedelem el maradt, vagy
az orvosi dpolgatds nem hasznalt, rothasztéd
hideglelés — tsatolta magit. A’ has-tsika-
rasok, mellyek kivilt a koldok koriil jelen-
tették 2’ vi'sgilat alatt magokat, kiilonGsen
olly rettenetesek voltak, hogy némelly gyer-
meknek, s6t éltesebbnek is, a’ végbelét lad-
tojasnyira kidilledve littam, middn a sege-
delemért szdllitattam. TGbbnyire a falukon
laké, nyomortlt eledelekkel ¢é15, a’ levegd
viszontagsigainak kitétetve 1év3 szegények
’s ezek ko&zt is kiilonosen a’ gyermek, ’s
ifjd korban 1évé személyek voltak a vesze-
delmes betegségnek tirgyai. Egyebek kozt
koriilsttiink kivaltképen Sz. kirdly Szabadja,
’s Vamos nevii Helyiségekben annyira el
hatalmazott az emlitett, ’s valésiggal raga-
déva is lett nyavalya, hogy igen sokan il-
dozatjaiva is lettek. Itt helyben a’ virosban
is, kivalt Septembernek ut6lsé harmadiban
tobbeket, és jobbara gyermekeket el raga-
dott. Mar most ugyan sziinni latszik ; mind-
aziltal még ma, middn ezt irom is, hivat-
tam egy olly lyankihoz, a kinn tegnap elétt
kezd8d6tt ; hanem tulajdonsaga a’ nyaritdl,
az idd jelenvalé jarasthoz képest természe-
tesen viltozott. Egyébirint talin nem tsala-
tom, ha azt mondom, legaldbb szoros tapo-
gatédzasaim azt mutatjak, hogy Veszprémbe
ygyan a’ ragadds utjan tsaszott be, és a
mostani betegek is alkalmasint az elébeniek-
t3l kaptik azt el. Nekem szinte hetvenre
mend kiildmbozd eggyes esetekben olly ked-
vez$ kimenettel volt szerentsém ezen vesze-
delmes betegség ellen munkélédni, hogy
tsak hirom gyermeket nem menthettem meg,
&s-itt is részint a’ kordl 1év8k gondatlansa-
gabol tortént recidiva, részint a rothaszté
hideglelésnek legfelsdbb fogra hagott ereje,
tészint a gyermekekkel: valé nem bin-
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hatas volt az ok. Hasznaltam a’ nyavalyi-
nak kezdeti koran tul (mert eleinte tsupa
gyenge izzaszté és nydlkas itallal a’ hideg-
lelési forrédzassal egyiitt magit a’ vérhast
is tsirdjdban el fojtottam) a’ tobbek kozt
kiilonGsen a’ Ratanhiit Extractumban, vagy
e’ helyett a’ Tormentilla és Chamomilla
Extractumit, néhiny esetben a’ Nux Vomi-
canak Infusumat v. Extractumit, ’s a’ t. A’
hol igen nagy has-szaggatisok voltak, az
elébbiekkel Gszve kotottem az Opiumot vagy
in substantia, vagy Tincturdban. A’ hast ’s
labakat melegen tartattam. A’ mi a’ dietit
illeti; friistokre makkavét fokhagymis és
zsdjjas téjjel, ebédre riskiasa vagy arpakasa
levest igaz Sifrinnyal j6 siirlien, fokhagymas
petsenyét, veres bort, osounnira diinsztoltt
birs-almét ’s tobb efféléket rendeltem. A’
szomjusag oltisira ismét vagy riskasa levét,
vagy veres bort czitrommal, vagy berkenye
levét ’s a2’ t. adattam. Hogy a fekete kavé,
fahéjj, szeretsen-dié viraga ’s tobb illyen
tsupa bizgatdk, mellyeket némellyektdl lat-
tam adatni, nem feleltek meg a’ varasnak,
nem tsudilom, mivel Orvosoknak szollok,
ez a miltt nyiron uralkodott vérhas az én
itéletem szerént nem egyéb volt, mint:
Scorbutus localis intestinorum. A’ Veszprémi
banyik enyvet féztek borban, vagy papirost
téjben, ’s ezt adtdk a’ szegény betegnek,
vagy spanyol-viaszt ragattak, pipats eczetet
itattak velek. Tobbre mentek volna kemé-
nyitSvel, de ez talin azért nem kellett, mi-
vel nagyon kézomséges. Bartsak mis Orvos
Urak is a’ neo- vagy archaeologizilds he-
Iyett Orvosi tapasztalasaikat kéz6lnék 2’ Vi-
laggal — igy tobbet tudninak mahoz esz-
tenddre. Téth- Josef Orvos Doctor.« (H. M.
1824. Masodik félesztendé 233—236. 1.)

365. Boza ital a Bdnsdgban. A’ Ban-
sigban (Béinatusban) mind a’ Récz, mind az
Oldh Nemzet szokott késziteni valamelly
ital nemét a’ kukoricza kenyérbdl, a melly
ital savanyts, és azt nevezi Bézanak; és
néha napjan, némellyek, 2’ kik tudtdk ezt
az italt: késziteni, abbdl 4gy meggazdagods
tak ott o’ Bansigban, hogy az azzal vald
kereskedésbdl ‘magoknak Temesvérott hiza-
kat vettek, 2 mint ezt nekem beszéllették,
szavahivetd Urak. (H. M. 1827. Elsé fél-
esztendé 21. 1.) ‘

Kozli LENGYEL BALINT.
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A CSILLAGOS EG.

Bolygék: Merkur november 3-ikdig tarté
retrograd mozgasiban « Librae és « Virginis
kozott tartozkodik. Eleinte a Naphoz valé
kozelsége miatt nem lathat6 ; késébb hajnal-
csillag, mely november 10-ikén legnagyobb
nyugoti  kitérése alkalmaval legkényelme-
sebben liathaté. — Vénus szintén hajnalesillag,
mely oktéber 29-ikén legnagyobb, a Lyrae-ét
47'7-szer felilmul6é fényben ragyog. A Sziiz
csillagképében tartézkodik, Spicatél észak-

nyugotra. — Mars, mely e havi kozben
« Virginis északi szomszédsagabol « Librae-ig
mozog és e szerint mindig a Merkur koze-
lében marad, csak roviden napkelte el6tt
lathatd. — Fupiter a Rik csillagkép f6csil-
lagjai mellett tartézkodik és esti 10h utin
kelvén, az éj egész masodik felében lathato.
— Saturnus « Librae folott dll; november
2-ikdn egyiittall a Nappal és nem észlelhetd.
— Uranus B Librae-tél délre és « Librae-

ZENITH

NYUGOT. -

=
KELET

A csillagos ég északi fele november 1-én Budapesten este 7 érakor.

1. Ursa minor; 2. Cepheus; 3. Cassiopeia; 4. Camelopardalis; 5. Ursa maior; 6. Draco;
7. Lyra; 8. Cygnus; 9. Andromeda; 10. Triangulum; 11. Perseus; 12. Auriga; 13. Canes

venatici; 14. Bootes;

15. Corona (borealis); 16. Serpens; 17. Ophiuchus; 18. Hercules;

19. Aquila; 20. Delphinus; 21. Pegasus; 22. Pisces; 23. Aries; 24. Cetus.

tol keletre all és november 12-ikén szintén
elmeriil a Nap sugaraiba.

Tiinemények : Oktober 16-ikin este
7b-kor a Mars és « Virginis egyiittallas-
ban; a Mars 20 27'-czel északra marad. —
18-ikdn r. 2b 13m-kor B Persei fénymini-
muma ; 6b-kor a Mars és a
Hold egyiittallisa. — 19-ikén r. 8bh-kor a
Merkur egyiittallasban a Holddal ; egy érival
késébben a Saturnus egyiittillisban a Hold-
dal. — 20-ikan éjfél utin 1b-kor az Uranus
egyiittallaisban a Holddal. — 21-ikén é&jfél
utin 4 percczel 3 Persei fényminimuma;
ugyanaznap r. Sh-kor « Scorpii-t elfédi a

ugyanaznap r.

Hold. — 23-ikdn e. 8b 53m-kor B Perse
fényminimuma.— 26-ikan e. 5h 42m-kor 8 Per-
sei fényminimumaban., — 28-ikén d. e. gb-kor
a Merkur és a Mars egyiittdllasban ; a Mars
31'-czel (egy teleholdatmérdvel) északra ma-
rad, de a szép konstelliczié6 a Naphoz valé

kozelség miatt nem lithaté. — November
2-ikdn d. u. gh-kor a Saturnus egyiittallas-
ban a Nappal. — 3-ikdn r. 5h 36m-kor

& Arietis 4-edrendil csillagot elfédi a Hold,
a mi nalunk is lithat6; az adott idd a fodés
kozepe. — 4-ikén r. 2b 3gm-kor q Tauri 35-6d-
rendd csillagot elfédi a Hold, mi nélunk is
lathaté; fodés kozepe; ugyanaznap r. 2b
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56m-kor 20 Tauri 5-ddrendi csillagot nilunk
is lathatélag, fodi a Hold; fodés kozepe ;
ltalaban ez idében a Hold a Plejadokon
halad at. — 3-ikén e. gh-kor 8 Tauri-t el-
fodi a Hold. — 7-ikén r. 4h 57m-kor 3 Per-
sei fényminimumaban. — g-ikén r. 8h-kor
a Jupiter egyiittallaisban a Holddal. — 10-ikén
r. 1b 46m-kor B Persei fényminimuma ;
ugyanaznap e. 7h-kor « Leonis egyiittall a
Holddal s el is fodi a Hold. — 11-ikén r,
5h 48m-kor ¢ Leonis 4-edrendii csillagot na.
lunk is lithatélag elfédi a Hold; a jelzett
id6 a geoczentrumos egyiittallis kozepe. —
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12-ikén e. 10b 33m-kor 3 Persei fénymini-

muma. — I3-ikin d. e. 11b-kor a Vénus
és a Hold egyiittallasban.
Ujdonsdgok. Ismeretes, hogy a csilla-

giszok a bolygék tomegeit mintegy mérle-
gelni tudjak, vagy ugy, hogy Osszehasonlit-
jak esetleges holdjaikra valé vonzasukat azon
vonzassal, mellyel a Nap a bolygéra hat,
vagy, hogy megfigyelik valamely kis bolygé-
vagy listokosnek a Kepler-féle tiszta
ellipsises mozgastol valé eltérését, mely is-
mét valamely bolygd kozelsége miatt jon
a kik kevéssé biznak a csilla-

nak

1étre. Azok,

ZENITH

NYUGOT

A csillagos ég déli fele november 1-én Budapesten este 7 orakor.

25. Taurus

26. Gemini ; 27. Canis minor; 28. Cancer; 29. Hydra; 30. Leo; 31. Coma

Berenices; 32. Virgo; 33. Libra; 34. Scorpius; 35. Sagittarius; 36. Caper; 37 Aquarius;
38. Eridanus; 39. Orion; 40.Lepus; 41.Canis maior; 42. Crater ; 43. Corvus; 44. Lupus;
45. Piscis austrinus; 46. Columba; 47. Argo; 48. Centaurus.

gaszok szimadataiban, bizonyara meglepetés-
sel latjak, mily pontosak az ilyen, kiillonbdzé
modszerekkel levezetett tomegértékek. Igy
pl. Jupiter tomege holdjainak mozgasi vi-
szonyaib6l levezetve, a Nap tomegének
1047,82-ad részét teszi. A Faye-féle iistokos
haborgatisaib6l e tomeg 1047,79-nak, a
‘Winnecke-féle iistokos mozgasi eltéréseibdl
1047,17-nek adédik. Themis kis bolygd és
Polyhymnia asteroid mozgasai e tomegiil
illetve 1047,54 ¢és 1047,34-0ot adnak és Sa-

turnus vonzé hatasa a Jupiterre ennek moz-

gisaban szintén megfigyelheté haborgataso-
kat okoz, melyekbdl e nagy bolygd tomeg-
szamdul 1047,38 vezethetd le. Ime mind-
ezek nagyon jol Osszevagd értékek, me-
lyek az eredmény megbizhatésigaban kétsé-
get nem hagynak.

A jelenleg sokat tanulmanyozott hé-
liumnak elsé folfedezéje Palmieri, kiez
anyag spektrumvonalit a Vezuv egy subli-
méczidjdban mar 1882-ben talilta.

K. R.
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(21.) 4 rumunyesti lobogé forrds. Krasso-
Szorénymegye facseti jirdsdnak Rumunyest
kozsége hatiraban nem érdektelen természeti
jelenségekkel biré forrasra akadtam. A ro-
man ajkd lakossig nyelvén »Balta kaldeac-
nak, azaz meleg forrdsnak vagy meleg ténak
nevezett forras a Béga foly6t szegélyzd kis
rét kozepén van, a foly6tél alig 20 lépés
tavolsagban.

A t4, illetSleg forras koriilbelil 12—15
m2 teriileti medenczében fekszik. Mélysége
80—9o0 cm. Kristalytiszta vize 15 CO kdriil
valtozik, de sohasem siilyed—a 00 alad s a
leghidegebb télben sem fagy be.

Télen, mikor a szomszéd Bégat jégkéreg
boritja, a téban mossdk fehérnemiiket az
asszonyok. Nyaron a legkellemesebb fiirdd,
s6t valdsagos gyogyitofiirds ; itt keres orvos-
last a 14bfaj6és, a kOszvényes, cstizos, egy
esetben pedig, allitélag, vizibetegségben szen-
vedd asszony talalt teljes gyogyulast.

A forras vizbOségét legjobban jellemzi
lefolyasinak mennyisége, mely azonnal egy
lgisebb malmot mozgat. Homokos, kavicsos
talajan milli6é és milli6 apré, tdleséralaka
kis nyilasbél bugyog {6l a viz gdzbuborékok-
kal vegyest. Harom iivegpalaczkkal fogtam
{61 e gazokbdl, melyék minden kétséget ki-
zérélag a szémsav tulajdonsigit arultdk el:
Egyik palaczkban az ég8 gyertya elaludt;
a masik palaczk tartalma a mészvizet meg-
zavarta ; a harmadik palaczkbdl pedig a gizt
itonthettem egy masik palaczkba.

Chemiai Osszetételével ott a helyszinén
nem ismerkedhettem meg; ezt kiilonben is
nagyobb szakértének kellene megallapitani ;
de annyit konstatilhatok, hogy sem ize a
szénsavas vizet nem -arulja el, sem leraké-
disa a vastartalomra nem emlékeztet.

Az egész kornyéket a Polyana-Ruszka
hegy 4gai halézzak be. E hegység fotomege
sziirkés-fehéres kristalyos mészkd, melyet
nemcsak épiiletanyagil, hanem finomsagéanal
fogva kofaragasra és iiveggyartasra is hasz-

nilnak, mint pl. Tomesten, hol egy nagy
iiveggyar van.

E hegyvidék szolgil a rumunyesti lo-
bogé forras vizgyiijt6jéiil. Nagyon természe-
tes tehat, hogy a beszivirgé viz a mészké
tomegében iiregeket, s6t tigas barlangokat
vaj; pl. Farasesten is van egy nagy barlang,
melyrdl a nép azt hiszi, hogy egész Meha-
diaig terjed.

S igy lehetséges, hogy a rumunyesti
forrasban kibugyogé szénsav a hegy tomegé-
ben oldas kdzben szabaddd valoé szénsavmak
egy része, még pedig jelentékeny része.

A szénsav dus volta magyarizza meg
azt a jelenséget is, hogy a szakadlanul bu-
gyogd géiz nmem engedi a viz homérsékletét
még a leghidegebb télen sem a fagypontig
sitlyedni. LEJTENYI SANDOR.

(22.) A juhtenyésstés és a rovarkdrok.
Talén nem végzek foldsleges munkat, ha, mint
juhtenyészt5, a Természettudomanyi Kozlony
szeptemberi fiizetében megjelent » A magyar-
orszagi rovarkérok és a juhtenyésztés« czimi
érdekes kozleményre vonatkozélag a f. évben
tett tapasztalatomat réviden kozlom.

A mult év 8szén, maér szeptember ele-
jén megkezdtem a vetést, Ggy hogy e hé
15-ikéig két tibla bizim (42 hold) gyonyo-
riien kikelt volt. Ezen teriileten — a kedvezd
id8jaras folytin — a buzavetés csakhamar
elbokrosodott és mindaddig, mig a hé le
nem esett, 300—3500 db. birkanak szolgalt
pompéis legelsil. Le is ették annyira, hogy
a levélzetbdl alig latszott valami.

Tavasszal e 42 holdnyi buazavetésnek
csakis azt a részét legeltettem, melyen az
esetleg bedllé szdraz idGjaras- mellett sem
tarthattam attél, hogy a legéltetés a szalma-
termés rovasara torténik. E kijelslt 10 hold-

- myi teriileten az anyabirkdk 4prilis 24-ikéig
| legeltek. )

A tavasz vidékiinkon is gazdag volt

f csapadékban, tehat a tavaszi legeltetés alatt

gyakran eldfordult az a kedvezd koriilmény,
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melyet a kézlemény szerzbje emlit, hogy t. i.
a juhok a biiza vagy mas noévény levélzeté-
nek tovében tartézkod6 alczikat Dbetipras
altal is pusztithattdk. Junius haviban e tdl
korai 42 holdayi buzimon mar nagy mér-
tékben észleltem a hesszeni légy pusztitasat,
holott a szeptember hé végén, oktodber ele-
jén vetett gaboniakban absolute semmi kar
sem volt. )

A juhokkal vald legeltetésnek ez esetben
magam is némi hasznet tulajdonitvan, elsé
teendom volt, a tavasszal is legeltetett ésjol
megtipratott 10 holdnyi részt pontosan Sssze-
hasonlitani azon teriilettel, melyen a juhok
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csak Osszel legeltek. E vizsgilédasom ered-
ménye az volt, hogy a hesszeni légy &lcza-
jat teljesen egyenl6 mértékben taldltam mind-
két teriileten, mindeniitt egyenld szimban
fekiidtek a tében letort buizaszirak, melyek
azutin csak ocsut adtak.

Meggy6z6dtem tehat, hogy a hesszeni
légy 3alczajat a birka sem legeléssel, sem
pedig betiprissal nem pusztithatja, s ha e
rovar pusztitisa koriil a juhtenyésztésnek
valami hasznot tulajdonitunk, Ggy az egyediil
az aldszantott tarlékon kindtt gabonaleve-
Jekre esetleg lerakott tojasok lelegelésében
nyilvanul. - V. E.

KERDESEK.

(114.) A Kozlony juniusi fiizetében H.
G. F. azt irja a 331. lapon levé 24. felelet-
ben, hogy a fiisti fecske Afrikaban is lakik,
ott fészket rak és kolt is. Batorkodom kér-

dezni, mely hénapokban kéltenek az afrikai-

fecskék, azokban-e, mikor nilunk Eurdpa-
ban, vagy maskor ? Ha a madarak koltésében
a hdmeérséklet valami szerepet jatszik, azt
kellene feltételezniink, hogy Afrikaban, mely
egészen a trépusi és subtrépusi Gvben fek-
szik, az év birmelyik szakidban kolthet a
fecske, természetesen a magasan fekvé he-
lyeket kivéve, hol bizony a fagypont ala is
siillyed a leveg héfoka az ottani télben.
Ha tehat az afrikai fecske, a levegé
hémérsékletét tekintve, azokban a hénapok-
ban is kolthet, mikor a mi fecskéink is ott
vannak, vajjon megfigyeléseken alapszik-e
azon allitds, hogy a téliink odavindorlék ott
nem koltenek ? Vajjon az afrikai ornitholé-
gusok meg tudjik-e kiildnboztetni, melyik
fecske afrikai torzslakos, s melyik vandorolt
mi tliink oda? S ha Afrikiban torzslakos
fecskék is tartézkodnak, miért szakad el t&-
16k egy részok s jon Eurdpaba kélteni?
Igy Herman Otté alig fogja kideriteni a
fecske vandorlisinak okat; pedig 6 ki-
mutatta, hogy a fecske az északiabb és ma-
gasabb fekvési helyeket késdbb foglalja el,
mint a délieket és kisebb tengerszini fekvés-
sel birékat, a mi, meteorolégiailag szélva,
annyit tesz, hogy a fecske vindorlisa tavasz-
szal bizonyos foku izothermival esik Gssze.
Hecyrory KaAgos,
*(115.) Gazddk tarsasigiban hallottam,
hogy a lovak gyakori megvakulisinak a
legtGbb esetben a szemellenzd az oka. Igaz-e
ez s mily alapon magyarizhat6? R. S.
(116.) Mib8l 4ll az Eau de Botot-féle
szajviz > R.

(117.) Gyermekeim lencseszerfi képzéd-
ményekkel jitszottak f6z8sdit. Mikor kér-
deztem, honnan vették, megmutattik, hogy
tolgyfalevelekrdl szedték. A tSlgyfalevél alsd
lapjat tobb-kevesebb lencsenagysagu és for-
maji kinGvés lepi, mely a kdzéppontjival
nbtt csak ré a levélre, a rindvés helye a
levél felsé lapjan viligos pontdl tiinik at.
Szinék zoldes-sirga, némelyeké piroslé; ha
a levél fonnyad, megbarnulnak s szélik fel-
kunkorodik. Néztem ket 40 dioptrids lupé-
val, de csupin kiillds szerkezetet és finom
sz0rocskéket lattam rajtuk ; azonban a levél
felé fordult oldalukon az erés lupéval nézve
is csak pontszerfi nagysigu szintelen &lla-
tocskak mozogtak. Ezekb6l azt sejtem, hogy
valami gubacs-termések e lencsék. Szives-
kedjenek meghatirozni, mik is valéjéban.

—Db1.

(118.) Egyik ismer3som kitiind karban
levd sz818telepérdl a mostani kivalé termés
alkalmabél szdl6fajta-gyiijteményt Ohajt zért
ivegekben a millennaris kidllitisra készi-
teni. A siker érdekében szabadjon becses
tanicsit az irant kikérni, mind folyadékot
vagy folyadékkeveréket lehetne alkalmazni,
hogy a benne elteendd fiirtsk j61 konzerva-
lédjanak s egyszersmind a kék és voros
festékanyagok bantatlanul hagyassanak ?

' S. K.

(119.) Milyen chemiai Ssszetételdi fekete
és egyéb szinid festéket lehetne a fara oly
médon alkalmazni, hogy az a fényezés alatt
szét ne folyjon ? Sz. O.

(120.) Az eczetigyakon képz3dé lepény
javara vagy - karira van-e a tovabbi eczet-
képz6désnek > Cs. L.

. (121.) Ismeretes-¢ az tigynevezett fekete
radirgumminak, illetdleg gummi elasticumnak
feloldasa. Mily olddszert s eljarast kell alkal-
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mazni, hogy a fent nevezett anyagot fel-
oldhassam, hogy vele gummicsSrepedést szi-
lardan-beragaszthassak. P. F.

(122.) Lakdsom udvarin egy kutat éhaj-
tanék furatni; minthogy azonban az alig 3 km.
tavolsigra esé kozségben lakasom udvardhoz
koriilbelil egyenld magassigban megkisérlett
kutfards 100 méterig nem vezetett ered-
ményre, e koriilmény gondolkozéba ejtett,
mert hiibavald koltséget nem akarnék ma-
gamnak’ okozni. Teljes tisztelettel kérek szi-
ves utbaigazitast, milyen lépéseket tegyek
szakértdi vélemény megszerzése végett?

h G. J.

(123.) Vajjon czélszerii-e egészségi szem-
pontbdl a szilvalekvart réziistben fézni, 2 mint
az altalaban szokds; nem volna jobb valami
mas edényben fézni? P. G.

(124.) A gépek kenésére hasznilt ola-
jok kozott miképen lehetne valamely egy-
szeri médon a nagyobb zsirtartalmut fel-
ismerni ? P. G.

(125.) Miféle lepke' hernyéi azok, me-
lyek a mellékelt almafaleveleket olyan sa-
jatszerfien Osszeszovik és pusztitjdk 2 Orban-
hegyi kertemben nagyon el vannak szapo-
rodva. Mit lehet ellendk tenni most és a
jovében ? Sz. K.

(126.) Egy malom-arokban, melynek
felsd végén turbina van, pisztrangot akarnék
tenyészteni. A vizet egy hegyi patak szol-
galtatja, melynek fels6 részében, s6t a ma-
lom-arok melletti eredeti medrében is azeldtt
nagyon sok pisztrang volt, de a folytonos
halaszas kovetkeztében nagyon megapadt. A
malom-arok 80—100 m. hossz s vize, mely
meglehetds gyors folydsd, 25—40 cm. mély;
nagyobb koveket azonban nem tartalmaz
(melyeket a pisztrang 4llitélag nagyon sze-
ret), hanem csak kisebb-nagyobb kavicso-
kat; a turbina alatt kitiind forrds is van.
Itt-ott littam is benne néhany pisztrangot s
szeretném tudni, alkalmas-e ez a hely neve-
zett halnak nagyban valé tenyésztésére s ha
igen, lehet-e a foldmivelésiigyi miniszterium
dtjan ikrat kapni? Tessék tovabba egy a
targyra vonatkozé magyar, német vagy fran-
czia szakmunkat ajénlini. R. J.

(127.) Van égy par tyikunk, a melyek
tojasaikat mindig megeszik. Kérink felvila-
gositast arra nézve, hogy mit kellene veldk
tenni, hogy ettdl elszokjanak. B. B.

'(128.) Azt tapasztaltam, hogy a mérsé-
kelt égalji fak levelei kevés kivétellel csip-

LEVELSZEKRENY.

kés széliek, ellenben a trépusi fik levelei

majdnem mind épszéliek. Kapcsolatban van-e
ez és mennyiben a ndvények élettanival ?
. B. K.

(129.) A folyd évi juniusi fiizetben »Az

elektromos kivégzésrdl« czim alatt kozolte-

tik, hogy »elektromos iitésekkel latszélag

kivégzett embereket mesterséges lélekzés se-

- gélyével ujra életre keltettek.« E kozlemény

értelmében tehat a villimsujtotta embereket
is életre lehetne ébreszteni. Igaz-e sokaknak
az az 4llitdsuk, hogy minden villimsujtott
ember csak Alhalott? B. K.

(130.) Wiinsche drezdai gyarostél egy
Steinheil-féle »Rapid Antiplanet« fotografiai
objektivet hozattam 135 markéért. Az Sssze-
tett lencsének felsé lencséjében kézéptijon a
felszin alatt koriilbelil 2 mm. mélységben
két, mintegy 1/3 mm. Atmérdji 1léghdlyag
van. En ezt lényeges hibanak tartva az ob-
jektivet visszakiildottem. A gyaros azonban
azt mondja, hogy ez nem hiba. Szivesked-
jenek felvilagositani, vajjon a lencsében levd
légholyag kifogasolhaté hiba-e, vagy nem?

N. M.

(131.) Két fiatal vadgesztenyefam, miutin
mar Osszes idei gylimolcsitket és levelitket
elhullattak, djra teljes viragzisnak indultak.
Az id8jaris igen kedvez$, s talin annak
tulajdonithaté e szokatlan tiinemény. Kérek
erre vonatkozélag szives felvildgositast.

B. K.

(132.) Sziveskedjenek megismertetni a
pyroxylin készitésmédjaval. B. K.

(133.) Némely alman az a kiilonés jelen-
ség tapasztalhatd, hogy hisos része bizonyos
helyen atlatsz6, keményebb mint a tobbi
része s ize is mas; a nép az ilyet »jeges«
almanak mondja. Miféle jelenség ez, s mia
fiziolégiai és anatémiai oka? P. S.

(134.) Vetgményes . kertiinkben a torma
tilsigosan elszaporodott; miként lehetne e
novényt onnan ugy eltdvolitani, hogy az
tobbé e helyen ne tenyésszék? - K. Gv.

(135.) Biztosan vezérld és konnyd menetd
névény- és bogarhatiroz6 konyvnek szeret-
nék a birtokaba jutni. Sziveskedjenek nekem
ily kdnyveket' ajarlani. K. Gv.

(136.) Kérem oly mfinek czimét, mely-
ben a rovarok mnevei a legijabb rendszerbe
foglalva - vannak meg. Rovargyiijteményem
rendezése cz€ljabél volna ilyenre sziikségem.

ot Sz. B..
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. FELELETEK.

(112.) Erdekes és minden esetre figye-
lemre mélté a fenySknek az az élettani je-
lensége, hogy a vezérriigy (csticsriigy) vagy
vezérhajtds kipusztultival az alatta Grvdsen
allé6 s csaknem vizszintes irinya oldalhajta-
sok valamelyike eme vizszintes vagy kissé
ferde helyzetét elhagyva, folfelé irdnyul,
utdbb egészén fiiggdleges helyzetbe jut s
megvaltoztatott névekedése irinyan kiviil
erGsebb fejlddésével is eltér tarsaitél, a f6-
vagy vezérhajtas szerepét villalvdn magira.
Az ilyen médon timadt hajtis teljesen pé-
tolja a tonkre ment vezérhajtist, azért jogo-
san lehet pétvezérhajtasnak nevezni, mely
néhany esztendd mulva annyira kifejlédik,
hogy gondosabb szemlélet nélkiil nem is
gyanitanék oldalhajtisbél valé szirmazasat,
kés8bbi korban pedig sokszor egyaltaliban
nem marad ennek észrevehetd nyoma. A
feny8k ezen potvezérhajtisa nemcsak ortho-
trép novésével vilik ki, hanem eldgazis-
médjaval is, mert pl. a luczfenyd oldaligain
keletkezd hajtasok vizszintes irdnyban két-
oldalt jelennek meg, a pétvezérhajtison pe-
dig tovabbi hossznévekedése folyamin 4—j§
o6rvos  allasa  hajtas képzédik. E jelenség
egyébként nemcsak a fenySknek, hanem a
lombos fiknak, st szimos flinemd ndvény-
nek is tulajdonsiga, a mit gyimédlesfak ne-
velése kdzben sokszor szandékosan idéz el
a kertész. A rendes vezérhajtids bizonyos
tavolsagig visszametszetvén, a csicshoz leg-
kozelebb esd oldalhajtis vagy riigy foldt6l
gorbiild (negativ geotrépikus) viselkedésénél
fogva f(5lfelé tdrekszik s a megcsonkitott
térzs egyenes folytatasaként novekedvén to-
vabb, pdtvezérhajtassa valik ; e kézben azon-
ban az alatta lev3 t3bbi riigyek erdsebb
koronaképz3désre indittatnak. A feny8fak-
nak széban forgd jelensége csak azért tiinik
fel inkibb a szemlél8nek, mert ezek a fik
az agak és hajtisok képzésében jellemzd

szabilyossagot 4rulnak el, a mennyiben a

sudaras torzsb8l ugyanazon magassagbdl
t6bb, nagyjabél egyenld fejlettségfi hajtis
nd ki, melyek csaknem derékszégben ndve-
kednek tovabb. Ha mar most valamelyik
oldalhajtis pétvezérhajtissa vilik és vizszin-
tes helyzetét fiiggélyessel cseréli fel, ez a
szabilytalansig Onként érthetSleg lekoti az
észleld figyelmét.

Hogy miként értelmezendd ez a jelen-
ség, mi az oka ezen regenerild fejlédésmod-
nak, foleg pedig hogy miért nem kovette a

tobbi oldalhajtas is a folfelé irdnyuld, ten-
gelyes novést, azt kovetkezOképen magya-
razhatni. A vezérriigy vagy vezérhajtis el-
pusztuldsival a nedvkeringés szallitotta tip-
1216 anyagok a szokott — ez esetben f&lés
— mennyiségben’ jutvan a fenydfinak felsd
részeibe, e foldsleg az elhalt vezérhajtis he-
lyett mas részek fokozottabb taplilisira for-
dittatik. A t4plalé nedvnek eme f3lslege
mar most legels§ sorban a legtelsd &rvben
4116 oldalhajtisok koziil rendes esetekben’
csak az egyiknek jut osztalyrésziil, még pe-
dig a leger8sebbnek; ez kozelébbi élettani
okdt abban leli, hogy az ilyen viszonylago-
san — olykor észrevehetSleg nem is —
leger8sebb  oldalhajtasnak vegetativ szovet-
elemei erélyesebben funkczionilnak és ked-
vezdbb szoveti folytonossigban lévén a ten-
gelyrész hasonld vezetd szoveteivel, e koriil-
mény természetszerfileg gyorsabb, erélyesebb
taplalkozast, ez pedig nagyobbfokd ndveke-
dést von maga utin. Ebbél kifolyblag ez egyik
oldalhajtis sejtjeiben erSsebb, gyorsabb né-
vekedése miatt nagyobb duzzadtsig (tur-
gor) van és az ez fton a nedvkeringés ira-
nyiban miksdd feszitd er8nél fogva a ha-
sonlé koriilmények ko26tt novekedd vezér-
hajtas iranyat koveti, vagyis foldtdl gorbiilve
(negativ geotropizmussal) nd tovabb. Hogy
a hajtisok eme negativ geotropizmusira
mennyire hat a taplalkozis foka okozta né-
vekedési erély, azt szimos idevigd példan
megfigyelhetjik. A budapesti Stefinia-kor-
dton pl. ez id6 szerint a fenyd-iltetvény
tijékdn egy csaknem tdrzséig erBsen meg-
csonkitott dilanthus-fa lithaté, melynek cson-
kitasi helyeib8l szdmtalan hajtas nagy erd-
vel tort ki, mindegyike feltiinden fiiggélyes
egyenes novési (orthotrop). Jellemz8 tényiil
emlithetem itt fel azt is, hogy azok a lom-
bos fik, melyek csonkitisok nélkiill — tehat
rendes viszonyok kozétt — akir faji termé-
szetSknél, akar helyi kulturlis viszonyaik-
nal fogva lassabban névekednek, tehiat haj-
tasaikat kevesebb energiival taplaljak, azok-
nak #gai sokkal nagyobb szdgletek alatt
hajlanak el a fiiggélyes f6torzst6l, mint a
gyorsan €s nagyobb eréllyel novekeds fékon
tapasztalhatni. Ez kiilonSsen csemetekorban
(hérs-, szil-, gyertyan-, biikkfakon, Celtisen,
stb.) feltiinen észlelhetd. -

Ezzel kapesolatban nem lesz érdektelen
roviden megemliteni azt is, hogy a szervek-
nek ugyanilyen abnormalis irinyvéltoztatisa
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tapasztalhaté a gySkéren is; ha t. i. a f6-
gyokér vége barmely okbél elpusztul, a
gyokéresicshoz legkozelebb es, bizonyos
szoglet alatt kiindulé gydkérig. az elhalt
f8gySkér iranyat koveti s erds geotropi-
kus novekedésével a fogySkérnek egyenesen
pétlasaul szolgil. Ezt a viselkedést egyéb-
ként fiatal csiranGvényeken rovxd id6 alatt
mesterségesen is el§idézhetni, ;.. .

Azon erd forrasiul, a mely geotroplkus
gorbnlések alkalmaval ezt a belsd és Lkifelé
haté munkat végzi, nem teklnthet_)uk a Fold
vonzé erejét. Azt az erdt- maga a novény
szolgaltatia — mint élé_organ}zmus — ésa
nehézségi erd, mely az inger okiul szerepel,
azt az er6t bizonyos koriillmények kozott
csak kiviltja. Pedig ez az er8 arinylag na-
gyon tetemes munkat végez, a mi Kkitiinik
abbél, hogy a negativ geotropikus gorbiilé-
sek miatt az illetd hajtasrészlet sokszor eléggé
silyos tdmege, a Fold vonzé erejének lekiiz-
désével, a fiiggélyes iranyba emeltetik.
~ Egyébirant a tokéletesség kedvéért azt
is meg kell emlitenem, hogy nem épen
ritka az az eset sem, a midén a fenydfik
csticsriigyének elpusztultaval az alantabb
levé oldalhajtasok koziil egy helyett kettd
vagy néha hiarom is kivalik, melyek mind-
egyike folfelé torekszik s mintegy vetély-
tirsaknak latszanak a vezérhajtas szerepének
elérésében; a Picea excelsd-k kozott pl.
tudnék ijlyeneket mutatni. Ilyenkor a pot-
vezérhajtis-ikrek a fiiggélyes irdnyon test-
vériesen akarvin osztozkodni, mindegyiksk
mas-mas oldalrél csak megkdzeliteni iparko-
dik a fiiggélyes iranyt, gy hogy a kettss
potvezérhajtas divergalasanak szoge ilyenkor
nem t6bb, mint 10—159. Ez eset magyara-
zatiul csak az elGbbiekre lehet itt is utal-
nom, azzal a kiilsnbséggel, hogy ilyenkor
véletlenil egy helyett két vagy harom oldal-
hajtisban van meg egyforman az az élettani
praedispositio, mely erésebb novekedést és
vele kapcsolatosan a mndvekedés 1ré.nyanak
megvaltoztatését eredményezx

DR. SCHILBERSzKY KAROLY.

(114.) Az eurdpai fisti fecskének Afri-
kiban vald. koltésére nézve pozitiv feleletet
adni nem lehet azért, mert Afrikiban rend-
szeres hal6zatos megfigyelések sohasem tor-
téntek s igy azelvonuldk és maradok, tehat
a koltés kérdése is mind e mai napig nyflt
kérdés s csak foltevések és vélemények van-
nak, a melyek azonbaﬁ nélkiilozik a tapasz-

fa_) azonossaga, hanem,a »fészkelés is’ szer-
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folstt ingadozik ; biztos csak az, hogy Afri-
kanak van egy autochthon faja a-Hirundo
Cakirica auct.,, mely mindenképen Onéllo
faj. Az én Osszedllitisombdl — kiilonGsen a
miéta Gibraltarbél Howard L. Irby
angol ezredes adatait birom — mindinkabb az
tinik ki, hogy a vonulds inkabb serjedeés,
még pedig tavaszkor a tavaszodissal halads
és 1gy, hogy az Fszakibd pontokra valo
fecskék 44,666 indulnak Afrikibél. A neve-
zett angol ornitholégus szerint a fecske
Gibraltarra atlag véve februarius 13-ikan
érkezik meg, 23-ikdn kész a fészke, majus
24-ikén szarnyra kel az 1j nemzedék, tehat
akkor, .2 mikor ugyanez a madir északi
fészkelése helyére — Lulea 650 36° é. sz.
— még csak megérkezik s fészeképitéshez
hozza 1at. A legnevezetesebb azonban az,
hogy a februarius 13-ikan Gibraltarban meg-
telepedd fecskéklkel oz nincs vége a vonulds-
nak ; s8t 4prilis 24-ikéig mindig atvonulnak
észak felé tarté seregek s atrepiilik a mar
javaban fészkel6ket. A mi az izothermit
illeté foltevést illeti, igy én azt a IL. nem.
zetkdzi ornitholégiai kongresszus iratainak
harmadik kotetében, mely a magyar vonu-
lasi elemeket tirgyalja, még pedig a 4I.
lapon felhozom. Mindennek a vége pedig
az, hogy e kérdésben még Eurdpa teriiletén
is sok a homalyos és foltevéses, a mit
csak intenziv, hil6zatos megfigyeléssel lehet
megoldani a jévGben. HermMAN OTTS.
(115.) A lovak szemellenzSje a legtobb
esetben legalabb is folosleges figgelék a kan-
taron, azért az okszerfien gondolkozdk el is
hagyjik. A katonasig lovainak nem adnmak
szemellenzGf ; Budapesten a koziti vaspilya és
az omnibusz-tirsasig lovai sem viselik. Bo-
vebben olvashatni e targyrél » Az éllatok Sre«
folyéirat (az Orsz. Allatvédelmi Egyesiilet koz-
13nye) 1895. 1. szaméaban, a hol Monostori
Kiaroly allatorvosi akadémiai tanar fejte-
geti, hogy mennyire nem felel meg a szem-
ellenz8 a virakozasnak, a czélnak, melyet
hozza fliznek, sét épen az ellenkezdt ered-
ményezi a mellett, hogy a lénak valésigos
kinzd eszkdze s szemének megdlGje. Azt is
hatirozottan mondja, hogy a szemellenzd in-
directe vagy directe a vaksignak egyik leg-
gyakoribb okozdja. A szemellenzd valésigos

- felfogdja a pornak és piszoknak, mely réla

és altala a szembe verddik, a szemhartyat
izgatja s gyuladasat idézi el5. Fokozottabb
rossz hatdsa van az olyan ‘szemellenzdnek,
a mely lotyog a szemek f6l6tt s minden
lépeskor egy-egy iitést mér a szem kornyé-
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kére s egy-egy adag port és piszkot ver a
szembe. Ilyen értelemben nyilatkoznak mas
szaklapok is s tényleg igazat kell nekik
adni. P.J

(116.) Az »Eau de BotOt« Osszetétele
(Winkler szerint) a kovetkez§: Tinctura
cedri 500 s. r., Tinctura myrrhae 155 s. 1.,
Tinctura Rhataniae 125 s. r., § csepp Ol
ment. pip.) W. V.

(117.) A kocsantalan tolgy (Quercus
sessiliflora Stn.) leveleinek alsé lapjan levd
lencseszerfi képzddmények tényleg gubacsok,
melyeket a Newroterus lenticularis Oliv.

nevill kis gubacsdarazs larvai idéznek eld. A

petéket tavaszkor az anya-darizs a levélnek
finom ereire rakja s a kikeld larvik a levél
szdvetébe bujva s ragva idézik eld a guba-
csokat, belsejokben taplalékot és védelmet
talilva. Ez apré gubacsok 8sz felé lehulla-
nak a foldre, a benndk levd larvak be-
babozédnak, gubacsdarizsokki alakulnak s
végre tavaszkor a gubacs falat kiragva
kirepiilnek s petéiket a tolgy riigyeibe rak-
jak, a melyekbdl tavaszkor 1j gubacsok fej-
13dnek, még pedig egészen mas, gdmbdlyd
alakiiak a levélen és barkan, melyeket Spa-
thegaster baccarum-nak neveznek. E darazsak
csoportjaban ugyanis dimorphismus uralko-
dik ; van tavaszi és Oszi nemzedékdk, me-
lyek mas-mas gubacsot hoznak létre, azért
— nem ismervén régebben a kapcsolatot —
két néven is nevezik Oket.

A bekiildétt tolgyfalevelek felsé lapjén
is vannak hasonlé lencseformijit gubacsok,
melyek 4ltalaban pirosak és kevésbbé szbrs-
sek; ezek a MNeuroterus jfumipennis Hig.
faj larvainak mivei. P. J.

(118.) Gyiimolesfélék vagy egyéb no-
vénykészitmények eltartisira vald biztos szer
még nincsen. Azt mondjik, hogy a for-
malin- (a2 formaldehydnek 409/0-0s oldata,
a melyet Schering chemiai gyara Berlinben
készit) arra vald szer. Tessék vele kisérle-
tezni. Sajit magam a kovetkezd folyadékot
szoktam hasznalni: 400 gramm viz, 300
gramm gliczerin, 1 gramm salicylsav, 1§
gramm konyhasé, 03 gramm sublimat (chiér-
higany). Ezen folyadékban azonban a ndvé-
nyek zo6ld szine eltiinik. W. V.

(119.) A fara birminé aquarell festék-
kel lehet festeni, a nélkiil, hogy az a fénye-
zéskor szétfolyna, ha a fat a festés utdn az
dgynevezett »fehér spirituszlakkal« (a melyet
minden droguistdnal kapni) bevonjuk, még
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pedig egymisutin kétszer.” Erre a lakkra
azutan batran lehet a targyat fényezni.
W.V.
(120.) A kérdés nem egészen vilagos,
mert eczetigynak épen azon kocsonyas le-
pényt szoktuk nevezni, mely a boreczet al-
jan képzédik. E kocsonyas (zoogloea) to-
megek keletkezése az eczetképz8désnekcsak
karira van, mert az alkohol csakis a folya-
dék felszinén tsz6, fatyolszerl hartyat ké-
pezd eczetbaczillus kézbenjirasival oxidals-
dik eczetsavvid. A fédolog mindig a direkt
napfény vagy er8s szért fénynek keriilése,
mert a fény az eczetbaczillus munkaképés-
ségét nagy mértékben csSkkenti. :
A
(121.) A nem vulkanizilt nyers fekete
kaucsuk semmiféle oldészerben nem oldédik
tokéletesen, hanem az ismeretes gyantaoldé
szerek, mint pl. a benzol, naphta, szénkéneg
stb. feloldanak beldle egy ragadés, nyujthatd
anyagot, egy nehezen -oldhatd, vagy egyéiltala-
ban oldhatatlan, de igen rugalmas anyaé
pedig visszamarad. Szakadt vagy repedt kau-
csuktirgyakat legjobbam a guttaperchinak
szénkénegben valé oldatival lehet ragasz-
tani, mely oldathoz még kevés velenczei
terpentint tesziink. Amngolorszigban a susz-
terek azzal foldozz4k a szakadt czipt olyfor-
man, hogy a ‘szakadis helyére a széleken
vékonyra reszelt és a guttapercha oldatival
bekent bdrdarabot fektetnek és meleg vasals-
val oda szoritjak. Ez iltal az ill6 szénkéneg
elszall. ’ W. V.

(122.) Kitdsas iigyében helyszini szemle
nélkiil, az iréasztal mellél véleményt mon-
dani nem lehet Kivanatos, hogy ily iigyben
geolégus menjen ki a helyszinére s ott ta-
nulmanyozza a viszonyokat. Ez anndl is inkibb
megtdrténhetik, mert 2 foldmivelésiigyi m. kir.
miniszter 1892. évi november 27-ikén 58,943.
sz. a. kelt korrendeletével az artézi kutat
firni szindékozéknak ingyen felajanlotta az
allami szakértSket. Tehat nyujtson be kéz-
vetetleniil a féldmivelésiigyi m. kir. minisz-
terhez a geoldgus kikiildetése irant kérvényt.
A kérvényre ragasztott 50 kr.-os bélyegen
kiviil egyéb koltsége nem lesz s megkapja
a szakértdi véleményt. H. Gv.

(123.) Fényesre tisztitott réziistben bitran
fézhetiink szilvat, paradicsomot és barmi-
nemi gytimélesdt. Osanyiink akés réziistdk-
ben fdzették a szilvaizt, a paradicsomlepényt ;
st még a télire eltartands, hordécskikba

rakott uborkara is, kiilsn e czélra késziilt
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réziistben f6zették, megfeleld fiszerekkel az
eczetet és forrén toltették az uborkékra;
egyaltaldban a konyhaedény mind vords réz-
b6l volt anydinknal, pedig nem fSzettek ke-
vesebbet, nem rosszabbat mint mi.

Tapasztalatom * szerint a fényesre csi-
szolt réziistben, bar 8—10 6rat f6tt légyen
a szilva, de nem hilt ki benne, hanem forrén
toltotték a megfleleld fa- vagy cserépedénybe,
sohasem vett magéba rezet, hacsak nem oly
csekély mennyjségben, 2 mennyi nem art az
egészségnek.

Némelyek a bunszlaui dlommentes cserép-
edényt ajinljak a befBzésekhez. Igen am,
de mikor a cserépedény iiggyel-bajjal kap-
haté 4—5 liter iirtartalommal, a befGzendd
szilva pedig 70—80 liter! Hat még ez
edény torékeny volta, meg mdizinak konnyd
folrepedezése! A ki nem prébilta, az nem
tudja, mily nagy bajjal jar a tomeges be-
{32&s t3bb cserépedényben és mily egyszer
egy megfeleld nagysigh réziistben. Azutdn
ki ismeri az élommentes mazzal késziilt
cserépedényeket > megbizhaté a kereskedd,
a ki a rossz cserépedényt, csakhogy tiladjon
rajta, dlommentesnek nyilvanitja? Azt pedig
a rézedények legnagyobb ellensége is be-
ismeri, hogy a rosszul készilt maz, vagy
élomtartalmi maz kdnnyebben okozhat mér-
gezést mint a tiszta rézedémy.

A rézedény beszerzése sok pénzbe ke-
riil és megbizhaté szolgaszemélyzetet kivin
tiszténtartdsara; de ha egyszer megvan és
tiszta is, akkor tobbet ér és sokkal meg-
bizhatébb minden cserépedénynél, csak eziist-
konyhaedény, vagy porczellanbdl késziilt
volna kivanatosabb a.rézkonyhaedénynél.

A réziistdt eczettel, hamuval meg liszt-
tel vagy dolomitporral tisztitjuk. Ugyanis
eczetb8l és hamubél pépet készitvén, ezzel
bekenjilk az #stSt; most szalmacsutakkal
vagy sortekefével addig dorzsoltetjiik, mig
a ratapsdt:piszok lejon-és kezd fényesedni;
ekkor kidblitjik vizzel, utidna szaraz ruha-
darabbal — flanellel vagy barchettal — és
egy kevés liszttel addig dorzsoltetjiik, mig

" épen olyan jo,
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tikorfénydi ; végre szaraz, tiszta ruhaval ki-
toriiljik. Ha az iist szarazra volt kitdriilve,
heteken 4t megtartja tiikorfényét; de ha ned-
ves maradt, vagy nedves helyen 4ll,megvakul
az oxidaczi6 kvetkeztében és ckkor veszedel-
mes benne. savanyd anyagokat fGzni. A tisz-
togatis konnyen megy, ha minden hasznilat
utdn a leirt mddon tisztitjdk, de elhanyagolt
iistot nem lehet egyszeri gondos surolassal
teljesen megtisztitani. .

A kinek - réziistje és nagy haztartisa
van, nemcsak 2 mosishoz, hanem a paradi-
csom besfiritésére, a s2816- és szilvaiz elké-
szitésére is hasznalhatja a tiikorfényesre tisz.
titott réziistot. Megjegyzem, hogy a sargaréz
mint a vorosréz, csakhogy
tetemesen drigabb, azért csak aprd distSeskék
késziilnek sargarézbdl, W. V.-NE.

(124.) A gépek kenésére hasznilt olajok
szsirtartalmit« sehogysem lehet fSlismerni,
mert az olajok egész tomege zsir. Azt lehet
mondani, hogy mennél siiriibb marad az
olaj, ardnylag magas hOémérsékleten, annal
jobban megfelel czéljanak. Annak meghata-
rozasara vannak arra valé késziilékek, a
melyeknek leirasa azonban sok helyet kivinna.

w. V-

(125.) A bekiildott almafaleveleket ka-
rositd hernydk a Simaethis pariana Cl. nevi
molypille hernydi, A fekete pettyes, sirga
herny6k, melyek a leveleket feliil teknd-
formara Gsszesz6vik, s a levelek felsS lapjat
megrigjak, nemcsak almafin. hanem mais
fakon, pl. fizfan, nyirfin stb.is élnek. Even-
ként két nemzedéksk van. Az elsé nemze-
dék juniusban, a masodik szeptemberben
fordul el5. A bebabozédis hofehér szove-
dékben a levél felsd lapjan torténik,

Ajanlhaté ellendk a dohanylugvizzel
valé permetezés (1 kgr. 50 liter vizre). De
a permetezésnek akkor kell torténni, mikor
a hernydk a leveleken megjelennek. Oktéber-
ben a pillék mar mind kibujnak a babokbdl,
s ilyenkor nem lehet mar ellendk semmit
sem tenni. H. G.
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12-én d. u. 2b—3h gyenge esd.
nyom. — 16-4n é&jjel kis esd,

— 13-4n d. u. 3—4h gyenge esd. — 15-én hajnalban esé-

A.
Lignyors milliriiéterben’ . Hémérséklet C. fokban ,ﬁﬁ{i‘,ﬂg’;’;‘; ',’::f,_'ﬁiffn
A3 m |20 | o0 |, . 7b | oh | 9b |. ., || maxi-]| mini-l| 7b | 2b | 9% | x&- |7h |26 |98 [xs-
7 reggel | d. u. | este kdzép reggel| d. u. | este kdzép muama nl:xma reg. | d. u. | este 2ép ||reg.|d.u.|este |2éP
.
175625 {1523 [152:7 [152'5| 16°7 | 255 ] 16'8| 19-7|| 2> 7| 14-1|[ 10-3| 105 95, 101 72| 44| 67| 61
21 54:1| 53-7| 53:8| 53:9|| 150| 26:6| 180| 199 273 | 12'1| 98 11'7| 98| 104y 77| 45 63 62
3|l 44| 537 £3-2| 538 165! 287 207 | 220| 294 152} 10-1| 98} 10:7| 102 72| 33| 59{ 55
4| 53-8 527 | 52'3| 529} 174 | 292| 194| 220} 296 | 14-8| 104| 107] 90| 100} T0} 35| 5H4] 63
51 52:5| 51'9| 524 | 523 178 | 30'5| 20:9| 23-1| 309 154| 106 100} 100 IO‘j 69| 31} 55| 52
6| 52-7| 526 | 52:2| 52'5| 18'1| 300} 208 | 23-0(| 301} 15-3]| 105 94| 96/ 98| 68 30| 52| 50
71 522| 516 516} 51'8| 17°9| 300 221 | 23:3|| 30-2| 158| 106/ 98 10-1| 102 69] 31| 51| 50
81 51-1] 50-3| 485 50°0) 201 | 306 | 23-8) 24-8| 31-0| 186|| 10-7| 10-2| 10-0{ 103 60| 31 46| 46
91485 489 494 | 489 201 | 226 | 18'8| 206} 251 | 188 )| 125] 59| 68 84 72| 2| 43| 48
10| 507 501} 50:1| 50-3| 144} 21°9| 152 17-2}) 226 | 12:0| 76, 66 80| T4 62| 34 62| 53
11 507 494 489 497| 105| 23-0{ 157 16:4| 240| 80| 72| 846 8'6 81| 75| 41| 644 60
1211 4921 49-3| 498 | 494| 185 | 190 145| 157 22'8| 11-2| 84| 97| 108 96 73| 59| 88| 13
13 || 48'4| 474 459 472} 156 | 182 146 161} 182 14-2| 10:3| 93] 97| 98i 18| 60| 18 72
141 46'1| 454 | 449 | 455| 11'9| 17°7| 12:3| 140 181} 100} 81| 79 91} 84 79 53| 87 73
15| 45°0| 449 465 455) 116 | 184 | 1838 146| 184} 11-2| 86 83| 78 82 85 53| 67 68
16| 479 | 48:6| 49°3| 48'6{ 121 182| 144 | 149 182| 11.2|| 85| 73| 87| 82 82| 48 12| 67
1711 486| 491 | 495 | 491 112 | 173 | 138 141} 175| 103 86 84| 94 88| 86 51| 80| 14
181 475 475 | 502 | 484 145 | 170| 141 | 152 180 132} 92 97 104} 98 75| 68| 87} 17
19|l 520 51-8| 51-3| 51-7|| 110 20:3| 17-2| 16-2|| 21-1| 99| 93] 10-5| 100 99 95/ 58 68 14
20 || 507 | 502 | 521 | 510 104 | 28:3| 145 | 161} 233| 93| 89 109 T4 91| 95 51 60| 69
211 546 54'6| 572 555 11-0| 166} 12:0| 13-2| 170| 10'1| 64 64 57 62| 65 46/ 55| 55
221 603| 605| 61-8| 609|| 85| 164 91| 118} 169| 61| 61 60/ 56| 59l 74 43| 65| 61
23| 625 61-1| 598 611|| . 56| 174 104] 111 182| 40| 55| 60| 59 58 82 41] 63} 62
241 585 56'7| 556, 569 73| 21'6| 139| 143 219! 57| 62 T1| T4f 69 82 37 62 60
25| 558 55'4| 565 | 55'9) 96| 22-7| 14-7| 157|285 79| T7T 838 82 81 87 41 66 65
26| 581 575 | 572| 76| 11-2| 232| 146| 16:3|} 23-4| 99} 80 97 87 88| 80 46/ 71| 66
27| 569 | 556 | 551 | 559| 107 | 285 14'7| 16:3|| 286| 93| 78 90) 84 84 82 42| 68| 64
28| 546 53'7| 536 | 54-0| 11'6| 228 | 175 | 178| 24'2| 10'9| 84| 106 89 98] 84 52| 60| 65
29 || 54°0| 534 | 539 | 53-8| 124 287 | 152 17'1] 2839 | 11-2) 89| 110} 89 96 85 51| 69| 68
80|l 544 | 53-7| 53-3| 53-8} 11'2| 23-2| 144 | 16'3| 235! 10:3|| 87 109 90| 95| 88| 52 14| 11
’g 7526 {752-1 | 1528 [152:3|! 18%| 226 | 15-9| 172 i 23'3 11’4[ 88 90/ 87 88 71 45 65 62
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. Szélirdnyok és . 8 Féldmégnességi megfigyelések O-Gyallin
- - szélerd Felngzet Ozon % 2 g Elhajlas Horizont4lis intenzitds

Sl 7t [on [on 78 98 | 9b [k |m|&f 5B | 78 | 98 | om | 7n | ov | @

“ regget| d. u. | este |reggel| d. u. | este | zép || F g © .;’.‘ reggel | d. u. este |[{reggel| d. u. | este
1} El (NW2/SW1|| 2 7 3 40{ 0|0 7045°8'| 71955°1'{7051-212-106412-1082/2:1086
2l -0 | —0 [ SW1}§ 0O 0 0 00|01 469 552 511 68/ - 090, 88
3|[SEt { SE1 | SEt || 1 4 3 |270/0 453 | 572) 495 65 1027 112
4/ —0 | E1 | SE1| O 0 0 {0000 449| 560! 461 831 029 039
5| —¢ {NE1| —0 | O 1 0 {03)0]1 486 585| 503 29 281 53
6| E1 | SEl [NW1]| 0 0 0 [00)jolO 473| 54:9| 512 47 56/ 48
7 —° | NEt| E1 0 1 0 10300 467 52:8| 500 55 571 55
8| Et |[NW2/ —04 O 1 0 |08]0]0 459 525| 494 60 52 61
9]l W8 | N3 |[NW3j 6 4 1 371 0| 2 457 539] 511 57 56 !
10|(SW1| NE! | NE1} O 0 0 {00)0/0 506 | 552; 511 75 65 Tl
11f —0 { SE! | SEl || 0 0 0 |00jj0}O 472 575 512 71 520 651
12ff —0 |[NW4| N3 0 10 2 40{0]| 0| 07-@® 473 5T1| 5b47 71 44 6}
13| NW3 [ NW3|NWsj 10 [ 10 | 9 97/ 410 06 @ 478) 574] 521 74 a8 8
14|NW8 NW3|NW4|| 0 7 1 2711 41 8 478 580| 519 88 95 93
15((NW4( NW4 NW4| 9 6 0 50( 6| 3| ny. ® 5057 591! 459 87 54 62!
16|NWBINW4 NWqji 7 |[. 8 0 50j{4]|5||01@® 479 546] 492 71 51 1%
17 W8 |[NW3| W1 8 8 10 814519 482 556 493 78 69 86
18| W1 |[NW6é | NW3| 10 7 0 | 5733 482 b56-7{ 517 82 83 9
19({NW1} SE! |[SW2| O 8 0 {27,102 47580 05 489 74 88 754
200 —0 | N3 | W3} 5 1 2 (27,08 48-1 |70580| 422 59 65/ 37
21|INW2] N2 | N2 || 10 3 0 43|10 4 4821 555 bHI'1 68 6 81
22|l Wi | NEl| Et 0 0 0 (00|13 485 561 506 Vi) 84 8
28)1 —0 | —0 | W1 1 0 0 (038,03 474! 542 512 73 66| 88
24/l W1 | —6 /NWI) Q 0 0 000! 0 491 554 514 84 81 83
25 —0 | —0 INW1|| 0 0 0 00400 493 573 ] 489 15 69 91
26 —0 | SE1 | —0 0 0 0 00101 49'3| 549] 505 85 56 82
27| —° | —¢ (NWIl 0 0 0 100400 48-4| 555 510 76 K
28| —¢ | —0 | W1 1 2 1 1311011 489| 571 511 82 1 8
29| —0 | —0 ISW1]| 0 Tt F 0 1038102 483| 565 518 83 94 87
30| —0 | —0 | W1 0 1 0 |03]0]0 50'7| 564) 492 68| 23] 58
a ! '
é 10} 16| 16123 |30 |11 | 21 l}()9 2’2? 1-4 7047-5'(7056:0'|7050°1* 2'1071%?‘1067 21074

Az egyes elemek szélsé. értékei (maximum és minimum) k 6 v ér betiikkel vannak szedve.
A csapadékos napok szama 3 ; viharos napok szima 1.

A széliranyok eloszlasa :
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'S SW W NW szélcsend.

25

Jelek magyarazata: kod =, esG @, hé X, jégesd A, dara A, égi hibori [, villogis g,
6nos esd 6\, harmat -0, dér UJ, zuzmara V, ny. = csapadék nyoma, ¢m = szélvihar, N = észak,
E = kelet, S = dél, W = nyugot.
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Figyelmeztetés

A kovetkezoket teheted a miivel:

szabadon masolhatod, terjesztheted, bemutathatod és eléadhatod a
mivet

szarmazékos miveket (feldolgozasokat) hozhatsz létre

kereskedelmi célra is felhasznalhatod a mivet

Az alabbi feltételekkel:

Nevezd meg! — A szerzd vagy a jogosult altal meghatarozott médon fel
kell tiintetned a m(ihoz kapcsolédé informacidkat (pl. a szerzé nevét vagy
alnevét, a M{ cimét).

igy add tovabb! — Ha megvaltoztatod, atalakitod, feldolgozod ezt a
mivet, az igy létrejott alkotast csak a jelenlegivel megegyezd licenc alatt
terjesztheted.

Az alabbiak figyelembevételével:

Elengedés — A szerz6i jogok tulajdonosanak engedélyével barmelyik
fenti feltételtdl eltérhetsz.

Koézkincs — Where the work or any of its elements is in the public
domain under applicable law, that status is in no way affected by the
license.

Mas jogok — A kdvetkez6 jogokat a licenc semmiben nem befolyasolja:
o Your fair dealing or fair use rights, or other applicable copyright
exceptions and limitations;
o A szerzd személyhez fliz6d6 jogai
o Mas személyeknek a miivet vagy a mi hasznalatat érint6 jogai,
mint példaul a személyiségi jogok vagy az adatvédelmi jogok.

o Jelzés — Barmilyen felhaszndlas vagy terjesztés esetén egyértelmien jelezned kell masok felé
ezen mi licencfeltételeit.
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