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A tenger floraja.*

Mindnydjan tudjuk, mily végteleniil
valtozatos a szdrazfold novényzete : egy-
részt ugyanazon helyen egymds mellett
nének a legkiilonbféle névényalakok,
kezdve a parinyi moszatokon s végezve
a nagy fikon, az évszakok viltozdsaival
pedig a novények életre kelésében s az
éveld fak kiilsején észleliink vdltozdso-
kat ; de mdsrészt tdvol orszdgokban, vél-
toz6 magassdgban s mindenek f6l6tt a
killonboz6 foldrajzi széleésségek alatt na-
gyon is eliit§ tenyészetet taldlunk.

A szdrazfoldi novényvildg e véltoza-
tos képsordnak mintegy ellentéteiil a
tengerrl az a gondolatunk, mintha no-
vényzetben sivdr és terméketlen volna.
Hallhatunk ugyan arrél is, hogy a
tengeren kiilonféle moszatok taldlhatok
s hogy ezek egész tengeralatti erdgséget
és helyenként 1isz6 mezGket alkothatnak :
de a tenger novénylakoinak 4ltaldban
sokkal kevesebb figyelmet szoktunk
szentelni, mint a tenger 4llatvildgdnak,
melynek csoddlatos és részben Orids
alakjai 4ltaliban sokkal ismertebbek.

Azok a munkdk, melyek a névények
foldrajzi elterjedésével foglalkoznak, va-
l6ban olyan egységnek fogjdk fol a ten-
ger florsjdt, mely mintegy megfelel a
szdrazfold kiilonféle fléra-teriiletei vala-
melyikének, jollehet f6ldgombiinkén hé-
romszorta nagyobb teriiletet foglal a
viz, mint a szdrazfold. Azt a felfogdst
pedig, hogy a tenger flordja egységes,
egyfel6l az litszik megokolni, hogy a

* Dr. M6bius M. tanar el8adasa.

tengernek minden része Osszefiigg s hogy
a vizben nehéz biztos hatdrokat vonni,
mésrészt pedig az a koriilmény, hogy a
tenger novénylakéi igen kevés kivétel-
lel* mind csak a novényvildg egyazon
rendjéhez : a moszatokhoz tartoznak.

A tenger tenyészete azonban min-
dennek daczdra sem egyhangd, s6t in-
kabb eléggé gazdag arra, hogy sok ku-
taté kizdrolagos tanulminyinak nyujt-
hasson bdséges tért. Mert e téren még
sok 1j félfedezés var rednk s természetes,
hogy a mit viz borit, ahhoz a kutatds
nehezebben férhet, mint a mi a f6ldén
szabadon el6ttiink 4ll. A tenger fl6rdj4-
r6l valé ismereteinkben bizony sok tehit
még a hézag, de ép az ut6bbi években
nem egy érdekes folfedezés tortént. Meg
akarom tehdt kisérleni, hogy nagy von4-
sokban mintegy képet rajzoljak arrol,
miként oszlanak el a novények a tenger-
ben s milyen [ott a novényi tenyészet,
mir a mennyiben ez a kutatdsok mai
dlldsén megtehets..

Az els6 kérdés, mellyel foglalkoz-
nunk kell, arra vonatkozik, hogy melyek
a tengeri novénytenyészet hatdrai: egy-
4taldn hol taldlhaték a tengerben a
novényi élet foltételel, s a tenger mely
helyein tenyésznek novények.

Md4r Linné is azt vitatta elvi okok
alapjdn, hogy a tenger fenekén lehetet-

* Ez a kevés kivétel: a virigos ndvé-
nyek kozil az alabb emlitett tengeri fiivek,
a viragtalanok ko6ziil pedig néhiny faj gomba
és zuzmd; edényes viragtalanok és mohok
a tengerben nem fordulnak eld.
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len a novényélet, mert ott nincs meg
hozz4 kell§ mennyiségben sem a fény,
sem’a meleg. Azéta kitiint ugyan, hogy
az 6 elmélete igen is merev volt, s hogy
a tenger fenekérsl kordnt sem szabad
azt mondanunk, hogy teljes hijdval van
minden névényzetnek: de annyi bizo-
nyos, hogy az illatok ¢s novények el-
terjedtsége kozt ebben a tekintetben is
nagy az ellentét. Mert a’ tenger mé-
lyében - folytatott buvarlatok az olyan
dllatoknak megleps sokféleségével is-
mertetett meg, melyek t6bb mint ezer
méternyl mélységben élnek, s mig 2800
méternyi mélységbél is polipok és me-
duzdk keriiltek felszinre: 400 méter-
nél nagybbb mélységben még nem tal4l-
tak igazi él6 moszatokat (kivéve egyet-
len esetet, melyrél aldbb lesz sz6). Mi-
kor az Atlanti-tenger kdbeleit leraktdk,
a fenékprébdkkal ismételve hoztak
ugyan fel kovapdnczélos 'diatomedkat,
de ezek valamennyien mdr elhalt s el-
meriilt egyéneknek voltak maradvinyai,
a melyeknek épen csak kovap4nczéljok
tarthatta meg olyan sokdig alakjét.

A novény a tengernek csak olyan
mélységében ¢lhet tartésan, a hova a
napfény még behatolhat, mert a mosza-
tok élete szintligy a fényhez van koétve,
mint a felsébb rendd noévényeké, habar
koziilok soknak nagyon csekély is a
fénysziitkséglete. Hogy milyen mélység-
ben ¢l még meg a noévény, az a viz 4t-
l4tsz6sdgatdl] is fiigg, ennek kovetkezté-
ben a tengeri novénytenyészet hatdra
vdltozé. A csekélyebb mélységti tenge-
rekben, nevezetesen északi Eurépa és
Eszak-Amerika parti kérnyékén, a ten-
geri noévényzet f{GrégiGja nem terjed
tovibb, mint koriilbeliil 30 méternyire
az apdly legalacsonyabb vizilldsa alatt.
Ez a régio, mely az apdly als6 hatdrs-
ndl kezdédik, és a melyet sublittoralis-
nak neveziink, Svédorszdg délnyugoti
partjain, Skagerrakban (Kjellman
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szerint) 40 m.-nyire terjed sitt talslhat6
a legtobb moszat. Mélyebben, az tgy-
nevezett ¢littoralis régiéban, szintén for-
dulnak el§ moszatok, de mar kisebb
mennyiségben. Reinke szerint aKe-
leti-tengerben az elittoralis régi6 egé-
szen hidnyzik és a névénylakta tenger-
mélység alig egy helyen szdll a 35 m.
ald. A moszatok csak ott terjednek na-
gyobb mélységekig, a hol a viz tisztdbb
és 4tlatsz6bb, minek koévetkeztében az-
utdn a fény is mélyebbre hat le, mint
pl. a Foldkozi-tengerben. Berthold
szerint Ndpoly mellett 120— 130 m.-nyi
mélységben is meglehetdsen gazdag a
moszatfléra; st olyan moszatokon, me-
lyeknek csekély fény az életsziikségle-
tok, 70—80 m.-nyi mélységben még
az insolatio zavaré hatdsai is észlelhe-
t6k. De ezekben a mély régiokban mir
nem jarulnak djabb fajok a magasabban
¢186kh6z. Hatdrozott mélységrégickat
nagyon nehéz megkiilonbdztetni, mert
a moszatok eléforduldsa ebben a tekin-
tetben nagyon is fiigg az egyes helyek
partjdnak alkatdtol.

Annyit egész biztossdggal kimond-
hatunk, hogy a moszatok f6t6mege az
apaly legsekélyebb vizilldsa alatt 30 és
tobb méternyi mélységben van; ezen
régié alatt a novényzet bésége rohamo-
san apad s 300—400 m.-nyi mélység-
ben a novényélet meg is sziinik.

A sublittoralis régi6 folétt a moszat-
fléra szintén kevésbbé fejlett; de azért
magasabbra terjed, mint hinndk, a meny-
nyiben moszatok nem csak a dagdly
legfelsé hatdrdn nének, az .ugynevezett
littoralis Gvben, hanem foltaldlhatck még
a supralilioralis régidban is. Ez a régi6
a Ndpolyi-6bslben helyenként tbb mé-
terrel meghaladja a dagédly legfelss ha-
tardt, a mi a kedvez6 nedvesség- és fény-
viszonyoktol fiigg, tehdt féleg olyan he-
lyeken torténik, a melyek a Nap ellen
védvék ésa hol felcsap6 hulldmverés van:
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barlangokban s mds kedvez6 helyeken.
A supralittoralis régié ezen moszatait
természetszertileg még a tenger flérdji-
hoz kell szdmitanunk, habdr tulajdon-
képen mdr nem a tengerben né&nek.
Mi4srészt azonban kiilén6s volna, ha a
fels6bbrendd névényeket, melyek a me-
legbvi tengerpartokon még a dagély ha-
tdrdn ndnek, péld. a fikat és mangrove-
erd¢ségek bokrait, csak azért, mert ott
odnek, a tenger flérdjdhoz szdmitandk.

De a tengerben nem csupdn a szé-
razfold és a szigetek partjain van nové-
nyi tenyészet, hanem nyilt tengeren is
eléfordulnak a moszatok, a viz felss ré-
tegeiben tszva. Ezt a tenyészetet sik-
tengerinek, pelagicus-nak nevezzik s
tekintettel arra, hogy nincs szildrd he-
lyok, a tenger névényi plankton-jinak
mondjuk. Ez kétféle alkatrészbél alakul.
Elgszor is nagyobb hélyagos moszatok-
bél, melyek a parttél elszakadtak s az
4r elragadta Gket, a melyek tehdt tulaj-
donképen csak idegen jovevények azon
a helyen, a hol uszva taldltatnak ; md-
sodszor pedig mikroszképi alakokbdl,
melyek a nyilt tengeren fejlédtek s épen
kicsinységoknek kdszonhetik, hogy tszva
fenn tudjdk magukat tartani és tome-
gokkel pétoljék azt, a mi testi nagysdg-
ban fogyatékuk.
~ Talan a mondottakbol is eléggé
kivildglik, hogy a siktengeri fisra mind
elterjedés, mind Osszetétel dolgdban any-
nyira sajétos természeti, hogy czélsze-
ribb kiilon tdrgyalni, elvdlasztva a
tengerparti floritdl. Kilonben is csak a
legijabb id6kben kezdjiik ismerni.

Ha mdr igy d4ttekintést szereztiink
arr6l, hogy a tengernek mely részeit
lakjik novények, legkozelebbi kérdé-
siink az: vajjon a tengerpartok mentén
mindeniitt ugyanazt a flérdt taldljuk-e,
avagy a kiilonboz6 foldrajzi szélességnek
megfeleléen taldn kiilonbségek észlel-
het6k a fléra Osszetételében is. Szintigy
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folmeriil tovabb4 az a kérdés is: vajjon
a viz fels§ rétegeiben mindeniitt ugyan-
azon plankton van-e, avagy taldn itt is
vannak kiilénbségek ?

A mi els§ sorban is a parti moszat-
flérdt illeti, ebben igenis tisztin meg-
kiilonboztethets teriiletek észlelhetdk,
habdr biztos hatdrt vonni koztiik nem
is lehet. A kontinensek flérdja az északi
szélesség fokain mds mint a trépusi z6-
ndkban ; s azon tengereknek, melyeket
hosszt vonalon szdrazf6ld vdlaszt el, a
moszat-flérdjok is mds. A hatdrokat tehdt
részint éghajlati foltételek vonjik meg,
részint pedig a terjeszkedés lehetGsége.

Torténtek ugyan kisérletek, hogy a
tengerben is hatdrolt fiérateriiletek jelol-
tessenek ki, 4mde a rendelkezésiinkre
4ll6 ismeretek a legtobb esetben elég-
telenek arra, hogy a hatdrok biztossig-
gal megillapithatdk legyenek. Ardnylag
legjobban ismerjiilk az Atlanti s a vele
szomszédos tengerek tenyészeti viszo-
nyait.

Ezeket vizsgdlv4n, azt tapasztaljuk,
hogy az éghajlati viszonyok kevesebb
hatdssal vannak a tengeri -ndvényzet
elterjedési viszonyaira .mint a szdraz-
foldire, s hogy ott nincsenek olyan éles
hatdrok, mint emitt. ‘

Az Atlanti-tenger északamerikai
partvidékének moszatflordja pl. sokkal
inkdbb eliit a csendes-tengeri partoké-
t6l, mint az Atlanti-tenger eurépai part-
vidékéétsl. S6t épen az Atlanti-tenger
két kontinensének partjait foglalhatjuk
Ossze egy teriiletté, a minek magyardza-
tdul a legnagyobb valészintséggel fol-
tehetjiik, hogy a harmad-korban Amerika
és Eurépa kozt szdrazfoldi kapcesolat volt.

Ennek mentén a moszatok elterjed-
hettek egyik kontinensrsl a médsikra.
Ellenben ugyanezen szdrazfold akkori-
ban elvdlasztotta az Atlanti-tengert 3
sarktengertl s ehhez képest a kettSnek
flérdja is kiilonboz6 maradt. A mikor
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azutdn ez a vdlaszfal 4ttort, a kétféle
fiéra az éghajlati viszonyok kiilonb-
ségének daczdra is Osszekeveredett: a
sarkkori fléra tovaterjedt délnek, az
atlanti pedig jelentékenyen kiterjeszke-
dett északi irdnyban. Igy jutott a Fehér-
tenger tekintélyes szdmu atlanti forma4-
hoz, a sarkkori alakok egyes fajai pedig
az amerikai partok mentén Bostonig le-
keriiltek.

Az éghajlati 4llapotok hatdsa azért
érvényesiil kevésbbé, mivel a tenger
csekélyebb mélységeiben a homérséklet
kiilonbségei a foldrajzi szélesség valtoz-
tdval kordntsem olyan nagyok, mint
a tenger folott ; de hogy az éghajlati vi-
szonyok hatdsa még sem vész el, arrél
meggy8zédhetiink, ha északrél indulva
kozelediink a térit6khoz s 6sszehasonlit-
juk az Atlanti-tenger északibb és délibb
részeinek fl6rajat. Az eurépai oldalon a
teriilet hatdrat taldn Spanyolorszig észak-
nyugati sarkdn kellene Kkittizntink, mert
Portugalia moszatai nagyon kiilénboznek
Normandia és Anglia moszataitél s mert
ink4bb az Atlanti-tenger tré6pusi moszat-
flérdjanak jellemz8 vondsait viselik ma-
gukon. Az innen kiindulé két nagyobb
tengersbol,a Nyugotindiai és a Foldkozi-
tenger szintén kiilén teriiletnek tekint-
het8. Murray szerint az el6bbeni tenger-
ben taldlt 6sszes moszatfajnak majdnem
a fele épen csak e viznek sajdtos lakdja.
Az Atlanti- és a Foldkozi-tenger kozt
kisebb a kiilonbség; ellenben feltiing a
Foldkozi- és a Voros-tenger kozt, a hol
a Szuezi-foldszoros alkotja a hatdrt. Nem
csak hogy az egyik fléra bizonyos fajait
a misikban mds faj pétolja, hanem e
f6ldszoros maga hatdrvonalat is szab bi-
zonyos fajokra nézve. Viszont a Voros-
tenger nagyon megegyezik az Indiai-
6czednnal, mellyel hosszd id6k 6ta nyilt
kozlekedés koti dssze. Nagyon érdekes
lesz megfigyelni, hogy a Szuezi-csatorndn
4t miként fog megtorténni a Foldkozi-
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és a Voros-tenger flérdjinak a kevere-
dése, mert hiszen az éghajlati viszonyok-
ban ennek semmi akaddlya sincs.
Tovibbi példdkra ezdttal nem ki-
vdnok kiterjeszkedni, csak arra akarvin
rdmutatni, hogy miféle koriilmények
szolgdlnak alapul a tengeri fléra kiil6nb-
ségeinek. Egyik ilyen koriilményiil kelt
folemlitenemn a tenger soétartalmit is.
A TFekete-tenger sétartalma példdul
o'017, mig a Foldkozi-tengeré pedig
0038 ; ezért sok olyan névényfaj, mely
az utébbiban honos, nem mehet 4t az
elébbibe. Reinke nyomdn biztosabb
adataink vannak a Keleti-tengerrél,
melynek- sétartalma nyugotrdl- keletre
tudvalevéleg jelentékenyen megcsappan.
Ehhez képest viltozik a fléra is. Nyu-
goti részen atlanti, subarcticus és arc-
ticus alakokbél telik ki a java rész,
csak 690 kizdrélagos sajitja. Ma az a
foltevés, hogy a Keleti-tenger csak a
midsodik jégkorszak utdn keletkezett, s
hogy vize eredetileg édes volt és csak
kés6bb keveredett az Eszaki-tenger ré-
vén sésvizzel, a mellyel azutdn a tengers
moszatok is 4tvdndoroltak, még pedig
els6 sorban az arcticus alakok, me-
lyek a Keleti-tenger alacsony h6mérsék-
letében kedvez§ életfoltételre taldltak.
Az eddigiekben tehdt rdmutattam,
hogy' a tenger flérdja egy nagy fléra-
birodalomm4 foglalhaté ugyan Ossze, de
azért kisebb-nagyobb biztossdggal ki-
jelothet6k benne egyes flérateriiletek
hatdrai is. A tenger parti névényzetérél
mir -régebben tudjuk ezt. A legijabb
kutatdsok pedig — melyek f6leg az
Atlanti-tenger egyenlits folotti északi
részének planktonjdra terjedtek* —
arra az eredményre vezettek, hogy a
nyilt tengeren egész hatdrozott fléra-
teriiletek kiilonboztetheték meg, a me-

* L. Schiitt F., Das Pflanzenleben
der Hochsee. Kiel, 1893.
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lyeknek hatdrai biztosan megvonhatdk,
mert a szomszéd teriiletek flordja kozt
nagyon éles kiilonbségek vannak. Ezek
a teriiletek szoros kapcsolatbant dllanak
a nagy 4ram-terilletekkel. Az Atlanti-
tengeren két ilyen fléra-teriilet van: a
hideg északi és a meleg trépusi viz
fiéra-teriilete, melyeknek hatdrai Ossze-
esnek a Golf-drammal és az északi sark-
kori drammal. Nyugoton a hatdr igen
éles; keleten a Golf-dram fokozatos
csendesiilésével s kihiilésével egyiitt
a flérateriiletek is inkdbb egybefolynak.
Az északi teriletben azutin tdjabb osz-
tdlyozdst is végezhetiink, megkiilénboz-
tetvén a Keleti- s Eszaki-tenger, a Golf-
dram, a keleti s nyugoti gronlandi 4ram,
a Labrador-dram, a Florida-dram stb.
fiérateriileteit. Ezek mindegyikének
megvaﬁ 2 maga jellemzé névénye, mely
fiérdjaiban mintegy a vezérszerepet viszi,
a mésikéb6l pedig hidnyzik. A szd-
razf6ldi flérdéhoz hasonlé viszonyok-
kal 4llunk tehdt szemben, habdr nin-
csenek is meg a szildrd hatdrok s habdr
a viz folyton keveredik is. Azt azonban
eddig nem sikeriilt megfigyelni: vajjon
az évszakok viltoztdval nem véltoznak-e
maguk e florateriiletek is. Ambir jogo-
sultnak ldtszik a foltevés, hogy az év-
szakkal egyiitt v4ltozik a fléra alakuldsa
1s. A parti flérira nézve mir ez irdny-
ban is vannak megfigyeléseink, melyek-
nek ismertetését ezittal nem mell6z-
hetem.

A mérsékelt égov tengerein — féleg
a Foldkoziben — gy talsltdk, hogy az
év folyamdn ugyanazon hely novény-
tenyészete is viltozik. A felszinen leg-
béségesebb a tenyészet késd Gsszel, télen
és tavasszal ; a nydr hevében pedig pi-
hen. Az 50— 100 m. mélységben ellen-
ben a nydr és 6sz a novényélet f8szaka
s tavasszal 4ll be a nyugalom. A meleg
égbv moszatainak fejlédési szak4rél nin-
csenek adataink ; a Spitzbergdkon azon-

415

ban az 1872-iki svéd sarki expediczié
a telelés folyamdn nagyon érdekes ész-
leleteket tett. Itt ugyanis télen 4t ugyanaz
volt a moszatfléra, mint nydron és észkor;
s6t e moszatok nem csak a 05 és
— 18 (0 kozti hdingadozdst viselték el,
hanem a csaknem 3 havi sarki éjszakit
is. A moszatfajok egyes €16 példdnyai
semminemii vdltozdst sem tanusitottak,
lett légyen tél vagy nydr; 27 faj koziil
22-nek télen 4t is tartotta szaporoddsa,
s6t néhdnynak ép a télviz id6 volt a {6
termékenységl szaka. E jelenség —
egybevetve a szdrazfoldi flérdval —
nagyon kiilénds, mondhatni megmagya-
rdzhatatlan valami; f6leg ha a f6ldrajzi
szélesség koriilményét is figyelembe
vessziik.

Az eddigiekben csak 4ltaldnossdg-
ban beszéltiink a tenger flérdjdrol; ki-
sértsiik most mdr meg annak az ismer-
tetését is, hogy milyen ez a fléra f6vond-
saiban s egyes alkot6 részei hogyan
oszlanak el a tengereken.

Mint mir emlitsk, a tenger flérdja
féleg moszatokbé6l 411 ; csak néhdny vird-
gosnovénye van,ambdr ezek egyes helye-
ken figyelemre mélté b&ségben tenyész-
nek. A moszatoknak pedig a noévény-
orszdgban terjedelmes birodalmuk van;
annyi a fajuk, hogy alig lehetne teljes
szdmban felsorolni. Régente a mosza-
tokat novénycsalddnak tekintették, mint-
egy egyenld értékiinek pl. a fiivek ésaz er-
nydsek csalddjdval, tjabban pedig olyan
sokféle alakzatukat és fajukat ismerjiik,
hogy egész osztily vagy tOrzs szimba
kell venniink, gy hogy legfeljebb a.
gombdkat, zuzmékat, edényes virdgtala-
nokat s virdgos novényeket emlithetnék
velok egy sorban. A moszatok ép azon
novények, melyek a legegyszertibb for-
makbol, tgysz6lvan a névényorszig Gs
alapformdibdl, a legfels6bb fejlettségti
alakokig emelkedtek, alkalmazkodvin
a vizi élethez s melyeknek szervezete
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a szdrazfold fdihoz képest csak azért
olyan egyszerii, mert életmddjoknak ez
egyik foltétele. Szaporoddsi viszonyaik
azonban viltozatosabbak, mint a névé-
nyek birmely mds rendjében. Nagysdg
dolgdban szintén sokkal tdgabb hatdrok
k6zt mozognak, mert egyrészt taldlunk
kéztiikk pardnyi, mikroszk6pi sejteket,
mdsrészt pedig vannak holyagos mo-
szatok, melyeknek terjedelme a 300
métert is eléri. E hatdrok kozt tehat na-
gyobb a kiilonbség, mint a legkisebb fii
vagy virdgos novény és a legmagasabb
fa kozt; nem is szolvdn a gombdkrd],
mohdkrol s més felsgbbrendii spératermé
novényekrsl, a melyek kozt nagysdg
dolgdban még csekélyebb a kiilonbség.

S6t a moszatok szépség, forma és
szinpompa tekintetében is’ kidlljak az
egybevetést a virdgos novényekkel.

Az édesvizi moszatok csak zold
szdlacskdk vagy szabdlytalan tomegek,
melyekben csak behat6bb vizsgdlat veszi
észre a formaszépséget; a tengerben
azonban e névénycsoport kifejti teljes
pompdjat és valtozatossigit. Edes vizek-
ben a z6ld moszatok uralkodnak, a ten-
gerben ellenben azok, melyekben a chio-
rophyllt barnds meg vordses szinezés ta-
karja: az tdgynevezett barna és vords
holyagos moszatok, a fucoidedk és flori-
dedk. A megfigyelések azt tanusitjdk,
hogy a z6ld moszatok féleg a partvidék
fels6 rétegeiben honosak ; a barna hé-
lyagos moszatok aldbb, az apdly hatdrdn
érik el fejlédésok teljességét ; s a vordsek
nyulnak le a legmélyebbre. Ugy latszik,
hogy ez Gsszefiiggésben van a tenger szi-
nével, mely a nagyobb mélységekben s6-
tétkék. A kék fény ugyanis nem alkalmas
a névények asszimildczidjdra, s a flori-
dedk erdsen fluoreszkdlé vords fests-
anyaga bizonyos mértékben visszaadja
a fénysugaraknak a vords szint, mely

el6mozditja az asszimildcziét. Kiilonben,

a moszatok ez eloszldsdnak szabdlya
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alol kivételek. is vannak. Néhdny zold
moszat, pl. a Caulerpa, aFoldkézi-tenger
nagyobb mélységeiben;, a fenéken is
taldlhaté; a barna hélyagos moszatok
nagyobb alakjai szintén mélyebbre
nydlnak, mint kisebb rokonfajaik ; egyes
voros holyagos  moszatfajok pedig még
a dagdly fels6 hatirdndl magasabban is
nének. A moszatok tanydjdra nézve 4l-
taldban csak’a vildgossdg foka mérték-
adé, mert mindegyik fajnak szervezete
bizonyos fényerdsségre van szdmitva.
A barna és vorés moszatok elterje-
dése tovibbd fiigg a foldrajzi szélesség-
tdl is. A fucoidedk f6leg a mérsékelt és
subarcticus égévben, az északi és déli
tengerekben honosak, a mi aldl csak a
trépusi Sargassum tesz kivételt; ellenben
a floridedk leginkdbb a trépusi és sub-
tropusi tengerekben élnek. A z6ld mo-
szatok hazijat nem lehet 4ltaldnossig-
ban meghatdrozni; egyik faj a hideget,
mdsik a meleget szereti. .
Jellemz§ azonban, hogy a tenger
fiérija, ellentétben a szdrazfsldivel, nem
a forré égov alatt a legbujibb. Sot
inkdbb forditva 4ll a dolog. A Iﬁdegebb
égov tengeri moszatai nagyobbak; van
koztok olyan is (pl. a Lessonta fuscescens
Bory), mely egészen fanemt, karvastag-
sdgi s hdrom méteres 4gakat bocsit és
valdsdgos. viz alatti erddségeket alkot,
itt-ott a haj6zdsnak is akaddlydul.
Erdekességoket tartva szem el6tt,
kissé részletesebben szélunk azon mo-
szatokrél, melyek a német, osztrdk és
a -magyar tengerparton honosak. Min-
denek el6tt  szembeszoks itt, hogy az
Eszaki-tenger jérészt puszta ; még 10—
40 méternyi mélységben .is dgyszolvdn
alig van moszatfléra. Ehnek oka alkal-
masint a tengerfenék alkatiban rejlik,
mely kis részben alluvidlis iszapbdl, j6-
részt pedig. homokbdl, kovaszemekbél,
csiga- és kagylotormelékbsl 4ll. Ez a
talaj az id6k folyamdn inog, tova siklik
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s ennek kovetkeztében a moszatok nem
is verhetnek benne tanyit. Ebben a
pusztasigban Helgoland szigete mint-
egy odzisként emelkedik ki, melynek
sziklds partvidékén mdr dis a moszat-
fléra, ha nem is annyira buja, mint az
angol vagy skandindv partokon.

A Keleti-tenger csak ott ndvény-
telen, a hol a part alluvidlis iszapbél
all; ellenben, a hol a talaj alkatrésze
homok, kova és tormelék, mir van mo-
szat, mert a talaj itt nem mozdul el he-
lyér6l. A nyugoti részen, a hol a s6-
tartalom emelkedtével a fléragazdagsdg
is n6, 223 moszatfajt szdmldltak meg,
nem is szélvin a legkisebb alakokrél;
a diatomedkril és a peridinedkrdl. A leg-
tobb (6sszesen 70 faj)a barna hélyagos
moszatokhoz tartozik ; 66 a zbldekhez
€s 57 a vorosekhez ; a tobbi 30 faj pe-
dig kékes-z6ld moszat (cyanophycea).

Az Adriai-tenger osztrdk és magyar
partvidékén meg lehet taldlni e tenger-
nek minden moszatdt; de e tengerben
nem honos minden olyan moszat, mely
a Foldkozi-tengerben elsfordul.

Haucks szerint Németorszdg és
Ausztria tengervidékén Osszesen 538
moszatfaj fordul el§ ; még pedig 101 faj
el6fordul itt is, ott is, az Adriai-tenger-
nek pedig 316, s az Eszaki- és Keleti-
tengernek 121 sajdtos faja van.

Floridea négyszer annyi van délen,
mint északon ; Phaeophycea pedig észa-
kon ugyanannyi, mint floridea, délen
ellenben csak harmadrész annyi. Az
angol partvidék gazdagabb ; ott mintegy
500 faj él. A sarki tengerekben kevés
a faj, de tomegesen vannak.

A nyilt tenger flérdjdnak természet-
szerlileg egészen mdsok az életfoitételei,
mint a talajhoz ko6tott moszatoknak. A
legelss killonbség az, hogy a lakohely
kérdése itt nem jdtszik szerepet, hisz a
tenger végtelen tiikrén béven jut hely.

Annak a moszatnak, mely szildrd talajon

Természeftudomanyi KézIony, XXVII, kistet. 1895.
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né, legelgszor is alkalmas helyet kell
taldlnia, a hol azutin mennél kedvezsb-
ben ki kell terjesztenie egyes szerveit,
hogy elegendd fényhez s a vizbdl ele-
gend§ tdpldlékhoz jusson. Azért taldlko-
zunk gyakran igen hosszi és eldgazé
alakok fejlédésével, melyekben min-
den egyes rész kiilon feladatot van hi-
vatva végezni. S az dltal, hogy részeik
osszefiiggenek, nagyobb ellendlldst is
képesek kifejteni a szél, a hulldm vagy
az dllatok tdmaddsaival szemben. Egé-
szen mdsképen 4ll a dolog a nyilt ten-
ger moszataival, melyeken minden egyes
sejt tulajdonképen ugyanazon foltételek-
nek van aldvetve s a melyeken semmi
ok sincs sem a munkafelosztisra, sem
a szilard kapcsolatra. S6t ellenkezéleg.
Mennél kisebbek az egyes névények,
anndl kdnnyebben tdpldlkoznak ; annil
inkdbb kikeriilhetik az 4llatok tdmadd-
sdt, mert hisz pardnyisdgukban alig 14t-
szanak ; s6t anndl kevesebb az a vesze-
delem is, hogy a hulldmok szétszakitjsk
éket. Valéban, a nyilt tenger névényei
a legkisebb €16 szervezetek kozé tartoz-
nak s rendszerint csak egyes, vagy csak
néhdny egynemi sejtbsl dllanak. Ez a
magyardzata annak is, hogy hosszi 1dg-
kon 4t 1étezésokrsl sem tudtunk semmit.

A nyilt tenger névémyein szabdly
szdimba megy ez a czélszerii kicsinység.
Csak azok a moszatok ldtszanak ez aldl
kivételt tenni, a melyek a Sargasso-
tengert toltik be. Ezek olajzold- vagy
barnaszinti hélyagos moszatok, melyek-
nek mindenike mintegy tenyérnyi 4gas,
leveles, gylimolcsos bokorhoz hasonlit,
Ez a novény a Sargassum nembdél valé
Jfucacea, melynek neve Sargassum na-
tans vagy Sargassum bacciferum. Ut6bbi
nevét onnan kapta, hogy ldtszélag bogyé-
gylimolcssel van megrakva, dmbdtor a
valésdgban ezek csak levegével telt ho-
lyagok, melyeknek segitségével a moszat
Uszva tartja magit a tengerben. Annyi-
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ban azonban nem tartozik a plankton-
flordhoz, hogy csak vendég a tengeren,
mert az Uszva taldlt darabok mind csak
toredékek ; a part vizalatti helyein nétt
névénynek egyes részei, melyeket a
hulldmverés szakitott le s az 4r sodort
magdval. Csak emlitett léghdlyagainak
koszonheti, hogy tszva fenn tudja magit
tartani; mds elsodort moszatok, me-
lyeknek ilyen hoélyagjaik nincsenek, ald-
meriilnek s elpusztulnak, a mi a Sar-
gassum--nak 1s sorsa, ha léghélyagait
elveszti. Usz6 4llapotdban valamennyire
novekedhetik is, de még soha egyen
sem taldltak szaporodé szerveket, a
mi pedig a szildrd talajban novs egyé-
neken igen gyakori. Mér ez is eldrulja,
hogy abnormélis viszonyok kézt vannak.
A legfeltiinébb a dologban, hogy e no-
vények a tenger egyes helyein olyan
tomegekben tsznak a felszinen, hogy
egész mezSknek ldtszanak. Megtaldljuk
6ket minden tengeren, legnagyobb t6-
megben mégis az Atlanti-tengeren, a
hol régen ismeretesek. A mikor Colum-

bus hajéi e névénytomeg kozé jutottak, |
| egyszeriibb mikroszképi noévényi szer-

a legénység attél kezdett tartani, hogy
a haj6k megakadnak benne.

A tudés vildg ismételve foglalkozott
ez 1sz6 moszattomegek érdekes jelen-
ségével. Az ujabb idében szervezett
planktonexpediczié vizsgdlatai azt tanu-
sitjdk, hogy hatdrozott Fucus-zdtonyok,
a minSknek létezését Humboldt fol-
tételezte, nincsenek, csak teriiletek van-
nak, hol a Sargassum nagyobb mennyi-
ségben fordul els. Ezek a teriiletek pe-
dig ellipszisszertiek, de sohasem kon-
czentrikus alakdak. Az a teriilet, melyen
10%0 a valdszin(iség, hogy Sargassum-ra
bukkanunk, 4°4 millié négyzetméter-
nyire terjed s ez a tulajdonképeni Sar-

gasso-tenger. Ezt a teriiletet €szakon a |
Golf-aram, délen pedig az egyenlitsi |
dram hatdrolja s az dramlatoknak ez az
closzldsa magyardzza meg, hogy itt az ,
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usz6 moszatoknak akkora tomege gyiil-
het 6ssze. Szdrmazdsuk a nyugatindiai
partvidék, a hol az olyan fajoknak egész
sora n&, melyek elszakitott 4llapotukban
Sargassum bacciferum szdmba mennek.
Leginkabb a trépusi 6v nyéri ork4njai
jdrnak olyan hulldmcsapdsokkal, me-
lyek a novényt elszakitjdk, vagy jobban
mondva letdrik, mert hisz oly szildrdan
hozzd vannak ndve a sziklds talajhoz,
hogy elsodorni 6ket nem is lehet. A le-
tort darabok azutdn a Golf-dramba jut-
nak, itt ennek a szélére sodortatnak s
onnan keriilnek a csendes vizekre, a hol
néhdny esztendeig is uszhatnak, mind-
addig, mig légholyagjaik le nem szakad-
nak* s maguk el nem meriilnek. Sarjad-
245, szaporodds a tengeren nem térténik.
Az a felfogds, melyet régebben sokan
vallottak, hogy a Sargasso-tenger névé-
nyei e tengerben fejlédnének, e szerint
téves volt s nem is lehet Sket az igazi
planktonflérdhoz szdmitani, jéllehet gy
latszik, hogy a plankton legfeltiingbb al-
kotd részei.

Az igazi planktonflérdt ama leg-

vezetek alkotjdk, melyek a tenger vizé-
ben eloszolvdk s melyeket a hajésok
tobbnyire észre sem vesznek, ha csak
olyan témegekben nem jelennek meg,
hogy a viznek sajdtsdgos szint adnak.
A planktonexpediczié nem csak hogy
ezeket az organizmusokat ismertette meg
részletesebben, hanem azt is kimutatta,
hogy a mikroszk6pi- plankton tomege
igen nagy, s6t magdban a Sargasso-ten-
gerben is sokkal nagyobb még a feltiing
tomegti Sargassumnidl is; .de azért itt
kordntsem akkora, mint az északi ten-
gerekben.

Az igazi plankton alkatrészei kozt
legtobb a diatomacea és peridinea. Az

* A légholyagokat s nyelGket moh-
4llatok lepik el, s torékennyé teszik.
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. elébbeniek egysejtli moszatok, melyek-
nek sejtfala annyi kovasavat tartalmaz,
hogy a kovavdz még az izzitds utdn is
megtartja finom szerkezetét, s a melyek-
ben a chlorophyllon kiviil még egy
barnds-sdrga fest6anyag is van. A part-
vidéki flérindl azért nem tortént rélok
emlités, mert ott csak szilird talajban
gyokerez6 mds novényeken taldlhatok,
melyeket barnds szindkkel néha egészen
bevonnak. Elsfordulnak ugyan 'a part-
vidéken is tomegesen, de ott nem olyan
jellemzg alkotérészek, mint a nyilt ten-
geren, a hol legfeljebb nehdny szdz mé-
ternyl mélységre nytlnak le. A mély-
séggel kiilonben rohamosan apad sfiri-
ségbk 1s. A természet gondoskodott
arrél, hogy ezek a sejtek felszinen ma-
radhassanak, annak daczdra, hogy a
viznél nehezebbek. Ezt a czélt szolgdlja
a test nagy felszine, a mi az elmeriilést
gétolja. A felszin pedig részint dgy na-
gyobbodik meg, hogy a diotomea teste
egy sikban megnyulik, a mint a leg-
nagyobb diotomedkon ismeretes, a me-
lyeknek terjedelme tobb kébmilliméter ;
részint pedig gy, hogy a test felszinén
tiiske-alaki nydlvinyok nének; s6t az
is megesik, hogy a sejtek egyenes vagy
gorbiilt linczolatokba egyesiilnek. E be-
rendezésnek, foleg a tiiskéknek, mellé-
kesen még mds czéljuk is lehet, pl. vé-
delmiil is szolgdlnak.

A planktonfléra mdsik moszatcso-
portjan, a peridinedkon, részben szintén
megvan a test felszinének nagyobbo-
ddsa, mely a vizben valé lebegést els-
segiti, de erre itt mdr nincs olyan nagy
sziikség, mert kiilon mozgé szerveik is
vannak. Még pedig két ostorszeri nyul-
viny. Az ostorok egyike hosszdban
egyenesen ki van .nydjtva, a mdsikat
pedig a test egyenlitSje irdnyban ko-
rill csavarva hordja. S ez jellemzl a
peridinedkra, melyek ép ugy egysejtiek,
mint a diatomedk s barnds festGanyaguk
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is van, de a sejtfalokban nincs kovasav.
Alakra nézve nagyon véltozatosak, de
mind a planktonhoz tartoznak; nem is-
meretes koztok egyetlen faj sem, mely
szildrd talajon ndne. A peridinedk fajai
a foldrajzi szélesség szerint nagyon vil-

- tozatosak. Az Osszetettebb szerkezetliek

féleg az alacsonyabb szélességi fokok
alatt élnek. A fajok viltozatossdga itt
4ltaldban nagyobb, de az egyének to-
mege kisebb ; ellentétben az északi ten-
gerekkel, hol a fajok szdma kisebb s az
egyéneké nagyobb.

A diatomedk igazi hazdjdul észak és
dél hideg vizeit kell tekinteniink, mert
az itt 4sz6 novényviligban 6k az ural-
kodék: A melegebb tengervizeken nin-
csenek annyira elStérben, s6t mennyi-
ségre nézve egyéb névényfajok még tilis
szdrnyaljdk. Itt mdr a Schizophycedk van-
nak tilsilyban, még pedig olyan alakok-
ban, melyek révid szdlakbol kis korong-
alaku sejtek egyszerti sordbol dllanak.
Van kozottiik olyan faj, mely a viz tiikre
alatt dszik, ép gy, mint a diatomedk és
peridinedk ; s van olyan is, mely a viz
felszinére keril s ennélfogva inkdbb
szembe Otlik.

Felsorolhatnék a planktonflérdanak
még t6bb képviseldjét is, de ezuttal
csak egyet akarunk még emliteni: a

- Halosphaera viridis-t, mely gémbalaky,

z01d, egysejtd moszat. Legel6szor a Fold-
kozi-tengerben fedezték fel, de a plank-
tonexpediczié megtaldlta az Atlanti-ten-
ger északi részében is, a melegvizi terii-
letnek fels6 200 méterjében. De megél

i mélyebben is. Erés Halosphaera példa-

nyok 1000—2000 m.-nyi mélységbdl
is keriiitek. Nehéz volna megmagyardzni,
hogyan képes megéini e moszat ilyen
mélységben, a hovd a fény mdr épen
le nem jut, ha el nem fogadndk azt a
foltevést, hogy életének csak egy részét
tolti ott lenn, eldbb a felszinen elldtvdn

! magdt a tdpldlék b készletével. Nagyon

<%
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figyelemre mélt6 moszat tehdt abbél a
szempontbdl, hogy olyan nagy mélység-
ben is €léfordul ; de épen nem tartozik
ama moszatok kozé, a melyek tomege-
sen €élnek.

A tiszta z6ldszini moszatok a nyilt
tengeren nem jdtszanak nagy szerepet;
tilsdgban vannak a sdrgdk, voroses, bar-
nds vagy zoldes 4rnyalatiak, s a hol t6-
megesen vannak, a tenger szinére is ha-
tissal vannak. A trépusi tengerek szép
kobalt-kék szine mdr maga is eldrulja,
hogy névényben milyen szegények. Azt
mondhatjuk, hogy a tiszta kék szin a
tengeren a sivdrsdg szine. A sdrga diato-
medk tomege z6ldre festi az északi s ki-
vilt a sarki tengerek kék vizét; a Ke-
leti-tenger nyugati részén pedig, a hol
rendkiviil gazdag a planktonfléra, nyoma
sem marad a kék szinnek, a viz zavaros,
piszkos sdrgds szint Olt.

De a moszatok nemcsak hogy meg-
viltoztatjdk a tenger szinét, hanem ha-
tdssal vannak a viz 4tldtszésdgdra is.
Menné] ink4abb veszti a tiszta kék szinét,
anndl zavarosabb is. Ebb6] azutdn hozz4-
vetdleg elsé tekintetre is megitélhetjiik,
vajjon a nyilt tengeren erés-e vagy
sem 2 novényi tenyészet. Ez a tenyészet
pedig lényegében csupa egysejti vagy
legaldbb is egyszeri szervezeti mosza-
tokbél dll; a felsébb rendfi moszatok
koziil csak a Sergassum fordul el§ a
nyilt tengeren, meg néhdny batna hé-
lyagos moszat, melyet az dr sodor ma-
gdval. Vords moszat (floridea), mely a
parti flérdra annyira jellemzé, ép oly
kevéssé taldlhaté a nyilt tengeren, mint
a fels6bb rendi z6ld moszat.

Vézlatunk eddigi folyamdn egyéb-
ardnt csak moszatokrél beszéltiink, pe-
dig a tenger flérdjanak ismertetése hé-
zagos maradna, ha nem emlitendk meg
ama virdgos névényeket is, melyek fajra
nézve csekély szdmban ugyan, de néha
igen tekintélyes tomegben fordulnak
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elo. Ezek az Ugynevezett femgeri fiivek,

. melyek egyetlen mds tengerben sem

hidnyoznak, csak az arcticus s val6szi-
niileg az antarcticus tengerben. Csak a
partokon élnek, 4tlag alig nydlnak le
10 m.-nél mélyebbre s ellentétben a
moszatokkal, leginkdbb homokos, isza-
pos talajon nének, s csak ritkdn koves

. partokon. Tipusokul a Zostera marind-t

tekinthetnék, mert hisz a tobbi fajok
hasonlék ehhez, csakhogy némelyeknek
inkdbb gyékényszerti, mdsoknak meg
szélesebb és rovidebb leveleik vannak.
Ko6z6s vondsuk, hogy nemcsak vegeta-
tiv részeik élnek viz alatt, hanem a vi-
rdgzds és termékenyiilés is viz alatt
torténik. Osszesen nyolcz nemet kiilén-
béztethetnek meg, melyek koziil ketts
(az Enhalus és a Thalassia) a Hydrocka-
ritacedk csalddjshoz tartozik, hat (a
(Cymodocea, Halodula, Zostera, Phyllo-
spadix, Posidonia és Halophila) pedig a
a Potamogelonedt csalddjsba. Mindossze
22 faj van.

Gyakran nagy teriileten ellepik a
talajt, mintegy .mezdt alkotva ott, a hol
az iszapos f6ld nem nowvel moszatokat.
De ilyen helyeken azért a moszat sem
hidnyzik teljesen, mert kisebb alakjaik
magukon e tengeri filveken vernek
tany4t.

Tengeri fiivek dolgsdban az Indiai-
6czedn a leggazdagabb, kiv4lt ha hozzd
szdmitjuk Ausztralia déli partvidékét is.
Misodik helyen az Atlanti-tenger afri-
kai oldala 4ll, meg a Foldkozi-tenger.
De a kétféle teriilet fajai nem egy-
formsk ; a szuezi szoros tengeri fiivek
dolgdban is éles hatdrt von az Indiai-
6czedn s az Atlanti-tenger vidéke koat.
Sok érdekes dolgot lehetne még a ten-
geri fiivekr6l mondani, ezittal azonban
csak annyit kivdnok még megemliteni,
hogy némely fajaik meglehetésen sziik-
kort teriileten honosak, s ezért kisebb
tengeri teriiletek jellemzésére is igen
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alkalmasak. Persze van koztOk olyan is,
mely nagy teriileteken otthonos, mint
pl. a Zostera marina.

Ama csalddok egyéb nemei, a
melybe a tengeri flivek tartoznak, az
édesvizekben élnek s kozel rokonaik a
mindnyéjokat fel6l6 egyszikiiek mds
csalddjainak.-

Nem alaptalan tehdt az a foltevés,
hogy a vizben él6 virdgos névények a
szarazfoldiektsl szdrmaznak; a tenge-
riek pedig az édesviziektsl. Kiilonben
is csak kevés a vizben €16 faj s ezek
koziil is csak egyes csalddok egyes fajai
alkalmazkodtak teljesen a tengervizhez,
taldn mert megel6zéleg félig sés vizben
éltek.

A virdgos noévényekre nézve a vizi
s f6leg a tengeri élet e szerint csak
kivételes allapot. Ep ellenkezsleg, mint
a moszatokndl, melyek eredetileg vizi
novények s melyek koziil csak egyesek
élnek a szdrazon, de ott is csak nedves
helyeken avagy fels6bb rendi névények-
ben, melyeknek szovete megvédi ket
a kiszdraddstol.

Ha 4ltaldban elfogadjuk azt a fol-
tevést, hogy a névényorszdgban is las-
sanként tortént a fejlgdés az als6bb ren-
dtiekbsl a fels6bbek felé: dgy kell
képzelniink a dolgot, hogy a novény-
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élet a tengerben kezd&dott, taldn épen
olyan formédban, mint a mai legegy-
szerbb moszatok élete. A fejlédés az-
utdn kétirdnyd lehetett. Az egyik az,
hogy e névény-gsok alkalmazkodtak az
édes vizek életfoltételeihez s legelSbb fel-
s6bb rendli moszatokk4 fejldtek, majd
ezekb6l a szdrazfoldi novényzet sordt
megkezdS zuzmdk és péfranyok alakul-
tak s a fejlédés folyt addig, mig végre
a virdgos novények is kifejlodtek. A
fejlédés mésodik irdnya pedig magd-
ban a tengerben folyhatott. Minthogy a
novények itt eredeti elemékben voltak,
nem fejlédtek 4j alakzatokkd, hanem
csak felsébb rendid moszatokkd s folyton
tovdbb fejlédvén, kifejtették a formsdk
ama sokféleségét, mely a tengeri moszat-
flérdban annyira lekoti érdekléds ba-
mulatunkat. A barna és vords mosza-
tok eredetileg kivdltképen a tengeri
életre utalvdk s az a néhdny édesvizi
képvisel6jok taldn csak késsbb alkal-
mazkodott ehhez az életviszonyhoz,
igy hogy itt épen forditva 41l a dolog,
mint a vizben €él§ virdgos novényeknél.
Ismertetésem eredményeiil a mon-
dottakbdl taldn eléggé kivil4glik, hogy
a tenger flérdja val6ban 6ndllé valami,
akdr e flora képviseldit, akdr elterjedé-
soket tekintjiik. Forditotta R. F.
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