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A sertesek fertdézé betegsegeirol

(Befejezés.)

A sertésorbdncz kéroktananak tanulmlnyozasa kdézben pozitiv
alapot nyert az a foltevés, hogy az orbanczon kiviil még mas fer-
t6z6 megbetegedés is el6fordul jarvanyos alakban a sertések koézott.

ILoffler mar 1882-ben tapasztalta, hogy az orbanczhoz ha-
sonlé jelenségek kiséretében egy mads, aetioldgiai szempontbdl 1énye-
gesen kiilonb6z4 bantalom is létezik, a mennyiben egy esetben az
Allitdlag orbanczban elhullott sertés szerveibél készitett kulturdkban
a finom, pdlczikaszerti baczillusok helyett aprd, ovoid baktériumok
tenyésztek, a melyek hasonlitottak a nytlak septikaemiijat okozéd
mikroorganizmusokhoz, csakhogy kisebbek voltak. Léffler ezen
ovoid baktériumok okozta betegséget serfésvésznek (Schweineseuche)
vagy serlés-septikaemidnak nevezte el, annak jeléiil, hogy teljesen
6nallé megbetegedésnek tartotta.

Nehany évvel késébb harom, allitélag szintén orbanczban elhul-
lott sertés szerveinek bakterioldgiai vizsgdlata kdzben Schiitz is
ovalis baktériumokat talalt, a melyek lényegileg egészen megfelel-
tek a L6ffler leirta kis baktériumoknak. Egerekre atoltva, tiszta
tenyészeteket allitott elé,a melyekbdl azutdn tovabbi oltasokat vég-
zett s egyuttal megallapitotta ezen baktériumok morfoldgiajat és
kulturalis tulajdonsagait is.

Amerikdban Salmon végzott vizsgilatokat a sertések jarva-
nyos betegségeire vonatkozolag, a melyek alapjan azon nézeté-
nek adott kifejezést, hogy a sertések kozott két hasonld fertdzd
betegség pusztit, Ggymint a swine-plague (sertésvész), a melyet a
Loffler-Schiitz-féle sertésvésszel azonosnak tartott, és a /fog-
cholera (sertéskolera). Az els§ f6képen a tiidében, az utébbi pedig
leginkabb a vastagbelekben okoz silyos anatomiai elvaltozasokat;
de azonkiviil a két betegségeket okozé mikroorganizmus kozdtt is
talalt némi eltérést.

Természettudomanyi K&zlony. XXVII. kétet. 1895. 25l/2
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Billings ellenben hatadrozottan hangsulyozta, hogy a Sal-
mon-féle swine-plaque és hog-cholera egyazon betegségneck két
kiilénb6z6 alakja, a melyeket ugyanaz a baktérium idéz el. Hasonlo
értelemben nyilatkozott Klein is.

Ez a nézeteltérés egy egész irodalmat teremtett, a nélkiil azon-
ban, hogy ez a kérdést végérvényesen megoldotta volna.

A nyolczvanas évek végén Danidban és Svédorszagban is egy
jarvanyos betegség (sertés-pestrs), a melyet f8képen Bang, Se-
lander és Schiitz tanulmanyozott, s a német sertésvésztél kiilon-
b6zbnek, ellenben az amerikai jarvanyos betegséghez nagyon ha-
sonlénak talalt.

Francziaorszdgban Cornil és Chantmesse irt le pnen-
moentérite infectieuse elnevezés alatt hasonlé ferté6z8 sertésbeteg-
séget.

Mindezek a kiilonbozé elnevezésekkel jelslt meghbetegedések
lényegikben véve nagyon hasonléak egymashoz s valamennyinek
ovoid-baktériumok az el8idézéi, a leirasok alapjadn azonban nem lehet
azonossagukat biztosan megéallapitani. Ez a kériilmény tette sziiksé-
gessé az Gsszehasonlité vizsgélatokat, a melyeknek alapjan Raccug-
lia és Afanassiev arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a serté-
seknek el8sorolt bantalmai két alosztilyba sorozhatdk; az egyikbe
tartoznak azok, a melyeknek baktériumai Onalldan nem mozognak,
vagyis a német sertésvész és az amerikai swine-plaque, a masikba
pedig azok, a melyeknek el6idéz6i mozognak, a mint ezt a hog-
cholera és a sertés-pestis baktériumairdl allitjak.

Afanassiev szerint a kiillonbség azonkiviill még abban is fel-
ismerhetd, hogy az elsd csoport baktériumai f8képen a lélekzbszervek-
ben, a méasik csoporthoz tartozé alakok pedig a belekben idéznek
el anatomiai elvaltozasokat.

Ez a nézet lassanként altaldnossd valt s nem tekintve egyes
szerz6ket, a kik Billings véleményének helyességét vitattdk ¢s a
baktériumok alakja, pathogen hatdsa, valamint a kérboncztani elvalto-
z4sok alapjan az elsorolt betegségek azonossiga mellett foglaltak
allast, altalaban megkiilonboztették a német sertésvészt az amerikai
sertéskoleratdl, ambar éles hatart vonni ezen két betegség kozott
alig lehetett, mert sem a baktériumokat, sem pedig a betegség jelen-
ségeit illetéleg nem tudtak olyan feltiiné kiilonbségeket megallapi-
tani, a melyek az elkiilonitést teljesen megokoltdk volna.

A legijabb id8ben az Institut Pasteurben, illetéleg R oux labo-
ratériumidban Silberschmidt tjra alapos vizsgalatok targyava
tette a kérdést s arra az eredményre jutott, hogy a sertéscknek
swine-plague, hog-cholera és pneumo-enterilis infectiosa néven ismert
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betegségeit ugyanazon baktériumok okozzdk, a melyek csakis a. mor-
folégia tekintetében tanusitanak némi eltérést az egyes alakokban,
ellenben pathogen hatisuk, az 4ltaluk fejlesztett mérges anyagok s
a kisérleti allatokban létrehozott tiinetek és anatomiai elvaltozasok
tekintetében teljesen megegyeznek egymassal. A virulentia és a toxi-
kus hatas tekintetében tehat a kiilonbség csak mennyileges, s mint-
hogy ez a'kiilonbség nem allandd, foltételezhetd, hogy kiils6 hatdsok
alatt jon létre. 4

Silberschmidt nézetének helyessége mellett bizonyitanak
kiilonben azok a nagyszamu megfigyelések is, a melyeket a k6banyai
jarvany alkalmaval és az orszdg kiilonb6zé varmegyéib6l bekiildott,
tobb szdzra mend sertésvészes eset vizsgadlata kozben szereztem, a
mennyiben az esetek legnagyobb szdmaban egy és ugyanazon allat-
ban megtaldlhatdk voltak a tiidének és bélnek mindazon elvaltozasai,
a melyek a régibb felfogds szerint csak a sertésvész, illetSleg csak
a sertéskolera eseteiben fordulnanak el§.

Silberschmidt emlitett vizsgalataira és a sajat megfigyelé-
seimre tamaszkodva, az eddigi szokastdl eltérden, mint egy és ugyan-
azon betegséget szandékozom targyalni a sertés-septikaemiinak ez
ideig elkiilonitett alakjait.

*

Minden arra mutat, hogy a sertésvészt Amerikdbol hurczoltdk
be Eurdpaba, mivel ott mar a szazad kozepén ismerték swinefcver
és swine-plague elnevezéseken. Eszakamerikiban a hetvenes évek
végén terjedt el el8szor jirvanyosan s ez id6tél fogva folyton foko-
z6d6 mértékben pusztitott. Nebraskaban ennek miatta 1884-ben mint-
egy 400,000 sertés hullott el, vagyis a sertésdllomadnynak mintegy
1, része. 1885-ben pedig 30 milli6 dollarra becsiilték az Egyesiilt-
Allamok &sszes veszteségét, a mi kdnnyen megérthetd, mert Mis-
souriban 200,000, Indianidban 400,000 sertés pusztult el, a mi meg-
felel az allomany !/, részének.

Tekintve azon élénk Gsszekottetést, a mely Amerika és Anglia
kozott van, természetesnek latszik, hogy az eurdpai allamok koziil
els6 sorban Anglidban (1862) mutatkozott a sertésvész ; késébb azonban
Francziaorszagban (1883), Németorszagban (1886), Danidban és Svéd-
orszagban (1887) is elterjedt. Ausztridra vonatkozdlag nincsenek e
tekintetben megbizhaté adataink; figyelembe véve azonban, hogy ott
e betegség mar igen nagy mértékben elterjedt, azt kell feltételezniink,
hogy legaldbb is a 8o-as évek végén hurczoltak be a ragialyt.

Magyarorszagon eldszor az 18go. évi augusztus hé végén alla-
pitottam meg biztosan a sertésvészt; valdszini azonban, hogy mar
elébb is fordultak elé hasonlé megbetegedések Bihar (1887) és Sze-

251/2*
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pes (1888) varmegyében. Ezeket a megbetegedéseket bakterioldgiailag
nem vizsgaltdak meg s tébbnyire orbancznak tiintették fel a kimuta-
tasokban; leirdsukbdl azonban valdszinlinek mondhat6, hogy sertés-
vész-esetek voltak.

Ma mar nehéz megallapitani biztosan, hogy mi mdédon hurczol-
tak be hozzank ez a betegséget; hihet6 azonban, hogy Anglia fertd-
zott vidékeirél importalt, nemesebb fajta sertésekkel hoztik be és
terjesztették el nalunk is. Nincs kizérva kiilénben annak lehetdsége
sem, hogy Ausztria feldl, az 4llatkereskedés kozbenjarasaval is terjedt
a ragaly.

1890 Ota ugyszolva minden évben fordultak el6 Kébanyan, de
masutt is szoérvadnyosan esetek; jarvanyos jellemet azonban csak az
idén oltott a betegség. Ez tehadt csak Ugy magyarazhaté meg, ha
foltételezziik, hogy a tavasz folyaman Koébanyara érkezett sertés-
szallitminyok valamelyikével a sertésvész fertés6 anyaga virulen-
sebb alakban ujra behurczoltatott, vagy pedig, hogy a ragdaly ereje
valamely eddig ismeretlen kiils6 koriilmény hatdsa folytan tetemesen
ndvekedett. '

A K&8banyan kiltott jarvany orszagszerte folkeltette a figyelmet
a sertések fert6z6 betegségei irdnt s egyrészt ezen koriilménynek,
masrészt a jarvany elfojtasdra irdnyulé kormanyintézkedéseknek kovet-
keztében kideriilt, hogy Magyarorszdgnak mintegy 25 varmegyéje
van kisebb-nagyobb mértékben fertézve. Minden esetre feltiiné, hogy
az Ausztriaval hataros varmegyék kivétel nélkiil fert8zottek s az
ausztriai hatar fel8l egészen a févarosig hizédik az inficzidlt teriilet.
A févaros, helyesebben Kébanya kérnyékén természetesen legnagyobb
mértékben elharapddzott a betegség, tgy hogy Pest varmegye felsé
része csaknem teljesen fertézve van. Azonkiviil Bars, Békés, Bereg,
Bihar, Esztergom, Fejér, G6mor-Kis-Hont, Gyér, Heves, Hont, Ko-
marom, Krassd-Szérény, Moson, Négrad, Nyitra, Pozsony, Saros,
Somogy, Sopron, Szabolcs, Tolna, Vas és Zala varmegyében A4lla-
pitottam meg a sertésvészt. Valdszinlt azonban, hogy tovabbi vizs-
galatok folyaman még ujabb fertd6zott pontokat is taldlunk.

*

A sertésvész (pneumo-enterstis infectiosa suum) el6idézéi révid,
ovalis palczikaszerli baktériumok,a melyek Afanassiev és Rac-
cuglia szerint 0'8—2-2 u hossziak és 0'4—o0'6 ut szélesck lehetnek.
Anilines festékkel kezelve, kzepiikon festetlenek maradnak, ellenben
két végiik intensive megfestédik (gegiirteltes Bacterium); ha azonban
a festé folyadék igen t6mény, a kdzépsé rész is megfestédik.

A beteg allatok szervezetében és tetemeikben nagy mennyi-
ségben talalhaték meg a vizenydsen besziir6détt bérben és béralatti
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kotoszovetben, a vérben, 1épben, nyirokmirigyekben, a tiidé ¢és bél
megbetegedett részeiben, a horgék valadékaban, a vizeletben és bél-
iriilékekben. A vérbol elballitott készitmé-
nyekben rendesen elszérva, vagy kettesével
lathatdk, ellenben a tiid6b6l csinalt praepara-
tumokban sokszor nagyobb halmazokban ta-
lalhaték egyiitt.

Mesterséges tenyésztésok -a szoba hé-
mérsékletében is sikeriil, sokkal gyorsabb
azonban a koéltbkemenczében, vagyis thermo-
statban. Agar vagy zselatina feliiletére oltva,
mar 24 6ra mulva finom, fehéres-sziirke, kissé , 4. A OOPP AL T
irizadlé bevonat keletkezik. Zselatinat tartal- rRimasvE b
mazé kémecesébe oltva, a besziras vonala ko-
riill sziirkés-fehér telep keletkezik, melynek szélei néha csipkézettek,
vagy karéjosak s kiss¢ kidomborodnak. A beszirds vonaldban és
a koriil apré kis gombocskék fejlédnek, a melyek
kés6bb  csipkézett széll, csapszertt képletté olvad-
nak Ossze. Lemezkulturdban 24 dra alatt igen apré
gémbalaku telepecskék nének, a melyektél a zselatina-
réteg kissé elhomalyosul. 2—3 nap alatt ezen tele-
pecskék  koriilbeliil akkorak, mint a nyomtatas-
ban a pont s élénken irizdlnak. Burgonyan csak
akkor tenyésznek jol, ha a burgonya chemiai hatasa
gyengén alkalikus, a mit 10%,-0s szédaoldatban valé
aztatassal konnyen elérhetiink, a mikor azutan sargés-
sziirke bevonat alakjaban nének. Huslevesbe oltva,
elhomalyosodast okoznak ¢s az edény fenekén vas-
tag, sziirkés iiledék keletkezik. Tenyésznek azonkiviil
még a megsavanyodott tejben is, s ennélfogva ott,
a hol a sertéseket etetik, a kelléen ki nem tisztitott
ctetd edények jo melegagyai a baktériumoknak.

Schiitz vizsgalatai szerint szaporodasuk ugy
torténik, hogy az egyes baktériumok megnytlnak s
mintegy kétszer olyan hossziakka nének, mint a mi-
lyen szélesek, egyuttal végeik erdsen legémbolydd- 5B A setbes
nek s kozepiikon a vildgosabb részlet annyira meg- [io, baktériumai-
szélesedik, hogy a baczillusoknak csaknem !/;-adat nak tenyészetezse-
teszi. Kés6bb a sotétebb részek elvalnak egymas- latindban.
tél s az osztddias utdn eleinte gombolyliek, azutan
ovalisakka valnak. E szerint az osztédas segélyével mindenik ba-
czillusbol két fiatal individuum lesz, a melyekben évatos festéssel mar
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kimutathaté a kozépsé szintelen részlet. Ha a szaporodds nagyon
gyorsan torténik, a fiatal generaczié igen kis alakokbél all.
Pathogen hatasukat legkdnnyebben kiprébalhatjuk egereken és
héizi nyulakon, a melyek mar kismennyiségli ferté6z6 anyag beoltasa
utan is elpusztulnak. Fehér egerek, vizsgalataim szerint, a bdr ala
oltds utdn 36—s54 ora alatt pusztulnak el. A beoltds helyén kisfoku
vizenyés duzzanat lathatd s a lépben és vérben nagy mennyiségben
megtalalhatok a speczifikus baktériumok. Sziirke egereken a beteg-
ség lefolydsa valamivel hosszabb: ezek t6bbnyire csak 56-—64 6ra
mulva hullanak el; megjegyzend8 azonban, hogy a sziirke egerek
fogékonysdga a sertésvész irant nem egészen egyforma. Hazi nyulak
a bér ald oltds utan koriilbeliil 60 éra mulva hullanak el s vériikb6l
és szerveikbdl szintén nagy szamban mutathaték ki a sertésvész
baktériumai. A tengeri malaczok kevésbbé fogékonyak, ennek koévet-
keztében a beoltottak koziil egyesek életben maradnak, vagy leg-
alabb is hosszabb ideig, mintegy 5—6 napig huzdédik el a betegség.
Galambok szintén csak kis mértékben betegszenek meg, ellenben
a tytikok néha el is pusztulnak az infekczié kovetkeztében.
Sertésveésszel azonban nemcsak kisebb kisérleti allatok fertéz-
hetdk, hanem allitélag a szarvasmarhak és juhok is fogékonyak iranta.
Fehér szarvasmarhdk kozott nem észleltek ugyan még spontin meg-
betegedést a sertésvésszel Osszefliggésben, Galtier, Fiedeler és
Bleisch azonban kisérletekkel bebizonyitottdk, hogy szindékosan
atolthaté rajuk a betegség.
Kiralyhdgén til, a bivalyok kozdtt ndlunk is elSfordul ugyan
a septicaemia haemorrhagica-nak egy alakja, a melyet bivalyvész-
nek (Biiffelseuche, Barbone dei buffali) neveznek. Eme megbetege-
déssel egyidejlileg tSbbszdr észleltek elhulldsokat a sertések kozott
is, ez ideig azonban még nincsen beigazolva, hogy a sertéseknek
utébbi megbetegedése teljesen azonos lenne a sertésvésszel.
Francziaorszigban Galtier tSbbszdr észlelte, hogy a sertés-
vész a sertésekrSl juhokra is atragadt, a melyeken szintén tiid6- és
bélgyuladds alakjaban folyt le. Mashol, tudoméasom szerint, nem
észleltek hasonlé eseteket, ambar nagyobb jarvadnyok alkalmaval
mindeniitt megvan a lehetésége, hogy juhok is megfertSztessenek.
Sertésekre is atolthaté szdndékosan a betegség, ha bériik ald
fert6z6 anyagot fecskendeziink. Tiszta tenyészet beoltdsdval ugyan
nem mindig sikeriil ilyen mddon infekcziét okozni, minthogy kultu-
rakban koénnyen megvaltozik a baktériumok virulenczidja, azonban
az elhullott allatok vérével, vagy a vizenyOsen beszlir6dott bdralatti
kotdszovetbbl és a tiidébdl vett savoval végzett oltds mindig ered-
ményes.
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Tapasztalasom szerint oltds utadn a betegség els§ jelei mar
masnap észrevehetdk, de az 4llat csak 9—i11 nap mulva pusztul el
Schiitz azonban megfigyelte, hogy sokkal gyorsabban is lefolyha-
tik az oltasbdl fejlédott sertésvész, a mennyiben 24—48 6ra mulva
is elhullhat a fert6zo6tt allat.

A bélcsatornan keresztiil ez ideig nem sikeriilt a mesterséges
fert8zés, a mennyiben tiszta kulturdnak, vagy a sertésvész baktériumait
tartalmazé szervrészleteknek megetetése nem teszi beteggé a sertést.

‘A természetes fert8zés, Schiitz szerint, legtSbbszér a lélekzé
utakon at torténik, s ebbdl magyarazhaté meg, hogy a tiidé az ese-
teknek nagy szaméban beteg. Fiedeler és Bleisch tapasztaltak,
hogy a fertbzés bekévetkezésére nem foltétleniil sziikséges a koz-
vetetlen érintkezés, a mennyiben a betegektdl kilehelt levegé is ter-
jesztheti a betegséget. Legveszedelmesebb terjeszt8i a sertésvésznek
azonban kétségtelentil magok az él6 beteg allatok.

Gyakori a bélcsatornan 4t torténé fertézés is, mikor a takar-
méannyal és vizzel egyiitt veszik fel az egészséges allatok a fert8z6
anyagot és ez annidl konnyebben megtérténhetik, mivel a beteg
Allatoktdél szdrmazé iiriilékek és valadékok nagy mennyiségben tar-
talmazzdk a speczifikus baktériumokat. Az emészté szerveken at
torténd infekezié eseteiben bizonyara épen az iiriilék, a vizelet és a
betegektél kikohogdtt nyalka, illetSleg az ezekkel szennyezett takar-
many és viz okozza a betegséget.

Igen érdekesek c tekintetben Fiedeler és Bleisch meg-
figyelései, a kik az 1888-ban és 188g9-ben Kranowitzban levd jar-
vany alkalmival igyekeztek kideriteni, hogy micsoda anyagnak
kozbenjardsaval jut be a fert6z6 anyag az allati szervezetbe. Tekintettel
arra, hogy a jarvany f6képen a tejgazdasidgokban pusztitott, kiilonds
figyelemmel vizsgaltdk a tejet, mellyel a sertéseket etették s kideriilt,
hogy a kozbs valyuk voltak az infekczié f6forradsai, mivel a benndk
visszamaradd tejrészletek nagy mennyiségben tartalmaztak virulens
sertésvész-baktériumokat. A valyukbdl vett maradéktejjel mestersé-
gesen is sikeriilt fert6zni sertéseket.

Valészinli azonban, hogy nemcsak a tejnek, hanem mds folyé-
kony eleségnek maradékaiban is tenyészhettek ¢ baktériumok.

Smith kiilénben azt hiszi, hogy a sz6rférgek és bélférgek is
elésegitik a fertézést, mert ha a horg8kben szérférgek (Strongylus
paradoxus) tartézkodnak, hurut keletkezik, melynek kovetkeztében a
nyalkahartya hamsejtjei fellazulnak s igy a baktériumok kénnyebben
bejuthatnak a tiidébe. A bélférgek szintén clésegithetik a fertSzést,
mert izgatasuk koévetkeztében folytonossdghidnyok tamadnak s ezek
tdg kaput nyitnak a baktériumok bevandorldsinak.
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Smith eme f6ltevése mellett latszik bizonyitani az is, hogy a
sertésvészben elpusztult 4llatok bonczolasakor tényleg igen sok eset-
ben taldlunk Ascaris, vagy pedig Echinorrkynchus férgeket a belek-
ben és a Strongylus férgeket hdrgbkben.

Torténhetik végre a fertézés a bdr apré folytonossdghianyain
at is.

A sertésvész irant legnagyobb mértékben a fiatalabb és neme-
scbb fajtaju sertések fogékonyak ; a tapasztalds azonban azt bizonyitja,
hogy nincsenek az ellen az idésebb sertések és a mangalicza fajtak
sem teljesen megvédve. KSébanyan legnagyobb szamban a kénnyebb
Allatok betegedtek meg és pusztultak el; a hizottak kozott sokkal
kevesebb volt a megbetegedés és elhullas. Egyes vidékeken ugy-
szélvan kivétel nélkiil csak a malaczok hullottak és az idésebb ser-
tések nem betegedtek meg. Lehetséges, hogy e jelenségnek magya-
razata a fert6z6 anyag kiilonbdz8 virulentidjiban keresendd, vagyis
ha a baktériumok fert8z8 ereje gyengébb, az erésebb, fejlettebb
4llatok ellenallhatnak neki s csak a gyengébb szervezetfieket bete-
gesznek meg; ha azonban a ragaly igen virulens, akkor az idésebb
egyének ellendllé erejét is tonkre teszi.

A Dbetegség lappangisi id6szaka biztosan megdllapitva még
nincsen. Graffunder 4—8, Walther 10—12, Schiitz pedig
5—20 napra becsiili; valdszinli azonban, hogy ennél jéval révidebb
is lehet. Szandékos fertézés utdn, azaz ha beoltjuk az egészséges
sertéseket, mir 24—36 d6ra mulva észrevehetSk a betegség elsd jelei

Graffunder a fertézés kiilonb6zé mddjaibdl magyarazza,
hogy a sertésvésznek mind tiinetei, mind anatomiai elvaltozésai tekin-
tetében lényeges eltérések észlelhetSk az egyes esetek kozott. E sze-
rint a baktérinmoknak a 1élekz8 szerveken, a bélcsatorndn, vagy
a bér sériilésein 4t vald felvétele magyardznid meg, hogy néha a
tiidében és a mellhartydn, maskor a belekben, a harmadik esetben
pedig a bOron lathaték a legfeltiin6bb anatomiai elvaltozasok.

A sertésvész lényegében mint tiids- és bélgyuladas folyik le és
majd az egyik, majd pedig a masik betegségnek a jelenségei szembe-
otlék. Rendesen étvagytalansiggal, fokozott szomjisaggal, nagy laz-
zal és nagyfoku bagyadtsaggal kezdédik. Késébb a betegek jarasa
.ingadozé lesz s kiilondsen a hatulsé testrész gyengesége feltiiné;
labaik mintegy megmereviilnek s e miatt igen aprékat lépnek.
Sokat fekiisznek, belebujnak az alomba, csak nehezen kelthetsk fel
s akkor is lehorgasztott fejjel, bédultan, ingadozva jarnak. Azonkiviil
a mellkast (pectoralis) alak esetében, a mikor a tiidén at tortént fertd-
zés kovetkeztében f6képen a melliiregbeli szervek betegek, tiidégyula-
dasra és gégehurutra utalé tiinetek észlelhet6k. A betegek rekedtek,
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id6kozénként gyengén kohdgnek, lélekzésiik gyorsult, révid és a
hasizmok hasznalatbavételével torténik.

A betegség elsd idészakaban a béliiriilések késedelmesek ; ha ez
azonban megsziinik, hatirozott javulas észlelhet$, a mennyiben az 4lla-
tok elevenebbekké valnak. 3—4 nap mulva azonban sziraz, gbrecsds
kohdgés - vesz rajtok erdt, mikozben fejoket fGlemelik, orrukat elbre
nyujtjdk. Ezek a k6hogési rohamok: sokszor perczekig eltartanak, mi-
nek folytan a fej nyéalkahartyai egészen elkékiilnek (cyanosis), az
allatok fuldoklanak és er8sen hdrognek. A rohamok utdn azonban
tjra feltipaszkodnak s eleséget keresnek, a mit azonban mar csak
nchezen @:udnék lenyelni. Lassanként a 1élekzés mindinkabb nehezebbé
¢s a kohogés gyakoribba valik, a mellett a gyengeség és ldz foko-
z6dik s utoljara a betegek erbtleniil fekszenek, tatott szajjal, szu-
szogva vagy hordgve lélekzenek s csak a folyton ismétléds kohdgési
rohamok alatt emelkednek fel, a mikor azutan kutyamddra két labra
tadmaszkodnak. Egyeseknek az orrabdl a kéhégés utdn nyulds, genyes
nyalka, vagy vér iril ki. '

Testdk sokszor szembedtléen remeg, a bériik forré, a fiilok és
orruk ellenben hideg. Szemeik eleinte kdnyeznek, kés6bb a szem-
zugokban genyes-nyalkds anyag halmozédik fel, a mely a szem-
héjakat Osszetapasztja.

‘Ez az é.lla.pot néha par napig, maskor 1—:2 hétig, sét tovabb
is eltart; az alatt a betegek nagy fokban lesovanyodnak és teljesen
elgyengiilnek. A betegség vége felé azonkivil piros foltok keletkez-
nek a béron, f6képen a fiileiken, a nyakukon és czombjaik bels6
felszinén. :

A bélcsatornan torténd fertdzés eseteiben az ugynevezett Aass
(intestinalis) alak fejlédik ki, a mely sokkkal enyhébb tiinetek kisé-
retében folyik le. Kezdetben a betegek aranylag még j6 étvaggyal
esznek, legfeljebb hanyasra vald inger és hanyas vehetd rajtok észre.
A betegség kés6bbi stadiumaban itt is étvagytalansag, szomji’x_ség,
magas laz és nagyfoku gyengeseg jelenik meg, a melyekhez még,
heves bélhurut csatlakozik s e miatt az triilék sokszor véres vagy
pedig egészen hig, nyalkas kiilsejii. Azonkiviil a has puffadt, tapo-
gatdsra érzékeny s a hasfalon at a vastagbél, mint csomésan meg-
vastagodott kemény kotél érezhetd. A betegség vége felé ezen az
alakon is szembeotlék a test felszinén jelenkezd voros foltok.

A béron 4t keletkezd infekczi6 eseteiben a sertésvésznek Fdite-
ses (exani/zematzkus) alakja jon letre vagyis a hirtelen beallé étvagy-
talansdgon,- szomjlisdgon €s magas lazon Kkiviil a. bér.. vékonyabb
részein, f6képen pedig a czombok hatulsé felszinén, a hason, nyakon

és filleken voOros foltok , mutatkoznak, a melyek pont- . . vagy lencse-

Természettudominyi K8zldny. XXVII kotet. 189s. 26
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mekkorasagtiak, vagy pedig a bbérnek nagyobb felilletére terjednek.
A kisebbek, a melyeket Schindelka foltos kiiitésnek nevez, ren-
desen elszértan jelenkeznek s belSlik néha apré savés hélyagok
tdmadnak, a melyek megrepednek s helyiikdn sirgas-barna, tobbnyire
kerekalakti, szdraz pork keletkezik. Féképen a czombok belsd részén
és a végbélnyilas koriil lathatdk ilyenek s 3—4 nap mulva levalnak.

Miaskor a végbélnyilastél kiinduldlag szért kiterjedésli bdrpiros-
sag jelenik meg a mar emlitett testrészeken, elszértan azonban mas-
hol is lathatok a bérén kisebb-nagyobb élénkvords foltok. Pontosabb
vizsgalattal észrevehet$, hogy ez a v6résddés nem mindeniitt egynemd,
mert a nagyobb foltocskdk kisebbekbdl vannak Osszetéve. Lassan-
ként azutdn a bér elhalvanyul és hamlani kezd.

Kivételesen a csalancsipéshez hasonlé elvaltozasok is tdmad-
hatnak a sertésvészes allatokon, a mennyiben slirlin egymas mellett,
apré fehéres, savds tartalmi hdélyagocskak fejlédhetnek, a melyek
s6tétvoros udvarral vannak koriilvéve. A hélyagocskak késébb Gssze-
olvadnak, tartalmuk elhomalyosul és genyessé valik. Megszaradas-
kor helyiikon fillérnagysagi, vastag, gummiszerlt porkdk keletkeznek,
a melyek alatt a gydgyulds torténik. Mindezen &talakuldsok nagyon
gyorsan mennek végbe, ugy hogy a kiiitések keletkezése és genyes
hoélyagokka valé atalakulasa alig tart egy fél draig.

Kdébanyén azonkivill még nagyobb bérrészletek elhalasat is
észleltem, a mennyiben a nyakon, haton vagy a czombok hatulsé
részén tenyérnyi terjedelmii bérrészletek pergamentszerlien megszarad-
tak és megrepedeztek, alattuk pedig genyedéssel jaré gyuladas tamadt,
a melynek kovetkeztében az elhalt bérrészletek levaltak és sarjad-
zas segélyével gydgyulds jott létre.

A sertésvész elsorolt alakjai igen sok esetben egyiittesen for-
dulnak el8, ugy hogy egyazon betegen a tiiddgyuladdsnak és bél-
gyuladasnak jelenségei egyiitt észlelhetbk, s6t a betegség vége felé
megijelennek a bdron a kiiitések is.

Vannak azonkiviil olyan esetek is, a melyekben a felsorolt
tinetek kevésbbé szembeotlk és a betegség 1—2 nap alatt az allat
elhullasaval végzddik. Sét Hess megfigyelései szerint mar 3—g drai
betegség utdn is bekdvetkezhetik az elhullds. Az ilyen. rendkiviil
heves esetek, a betegség tulajdonképeni lokalizalasa nélkiil, a septi-
kaemia altaldnos tiinetei koz5tt folynak le.

Ezzel ellentétben egészen lassii lefolyas is észlelhet$, a mikor
a betegség lappangva fejlédik s csak lassanként sulyosbodik. Ilyenkor
a betegek koronként kohognek, nehezen lélekzenek, majd orrfolyas
és emésztési zavarok mutatkoznak és hasmenés 4ll be; a tiinetek
folytonos sulyosboddsa koézben a betegek teljesen elgyengiilnek és
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lesovanyodnak, hatulsé testrésziik jaras kozben ingadozik, bériikon vorss
foltok észlelhet8k s 4—6 hét elteltével teljesen kimeriilve pusztulnak el.
o Ugy latszik, a betegség lefolyasa lényegesen fiigg a fertdzés
fok4tdl, az allat koratdl és fajtajatdl is. Egyes szerz8k allitasa szerint
teljes gydgyulasra csak is a kiiitéses alak eseteiben van Kkilatas,
ellenben a mellkasi és hasi szervek megbetegedésekor a javulas csak
id6leges, mert a latszélag meggyogyult allat késSbb fejlédésében vissza-
‘marad és lesovanyodik. En Kébanyan szerzett tapasztalataimra tamasz-
kodva, a sertésvésznek abdominalis és pectoralis alakjaiban is lehet-
ségesnek tartom a gyogyulast, minthogy a betegségnek vala.mennyi
tinete visszafejlédhetik s a kigydgyult sertés épen olyan jol hizik,
mint az, a mely beteg sem volt.

Az elhullds szadzaléka a jarvany rosszindulati voltdhoz képest
‘majd kisebb, majd nagyobb. Graffunder szerint egyes esetekben
90—95%,-ot is meghaladhat; K&ébanyan azonban 50—60%,-nal nem
hullott el tdbb a betegek koziil; de voltak olyan szillasok is, a
melyekben 25—30%, volt csak a veszteség.

» A sertésvészben elhullott 4llatok bonczoldsakor taldlhaté elval-
tozdsok nem minden esetben egyformak; s6t inkdbb lényeges elté-
‘rések allapithatéok meg a szerint, a mint a vizsgalt sertés a beteg-
ségnek egyik vagy masik alakjdban szenvedett.

' A tid6ben szoveti elhaldssal kapcsolatos hurutos gyuladast
‘taldlunk, a melyhez rendesen fibrines mellhartya- és szivburok:
-gyuladas' csatlakozik. A tiid8 egyes részei ennek folytin tomottek,
légtelenek ; ezeknek megfeleléen a metszéslap sotét barna-voros, vagy
.szlirke-vords és rajta koles-, egész kendermagnagysagu sziirkés-sirga
‘pontok lathatdk, a melyek elhalt tiid6szivetbdl és elszintelenedett
ivéres izzadmanybdl allanak s koruldttik tobbnyire friss gyuladasos
udvar van. Ez a nekrotizalé gyuladis, melyet a horgék 1utjan bevan-
‘dorolt baktériumok és chemiai termékeik okoznak, igen jellemz$ a
’sertésvészre s azon sok szazra mené esetben, a melyeket a mosd
tani jarvany alkalmabdl megvizsgaltunk, a tiidé a legtSbbszér meg
volt betegedve. Sokszor a gyuladisos goéczok korill az interlobularis
kotészovetben is taldlunk savés-fibrines, vagy véres izzadmanyt, a
mely a tiidének igen sajatsagos tarka, mondhatndm, marvanyzott kiil-
-6t kolesdndz. :

A tiid6 t6bbi részeiben gyuladasos vizenyd' van, vagyis sok
finoman habzé savéval besziir6dott. A horgék és a légcesd szintén
habzé savét vagy zavaros, genyes-nyalkas valadékot tartalmaznak s
a nyalkahartya vorés és duzzadt. A gégében gyakran észlelhetd
croupos-diphtherias gyuladas s ennek folytan a nyalkahartyat sargas-
sziirke, erésen tapadé felrakodasok boritjak.
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A tiid6 eliiszk6sodott részeibél kiinduldlag atterjedhet a gyula-
das a mellhartyara, s6t a szivburokra is, a hol azutan finom hartya:
szerli, vagy pedig vaskos sargas-fehér lemezek keletkeznek, a melyek
a tidd egyes karéjait teljesen Osszetapaszthatjak, s6t a tid6 hozza-
néhet a mellkas falahoz is, a melyr6l ilyenkor csak nehezen fejthetd
le. Ha a lemezes izzadmanyt eltavolitjuk, a mellhartya fénytelennek
és kissé érdesnek tiinik fel.

A horg6kordtti nyirokmirigyek hevesen duzzadtak, azaz meg-
nagyobbodottak, dusnedviiek s apré vérémléseket vagy kis nekrotikus

5. dbra. Fekélyek a vastagbélben. 6. abra, Croupos-diphtherias felrakodisok a
vastagbélben.

gdczokat tartalmaznak. Azonkiviil a fert6z6 anyagnak a vérbe valé
folvétele folytin parenchymatosus elfajulas keletkezik a majban, a
vesében ¢s a szivizomzatban. A 1ép az esetek legnagyobb szamaban
normalis kiilsejli, kivételesen azonban kisebb-nagyobb mértékben
duzzadt is lehet.

A gyomorban ¢és vékonybelekben heves hurutot, vérémléseket
vagy esetleg croupos gyuladast talalunk. Igen feltiinbek azonban az
elvaltozasok a vastagbelekben, a hol frissebb esetekben a vér-
erek tagultak, a nyalkahartya duzzadt, pontszerli vérkiomlésekkel és
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helyenként, f6képen a maganos tiisz6knek megfeleléen, fibrines hér-
tyadkkal lehet boritva. Idilt Jefolyas esetén a vakbél és remesebél
egyes részletein gumészerii kiemelkedések vannak s ezeknek meg-
felelleg a bél fala sokkal vastagabb, mint normdlis viszonyok kozott
szokott lenni. A kiemelkedések kemények, folottitk a hashartya fény-
telen, erezetesen belovelt s néha fonalszer kot8szoveti hartyak
fédik, a melyek odakdétik a szomszédos bélrészletekhez. Felvagva a
beleket, a nyalkahartya rendesen soOtétsziirke vagy pedig kékes-
vOrdsszinti, megvastagodott és rajta fillér- egész koronamekkorasagu,
tébbnyire szabalytalan kerekalaki, szennyes-sarga vagy sziirkés-barna
felrakodasok lathatok, a melyek szdraz, korpaszerili, szétesett szovet-
b6l Allanak s a nydlkahartydhoz tobbé-kevésbbé hozza tapadnak.
Eltavolitva az alhartydkat, alattuk bemeélyedéseket, vagyis egyenetlen
alapu folytonossaghianyokat taldlunk. Ha pedig az dlhartydk maguk-
t6l levallanak, helyitkon szabalytalan alaki és duzzadt szélli fekélyek
maradnak, a melyeknek alapjat sdrgas szGvettormelék boritja (5. dbra).
Néhol a fekélyesedés a bél falat teljesen tonkre teszi s ilyenkor a
gyuladas 4tterjed a hashartyara is. A fekélyeken és alhartydkon
kiviil sok esetben még mogyorénagysagt, félgdémbszerlien kiemelkedd
képletek is taldlhaték a vastagbelekben, a melyek nem egyebek,
mint a vel8szertien duzzadt s ennek folytdn tetemesen megnagyobbo-
dott magdénos tiisz8k vagy Peyer-féle csoportos mirigyek, a melyeket
vastagon beboritanak a croupos-diphtheriis felrakodasok (6. 4bra).*

Mindezen elvaltozasok a vastagbelekben lefolyé gyuladas kovet-
kezményei, a melyek a bélnek mirigyes képleteib6l indulnak ki s
ebb8l magyardzhaté meg a megbetegedett részletek kerek alakja.
Ha azonban a gyuladas egymas mellett fekvé géczokbdl indul ki,
akkor a keletkez$ alhartyak Osszekapaszkodnak é€s a nyalkahartyat
nagyobb teriileten, egynemi kiilsejli, szdraz sajtra emlékeztetd, be-
repedezett réteg boritja, a mely !/,—1 cm. vastag is lehet. A feké-
lyesedés miatt sokszor vérerek-is megrepednek s a kidmld vér barna-
vOrosre festi a béltartalmat és az alhartyakat.

Kébanyan, a Schiitz tanarral végzett bonczoladsok alkalmaval,
két levagott sertésnek vastagbeleiben gydgyulds nyomait is lattuk,
a mennyiben a fekélyek helyén sziirkés szinezetli, ranczos felszind
hegedd szivet keletkezett.

E kéros folyamatokon kiviil még a nyelv cstcsdn és szélein
is taldlhatunk sziirkés-sirga, élesen hatarolt, sziraz Aalhartyakat, a
melyeknek levonasakor fekélyek tiinnek els. Diphtheritikus gyuladas

* A 4.és 6. szamu 4dbra Sztankovics Jinos akadémiai assistens fényképeirdl

késziilt,
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lehet tovabbd a mandoldkon is, a midén egyenetlen sziirkés-sirga
felrakod4sok boritjak, s6t a mandolak részben vagy egészben nekro-
tikusakka is valnak.

Az egészen lassu lefolydsu, chronikus esetekben a tiidSkben
kiterjedt sajtos géczok keletkeznek, a melyek kendcsszerli anyagot
vagy szaraz szovettdrmeléket tartalmaznak. Hasonlé géczok taldlha-
ték még a horgbékordtti nyirokmirigyekben, az egyes izesiilésekben
és az ezeket alkot6é csontokban is, mi altal az ilyen esetek a giimé-
korhoz hasonlék.

Lényegesen eltér a koérboncztani kép a most elsorolt elvalto-
z4soktol olyan esetekben, mikor a betegség lefolydsa igen heves
és a sertésvész septikaemia alakjaban folyik le. Ilyenkor a béron
taladlhaté vords. foltokon kiviil véres és vizenyds beszlir6dést latunk
a béralatti kotdszovetben, illetbleg a szalonndban s nagyszamu és
kilonb6zé kiterjedésti vérkiomiést a legkiilonbdz8bb szervekben és
testrészeken. Kiildnosen szembeGtld a vesék koriili zsirtok elvaltozésa,
a mely egészen feketés-virds lehet a vérkidmlésektsl és ha felvagjuk,
folyékony vagy félig alvadt vért taldlunk a vese kériil. Azonkiviil
a vese tetemesen megnagyobbodott, sziirkés szinli s rajta sok sza-
balytalan alaku feketés-vords folt van. Allomanya szintén tarkézott,
nevezetesen a kéregallomadnyban csak elszértan mutatkoznak vér-
kidmlések, a bélallomany pedig egészen diffus fekete-vOrés a véres
beszir6déstél. A vesemedencze szintén folyékony vért tartalmaz
ilyenkor s egyes esetekben az ureterekben és hélyagban is t6bb-
kevesebb vért taldlunk. Végre a hashéartya, a mellhdrtya, a sziv-
burok és belsé hartyaja, a tiidé, a duzzadt nyirokmirigyek valamint
a belek nyalkahartyija is tarkadzott lehet a haemorrhagidktdl: széval
teljesen kifejezett képét latjuk a vérdomléses septikaemidnak.

A sertésvészben megbetegedett allatokon észlelhetd tiinetek és
a betegség anatomiai elvaltozasai, kiilondsen pedig a tiidének és bél-
nek sajatsagos kiilseje, mar magukban véve is eléggé jellemzSk s
a legfébb esetben elég konnyen megallapithatéva teszik a diagnoézist,
kétségteleniil eldSntSttnek mindazaltal csak tigy tekinthetjiik a sertés-
vész diagndzisat, ha a mikroszkdpi és bakterioldgiai vizsgalat, tovabba
a kisérletes oltds eredménye is megerésiti.

A betegség kezelése az eddigi tapasztalatok szerint kevés ered-
ménnyel kecsegtet. Leginkdbb varhaté még siker az intestinalis alak
eseteiben, a midén hashajtdknak és a sertésorbancz targyalasakor
mar emlitett fertStlenitd szereknek alkalmazéisa javasolt.

Ez id6 szerint csakis a prophylaxis segélyével allhatjuk utjat
a sertésvész pusztitdsanak; bizonyosra veheté azonban, hogy idével
ezen betegség ellen valé kiizdelmiikben is a véddoltas lesz a leg-
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hatalmasa.bb fegyverink, mmthogy klsérletlleg mar bebizonyitottak,
hogy a sertésvész ellenében is immunizalhaték az allatok. Legelfszor
a washingtoni Bureau of animal industry-ban Schweinitz foglal:
kozott a véddoltss kérdésével, a midén a sertésvész baktériumai-
nak tenyeszetelbol két chemiai anyagot, az tigynevezett sucholotoxint
s sucholoalbumine izolalta, a melyek koziil az el6bbivel tengeri ma-
laczokon sikeres védéoltasokat végzett, mig a masodik toxikus anyag
beoltdsa nem eredrhényezett teljes mentességet, hanem csak meg-
hosszsbbitotta a betegség lefolyasat. A két anyagnak egyiittes alkal-
mazéasa ellenben szintén eredményesnek bizonyult, amennyiben mind
a természetes, mind a mesterséges fertézés ellen is megvédte a kisér-
leti allatokat.

Billings, Detmers ¢és Smith szintén tettek kisérleteket,
részint gyongitett, részint teljesen virulens kulturdkkal végezve védé-
oltdsokat s egyes esetekben sikeriilt is veldk nagyobb sertésfalka-
kat megvédelmezni a jarvany ellenében. Utdnuk Moore és Vera-
nus végeztek hasonlé irdnyud tanulményokat, a nélkil azonban, hogy
biztos mddszert allapithattak volna meg.

Silberschmidt is kiterjesztette figyelmét a kérdés ezen gya-
korlati részére, vizsgélatait azonban csak hazi nyulakon és tengeri
malaczokon végezte; a mennyiben azonban ezek alapjan véleményt
alkothatunk, bebizonyitottnak kell tekinteniink, hogy a sertésvészes
allatok sterilizalt vérével, a baktériumok sterilizalt kulturaival és a
mar sikeresen beoltott allatok vérsavdjaval lehet immunizalni allato-
kat a sertésvész ragalya ellen.

Kébanyan a jarvany idején mi is megkisérlettiik a véddéoltasok
alkalmazasat, a mennyiben virulens és gyongitett kulturdkkal nagyobb
szadmu sertést beoltottunk, a melyeknek legnagyobbb része életben
maradt. E kisérletek szima azonban sokkal kisebb, hogysem hataro-
zott kovetkeztetésre jogositananak fel.

A sertésvész és sertésorbancz ellen vald védekezés czéljahol két
irAnyban alkalmazanddk o6vdintézkedések, a mennyiben egyrészt a
ragalynak behurczolasdt kell lehetSleg megakadalyozni, masrészt
pedig a betegség megijelenésekor a jarvanyos elterjedésnek kell utjat
allani.

Elsé sorban tehat arra vigyazzunk, hogy az tjonnan beszerzett
allatokkal, vagy a nemesités czéljabdl importalt tenyészanyaggal be
ne hurczoltassék a betegség égészséges teriiletekre. E tekintetben
természetesen csak a gazdidk magok védelmezhetik meg sajat érde-
keiket, €s pedig oly moddon, ha csak jairvanytol teljesen mentes vidé-
kekrél és egészséges allomanybdl vasarolnak sertéseket; mert ez eld-
vigyazat nélkiil 1-—2 beteg sertés elegend$ arra, hogy nemcsak az
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illetd gazdasignak, hanem az egész vidéknek sertéseit megfertSztesse.
A ragaly behurczolasat ‘megakadalyozni azonban csak ugy lehetsé-
ges, ha még olyan esetekben is, a mikor latszélag teljesen egészsé-
gesek az tjonnan ‘sz'erzett‘ dllatok, megfigyelés, vagy vesztegelés czél-
jabdl, legalabb is 3—4 hétig teljesen elkiildnitett helyen maradnak;
s csakis ‘ez id6 elteltével &s akkor bocsattatnak az allomany kozé,
ha a. vVeszteglés alatt rajtok semmi betegségre utalé jelenség sem
vehets " észre. Tekintve, hogy a sertésvész lappangési ideje -az
esetek legnagyobb szaméban nem terjed tobbre 6—8 napnal, a meg-
figyelds alatt a betegség tiinetei foltétleniil jelenkeznek, a mikor
azutdn a betegek leSlése és a veszteglé helyiségnek megfelels médon
valé fertStlenitése biztosan utjat é.llJa a betegség jarvanyos elterje-
désének.

Ha ‘a sertésvész, vagy sertésorbancz valahol mar megvan,
mindenekelétt a betegek teljes elkillonitésérél Kell gondoskodni,
vagy,a mi még radikélisabb és egészen kizarja a ragaly terjesztését,
le kell a beteg és betegség gyanujdban allé sertéseket vagni. A

‘A fertézés terjedésének megakadalyozdsara igen fontos a szi-
gort fertbtlenités, a melynek nemcsak az Slakra és az dlak folsze-
relésére, hanem az Osszes helyiségekre ki kell terjeszkedni, a hol
a betegek megfordultak. Be van bizonyitva, hogy a vizben és az
etetd: valyukban visszamaradé szerves anyagokban életben és fertd-
zésre alkalmas &llapotban maradnak a sertésvész baktériumai, s6t még
szaporodnak is s ily moédon allandS forrasai a ragily terjedésének;

Azonkiviil az iriilékeknek és viladékoknak artalmatlanni tétele
és a tetemeknek megfeleld6 mbddon vals eltakaritdsa kovetel nagy
gondot, mivel ezek a ragalyanyagot mindig tetemes mennyiségben
tartalmazzak. Kisebb gazdasigokban legczélszerlibb az iiriilékeket
megégetni, a tetemeket pedig elasatni. Az iiriilékekben levé fert6zé
anyagnak megsemmisitésére megfelelé eljaras kiilonben az is, ha a
tragyahoz frissen oltott mészbél 5°;-ot kevernek; a tragya értéke
ez eljards kovetkeztében nem csGkken, ellenben a fert8z4 anyagok
tonkre mennek. Nagyobb gazdasdgokban és hizlalé telepeken alkal-
mas sterilizalé késziilékekben torténhetik a baktériumok megsemmi-
sitése, a melyekben a tetemek teljesen szagtalanul feldolgozhaték s
az ily médon kapott zsir, his és csontliszt értékesithet6.

Gondoskodni kell-azonban még arrdl is, hogy a beteg és beteg-
ség gyanujaban 4ll6 sertések husaval a fertéz6 anyagot szét ne hur-
czolhassdk, a mint az mar sok esetben tényleg megtdrtént. Ennek
elkeriilése czéljabol leghelyesebb intézkedés az, hd a sertésorbancz
vagy sertésvész kezdeti stadiumaban levd 4llatok hisa, csakis haté-
sagilag ellenérzott sterilizdlads utdn bocsattatik kdzfogyasztasra.
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Nicklas, Dieckerhoff, SchmidtMiilheim és Oster-
tag, sok szdz és szaz megfigyelésre hivatkozva, vilagosan kifejtették,
hogy a sertésorbanczban megbetegedett allatok hisa az emberi
egészségre nem Aartalmas. Hasonlé értelemben nyilatkozott a berlini
orvosi tanacs is (Wissenschaftl. Deputation fiir das Medizinalwesen),
minthogy semmi blzonyiték sem hozhaté fel annak megokolésara, hogy
az ilyen hus karos az egészségre. A mig tehat a betegség nagyfokit
el6haladottsdga miatt a hison nem latszanak feltiind elvaltozasok, de-
klaraczié kotelezettsége mellett minden aggodalom nélkil kimérhetd.
Ellenben az olyan esetekben, a mikor a bér intenziv-vorés, a sza-
lonnaban vérkiomlések vannak és az izomzat elhalvanyodott, csakis
ipari czélokra hasznalhaté fel. '

Hasonld megitélés ala esik a sertésvészes allatok hisa is, minthogy
az emberi szervezettel szemben a sertésvész-baczillusok is csak kozon-
séges saprophytdknak tekinthetdk.

Természetes azonban, hogy annak megitélését, vajjon az ezen
betegségek miatt levagott allatok hisa emberi fogyasztasra alkalmas-e,
mindig a szakértd htsvizsgalasatol kell fliiggéveé tenni, a mennyiben
egyes esetekben hatdrozottan romlott tapszernek kell az ilyen hust
tekinteniink.

A husvizsgalat szempontjabdl f6képen az az irdnyadd, hogy
milyen mértékben volt a betegség kifejlédve, vagyis miféle elvalto-
z&sok talalhatok az egyes szervekben. Ha a sertésvészben szenvedd
allat nincsen lesovanyodva és csak idiilt helybeli elviltozdsok vannak
a tiidékben, belekben és hozzdjuk tartozé nyirokmirigyekben, akkor
kozfogyasztasra bocsathaté. Ellenben a lesovanyodott és lizas alla-
potban levé &llatok, tovabba azok, a melyeknek szerveiben sok vér-
kiomlést, kiterjedt véres beszlir6dést taldlunk, a kozfogyasztiashdl
teljesen kizidranddk s csakis ipari czélokra dolgozhatdk fel.

Dr. Rirz IsTvin
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A tenger floraja.*

Mindnydjan tudjuk, mily végteleniil
valtozatos a szdrazfold novényzete : egy-
részt ugyanazon helyen egymds mellett
nének a legkiilonbféle névényalakok,
kezdve a parinyi moszatokon s végezve
a nagy fikon, az évszakok viltozdsaival
pedig a novények életre kelésében s az
éveld fak kiilsején észleliink vdltozdso-
kat ; de mdsrészt tdvol orszdgokban, vél-
toz6 magassdgban s mindenek f6l6tt a
killonboz6 foldrajzi széleésségek alatt na-
gyon is eliit§ tenyészetet taldlunk.

A szdrazfoldi novényvildg e véltoza-
tos képsordnak mintegy ellentéteiil a
tengerrl az a gondolatunk, mintha no-
vényzetben sivdr és terméketlen volna.
Hallhatunk ugyan arrél is, hogy a
tengeren kiilonféle moszatok taldlhatok
s hogy ezek egész tengeralatti erdgséget
és helyenként 1isz6 mezGket alkothatnak :
de a tenger novénylakoinak 4ltaldban
sokkal kevesebb figyelmet szoktunk
szentelni, mint a tenger 4llatvildgdnak,
melynek csoddlatos és részben Orids
alakjai 4ltaliban sokkal ismertebbek.

Azok a munkdk, melyek a névények
foldrajzi elterjedésével foglalkoznak, va-
l6ban olyan egységnek fogjdk fol a ten-
ger florsjdt, mely mintegy megfelel a
szdrazfold kiilonféle fléra-teriiletei vala-
melyikének, jollehet f6ldgombiinkén hé-
romszorta nagyobb teriiletet foglal a
viz, mint a szdrazfold. Azt a felfogdst
pedig, hogy a tenger flordja egységes,
egyfel6l az litszik megokolni, hogy a

* Dr. M6bius M. tanar el8adasa.

tengernek minden része Osszefiigg s hogy
a vizben nehéz biztos hatdrokat vonni,
mésrészt pedig az a koriilmény, hogy a
tenger novénylakéi igen kevés kivétel-
lel* mind csak a novényvildg egyazon
rendjéhez : a moszatokhoz tartoznak.

A tenger tenyészete azonban min-
dennek daczdra sem egyhangd, s6t in-
kabb eléggé gazdag arra, hogy sok ku-
taté kizdrolagos tanulminyinak nyujt-
hasson bdséges tért. Mert e téren még
sok 1j félfedezés var rednk s természetes,
hogy a mit viz borit, ahhoz a kutatds
nehezebben férhet, mint a mi a f6ldén
szabadon el6ttiink 4ll. A tenger fl6rdj4-
r6l valé ismereteinkben bizony sok tehit
még a hézag, de ép az ut6bbi években
nem egy érdekes folfedezés tortént. Meg
akarom tehdt kisérleni, hogy nagy von4-
sokban mintegy képet rajzoljak arrol,
miként oszlanak el a novények a tenger-
ben s milyen [ott a novényi tenyészet,
mir a mennyiben ez a kutatdsok mai
dlldsén megtehets..

Az els6 kérdés, mellyel foglalkoz-
nunk kell, arra vonatkozik, hogy melyek
a tengeri novénytenyészet hatdrai: egy-
4taldn hol taldlhaték a tengerben a
novényi élet foltételel, s a tenger mely
helyein tenyésznek novények.

Md4r Linné is azt vitatta elvi okok
alapjdn, hogy a tenger fenekén lehetet-

* Ez a kevés kivétel: a virigos ndvé-
nyek kozil az alabb emlitett tengeri fiivek,
a viragtalanok ko6ziil pedig néhiny faj gomba
és zuzmd; edényes viragtalanok és mohok
a tengerben nem fordulnak eld.
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len a novényélet, mert ott nincs meg
hozz4 kell§ mennyiségben sem a fény,
sem’a meleg. Azéta kitiint ugyan, hogy
az 6 elmélete igen is merev volt, s hogy
a tenger fenekérsl kordnt sem szabad
azt mondanunk, hogy teljes hijdval van
minden névényzetnek: de annyi bizo-
nyos, hogy az illatok ¢s novények el-
terjedtsége kozt ebben a tekintetben is
nagy az ellentét. Mert a’ tenger mé-
lyében - folytatott buvarlatok az olyan
dllatoknak megleps sokféleségével is-
mertetett meg, melyek t6bb mint ezer
méternyl mélységben élnek, s mig 2800
méternyi mélységbél is polipok és me-
duzdk keriiltek felszinre: 400 méter-
nél nagybbb mélységben még nem tal4l-
tak igazi él6 moszatokat (kivéve egyet-
len esetet, melyrél aldbb lesz sz6). Mi-
kor az Atlanti-tenger kdbeleit leraktdk,
a fenékprébdkkal ismételve hoztak
ugyan fel kovapdnczélos 'diatomedkat,
de ezek valamennyien mdr elhalt s el-
meriilt egyéneknek voltak maradvinyai,
a melyeknek épen csak kovap4nczéljok
tarthatta meg olyan sokdig alakjét.

A novény a tengernek csak olyan
mélységében ¢lhet tartésan, a hova a
napfény még behatolhat, mert a mosza-
tok élete szintligy a fényhez van koétve,
mint a felsébb rendd noévényeké, habar
koziilok soknak nagyon csekély is a
fénysziitkséglete. Hogy milyen mélység-
ben ¢l még meg a noévény, az a viz 4t-
l4tsz6sdgatdl] is fiigg, ennek kovetkezté-
ben a tengeri novénytenyészet hatdra
vdltozé. A csekélyebb mélységti tenge-
rekben, nevezetesen északi Eurépa és
Eszak-Amerika parti kérnyékén, a ten-
geri noévényzet f{GrégiGja nem terjed
tovibb, mint koriilbeliil 30 méternyire
az apdly legalacsonyabb vizilldsa alatt.
Ez a régio, mely az apdly als6 hatdrs-
ndl kezdédik, és a melyet sublittoralis-
nak neveziink, Svédorszdg délnyugoti
partjain, Skagerrakban (Kjellman
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szerint) 40 m.-nyire terjed sitt talslhat6
a legtobb moszat. Mélyebben, az tgy-
nevezett ¢littoralis régiéban, szintén for-
dulnak el§ moszatok, de mar kisebb
mennyiségben. Reinke szerint aKe-
leti-tengerben az elittoralis régi6 egé-
szen hidnyzik és a névénylakta tenger-
mélység alig egy helyen szdll a 35 m.
ald. A moszatok csak ott terjednek na-
gyobb mélységekig, a hol a viz tisztdbb
és 4tlatsz6bb, minek koévetkeztében az-
utdn a fény is mélyebbre hat le, mint
pl. a Foldkozi-tengerben. Berthold
szerint Ndpoly mellett 120— 130 m.-nyi
mélységben is meglehetdsen gazdag a
moszatfléra; st olyan moszatokon, me-
lyeknek csekély fény az életsziikségle-
tok, 70—80 m.-nyi mélységben még
az insolatio zavaré hatdsai is észlelhe-
t6k. De ezekben a mély régiokban mir
nem jarulnak djabb fajok a magasabban
¢186kh6z. Hatdrozott mélységrégickat
nagyon nehéz megkiilonbdztetni, mert
a moszatok eléforduldsa ebben a tekin-
tetben nagyon is fiigg az egyes helyek
partjdnak alkatdtol.

Annyit egész biztossdggal kimond-
hatunk, hogy a moszatok f6t6mege az
apaly legsekélyebb vizilldsa alatt 30 és
tobb méternyi mélységben van; ezen
régié alatt a novényzet bésége rohamo-
san apad s 300—400 m.-nyi mélység-
ben a novényélet meg is sziinik.

A sublittoralis régi6 folétt a moszat-
fléra szintén kevésbbé fejlett; de azért
magasabbra terjed, mint hinndk, a meny-
nyiben moszatok nem csak a dagdly
legfelsé hatdrdn nének, az .ugynevezett
littoralis Gvben, hanem foltaldlhatck még
a supralilioralis régidban is. Ez a régi6
a Ndpolyi-6bslben helyenként tbb mé-
terrel meghaladja a dagédly legfelss ha-
tardt, a mi a kedvez6 nedvesség- és fény-
viszonyoktol fiigg, tehdt féleg olyan he-
lyeken torténik, a melyek a Nap ellen
védvék ésa hol felcsap6 hulldmverés van:
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barlangokban s mds kedvez6 helyeken.
A supralittoralis régié ezen moszatait
természetszertileg még a tenger flérdji-
hoz kell szdmitanunk, habdr tulajdon-
képen mdr nem a tengerben né&nek.
Mi4srészt azonban kiilén6s volna, ha a
fels6bbrendd névényeket, melyek a me-
legbvi tengerpartokon még a dagély ha-
tdrdn ndnek, péld. a fikat és mangrove-
erd¢ségek bokrait, csak azért, mert ott
odnek, a tenger flérdjdhoz szdmitandk.

De a tengerben nem csupdn a szé-
razfold és a szigetek partjain van nové-
nyi tenyészet, hanem nyilt tengeren is
eléfordulnak a moszatok, a viz felss ré-
tegeiben tszva. Ezt a tenyészetet sik-
tengerinek, pelagicus-nak nevezzik s
tekintettel arra, hogy nincs szildrd he-
lyok, a tenger névényi plankton-jinak
mondjuk. Ez kétféle alkatrészbél alakul.
Elgszor is nagyobb hélyagos moszatok-
bél, melyek a parttél elszakadtak s az
4r elragadta Gket, a melyek tehdt tulaj-
donképen csak idegen jovevények azon
a helyen, a hol uszva taldltatnak ; md-
sodszor pedig mikroszképi alakokbdl,
melyek a nyilt tengeren fejlédtek s épen
kicsinységoknek kdszonhetik, hogy tszva
fenn tudjdk magukat tartani és tome-
gokkel pétoljék azt, a mi testi nagysdg-
ban fogyatékuk.
~ Talan a mondottakbol is eléggé
kivildglik, hogy a siktengeri fisra mind
elterjedés, mind Osszetétel dolgdban any-
nyira sajétos természeti, hogy czélsze-
ribb kiilon tdrgyalni, elvdlasztva a
tengerparti floritdl. Kilonben is csak a
legijabb id6kben kezdjiik ismerni.

Ha mdr igy d4ttekintést szereztiink
arr6l, hogy a tengernek mely részeit
lakjik novények, legkozelebbi kérdé-
siink az: vajjon a tengerpartok mentén
mindeniitt ugyanazt a flérdt taldljuk-e,
avagy a kiilonboz6 foldrajzi szélességnek
megfeleléen taldn kiilonbségek észlel-
het6k a fléra Osszetételében is. Szintigy

413

folmeriil tovabb4 az a kérdés is: vajjon
a viz fels§ rétegeiben mindeniitt ugyan-
azon plankton van-e, avagy taldn itt is
vannak kiilénbségek ?

A mi els§ sorban is a parti moszat-
flérdt illeti, ebben igenis tisztin meg-
kiilonboztethets teriiletek észlelhetdk,
habdr biztos hatdrt vonni koztiik nem
is lehet. A kontinensek flérdja az északi
szélesség fokain mds mint a trépusi z6-
ndkban ; s azon tengereknek, melyeket
hosszt vonalon szdrazf6ld vdlaszt el, a
moszat-flérdjok is mds. A hatdrokat tehdt
részint éghajlati foltételek vonjik meg,
részint pedig a terjeszkedés lehetGsége.

Torténtek ugyan kisérletek, hogy a
tengerben is hatdrolt fiérateriiletek jelol-
tessenek ki, 4mde a rendelkezésiinkre
4ll6 ismeretek a legtobb esetben elég-
telenek arra, hogy a hatdrok biztossig-
gal megillapithatdk legyenek. Ardnylag
legjobban ismerjiilk az Atlanti s a vele
szomszédos tengerek tenyészeti viszo-
nyait.

Ezeket vizsgdlv4n, azt tapasztaljuk,
hogy az éghajlati viszonyok kevesebb
hatdssal vannak a tengeri -ndvényzet
elterjedési viszonyaira .mint a szdraz-
foldire, s hogy ott nincsenek olyan éles
hatdrok, mint emitt. ‘

Az Atlanti-tenger északamerikai
partvidékének moszatflordja pl. sokkal
inkdbb eliit a csendes-tengeri partoké-
t6l, mint az Atlanti-tenger eurépai part-
vidékéétsl. S6t épen az Atlanti-tenger
két kontinensének partjait foglalhatjuk
Ossze egy teriiletté, a minek magyardza-
tdul a legnagyobb valészintséggel fol-
tehetjiik, hogy a harmad-korban Amerika
és Eurépa kozt szdrazfoldi kapcesolat volt.

Ennek mentén a moszatok elterjed-
hettek egyik kontinensrsl a médsikra.
Ellenben ugyanezen szdrazfold akkori-
ban elvdlasztotta az Atlanti-tengert 3
sarktengertl s ehhez képest a kettSnek
flérdja is kiilonboz6 maradt. A mikor
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azutdn ez a vdlaszfal 4ttort, a kétféle
fiéra az éghajlati viszonyok kiilonb-
ségének daczdra is Osszekeveredett: a
sarkkori fléra tovaterjedt délnek, az
atlanti pedig jelentékenyen kiterjeszke-
dett északi irdnyban. Igy jutott a Fehér-
tenger tekintélyes szdmu atlanti forma4-
hoz, a sarkkori alakok egyes fajai pedig
az amerikai partok mentén Bostonig le-
keriiltek.

Az éghajlati 4llapotok hatdsa azért
érvényesiil kevésbbé, mivel a tenger
csekélyebb mélységeiben a homérséklet
kiilonbségei a foldrajzi szélesség valtoz-
tdval kordntsem olyan nagyok, mint
a tenger folott ; de hogy az éghajlati vi-
szonyok hatdsa még sem vész el, arrél
meggy8zédhetiink, ha északrél indulva
kozelediink a térit6khoz s 6sszehasonlit-
juk az Atlanti-tenger északibb és délibb
részeinek fl6rajat. Az eurépai oldalon a
teriilet hatdrat taldn Spanyolorszig észak-
nyugati sarkdn kellene Kkittizntink, mert
Portugalia moszatai nagyon kiilénboznek
Normandia és Anglia moszataitél s mert
ink4bb az Atlanti-tenger tré6pusi moszat-
flérdjanak jellemz8 vondsait viselik ma-
gukon. Az innen kiindulé két nagyobb
tengersbol,a Nyugotindiai és a Foldkozi-
tenger szintén kiilén teriiletnek tekint-
het8. Murray szerint az el6bbeni tenger-
ben taldlt 6sszes moszatfajnak majdnem
a fele épen csak e viznek sajdtos lakdja.
Az Atlanti- és a Foldkozi-tenger kozt
kisebb a kiilonbség; ellenben feltiing a
Foldkozi- és a Voros-tenger kozt, a hol
a Szuezi-foldszoros alkotja a hatdrt. Nem
csak hogy az egyik fléra bizonyos fajait
a misikban mds faj pétolja, hanem e
f6ldszoros maga hatdrvonalat is szab bi-
zonyos fajokra nézve. Viszont a Voros-
tenger nagyon megegyezik az Indiai-
6czednnal, mellyel hosszd id6k 6ta nyilt
kozlekedés koti dssze. Nagyon érdekes
lesz megfigyelni, hogy a Szuezi-csatorndn
4t miként fog megtorténni a Foldkozi-
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és a Voros-tenger flérdjinak a kevere-
dése, mert hiszen az éghajlati viszonyok-
ban ennek semmi akaddlya sincs.
Tovibbi példdkra ezdttal nem ki-
vdnok kiterjeszkedni, csak arra akarvin
rdmutatni, hogy miféle koriilmények
szolgdlnak alapul a tengeri fléra kiil6nb-
ségeinek. Egyik ilyen koriilményiil kelt
folemlitenemn a tenger soétartalmit is.
A TFekete-tenger sétartalma példdul
o'017, mig a Foldkozi-tengeré pedig
0038 ; ezért sok olyan névényfaj, mely
az utébbiban honos, nem mehet 4t az
elébbibe. Reinke nyomdn biztosabb
adataink vannak a Keleti-tengerrél,
melynek- sétartalma nyugotrdl- keletre
tudvalevéleg jelentékenyen megcsappan.
Ehhez képest viltozik a fléra is. Nyu-
goti részen atlanti, subarcticus és arc-
ticus alakokbél telik ki a java rész,
csak 690 kizdrélagos sajitja. Ma az a
foltevés, hogy a Keleti-tenger csak a
midsodik jégkorszak utdn keletkezett, s
hogy vize eredetileg édes volt és csak
kés6bb keveredett az Eszaki-tenger ré-
vén sésvizzel, a mellyel azutdn a tengers
moszatok is 4tvdndoroltak, még pedig
els6 sorban az arcticus alakok, me-
lyek a Keleti-tenger alacsony h6mérsék-
letében kedvez§ életfoltételre taldltak.
Az eddigiekben tehdt rdmutattam,
hogy' a tenger flérdja egy nagy fléra-
birodalomm4 foglalhaté ugyan Ossze, de
azért kisebb-nagyobb biztossdggal ki-
jelothet6k benne egyes flérateriiletek
hatdrai is. A tenger parti névényzetérél
mir -régebben tudjuk ezt. A legijabb
kutatdsok pedig — melyek f6leg az
Atlanti-tenger egyenlits folotti északi
részének planktonjdra terjedtek* —
arra az eredményre vezettek, hogy a
nyilt tengeren egész hatdrozott fléra-
teriiletek kiilonboztetheték meg, a me-

* L. Schiitt F., Das Pflanzenleben
der Hochsee. Kiel, 1893.
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lyeknek hatdrai biztosan megvonhatdk,
mert a szomszéd teriiletek flordja kozt
nagyon éles kiilonbségek vannak. Ezek
a teriiletek szoros kapcsolatbant dllanak
a nagy 4ram-terilletekkel. Az Atlanti-
tengeren két ilyen fléra-teriilet van: a
hideg északi és a meleg trépusi viz
fiéra-teriilete, melyeknek hatdrai Ossze-
esnek a Golf-drammal és az északi sark-
kori drammal. Nyugoton a hatdr igen
éles; keleten a Golf-dram fokozatos
csendesiilésével s kihiilésével egyiitt
a flérateriiletek is inkdbb egybefolynak.
Az északi teriletben azutin tdjabb osz-
tdlyozdst is végezhetiink, megkiilénboz-
tetvén a Keleti- s Eszaki-tenger, a Golf-
dram, a keleti s nyugoti gronlandi 4ram,
a Labrador-dram, a Florida-dram stb.
fiérateriileteit. Ezek mindegyikének
megvaﬁ 2 maga jellemzé névénye, mely
fiérdjaiban mintegy a vezérszerepet viszi,
a mésikéb6l pedig hidnyzik. A szd-
razf6ldi flérdéhoz hasonlé viszonyok-
kal 4llunk tehdt szemben, habdr nin-
csenek is meg a szildrd hatdrok s habdr
a viz folyton keveredik is. Azt azonban
eddig nem sikeriilt megfigyelni: vajjon
az évszakok viltoztdval nem véltoznak-e
maguk e florateriiletek is. Ambir jogo-
sultnak ldtszik a foltevés, hogy az év-
szakkal egyiitt v4ltozik a fléra alakuldsa
1s. A parti flérira nézve mir ez irdny-
ban is vannak megfigyeléseink, melyek-
nek ismertetését ezittal nem mell6z-
hetem.

A mérsékelt égov tengerein — féleg
a Foldkoziben — gy talsltdk, hogy az
év folyamdn ugyanazon hely novény-
tenyészete is viltozik. A felszinen leg-
béségesebb a tenyészet késd Gsszel, télen
és tavasszal ; a nydr hevében pedig pi-
hen. Az 50— 100 m. mélységben ellen-
ben a nydr és 6sz a novényélet f8szaka
s tavasszal 4ll be a nyugalom. A meleg
égbv moszatainak fejlédési szak4rél nin-
csenek adataink ; a Spitzbergdkon azon-
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ban az 1872-iki svéd sarki expediczié
a telelés folyamdn nagyon érdekes ész-
leleteket tett. Itt ugyanis télen 4t ugyanaz
volt a moszatfléra, mint nydron és észkor;
s6t e moszatok nem csak a 05 és
— 18 (0 kozti hdingadozdst viselték el,
hanem a csaknem 3 havi sarki éjszakit
is. A moszatfajok egyes €16 példdnyai
semminemii vdltozdst sem tanusitottak,
lett légyen tél vagy nydr; 27 faj koziil
22-nek télen 4t is tartotta szaporoddsa,
s6t néhdnynak ép a télviz id6 volt a {6
termékenységl szaka. E jelenség —
egybevetve a szdrazfoldi flérdval —
nagyon kiilénds, mondhatni megmagya-
rdzhatatlan valami; f6leg ha a f6ldrajzi
szélesség koriilményét is figyelembe
vessziik.

Az eddigiekben csak 4ltaldnossdg-
ban beszéltiink a tenger flérdjdrol; ki-
sértsiik most mdr meg annak az ismer-
tetését is, hogy milyen ez a fléra f6vond-
saiban s egyes alkot6 részei hogyan
oszlanak el a tengereken.

Mint mir emlitsk, a tenger flérdja
féleg moszatokbé6l 411 ; csak néhdny vird-
gosnovénye van,ambdr ezek egyes helye-
ken figyelemre mélté b&ségben tenyész-
nek. A moszatoknak pedig a noévény-
orszdgban terjedelmes birodalmuk van;
annyi a fajuk, hogy alig lehetne teljes
szdmban felsorolni. Régente a mosza-
tokat novénycsalddnak tekintették, mint-
egy egyenld értékiinek pl. a fiivek ésaz er-
nydsek csalddjdval, tjabban pedig olyan
sokféle alakzatukat és fajukat ismerjiik,
hogy egész osztily vagy tOrzs szimba
kell venniink, gy hogy legfeljebb a.
gombdkat, zuzmékat, edényes virdgtala-
nokat s virdgos novényeket emlithetnék
velok egy sorban. A moszatok ép azon
novények, melyek a legegyszertibb for-
makbol, tgysz6lvan a névényorszig Gs
alapformdibdl, a legfels6bb fejlettségti
alakokig emelkedtek, alkalmazkodvin
a vizi élethez s melyeknek szervezete
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a szdrazfold fdihoz képest csak azért
olyan egyszerii, mert életmddjoknak ez
egyik foltétele. Szaporoddsi viszonyaik
azonban viltozatosabbak, mint a névé-
nyek birmely mds rendjében. Nagysdg
dolgdban szintén sokkal tdgabb hatdrok
k6zt mozognak, mert egyrészt taldlunk
kéztiikk pardnyi, mikroszk6pi sejteket,
mdsrészt pedig vannak holyagos mo-
szatok, melyeknek terjedelme a 300
métert is eléri. E hatdrok kozt tehat na-
gyobb a kiilonbség, mint a legkisebb fii
vagy virdgos novény és a legmagasabb
fa kozt; nem is szolvdn a gombdkrd],
mohdkrol s més felsgbbrendii spératermé
novényekrsl, a melyek kozt nagysdg
dolgdban még csekélyebb a kiilonbség.

S6t a moszatok szépség, forma és
szinpompa tekintetében is’ kidlljak az
egybevetést a virdgos novényekkel.

Az édesvizi moszatok csak zold
szdlacskdk vagy szabdlytalan tomegek,
melyekben csak behat6bb vizsgdlat veszi
észre a formaszépséget; a tengerben
azonban e névénycsoport kifejti teljes
pompdjat és valtozatossigit. Edes vizek-
ben a z6ld moszatok uralkodnak, a ten-
gerben ellenben azok, melyekben a chio-
rophyllt barnds meg vordses szinezés ta-
karja: az tdgynevezett barna és vords
holyagos moszatok, a fucoidedk és flori-
dedk. A megfigyelések azt tanusitjdk,
hogy a z6ld moszatok féleg a partvidék
fels6 rétegeiben honosak ; a barna hé-
lyagos moszatok aldbb, az apdly hatdrdn
érik el fejlédésok teljességét ; s a vordsek
nyulnak le a legmélyebbre. Ugy latszik,
hogy ez Gsszefiiggésben van a tenger szi-
nével, mely a nagyobb mélységekben s6-
tétkék. A kék fény ugyanis nem alkalmas
a névények asszimildczidjdra, s a flori-
dedk erdsen fluoreszkdlé vords fests-
anyaga bizonyos mértékben visszaadja
a fénysugaraknak a vords szint, mely

el6mozditja az asszimildcziét. Kiilonben,

a moszatok ez eloszldsdnak szabdlya

A TENGER FLORAJA.

alol kivételek. is vannak. Néhdny zold
moszat, pl. a Caulerpa, aFoldkézi-tenger
nagyobb mélységeiben;, a fenéken is
taldlhaté; a barna hélyagos moszatok
nagyobb alakjai szintén mélyebbre
nydlnak, mint kisebb rokonfajaik ; egyes
voros holyagos  moszatfajok pedig még
a dagdly fels6 hatirdndl magasabban is
nének. A moszatok tanydjdra nézve 4l-
taldban csak’a vildgossdg foka mérték-
adé, mert mindegyik fajnak szervezete
bizonyos fényerdsségre van szdmitva.
A barna és vorés moszatok elterje-
dése tovibbd fiigg a foldrajzi szélesség-
tdl is. A fucoidedk f6leg a mérsékelt és
subarcticus égévben, az északi és déli
tengerekben honosak, a mi aldl csak a
trépusi Sargassum tesz kivételt; ellenben
a floridedk leginkdbb a trépusi és sub-
tropusi tengerekben élnek. A z6ld mo-
szatok hazijat nem lehet 4ltaldnossig-
ban meghatdrozni; egyik faj a hideget,
mdsik a meleget szereti. .
Jellemz§ azonban, hogy a tenger
fiérija, ellentétben a szdrazfsldivel, nem
a forré égov alatt a legbujibb. Sot
inkdbb forditva 4ll a dolog. A Iﬁdegebb
égov tengeri moszatai nagyobbak; van
koztok olyan is (pl. a Lessonta fuscescens
Bory), mely egészen fanemt, karvastag-
sdgi s hdrom méteres 4gakat bocsit és
valdsdgos. viz alatti erddségeket alkot,
itt-ott a haj6zdsnak is akaddlydul.
Erdekességoket tartva szem el6tt,
kissé részletesebben szélunk azon mo-
szatokrél, melyek a német, osztrdk és
a -magyar tengerparton honosak. Min-
denek el6tt  szembeszoks itt, hogy az
Eszaki-tenger jérészt puszta ; még 10—
40 méternyi mélységben .is dgyszolvdn
alig van moszatfléra. Ehnek oka alkal-
masint a tengerfenék alkatiban rejlik,
mely kis részben alluvidlis iszapbdl, j6-
részt pedig. homokbdl, kovaszemekbél,
csiga- és kagylotormelékbsl 4ll. Ez a
talaj az id6k folyamdn inog, tova siklik
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s ennek kovetkeztében a moszatok nem
is verhetnek benne tanyit. Ebben a
pusztasigban Helgoland szigete mint-
egy odzisként emelkedik ki, melynek
sziklds partvidékén mdr dis a moszat-
fléra, ha nem is annyira buja, mint az
angol vagy skandindv partokon.

A Keleti-tenger csak ott ndvény-
telen, a hol a part alluvidlis iszapbél
all; ellenben, a hol a talaj alkatrésze
homok, kova és tormelék, mir van mo-
szat, mert a talaj itt nem mozdul el he-
lyér6l. A nyugoti részen, a hol a s6-
tartalom emelkedtével a fléragazdagsdg
is n6, 223 moszatfajt szdmldltak meg,
nem is szélvin a legkisebb alakokrél;
a diatomedkril és a peridinedkrdl. A leg-
tobb (6sszesen 70 faj)a barna hélyagos
moszatokhoz tartozik ; 66 a zbldekhez
€s 57 a vorosekhez ; a tobbi 30 faj pe-
dig kékes-z6ld moszat (cyanophycea).

Az Adriai-tenger osztrdk és magyar
partvidékén meg lehet taldlni e tenger-
nek minden moszatdt; de e tengerben
nem honos minden olyan moszat, mely
a Foldkozi-tengerben elsfordul.

Haucks szerint Németorszdg és
Ausztria tengervidékén Osszesen 538
moszatfaj fordul el§ ; még pedig 101 faj
el6fordul itt is, ott is, az Adriai-tenger-
nek pedig 316, s az Eszaki- és Keleti-
tengernek 121 sajdtos faja van.

Floridea négyszer annyi van délen,
mint északon ; Phaeophycea pedig észa-
kon ugyanannyi, mint floridea, délen
ellenben csak harmadrész annyi. Az
angol partvidék gazdagabb ; ott mintegy
500 faj él. A sarki tengerekben kevés
a faj, de tomegesen vannak.

A nyilt tenger flérdjdnak természet-
szerlileg egészen mdsok az életfoitételei,
mint a talajhoz ko6tott moszatoknak. A
legelss killonbség az, hogy a lakohely
kérdése itt nem jdtszik szerepet, hisz a
tenger végtelen tiikrén béven jut hely.

Annak a moszatnak, mely szildrd talajon

Természeftudomanyi KézIony, XXVII, kistet. 1895.
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né, legelgszor is alkalmas helyet kell
taldlnia, a hol azutin mennél kedvezsb-
ben ki kell terjesztenie egyes szerveit,
hogy elegendd fényhez s a vizbdl ele-
gend§ tdpldlékhoz jusson. Azért taldlko-
zunk gyakran igen hosszi és eldgazé
alakok fejlédésével, melyekben min-
den egyes rész kiilon feladatot van hi-
vatva végezni. S az dltal, hogy részeik
osszefiiggenek, nagyobb ellendlldst is
képesek kifejteni a szél, a hulldm vagy
az dllatok tdmaddsaival szemben. Egé-
szen mdsképen 4ll a dolog a nyilt ten-
ger moszataival, melyeken minden egyes
sejt tulajdonképen ugyanazon foltételek-
nek van aldvetve s a melyeken semmi
ok sincs sem a munkafelosztisra, sem
a szilard kapcsolatra. S6t ellenkezéleg.
Mennél kisebbek az egyes névények,
anndl kdnnyebben tdpldlkoznak ; annil
inkdbb kikeriilhetik az 4llatok tdmadd-
sdt, mert hisz pardnyisdgukban alig 14t-
szanak ; s6t anndl kevesebb az a vesze-
delem is, hogy a hulldmok szétszakitjsk
éket. Valéban, a nyilt tenger névényei
a legkisebb €16 szervezetek kozé tartoz-
nak s rendszerint csak egyes, vagy csak
néhdny egynemi sejtbsl dllanak. Ez a
magyardzata annak is, hogy hosszi 1dg-
kon 4t 1étezésokrsl sem tudtunk semmit.

A nyilt tenger névémyein szabdly
szdimba megy ez a czélszerii kicsinység.
Csak azok a moszatok ldtszanak ez aldl
kivételt tenni, a melyek a Sargasso-
tengert toltik be. Ezek olajzold- vagy
barnaszinti hélyagos moszatok, melyek-
nek mindenike mintegy tenyérnyi 4gas,
leveles, gylimolcsos bokorhoz hasonlit,
Ez a novény a Sargassum nembdél valé
Jfucacea, melynek neve Sargassum na-
tans vagy Sargassum bacciferum. Ut6bbi
nevét onnan kapta, hogy ldtszélag bogyé-
gylimolcssel van megrakva, dmbdtor a
valésdgban ezek csak levegével telt ho-
lyagok, melyeknek segitségével a moszat
Uszva tartja magit a tengerben. Annyi-

27
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ban azonban nem tartozik a plankton-
flordhoz, hogy csak vendég a tengeren,
mert az Uszva taldlt darabok mind csak
toredékek ; a part vizalatti helyein nétt
névénynek egyes részei, melyeket a
hulldmverés szakitott le s az 4r sodort
magdval. Csak emlitett léghdlyagainak
koszonheti, hogy tszva fenn tudja magit
tartani; mds elsodort moszatok, me-
lyeknek ilyen hoélyagjaik nincsenek, ald-
meriilnek s elpusztulnak, a mi a Sar-
gassum--nak 1s sorsa, ha léghélyagait
elveszti. Usz6 4llapotdban valamennyire
novekedhetik is, de még soha egyen
sem taldltak szaporodé szerveket, a
mi pedig a szildrd talajban novs egyé-
neken igen gyakori. Mér ez is eldrulja,
hogy abnormélis viszonyok kézt vannak.
A legfeltiinébb a dologban, hogy e no-
vények a tenger egyes helyein olyan
tomegekben tsznak a felszinen, hogy
egész mezSknek ldtszanak. Megtaldljuk
6ket minden tengeren, legnagyobb t6-
megben mégis az Atlanti-tengeren, a
hol régen ismeretesek. A mikor Colum-

bus hajéi e névénytomeg kozé jutottak, |
| egyszeriibb mikroszképi noévényi szer-

a legénység attél kezdett tartani, hogy
a haj6k megakadnak benne.

A tudés vildg ismételve foglalkozott
ez 1sz6 moszattomegek érdekes jelen-
ségével. Az ujabb idében szervezett
planktonexpediczié vizsgdlatai azt tanu-
sitjdk, hogy hatdrozott Fucus-zdtonyok,
a minSknek létezését Humboldt fol-
tételezte, nincsenek, csak teriiletek van-
nak, hol a Sargassum nagyobb mennyi-
ségben fordul els. Ezek a teriiletek pe-
dig ellipszisszertiek, de sohasem kon-
czentrikus alakdak. Az a teriilet, melyen
10%0 a valdszin(iség, hogy Sargassum-ra
bukkanunk, 4°4 millié négyzetméter-
nyire terjed s ez a tulajdonképeni Sar-

gasso-tenger. Ezt a teriiletet €szakon a |
Golf-aram, délen pedig az egyenlitsi |
dram hatdrolja s az dramlatoknak ez az
closzldsa magyardzza meg, hogy itt az ,
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usz6 moszatoknak akkora tomege gyiil-
het 6ssze. Szdrmazdsuk a nyugatindiai
partvidék, a hol az olyan fajoknak egész
sora n&, melyek elszakitott 4llapotukban
Sargassum bacciferum szdmba mennek.
Leginkabb a trépusi 6v nyéri ork4njai
jdrnak olyan hulldmcsapdsokkal, me-
lyek a novényt elszakitjdk, vagy jobban
mondva letdrik, mert hisz oly szildrdan
hozzd vannak ndve a sziklds talajhoz,
hogy elsodorni 6ket nem is lehet. A le-
tort darabok azutdn a Golf-dramba jut-
nak, itt ennek a szélére sodortatnak s
onnan keriilnek a csendes vizekre, a hol
néhdny esztendeig is uszhatnak, mind-
addig, mig légholyagjaik le nem szakad-
nak* s maguk el nem meriilnek. Sarjad-
245, szaporodds a tengeren nem térténik.
Az a felfogds, melyet régebben sokan
vallottak, hogy a Sargasso-tenger névé-
nyei e tengerben fejlédnének, e szerint
téves volt s nem is lehet Sket az igazi
planktonflérdhoz szdmitani, jéllehet gy
latszik, hogy a plankton legfeltiingbb al-
kotd részei.

Az igazi planktonflérdt ama leg-

vezetek alkotjdk, melyek a tenger vizé-
ben eloszolvdk s melyeket a hajésok
tobbnyire észre sem vesznek, ha csak
olyan témegekben nem jelennek meg,
hogy a viznek sajdtsdgos szint adnak.
A planktonexpediczié nem csak hogy
ezeket az organizmusokat ismertette meg
részletesebben, hanem azt is kimutatta,
hogy a mikroszk6pi- plankton tomege
igen nagy, s6t magdban a Sargasso-ten-
gerben is sokkal nagyobb még a feltiing
tomegti Sargassumnidl is; .de azért itt
kordntsem akkora, mint az északi ten-
gerekben.

Az igazi plankton alkatrészei kozt
legtobb a diatomacea és peridinea. Az

* A légholyagokat s nyelGket moh-
4llatok lepik el, s torékennyé teszik.
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. elébbeniek egysejtli moszatok, melyek-
nek sejtfala annyi kovasavat tartalmaz,
hogy a kovavdz még az izzitds utdn is
megtartja finom szerkezetét, s a melyek-
ben a chlorophyllon kiviil még egy
barnds-sdrga fest6anyag is van. A part-
vidéki flérindl azért nem tortént rélok
emlités, mert ott csak szilird talajban
gyokerez6 mds novényeken taldlhatok,
melyeket barnds szindkkel néha egészen
bevonnak. Elsfordulnak ugyan 'a part-
vidéken is tomegesen, de ott nem olyan
jellemzg alkotérészek, mint a nyilt ten-
geren, a hol legfeljebb nehdny szdz mé-
ternyl mélységre nytlnak le. A mély-
séggel kiilonben rohamosan apad sfiri-
ségbk 1s. A természet gondoskodott
arrél, hogy ezek a sejtek felszinen ma-
radhassanak, annak daczdra, hogy a
viznél nehezebbek. Ezt a czélt szolgdlja
a test nagy felszine, a mi az elmeriilést
gétolja. A felszin pedig részint dgy na-
gyobbodik meg, hogy a diotomea teste
egy sikban megnyulik, a mint a leg-
nagyobb diotomedkon ismeretes, a me-
lyeknek terjedelme tobb kébmilliméter ;
részint pedig gy, hogy a test felszinén
tiiske-alaki nydlvinyok nének; s6t az
is megesik, hogy a sejtek egyenes vagy
gorbiilt linczolatokba egyesiilnek. E be-
rendezésnek, foleg a tiiskéknek, mellé-
kesen még mds czéljuk is lehet, pl. vé-
delmiil is szolgdlnak.

A planktonfléra mdsik moszatcso-
portjan, a peridinedkon, részben szintén
megvan a test felszinének nagyobbo-
ddsa, mely a vizben valé lebegést els-
segiti, de erre itt mdr nincs olyan nagy
sziikség, mert kiilon mozgé szerveik is
vannak. Még pedig két ostorszeri nyul-
viny. Az ostorok egyike hosszdban
egyenesen ki van .nydjtva, a mdsikat
pedig a test egyenlitSje irdnyban ko-
rill csavarva hordja. S ez jellemzl a
peridinedkra, melyek ép ugy egysejtiek,
mint a diatomedk s barnds festGanyaguk
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is van, de a sejtfalokban nincs kovasav.
Alakra nézve nagyon véltozatosak, de
mind a planktonhoz tartoznak; nem is-
meretes koztok egyetlen faj sem, mely
szildrd talajon ndne. A peridinedk fajai
a foldrajzi szélesség szerint nagyon vil-

- tozatosak. Az Osszetettebb szerkezetliek

féleg az alacsonyabb szélességi fokok
alatt élnek. A fajok viltozatossdga itt
4ltaldban nagyobb, de az egyének to-
mege kisebb ; ellentétben az északi ten-
gerekkel, hol a fajok szdma kisebb s az
egyéneké nagyobb.

A diatomedk igazi hazdjdul észak és
dél hideg vizeit kell tekinteniink, mert
az itt 4sz6 novényviligban 6k az ural-
kodék: A melegebb tengervizeken nin-
csenek annyira elStérben, s6t mennyi-
ségre nézve egyéb névényfajok még tilis
szdrnyaljdk. Itt mdr a Schizophycedk van-
nak tilsilyban, még pedig olyan alakok-
ban, melyek révid szdlakbol kis korong-
alaku sejtek egyszerti sordbol dllanak.
Van kozottiik olyan faj, mely a viz tiikre
alatt dszik, ép gy, mint a diatomedk és
peridinedk ; s van olyan is, mely a viz
felszinére keril s ennélfogva inkdbb
szembe Otlik.

Felsorolhatnék a planktonflérdanak
még t6bb képviseldjét is, de ezuttal
csak egyet akarunk még emliteni: a

- Halosphaera viridis-t, mely gémbalaky,

z01d, egysejtd moszat. Legel6szor a Fold-
kozi-tengerben fedezték fel, de a plank-
tonexpediczié megtaldlta az Atlanti-ten-
ger északi részében is, a melegvizi terii-
letnek fels6 200 méterjében. De megél

i mélyebben is. Erés Halosphaera példa-

nyok 1000—2000 m.-nyi mélységbdl
is keriiitek. Nehéz volna megmagyardzni,
hogyan képes megéini e moszat ilyen
mélységben, a hovd a fény mdr épen
le nem jut, ha el nem fogadndk azt a
foltevést, hogy életének csak egy részét
tolti ott lenn, eldbb a felszinen elldtvdn

! magdt a tdpldlék b készletével. Nagyon

<%
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figyelemre mélt6 moszat tehdt abbél a
szempontbdl, hogy olyan nagy mélység-
ben is €léfordul ; de épen nem tartozik
ama moszatok kozé, a melyek tomege-
sen €élnek.

A tiszta z6ldszini moszatok a nyilt
tengeren nem jdtszanak nagy szerepet;
tilsdgban vannak a sdrgdk, voroses, bar-
nds vagy zoldes 4rnyalatiak, s a hol t6-
megesen vannak, a tenger szinére is ha-
tissal vannak. A trépusi tengerek szép
kobalt-kék szine mdr maga is eldrulja,
hogy névényben milyen szegények. Azt
mondhatjuk, hogy a tiszta kék szin a
tengeren a sivdrsdg szine. A sdrga diato-
medk tomege z6ldre festi az északi s ki-
vilt a sarki tengerek kék vizét; a Ke-
leti-tenger nyugati részén pedig, a hol
rendkiviil gazdag a planktonfléra, nyoma
sem marad a kék szinnek, a viz zavaros,
piszkos sdrgds szint Olt.

De a moszatok nemcsak hogy meg-
viltoztatjdk a tenger szinét, hanem ha-
tdssal vannak a viz 4tldtszésdgdra is.
Menné] ink4abb veszti a tiszta kék szinét,
anndl zavarosabb is. Ebb6] azutdn hozz4-
vetdleg elsé tekintetre is megitélhetjiik,
vajjon a nyilt tengeren erés-e vagy
sem 2 novényi tenyészet. Ez a tenyészet
pedig lényegében csupa egysejti vagy
legaldbb is egyszeri szervezeti mosza-
tokbél dll; a felsébb rendfi moszatok
koziil csak a Sergassum fordul el§ a
nyilt tengeren, meg néhdny batna hé-
lyagos moszat, melyet az dr sodor ma-
gdval. Vords moszat (floridea), mely a
parti flérdra annyira jellemzé, ép oly
kevéssé taldlhaté a nyilt tengeren, mint
a fels6bb rendi z6ld moszat.

Vézlatunk eddigi folyamdn egyéb-
ardnt csak moszatokrél beszéltiink, pe-
dig a tenger flérdjanak ismertetése hé-
zagos maradna, ha nem emlitendk meg
ama virdgos névényeket is, melyek fajra
nézve csekély szdmban ugyan, de néha
igen tekintélyes tomegben fordulnak
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elo. Ezek az Ugynevezett femgeri fiivek,

. melyek egyetlen mds tengerben sem

hidnyoznak, csak az arcticus s val6szi-
niileg az antarcticus tengerben. Csak a
partokon élnek, 4tlag alig nydlnak le
10 m.-nél mélyebbre s ellentétben a
moszatokkal, leginkdbb homokos, isza-
pos talajon nének, s csak ritkdn koves

. partokon. Tipusokul a Zostera marind-t

tekinthetnék, mert hisz a tobbi fajok
hasonlék ehhez, csakhogy némelyeknek
inkdbb gyékényszerti, mdsoknak meg
szélesebb és rovidebb leveleik vannak.
Ko6z6s vondsuk, hogy nemcsak vegeta-
tiv részeik élnek viz alatt, hanem a vi-
rdgzds és termékenyiilés is viz alatt
torténik. Osszesen nyolcz nemet kiilén-
béztethetnek meg, melyek koziil ketts
(az Enhalus és a Thalassia) a Hydrocka-
ritacedk csalddjshoz tartozik, hat (a
(Cymodocea, Halodula, Zostera, Phyllo-
spadix, Posidonia és Halophila) pedig a
a Potamogelonedt csalddjsba. Mindossze
22 faj van.

Gyakran nagy teriileten ellepik a
talajt, mintegy .mezdt alkotva ott, a hol
az iszapos f6ld nem nowvel moszatokat.
De ilyen helyeken azért a moszat sem
hidnyzik teljesen, mert kisebb alakjaik
magukon e tengeri filveken vernek
tany4t.

Tengeri fiivek dolgsdban az Indiai-
6czedn a leggazdagabb, kiv4lt ha hozzd
szdmitjuk Ausztralia déli partvidékét is.
Misodik helyen az Atlanti-tenger afri-
kai oldala 4ll, meg a Foldkozi-tenger.
De a kétféle teriilet fajai nem egy-
formsk ; a szuezi szoros tengeri fiivek
dolgdban is éles hatdrt von az Indiai-
6czedn s az Atlanti-tenger vidéke koat.
Sok érdekes dolgot lehetne még a ten-
geri fiivekr6l mondani, ezittal azonban
csak annyit kivdnok még megemliteni,
hogy némely fajaik meglehetésen sziik-
kort teriileten honosak, s ezért kisebb
tengeri teriiletek jellemzésére is igen
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alkalmasak. Persze van koztOk olyan is,
mely nagy teriileteken otthonos, mint
pl. a Zostera marina.

Ama csalddok egyéb nemei, a
melybe a tengeri flivek tartoznak, az
édesvizekben élnek s kozel rokonaik a
mindnyéjokat fel6l6 egyszikiiek mds
csalddjainak.-

Nem alaptalan tehdt az a foltevés,
hogy a vizben él6 virdgos névények a
szarazfoldiektsl szdrmaznak; a tenge-
riek pedig az édesviziektsl. Kiilonben
is csak kevés a vizben €16 faj s ezek
koziil is csak egyes csalddok egyes fajai
alkalmazkodtak teljesen a tengervizhez,
taldn mert megel6zéleg félig sés vizben
éltek.

A virdgos noévényekre nézve a vizi
s f6leg a tengeri élet e szerint csak
kivételes allapot. Ep ellenkezsleg, mint
a moszatokndl, melyek eredetileg vizi
novények s melyek koziil csak egyesek
élnek a szdrazon, de ott is csak nedves
helyeken avagy fels6bb rendi névények-
ben, melyeknek szovete megvédi ket
a kiszdraddstol.

Ha 4ltaldban elfogadjuk azt a fol-
tevést, hogy a névényorszdgban is las-
sanként tortént a fejlgdés az als6bb ren-
dtiekbsl a fels6bbek felé: dgy kell
képzelniink a dolgot, hogy a novény-
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élet a tengerben kezd&dott, taldn épen
olyan formédban, mint a mai legegy-
szerbb moszatok élete. A fejlédés az-
utdn kétirdnyd lehetett. Az egyik az,
hogy e névény-gsok alkalmazkodtak az
édes vizek életfoltételeihez s legelSbb fel-
s6bb rendli moszatokk4 fejldtek, majd
ezekb6l a szdrazfoldi novényzet sordt
megkezdS zuzmdk és péfranyok alakul-
tak s a fejlédés folyt addig, mig végre
a virdgos novények is kifejlodtek. A
fejlédés mésodik irdnya pedig magd-
ban a tengerben folyhatott. Minthogy a
novények itt eredeti elemékben voltak,
nem fejlédtek 4j alakzatokkd, hanem
csak felsébb rendid moszatokkd s folyton
tovdbb fejlédvén, kifejtették a formsdk
ama sokféleségét, mely a tengeri moszat-
flérdban annyira lekoti érdekléds ba-
mulatunkat. A barna és vords mosza-
tok eredetileg kivdltképen a tengeri
életre utalvdk s az a néhdny édesvizi
képvisel6jok taldn csak késsbb alkal-
mazkodott ehhez az életviszonyhoz,
igy hogy itt épen forditva 41l a dolog,
mint a vizben €él§ virdgos novényeknél.
Ismertetésem eredményeiil a mon-
dottakbdl taldn eléggé kivil4glik, hogy
a tenger flérdja val6ban 6ndllé valami,
akdr e flora képviseldit, akdr elterjedé-
soket tekintjiik. Forditotta R. F.
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A jegkori és a harmadkori ember.

Figyelemre  mélté az -a buzgdsig,
mellyel mai nap. az emberi nem gels6
nyomdokait kutatjdk. Jollehet e foladat,
mihelyt 'belekezdte'k, az érdeklédést a
legnagyobb fokban lekothette, bizo-
nyos tényezdk mégis nagy ideig gatol-
tdk,hogy megolddsdhoz komolyan fogjon
valaki : nevezetesen a kegyeletes hagyo-
m4ny szerint a birdlgatdsdtol vals idegen-
kedés, de még ink4bb a .czéltudatos
moédszer hidnya. Tétovdztak, hol kapja-
nak bele a munkdba, s kivalt a jégkori
maradvédnyokat. nem -tudtdk megérteni,
melyek pedig oly bensS kapcsolatban
vannak az emberrel. A mint azonban e
téren is derengni kezdett, ‘'a mint az
akaddlyok elhdritottaknak latszotték,
mohén neki fogtak a mulasztottak pot-
ldsdnak, hogy az ember torténetének
kezdetét legalibb oda emeljék, a hol: a
tobbi nevegetesebb 416 lényé mdr rég-
t6l fogva 4ll. Annél konnyebben mehe-
tett a dolog, minthogy nincs lény, mely
létezésének annyiféle jelét hagyta volna
maga utdn; nemcsak csontokat, de
mindenfélét: élelmiszert, szerszdmot,
ékszert, fegyvert; tgy hogy a felkuta-
tott leletek az 6semberre nem is sejtett
vildgossdgot deritettek. Elannyira, hogy
az Osember életének egy-egy jelenete
nekiink ma ismerdsebb, mint némely
torténelmileg emlitett nép sorsa. Az
drja s az 4drjdkat megel6z6 népekrsl ma
sem tudunk annyit, mint a torténelem-
el6tti népekrdl, melyek kezdetlegesebb
fokon éltek Eurépa szivében. Azzal az
egy nagy kiilonbséggel, hogy — mint

valaki mondotta — a természetrajzi ku-
taté.s._"névtelen tartalmat, 2 torténelmi
kutatds teriiletének legelején tartalmat-
lan neveket vet ki a foldbsl. Az elé-
4zsial chronolégia csak a jé minapdig
tényleg alig pyujtott egyebet neveknél,
holott az &slénytan a tépartokon és bar-
langokban tany4zott névtelen torzsek-
nek részben aprora elénk dllitotta laké-
helyét, életmédjit, rubdzatdt, erkolesét.
Mindezen egyes tények azonban szige-
tekként vannak elszakitva az ember meg
nem mérte 6czednban, a rendezett tor-
ténelem szdrazfoldjétsl; mert az Gs-
ember torténete ma is cdak természet-
rajz és az is marad. A térténelem egy-
egy asszir kirdlyt, habdr csak nevét
tudja is, még ma is biréi széke elé idéz-
het; .a czolopre épiilt falu f6noke, bar-
mily otthonosak legyiink is hdza tdjdn,
alig érdekel jobban a bolénynél, mely-
nek bérébe 6ltozott.

Az 6kori emlékeket régéta javiban
kutattdk, holott a torténelemelGtti Gs-
ember nyomdban timadt vizsgdléddst
sokdig megakasztotta a tekintély szava.
Cuvier mondotta — Cuvier, kit kor-
tdrsai azzal magasztaltak, hogy egyetlen
csontocsk4bol elé tudja dllitani az egész
4llatot sz8rost6l-bsrostsl — hogy dilu-
vidlis emberrsl sz6 se lehet, s hogy
minden idevagé lelet nevetséges. Ez a
kijelentés sokat 4rtott; mert nincs, a
mi 4gy tudjon 4rtani valaminek, mint a
nevetségesség. Cuvier, persze, kovetke-
zetes maradt, a midén 4llitdsdt igy for-
muldzta. Mert § térvénynek hitte, hogy
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a teremtd, midén egy-egy teremtési
korszak fogyatkozdsdt észre vette, azt
szétrombolta és 1 vildgot teremtett.
Egyik a mdsiktol fiiggetleniil jott létre,
egyik sem volt fejleménye a megel6z6-
nek ; miel6tt egy 4j vildg létrejott, a
réginek meg kellett semmisiilnie ; ezért
nem létezhetett az ember egyidejiileg az
utolsé, a diluvidlis teremtéssel, mert
azzal egyiitt el kellett volna pusztulnia
neki is. Ez ember elnémits szava ellen
évtizedekig hidba tiltakozott a tudo-
mény ; az angolorsz4gi és francziaorszdgi
fontos leleteket — a milyenek péld4dul
Esper lelkész folfedezései voltak, ki
abb6l, hogy az emberi csontokat a
diluvidlis 4llatok csontjaival egyiitt ta-
14ltdk a Frank Jura barlangjaiban, az &
egyszerli eszejdrdsdval egykord létezé-
siikre kovetkeztetett — szdmba se vet-
ték, vagy elhibazott megfigyelésnek bé-
lyegezték, utalva az oreg Scheuch-
zer tévedésére, ki, persze, az oOrids
szalamandercsontvdz lenyomatit a dilu-
vidlis ember csontjainak nézte.

Egész mds oldalrél deriilt vdratlan
fény az Eurdpa 8slakoit borit6 titokzatos
homdlyra, a mikor a hajdani glecserek
lerak6ddsainak szélén a jégkori ember
biztos nyomaira akadtak. Cuvier tekin-
télye ime Osszeomlott; Lyell és Dar-
win 4 eszméikkel itt is 0j atat tortek.
Lyell volt a legels6k egyike azok kozétt,
a kik a jégkori ember létezését 4llitot-
tdk s korszakalkoté miive (Antiquity of
Man) kiinduldsi pontjdva lett a termé-
keny, de sokszor szinte tilsigosan ro-
hamos kutatdsnak ;-igy hogy ma, alig
hdrom évtizeddel az els6 kiadds meg-
jelente utdn, a jégkori ember kérdése
joforman ki van meritve. Ez els6 sorban
a jégkorszakra vonatkozs geologiai ku-
tatdsok eredménye, mely kutatdsok egye-
diil és el6szor tették lehetévé, hogy
mindama foldrétegeket, a melyekben
biztosan megdllapithat6 emberi marad-
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vdnyokra akadtak, egy-egy hatdrozottan
megdllapithaté geolégiai korszakba so-
rozzdk. Egyesegyediil ‘a jégkorszakot
illetd kutatdsok dllapitottdk meg a pa-
leolit ember s a jégkor egy id6ben valé
létezésének elméletét, oly biztosan, oly
hatdrozottan, hogy ma mdr a vizsgdlo-
d4dsok tere a negyedkorbél a harmad-
korba helyez&ddtt 4t. Sok antropolégust
ma mir nem a jégkori, de a harmad-
kori, vagyis a plioczén és mioczén em-
ber foglalkoztat.

A harmadkori ember persze még
foltevés tdrgya, holott a jégkorinak léte-
zését a biséges leletek vildgosan és tel-
jesen beigazoltik ; a sok koziil legyen
elég a Schaffhausen szomszédjdban levs
thayngeni barlangra, mint klasszikus
példdra utalni. Barlangnak voltakép
nem is nevezhet6; csak vakablakszerd
bevdgds a juramészbe s kordntsem mély,
gy hogy alig képzelhetem, hogy az
ember valami nagy oltalmat taldlt volna
benne akdr a sarki hideg, akar a vad-
sllatok ellen. S mégis sajitsigos 4llati
tirsasdgra bukkantak ott, az emberi
munka maradvdnyaival keverve, gy
hogy alig van a kontinensen barlangi
lelet, mely ezt feliilmulja, s igy e hely
hirtelen a paleolit kor legfontosabb em-
l1ékei sordba emelkedett.

Mintegy 24 faj emlés, 8 faj maddr
s nehdny csiszémdsz6 volt ott egyiitt,
nem is szdmitva az embert, kinek ott csak
nehédny csontmaradvény a képviselGje. A
macskdk csalddjabél a mi vadmacskank
egyetlen példdnya, legaldbb 3 hiuz s
még egy oly faj volt ott, melynek em-
litése felizgatja képzeletiinket, t. 1. az
oroszldn ; még pedig nem kénytelen
vendég volt itt, mint 4llatseregleteink-
ben; nem is kéborolva jutott ide, mint
ma a tigris, a mely Azsidban a rén-
szarvas teriiletét érinti; hanem, miként
csalddi 4llapota — véneket _taldltak
kolykeikkel egyiitt — kétségteleniil iga-
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zolja, megtelepedett, otthonos volt e
teriileten.

Az oroszldnnal szemben a thayngeni
dllatok tdrsasdgdnak egyik legérdeke-
sebb alakja a pézsmatulok, mely mai
nap az északi sark kozelében él. E
tulokfaj csontjal nincsenek ugyan meg
magdban a barlangban, de hogy a t&bbi-
vel egyiitt €lt, egy réncsontb6l késziilt
faragviny bizonyitja, a mely a pézsma-
tulkot hiven 4brdzolja, tehdt egy mt-
alkotds, a mely ugy az emberi mivels-
dés, mint az dllatok torténetének szem-
pontjdbol foljegyzésre mélto. Faragviny-
ban megvan a vad 16 is, valamint a rén.
Sajnos, hogy a modern élelmesség e
leleteket utdnozta s ép a thayngeni bar-
langban akadtak hamisitvinyokra; a
mit azonban 4ltaldnosan valédinak is-
mertek el, él6 bizonysdg arra, hogy a
svdjczi és francziaorszdgi diluviumkori
ember a miiveltségnek oly fokdn 4llt,
mely hasonl6 a mai eszkimékéhoz. Eny-
nyit ma mdr biztosan tudunk.

Természetes, hogy a hamisit4s lehe-
tosége teljesen ki van zdrva egy sereg
oly dllat maradvidnydra nézve, a mely
részint legfent, északon, részint leglent,
délen otthonos; s6t, Délamerika és
Ausztrilia kivételével, az egész Fold
kerekségének hozzd kellett jarulnia, hogy
Europa koézepén e kis tdrsasig Ossze-
ver6djék : Délafrika Fokfsldjétsl Gron-
land 6rokos jégmez6jeig, Eszakamerika
Sziklahegységetsl Khindig, Indidig be
kell jarni a Fold kerekét, hogy oly 4llat-
sereget szedjen Ossze valaki, a milyen a
thayngeni. Azt, természetesen, nem kép-
zeli senki, hogy ott az oroszlin a sarki
rékdra vagy a pézsmatulokra vaddszott;
vagyis azok az 4llatok ott nem egy-
szerre, hanem egymds utdn éltek a Ko-
zép-Eurépdban mérhetetlen hosszd 1d8
alatt végbemend nagy, éghajlati vilto-
zdsokat bizonyitva. S ez érdekes 4llat-
tdrsasdg egyéneinek hosszadalmas vil-
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takozdsa kézben szakadatlan élt a thayn-
geni barlangban az ember. Az 4llatok
elterjedése itt egyiitt jirt a fajok vélto-
zdséval. Az emberi nem torténete azon-
ban elég hosszi arra, hogy mindkettdt
végignézhette. Tuléli az 4llatfajok ki-
haldsdt és elég régi, hogy tanuja lehes-
sen, mikép keresett magdnak az egy-
kor egyiittéls tirsasdg részben 1j laké-
helyet; hogy hajoltak mdsok, mint az
Ostulok és az &s 16, az ember igdja
ald; s végre, hogy vette birtokdba a
kiviandorlottak elhagyta foldet egész
sereg, egyebiitt megszeliditett, idegen
4llat: kutya, szarvasmarha, juh, kecske,
sertés; csaknem vdlamennyi mai hdzi
4llat. Ezzel mértéket szereztiink annak a
meghatdrozdsira, mekkora id6t élt mdr
4t az ember ; de az ott taldlt 4llatok azt
is bizonyitjdk, hogy itt a jégkori ember
411 eldttiink ; a bizonyiték azonban csak
abbdl 4ll, hogy az ember egyszerre éit
a jégkori dllatokkal; s ez sfirn is-
métlgdik Franczia-, Angol-, Olaszorszag
barlangjaiban és kivdl6 tdmaszt kapott
Németorszdgban, az 1886-ban Blau-
beuern mellett a Schussenquelle-nél ta-
141t jégkori emberi maradvdnyokban.
Ha ezuttal el is hagyjuk az ottani
ismeretes lelet felsoroldsdt, annyit fol-
tétleniil meg kell emliteniink, hogy a
jégkori emberr6l ott is csak a taldlt
llat- és novényvildg szolgdltatja a donts
bizonyitékot. A schussenriedi réteg
ugyanis jégkorutdni ; vagyis az ember a
glecser szélén telepedett meg, telepeit
a glecservizek hordaléka, talin késdbbi
lecsap6ddsoké is, iszapolta be. Tehdt
nem a moréna kozdtt vagy alatt (ez
volna a tiszta, dont§ bizonyiték) tanyd-
zott a paleolit ember, hanem a moréna
szélén; s ezzel kordnt sincs kizdrva
annak a lehetdsége, hogy a maradvd-
nyok a glecser visszahtiz6d4ds4dndl sok-
kal késébbi id6bsl valék. Hogy azonban
minden esetre jégkori telep volt, arrél a
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sarki réka, a rozsomdk (Gulo borealss), -
az énekld hattyd tanuskodik s azok

az északi mohfajok, melyek ma csakis.
a sarkok koriil tenyésznek. Habdr a

szigorian vett geolégiai és stratigrafiai

bizonyiték hidnyzik is, a jégkori em-

ber Sslénytani bizonyitéka kétségkiviil

megvan.

Persze az kellene, hogy az emberre,
vagyis nyomdokaira glecserkézi réte-
gekben, két moréna-rendszer kozott,
akadndnak. Néhdny éve, mintha akad-
tak volna ily nagyjelent&ségt leletre. A
svdjczi Wetzikonban egy glecseralatti
k&szénrétegben oly pdlczdkra akadtak,
a melyeknek hegyezése — sok tudés
dllit4sa szerint — emberkézre vallott.
Midsok szerint azonban az csak véletlen
kihegyez6dés és lehorzsolédds volt;
mert mindaz, a mi a jég s a moréna kozé
szorul, elvdltozik, minthogy a glecser
nem jir nyom nélkiil sehol. Nagy erdvel
horzsol, gyalul végig mindent ; igy képes
laza foldrétegeket természetesen emberi
telepitvényeket is, elrombolni. Az eset-
leges jégkorelétti embernek a jégkéreg-
gel bevon6dé foldon- nem lehetett ma-
raddsa s antropolGgiai-nyomait a sarkdba
nyomulé glecsernek el kellett toriilnie
a fold szinérgl.

S néhdny éve mégis sikeriilt a jég-
korkozi ‘ember létezésének stratigrafiai
bizonyiték4t is felkutatni, még pedig oly
meggydzben, hogy azt valamennyi tudds
teljesen és osztatlanul elismerte.

Virchow és Klopfleisch el-
sokiil jelolték meg Taubachot Wei-
mar mellett oly pontul, hol a torténe-
lemelétti ember nyomdra bukkanhatni ;
Alessandro Portis-nak sikerilt
e kézzelfoghat6 nyomokra rd is taldlni.
A taubachi mésztufa kozt 1évg diluvid-
lis leletet tartalmazé réteg valamely ko-
rdbbi jégkor maradvényain iilepedett le
s Penck szerint a két jégkorszak ko-
z6tt eltelt enyhébb dtmeneti korbdl ered.
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Az a réteg, melybe az emberi maradvi-
nyok voltak bedgyalva, ily képen kelet-
kezett: a kordbbi jégkorszak vége felé
az Ilm volgyét Weimart6l északra ke-
resztgit zérta el; az Ilm vize tehdt kicsi,
hosszidad, alig néhdny mérfsldnyi ke-
rilletii tévd torlédott. Az Ilmen kiviil
négy-0t aproé patak szakadt belé; azok-
nak a vize sok meszet hozott magd-
val, a téfenéken lerakta s igy keletke-
zett ott az a homokos mésztufaréteg, a
melybe minden bedgyalédott, a mi a
toba esett. A fejléds buja vizi névény-
zet mihamar mocsarat hozott létre; az
Ilm e kozben a keresztgitat dtszakitotta,
a tavi lerak6ddsok kiszikkadtak és terra-
szokat alkottak. 'E koézben a t6 partjdn
emberek laktak, s a mai Taubach he-
lyén alkalmasint valami kezdetleges fa-
lucska volt. Tdpldlékuk a két jégkor ko-
z6tti id6 4llataibol 4llott; a csontokat,
a kiégett {iszkét, az eltort vagy elrontott
kofegyvert a téparti nép a vizbe hdnyta ;
azokat ott a homokos mésztufa mind-
jart belepte, s.igy, a tovabbi rongdléd4s-
t6l megéva, igen j6 karban maradtak
mdig, még a feliletiik is szinte azon
médon épen megmaradt. Nyilvan igy
esett a dolog a homokos mészk§ leraké-
ddsdnak idején. A mint azonban késsbb
szildird mésztufa iilepedett le s a tébol
mocsar lett, a régi Taubach lakossggit
valami arra indfthatta,-hogy egyebiitt
telepedjék le, hol a talaj nem d&rizte meg
szdémunkra konyhahulladékait.

Itt a dolgok tisztdn 4llanak ; az Gssze-
keveredettség lehetSsége ki van zdrva.
A legfelss, alluvidlis rétegekben nincs
emberi nyom, csak a homokos tufdban,
melynek diluviumi korit a legkivdlobb
geolégusok, mint a miincheni Zittel,
kétséget kizdrolag megdllapitottdk. E
bizonyitéknak kivdl6 silyt ad a faunisz-
tikai bizonyitékok tokéletes tisztasiga;
ezek igazoljdk azt a geoldgiai id6t, mely-
ben a hajdani Ilm t6 partlakéi éltek. Itt
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nem akadt egyetlen sarkvidéki 4llat sem,
elegyedve a forr6 dél fajaival, mint
Thayngenben. Itt a diluvidlis emberrel
egyiittesen oly dllatvildg tdrul fel eldt-
tiink, mely — a kihalt, idegenszerii fa-
jokat nem tekintve — egészen megfelel
mai éghajlatunknak, mely a jégkori gle-
cserek. utols6, hatalmas -elényomuldsa
utdn a hajdani, nyilvan sokkal hidegebb-
b&l csak lassanként emelkedett az utébbi
évezredek mérsékelt enyhe égaljdvi.
Minthogy a taubachi leletet a ré-
gebhi, kiils6 morénik mellett talditdk,
hovd az ifjabbak el nem értek: minden
a mellett sz6l, hogy itt a melegebb jég-
korkozi id6k emberével és dllatvildgdval
van dolgunk, mely Németorszdgban a
glecserek utolsé eldnyomuldsit meg-
el6zte. Az utols, tulajdonképenti jégkor-
hoz valé viszonydt tekintve tehdt, itt
az ember a jégkor el6tti idGbe tartozik,
abba a korszakba, mely Eurépdban
eddigelé egyediil mutatta biztos nyom4t
az embernek. Mert nemcsak Taubach-
ban: Amiensben és egyebiitt is rdakad-
tak a paleolit ember nagyjabol faragott
kovaeszkozeire. Ott mdr évekkel ezel6tt
megkezdddott az embertani kutatds;
Lyell eszméi a diluvidlis emberrdl s
az ember egykorisigirsl a Sommevslgy
nagy diluvidlis eml§seivel, miket B ou-
cher de Perthes el8sz6r védelme-
zett és azutdn diadalra is juttatott, onnan
terjedtek el mindenfelé. De a terraszok
kora fel6l sokdig kételkedtek; mig
djabb idSben sikeriilt azoknak kelet-
kezési  idejét pontosan meghatdrozni.
Ugyanis az egész jégkor egyszersmind
a volgyek feltoltésének ideje volt. A
glecser maga el6tt és. alatt hatalmas
kavicstomegeket tolt, melyek mibamar
Osszeragadtak s jelenleg mélyen be-
védgott volgyekben mint nagyon szildrd
konglomeridt 4llnak el6ttink. Mindenik
volgyben "hdrom terrasz-rendszer van,
melyek kgziil a legfelsé a legrégibb és
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legjelentésebb is. E legfelss terraszok
els6jégkori vagy legaldbb jégkorkozi
keletkezésének a bizonyitéka gyakran
nyilvdnvalé s abban 4ll, hogy az utolsé
glecser a- mdr kimarjult volgybe sza-
kadt, moréndit vagy magdban a volgy-
tekn6ben, vagy a volgy isohypseiben
rakta le, s igy vildgosan és hatdrozottan
felismerhets, hogy a volgy és a volgy
fels§ terrasza régibb az utolso glecser-
jardsndl. Ennélfogva a legfelsé és ko-
zépsG terraszok valamennyi leletének
régebbinek kell lennie az utolsé gle-
csernél, s e leletek a Sommevolgyben a
paleolit ember maradvdnyai: durvin
faragott kovaeszkoz és fegyver. Ott élt
az ember a folyamparton, ¢ az Gzonviz
bedraddsakor ott kellett a partot hagy-
nia; ott hagyott kdszerszdmjait a gor-
geteg belepte s az azutdn a legfelss ter-
raszokkal Osszeragasztédott.,

Ime csupa egyenes, stratigrafiai bi-
zonyitéka a jégkori ember létezésének;
de az embernek a nagy jégkorszakkal
valé egyvidejiségére vallo egyik legfon-
tosabb Dbizonyitékot kozvetve taldltdk.
Ugyanis a paleolitkori emberi lelet-
helyek a glecserek elterjedésével okbeli
kapcsolatban vannak. Az is a jégkori
geol6gia érdeme, hogy ezt a viszonyt
folismerte

Mikor a nagy diluvidlis glecsereknek
Eurépdban valé clterjedését szemiigyre
vették, elbadmuthattak roppant nagysi-
gukon. Csaknem valamennyi kézéphegy-
ség glecserrel volt boritva; az Eszaki
¢és Balti-tengert jég lepte be, a skandi-
niv glecserek egész a német kozép-
hegységig nyomultak ; mindent roppant
jégkéreg takart. Az a vonal, mely a
Rajna-torkolattol a német k6zéphegység
lejtsin végig huzédik, mely a rajna-west-
faliai palahegységet, a Harzot, a Thirin-
giai erdst, az Ercz- és Oridshegységet
meglehetds magassdgban érinti, a mely
tovibbd a Kadrpdtok északi lejt6jétsl
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keletnek egész Krakoig kovethet6: az
a vonal je'lzi a skandindv jég déli hatd-
rét; keleten pedig leért egész Kieven
alul, a Dnyeper mellett majdnem Char-
kovig, és a Volga mellett Nisni-Novgo-
rodig. o
Eszak-Eur6pa e roppant jégfejlodé-
sét azonban még feliilmulja az észak-
amerikai. Ott is 6ridsi glecserek terje-
deztek, mig azonban az' eurdpaiak az
északi szélesség 50-ik foka koril meg-
4lltak, az amerikaiak szinte a 40-ik fokig
lenytitak, vagyis Eur6pdnak épen csak
hirom déli csicsdt hagytik volna sza-
badon. _
Eszak-Amerikaban 20.000,000 km?,
Eszak-Eurépdban 6.500,000 km? teriilet
volt jég ald temetve. ' .
Eur6pdban a nagy skandindv jég-
tomeg s az alpesi glecserség kozt csak
egy keskeny jégmentes foldestk volt, s
ha a jégkori ember létezett, csakis itt,
vagy pedig az alpesi jégtsl délebbre él-
hetett. De a glecserek még itt és ott is
jékora teriileteket vettek el elsle. Igy
példdul glecsereket hordoztak a Pyrenéi
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s Appennini félsziget legmagasabb hegy-

ségei is; kifejlédtek még a franczia ko-
zéphegységen is; s a Pyrenék glecserjei
hatalmasok voltak. )

A paleolit ember megjelengsének
bizonnyal egyik jellemz$ vondsa; hogy
munkéssdgdnak nyomit seholsem hagyta

Eurépa egvkori elglecseresedett teriile-

tein ; azoknak egyesegyediil szélein, de
legtobbszor rajtuk . kiviil taldltak nyo-
méra. Skandindvidban msig sehol semmi
nyoma a régi kokorszaknak, s Eszak-
Németorszdg bdrmily gazdag neolit esz-
kozokben és fegyverben, a régi kékor
maradvdnyai kizdrélag Kozép-Német-
orszdgban taldlkoznak. Akdrmennyi neo-
litkori leletet ‘taldltak az alpesi tavak
partjain, ott, az &si. glecserteriileten se-
hol se akadtak a régi kkorszak nyomara.

Az Gskori glecserek teriilete s a paleolit -

}
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ember munkdinak s maradvdnyainak le-
lethelyei Eurépiban kizdrjdk egymdst.
Ez a magyardzata annak, miért olyan
sokkal gazdagabb kordbbi kékori leletek
dolgdban Francziaorszdg Németorszdg-
ndl, mert a jégkorban Francziaorszig-
nak legfeljebb huszadrésze volt jég alatt,
holott Németorszdgnak fclénél nagyobb
része. (540,009 km2-bsl 350,000 km?.)
... A paleolit ember maradvdnyainak
s az egykori jéghatirnak emlftett kol-
csonos kizdrdsa nem veszit érdekességés
b6l semmit az 4ltal, hogy az utébbi
teriiletek legeslegszélén itt-ott diis, ré-
gibb kékorszakbeli leletek keriiltek nap-
fényre. E tény csak ama foltevéssel ma-
gyardzhatd, hogy mindkét jelenség — a
glecserek elhatalmasoddsa s a paleolit
ember megjelenése — legaldbb is egy-
idejtileg tortént. Ha ugyanis az Gsember
ifjabb volna a jégkorndl, akkor nem
lenne ok, miért ne vette volna birto-
kiba az épen akkor keletkezett alpesi
tavak mellékét, miért ne szsllta volna
meg Kszak-Németorszdg téres sikjait,
melyek nyilvdn alkalmas vad4szteriiletek
lehettek, a. helyett, hogy egyfelsl csak
a Schussenforrdsig, mdsfelsl Weimarig
nyomuljon. Az a koériilmény, hogy a
paleolit ember az &si glecsereknek csak
a legszélén s azokon Kkiviil tapydzott,
fontos bizonyitéka azzal valé egykori-
sagdnak. '

A Schussenforrds kérnyékén letele-
piilt emberrsl be van bizonyitva, hogy
valosdgos jégkori viszonyok kozott élt.
Eszaki jellemfiek voltak a mohok, sark-
vidéki az 4llatvildg, melynek kozepette
élt:. Egész mdsul jelenik meg azonban
elgttiink va paleolit ember Weimarban,
nemkiilonben Thayngenben. Taubach-
Weimar.kérﬁl az ember sokkal kevésbbé
arktikus viszonyok kozott élt, mint a
déli Svab-foldon. Itt nem élt vele egy-
szerre se rén, se lemming; az. &z, a
szarvas, a farkas, a barna medve,a héd,
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a vadsertés, a bolény mdr akkor is kor-
tirsa volt az embernek, Ugy mint
ma; ebbdl gyanithatd, hogy mérsékelt
égalji viszonyok kozott élhetett. Ugyane
kovetkeztetésre vezet Weimar molluszka-
faundja ; a sarkvidéki fajok hidnyzanak,
a mi van, él ma is. Ezt a faundt egészen
modern, mérsékelt éghajlatinak lehetne
nézni, ha egy-egy kihalt faj nem nyomn4
14 az 6donsdg bélyegét. Az elsorolt em-
18s6kh6z még barlangi oroszldn, barlangi
hiéna, &s elefint s a Merk-féle rinocze-
rosz sorakozik, s az egész lerakéddsra a
negyedkor bélyegét nyomja, a wi mdr
stratigrafice be van bizonyitva, s a mit
a lészburkolat még jobban megerdsit.

A mily hasonlék fekvésskre nézve
a schussenriedi és weimari leletek, oly
homlokegyenest ellenkezd faundjuk, s a
jégkori-geoldgia nélkiil e kérdés meg se
volna oldhaté6. A legijabb eredmények-
bol kitudédott, hogy lassanként meg-
megtjult az eljegesedés, ennélfogva jég-
korszakok mérsékeltebb éghajlati kor-
szakokkal vdltakoztak. Ezzel a paleolit
emberre vonatkozé két lelethely meg
van magyardzva. Tudniillik mindkét
hely mindenestél] a kiils6 és régibb mo-
réndk teriiletén van. A fenti 4llitds, hogy
a paleolit ember csak a moréndk korén
kiviil élt, vildgossd vdlik ama korilmény
altal, hogy a weimari, thaygeni, schussen-
riedi, gerai s thieli paleolit leleteket a
régebbi moréndk szélein s azokon kiviil
taldltdk, s hogy a paleolit ember s az
ifjabb glecserfejlédés kozt semminemii
vonatkozds nincs. Ebb6l az az egyetlen
kovetkeztetés vonhatd, hogy a paleolit
ember a legutolsé nagy jégelényomuldst
megérte ugyan, de til nem élre; s gy
létezése idejéiil megmarad az utolsé jég-
kozi korszak s az utolsé jégkorszak. Ha
a paleolit ember Németorszdgban egy-
részt Weimarndl enyhe égalji 4llatokkal
egytitt taldlhat6, Schussenrieden pedig
sarkvidéki tdrsasigban: mindez a fenti
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eredménnyel teljesen Osszevdg és meg
is magyardzhat6 ama foltevésbsl, hogy
Weimdrban a jégkori, Schussenriedben
az arra koévetkez$ glecseri korban élt.
Thayngenben — tgy ldtszik — 4télte
mind a két id6t: az oroszldnnal a jég-
kozi, a pézsmatulokkal a jégkori idét.

Taubachban azonban a diluvidlis
kor mellett érvényes bizonysdgot nem-
csak az északias, glecseri gorgeteg tesz,
mely f6l6tt az 6si miiveltség nyomait
rejté réteg nyugszik, s melyre az emli-
tett mésztufa lerakodott; van a f5latt
még egy réteg, melynek jelleme tisztdn
jégkorkozi. Az a réteg a l6sz, mely
antropoldgiai szempontb6l azért fon-
tos, minthogy mdr gyakrabban tal4ltak
benne a paleolit ember maradvényaira,
s mivel egyszersmind tagadhatatlan vo-
natkozdsban 4ll a jégkorral; kozeli ro-
kona a negyedkor nagy gérgetegtSme-
géinek, mert azok a teriiletek, miken
jégkori tormelék tomegesen fordul els,
Ko6zép-Eurépdban  hatdrozottan  18sz-
teriiletek ; nevezetesen az Alpesek északi
szélén lehet ezt tisztdn megkiilonboz-
tetni. Ott a 16sz, a Bodeni-té és Basel
koézt, a Rajna mentén pontosan az alpesi
tormelékre szoritkozik, és sehol sem
nyulik be a Fekete-erd6be; a dunai
fensikon pedig a 16sz, hatalmasan ki-
fejlsdve, csak a negyedkori gorgeteget
lepi be, a harmadkori t4jakat elkeriili. Az
északeurdpai jégteriilet szélén ugyanez
a viszony ldthat6 ; ott a 16sz terjedése
a folyami és északi homokokéval vig
egybe. A glecseri folyamok gorgetegjei-
bél s iszapjdbol keletkezett, igy tehdt
igazan a jégkorszak gyermeke. Ez id-
szak alatt azonban sajdtsigosan visel-
kedik. Ugyanis 16sz boritja a magasabb
terraszokat s a kiils6 moréndkat, de
hidnyzik a belsé- moréndkbdl s az als6
terraszokbol. Az eddigi tapasztalat sze-
rint ennélfogva a 16sz s a legifjabb gle-

" cseri képzédmények térbelileg kizdrjak
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egymdst, sét e kizdrds még a legifjabb
jégkorszak goérgetegére is kiterjed.

Minthogy a I6sz a bels6 moréndkat
keriili, s kizdr6lag a kiils6, régebbieket
lepte be, keletkezési idejéiil csakis az
els6 glecserjards utdni s az utolséelstti
id6t lehet megjeldlni. A 16szlerakédds
ilykép a nagy jégkorszak egyik fdzisdba
esik ; s ha a'l6szben oly helyeken, hol
az ut6lagos réteg-dthelyez6dés ki van
zdrva, emberi maradvdnyok taldlhatok,
biztosra vehets, hogy azok a nagy jég-
korszak kortdrsdtél, vagyis a jégkori és
a kozotti korokbsl erednek.

A paleolit embernek a jégkorhoz
valé viszonyit kiderfteni eddig jobba-
ddn Gslénytani alapon prébdlték s e ku-
tatdsok nagy val6sziniiséggel 4llapitot-
tdk meg az ember jégkori létezését, Ha-
sonl6 eredményre nagyobb biztonsdggal
vezetnek a geoldgiai és stratigrafiai vizs-
giléddsok ; ugyanis arra tanitnak, hogy
az ember tanuja volt ama nagy éghajlati
viltozdsoknak, melyek Eurépit a ne-
gyedkorban érték. ,

Csod4lattal kell a paleolit emberre
tekinteniink, ki a tobbszéri mélyrehats
éghajlati viltozdsok kozben meghiizs-
dott Eurépa egy kis részében; ki, na-
gyon is kezdetleges, koszoriiletlen k6-
szerszdmjdval a legnagyobb, legerdsebb
szirazfoldi eml§sokre vaddszott; a sarki
hideg ellen igy a hogy 4llati bérokkel
védekezett és odukba, mélyedésekbe
bujt el. De a tiizet mdr ismerte, a kove-
ket keménységiik szerint tudta becsiilni
s feltaldlta a baltdnak s a nyilnak azt a
formaj4t, mely vaddszatra és védekezésre
legalkamasabbnak bizonyult, s valésdigos
kdszerszim-gydrakban késziilt. A k&szer-
szdmnak kivdlt a Sommevolgy volt ké-
szitési helye, hol a krétaképzédménybe
szdmtalan kovaké van bedgyalva s hon-
nan azt szertehordtdk mindenfelé; igy
a schussenforrdsi jégkori ember kovdjat
100 km.-nél jéval messzebbrsl hozta;
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igy taldlnak ritka tengeri kagylokat is
a szdrazfold belsejében ; oly cserekeres-
kedést kell tehdt képzelniink, mingket
ma {iznek Afrikdban, hol azokat a fegy-
vereket, a melyeket a nyugoti parton
drulnak, egész a keleti partokig elhord-
jak. A diluvidlis ember azonban nemcsak
vaddsz és kereskeds volt: tellett belsle
mivész is, a sz6 igazi értelmében. Az &s-
kor rejtvényeihez tartozik, hogy miként
lehetett a képzelhets legtikéletlenebb
szerszimmal annyi s oly hd és eleven
képet faragni. A mai ipar j6 sokat meg-
hamisftott belsliik; de hiromsz4dznal
tobb rdnk maradt faragott kép eredete
kétséget kizdrdlag igazolva van, fgy kii-
l6ndsen a mammut, a rén 4brdzolata; a
bblény, a pézsmatulok, st halak és ma-
darak, ritka névények is oly hiven van-
nak utinozva,hogy pl.a pisztrdngot a csu-
k4tol jol meg lehet killonboztetni. Csak
nemrég is fedezték fel Schafthausen-
hez kozel a »Schweizerbild« sziklafalai-
nidl a paleolit ember egy sz4llds4t, hol
az ismeretes fegyver és szerszdim mellett
csontra és kdre karczolt rajzok is keriil-
tek napfényre, »melyek beszédes tanu-
sdgot tesznek az Sslakék eleven miiérzé-
kérdl, tigyességérdl s eszthetikai érzéké-
rél«. E miivészi kisérletek oly természet-
hivek, oly egyszertien eredetiek, alak és
felfogds dolgdban oly helyesek, hogy az
ember, ha készitiknek egyebekben vals
»durvasdgira« gondol, szinte kételked-
nék valédisdgukban, ha mai vad népeink
néprajza hasonlé jelenségeket nem tanu-
sitana«. Rendkiviil érdekes egy mészks-
lap, melyen 4mulva lit az ember »re-
mekbe kidolgozott« rémt, lovat, mam-
mutot ; e k6lap a legelsd antropolégu-
sok csoddlatdt vivta ki, kik ép e lap-
nak nagy fontossigot tulajdonitanak.
Virchow személyesen ment el a
hely szinére e lapot megtekinteni s
Dr. Nuesch fontos folfedezéseit szak-
értdileg méltdnyolta is.
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Emberi 4brézolat ebbél a korbol
kevés maradt; egy férfi vad l6ra vadd-
szik, egy ifju bolényre, segy — nyilvdn
visel6s — asszony-egy szarvas ldba alatt
van. Az alakok meztelenek s kar- &
ldbpereczekkel vannak ékitve. De a
kend&zés és arczfestés’is jarta mdr, mint
a Schussenforrdsndl taldlt okker és
vOroskréta bizonyftja; s igy mindez
régi dolog. De id6tlen-idékbél vals
lehet az ember is; azonban semmiféle
id6mér6 nem mondja meg a jégkorszak
tartamdt, melyet kivdls- szakemberek
2—300, s6t 800 ezer esztenddre be-
csiilnek. E szimok aligha haladjdk meg
a valdsdgot, ha meggondoljuk, hogy az
ember hatalmas geoldgiai dtalakuldsok-
nak volt tanuja, melyek kordntsem ka-
tasztréfaszertileg mentek végbe, hanem
rengeteg korszakokat fejeznek ki.

Szeme el6tt burkol6zott jégpanczélba
az Alpesek bdstydja; szeme el6tt borult
fehér hékoponyeg minden hegyre, mig
a kovetkez6 meleg id6 mindent vizdrrd
nem olvasztott. Szdz méteres s még ma-
gasabb gorgeteghantok keletkeztek ek-
kor, s az alpesi tavak szfizi érintetlen-
ségben teriiltek még elétte ; egy pusztai
éghajlat a roppant 1§szképzSdést mdr
kordabban el6idézte ; toméntelen 4liat-
nemzedék viltotta fel egymdst, mult
el és viandorolt ki; a F6ld névényleple
a legszéls6bb ellentétben viltakozott: s
egyre élt a paleolit ember; oly renge-
teg 1d6n 4t €élt, hogy ahhoz képest a mi
torténelmi 8—10,000 esztendénk dgy
ardnylik, mint foldi tdvolsdg a csillags-
szatl tdvolsigokhoz. Ebbél sejthetjiik
azt is, miért nem maradt rank magdbél
az emberbdl, azaz kopony4jabol s egyéb
csontjibél jéformdn semmi. Emlegetnek
ugyan egy sor diluvidlis emberi kopo-
nydt; csak a hires neandervélgyi kopo-
nydra, a cro-magnol s la naulette-i, csak-
nem két méteres csontvdzra, az arno-
volgyl, olmor koponydra és mdsokra
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utalok, melyeknek diluvidlis korit azon-
ban t6bbé-kevésbbé kivétel nélkil két-
ségbe vontdk. Minden hozzdjok fiiz6ds
kovetkeztetés ingatag : mongolos jelle-
miik, k6zeledésiik a majomtipushoz nem
4llja a komoly kritikat.

A paleontolégusra nézve a diluvid-
lis korszak, a nagy buzgésdggal keresett,
Ugynevezett itmeneti alak megtaldldsdt
tiletdleg teljesen meghaladott 4lldspont.
Szeme régéta mérhetetlen tdvolsdgokba
néz; amoda a harmadkorba, a plioczén
vagy mioczén korba; mert bdmulva
észleljiik, hogy az ember torténete a
jégkoron tdl is messzire felnylik, s hogy
& viszonylag nagyon forré éghajlat utén,
mely egykor eurépai hazdjiban uralko-
dott, a legélesebb ellentéti sarki ég-
hajlathoz tudott szokni. Mert a plioczén-
és mioczén-korszak, melybe az emberi-
ség kezdete egyre beljebb helyezends,
Németorszdgot a foldkozi-tengeri fléra
s rendkiviil gazdag fauna diszében mu-
tatja, mely délies, szinte trépusi jellemd.

Az ugynevezett harmadkorban Euré-
piban tenger és viz sziinetlen valtakoz-
tak ; a mai lapdlyokat 4ltaldban tenger
boritotta ; a német kozéphegyek szdraz-
foldek gyandnt a mostaninil magasabbra
nyulakodnak az 6czednbdl; magukat
az Alpeseket is szigethegységekké tet-
ték a kornyezé beltengerek. A ten-
ger fjordok moédjara nyomult be az
alpesi volgyekbe; a szdrazfold olyan
lehetett, mint ma Norvégia vagy Dal-
méiczia szaggatott partvidéke. Az egész
harmadkort gyakori kitorések toltotték
be, s a Fels6rajnamellék’ vulkénjai, a
Hohentwiel, a Hohenkrihen, a Kaiser-
stuhl, mind hatalmas talajvédltozdsok to-
rési vonaldn 4llva, javaban miikodtek.

Az éghajlat a legkitiindbb szigeti
volt; a nedves melegség a novényzetre
oly kedvezs, hogy Eurdpdt oly névény-
fajok lepték el, melyek rokonsdga Afrika,
tovabba Dél-Azsia s a keletindiai sziget-
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tenger fajaival nyilvdnvalS. Afrikai pdl-
médk, a Kandri szigetek kutyatejféléi,
thujafajok, 6rokzold tolgyek, babérral
vegyest siir rengetegeket alkottak, me-
lyeket a vizek partjan még egy oleander-
faj ¢ékesitett, a roppant fik drnyékdban
pedig idegenszer(i pafrinyok termettek.

Noha a plioczénkorban a h§mérsék- -

let lejebb szdllt és északi novények
vindoroltak be, mégis azontil is sokaig
a Sequoidk, Taxodiumok voltak tilnyo-
mék s a nagy kérddz6knek bdséges
tipldlékot szolgdltattak. A téménytelen
névény €p e kort a novényzet fény-
korivd avatja s Heer Oswald szerint
»az élet sohasem tint el egészen ez Gs-
erdskbél, egyre megijult, pazarul entva
kincseit, és. létrehozta Eurdépdban azo-
kat az 4ldott t4jakat, hol a névényzet
mai nap sem ismer életerejében fogyat-
kozdst«. Eurépa éghajlata olyan volt,
mint Madeirdé, Malagdé, Sicilidé, Japané
vagy Georgidé, 18—r1q¢ dtlagos hémér-
séklettel.

A harmadkor vége felé a novényzet
lassanként visszafejlédik és elszegénye-
dik ; 4j fajokkal azontil nem is gazda-
godik. Azokat a disznévényeket, a me-
lyeket a verGfényesebb tdjaktol irigy-
liink ; ama becses fikat, ama nemes és
kecses novényeket, melyeknek iiveg-
hdzainkban mesterséges menedékhelyet
nyitunk, s melyek Eurépdban addig ott-
honosak voltak : elveszitjiikk &rokre. Az
északi bevdndorlds megveti a ldbdt; a
jégkorszak kozeledik.

Bizonyitdsra nem szorul, hogy e
foldi korszak dis novényvildga vdltoza-
tos és gazdag 4llatvildgot is hozott létre
és taplalt. Eleinte csak vastagbériieket,
a tapir, a rinoczerosz eldhirnokeit; azok-
hoz ragadozék csatlakoznak, tovdbbd
rigesdlok, erszényesek, foghijasok, no-
vényevl czetek és valédi blndk. Késsbb
jelenik meg a dinothérium s a mastodon ;
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jovetelét hirdetik ; megjelennek a ké-
r8dzék is, de a tulokfajok még hidnyza-
mnak. A majmok mar a kdzépsd mioczén-
kortdl fogva léteznek s mar megkiilon-
boztetheték az als6bbrendii majmok az
emberszabsstaktél. ‘A plioczénkorban
jelenik meg az elsd 16 s az elsé elefdnt
mdr a rinoczerosz is csatangol, majd egy
medvefaj, a plioczénkori hiéna s egy
rettenetes macska — a Machairodus —
jdr zsskmény utdn. S mig a plioczénkor
mdsodik felében a névényzet fajok és
egyének dolgdban egyre szegényedik,
az eml6sok viszont erdre, tokéletességre
s szépségre egyre gyarapodnak.

A harmadkor fizikai- 4llapotait bs-
vebben azért fejtegettiik, hogy meg-
felelhesstink arra a kérdésre, vajjon élhe-
tett-e hozzdnk hasonl6 lény, a mi kévete-
léseinkkel és tehetségeinkkel felruhdzva,
azokhoz az életfoltételekhez k6tve, me-
lyek a mai emberiség létezését lehetdvé
teszik, a harmadkorban? A felelet fol-
tétleniil igenlé. De van-e biztos tanu-
jeliink, melybél az ember ily korai léte-
zésére kovetkeztethetnénk > A harmad-
kori ember még kordnt sincs oly hatd-
rozottan bebizonyitva, mint a diluvidlis.

E kérdést elgszor Desnoyer ve-
tette 6], ki, Chartres mellett, a st. prest-i
homokgd6drdkben a csontokon beviagiso-
kat vélt talalni. Nadaillac hasonls he-
lyen egy d4gas szarvdarabot taldlt, a me-
lyen egy igen mély bevégids volt,s a mely-
r8] azt vélhette az ember, hogy j6 erés
fejszecsapds idézte el6; s minthogy ily
eseteket Lyell, Nouel s mdsok is
figyeltek meg, azt hitték, a harmadkori
ember munk4jdval dllnak szemben.
1864-ben Irorszdgban egy nagy szarvas-
nak két csontjdra s egyik szarvdra akad-
tak, a melyeken 4 cm. hosszd s mint-
egy 12 cm. mély bevigdsok voltak. A
Suffolk gréfsdgi plioczén rakodmdnyok-
ban djabban olyan czdpafogakat gyiij-

a hipparionok a még nem létezd 16 el- I tottek, a melyeket emberkéz fart 4t
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Mindez esetekben azonban rendszerint
bebizonyilt, hogy az illetd bevdgdsok
mds 4llatokt6l szdrmaztak. A részle-
tes vizsgdlat kideritette péld4ul, hogy
az emlitett czdpafogakat fiirékagylok
lyukasztottdk ki. Ly ell friss csontokat
a londoni 4llatkert nagy siinjeivel ragat-
vén le, ép olyan bardzd4dkat tallt rajtuk,
mingket Desnoyer a szarvascsontokon
észlelt.

Bourgeois abbé ugyancsak a
presti homokgédrokben  tlizkGveket,
lindsa- vagy nyilhegyeket, téroket,
karczol6 tiket, kalapscsokat taldlt. Vala-
mennyi kezdetleges alakd, s nem nehéz
rajtuk az ‘ember keze nyomit meg-
ismerni. E gédrokben Elephas meridio-
nalist, Rhinoceros estruscust, nagy vizi
lovat is taldltak, oly 4llatokat teh4t, me-
lyek a mi szélességi fokaink alatt a
plioczén korba tartoznak; ezért az el-
sorolt kovaszerszimot Quatrefages
is a harmadkori embernek tulajdoni-
totta. Paul Gervais azonban e réteg
kordt nagyon is kétségbe vonta és ne-
gyedkorinak nyilvdnitotta; ezzel ott
vagyunk megint a diluvidlis ember bi-
rodalméban.

A Loire k6zépsé folydsdnak mioczén
lerak6ddsai kozt egy nagy bdlnafaj
oldalborddira s fels§ karcsonttoredé-
keire akadtak, mely az eoczéntél a
plioczénig, a harmadkor mindenik ré-
tegében taldlhaté, a negyedkoriakban
ellenben eddig még nem taldlkozott.
Ez dllat csontjain bevdgdsok és bardz-
dak voltak, melyeket Delannay em-
berkéz munk4jidnak nézett; Mortil-
let is az ember létezésének bizonyité-
kdt vélte bennok felismerni. A legdjabb
kutatdsokbél azonban kivildglott, hogy
a bevdgdsok akkori nagy i'agadozé ha-
laknak a fogahelyei, nem pedig ember-
kéz miivei. Ujabb tudomiényos vizsgé-
lata utdn maga Delannay sem 4tallotta
e nézethez csatlakozni,

mely immdr -
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dltaldnosan elfogadottnak tekinthetd.
Ep igy jart a tudés vildg egy mds nagy
b4lna csonttoredékeivel ; azokon is sok
bevigds ldtszott, mintha emberkéz véste
volna ket s Capellini a megtaldlt
csontdarabokat bemutatta az 1876-iki
budapesti &storténeti kongresszusnak,
azzal a megjegyzéssel, hogy a firenzei
mizeumban hasonlé darabokon, melyek
a Thinavolgybsl keriiltek, még mélyebb,
még élesebb bevigdsok vannak ; lenyo-
mataikat szintén bemutatta. E kézle-
ményt eleinte igen kedvezdn fogadtsk
Quatrefages a pdrizsi Académie
des Sciences el¢ Capellini egy ér-
tekezését azzal a megjegyzéssel terjesz-
tette, hogy »a plioczén ember 1étezése
tehdt véglegesen be van bizonyitva.
Ugyanez a benyomads volt uralkod6 Buda-
pesten is. A tobbi kézt Brocca ki-
jelentette, hogy immdr minden kétség
el van oszlatva az 4ltal, hogy a halhara-
p4s kétoldali feliilete nem lenne egy-
forma. De van olyan hal is, melynek
kiilénos fegyvere van, mint a kardhal;
Magitot annak a kardjdval épen olyan
sériiléseket tudott elérni, min&k a Ca-
pellini-féle csontokon létszottak. Ellen-
ben kovdval semmikép se tudott olya-
nokat létrehozni. Egy m4s, bar csak ne-
gativ, mindazoniltal nagyon is bizonyité
erejii érvet de Mortillet emlitett.
Ha ennyi bevdgdsos bdlnacsontot taldl-
tak, miért nem leltek mds bevdgdsos
sllatcsontot is, pl. vastagb6ri csontot,
holott akkor amnyi volt a vastagbéri?
O maga e bevdgdsokat a parti hegyes
kovek horzsoldsdnak tulajdonitotta, mik-
hez a partra vet6dott balndkat a hulldm-
verés hozzicsapdosta; de némely nagy
ragadozé hal fogahelyének is, mely fa-
jok a harmadkori iiledékben a b4lndval
egyiitt taldlhaték. Evans arra is utalt,
hogy a ‘bevégésok oly mélyek és élesek,
mintha aczéllal volndnak vdgva s igy
semmikép se vighattdk &ket kovdval,
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Az olasz geol6gusok végre kijelentették,
hogy az emlitett leletet tartalmazé tos-
cénai dombok a plioczénkorban viz
alatt 4llottak, hogy tehdt ott ember nem
lakhatott. A Capellini-féle folfedezés —
a mennyiben a harmadkori ember léte-
zésének szolgdlt volna bizonyitékdul —
mindez okokndl fogva mell§zéttnek te-
kinthetd.

E jaték azontil is t6bbszér ismétls-
dott, mindig hasonl6 eredménytelen-
séggel.

Ep igy vagyunk a harmadkori em-
bernek tulajdonitott k&szerszdmmal is.
Hogy mindjirt a leghiresebbeket emlit-
siik : a Bourgeois abbétsl Beauce-on,
Pontlevoytél nem messze, a thenay-i
mioczén rétegekben taldltak teszik ki-
indulé pontjdt a harmadkori ember 1é-
tezése és keletkezése folott megkezdds-
détt vitdnak. '

Ott hatdrozottan megdllapitott har-
madkori rétegekben oly kovadarabokra
akadtak, a melyeket emberi miinek tar-
tanak. Bourgeols erének-erejével ldtni
akarta rajtuk, részint szabad szemmel,
részint nagyitéval, a szdmtalan csapdsi
felillet szemldtomdst valé szdndékossi-
gdt és szabdlyossdgit ; fel akarta ismerni
a rovitkdkat, mik arra valék voltak,
hogy szorosabban 4lljanak a nyeliikkben,
végre az egy csoporthoz tartozé alakok
teljes egyenl8ségét. Szerinte azok v4go,
firs, vakard, iité eszk$zok voltak. Az
emberi munkdssig e nyomainak jelen-
léte harmadkori képzédményben, mas-
todonos és dinotheriumos rétegek kozt,
hallatlan, sajdtsigos és rendkiviil fontos
tény volt. 150-nél tobbszor utazott Bour-
geois Thenaybe, hogy a munkdsokat
lelkiismeretesen ellendrizze, s a leg-
jellemzébb példdnyok kozil nem egyet
sajdtkeziileg fejtett ki. A pdrizsi 1867-iki
antropélégiai  kongresszuson e koriil-
ményt még alig méltattdk figyelemre,
az érdeklsdsk kozil is csak Worsaae
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és R aulin fogadtdk el e koveket mes-
terségesen alakitottakul, ez utébbi csak
akkor, midén a lelethelyeket személye-
sen folkereste. 1872-ben ugyane kérdés
napirendre keriilt a briisszeli &storté-
nelmi kongresszuson ; de midén egy 15
tagu bizottsdgot egyediil e kérdés tanul-
mdnyozdsdra kildtek ki, itt is élénk
ellentmond4s tdmadt ; Bourgeois nézete
nem tudott magdnak utat térni; azéta
pedig a kételkedés évrdl évre erfsodott
s habdr Mortillet ismét hatérazot-
tan a mesterséges eredet mellett tort
lindsdt, ma mir e felfogdstél végkép
eltértek ; e szerszimokban nem ldtjdk
az értelem munkdjdt, minthogy bebizo-
nyult, hogy itt merében a természet j4-
tékdval dllunk szemben. Kivélt az a kér-
dés tdmadt stir(in, mire valék lehettek
e bamulatosan apré kovaézilankok, s mi
végre dolgozta volna ki &ket az ember
annyi kinnal, firadsdggal ? Azt meg le-
het érteni, mire valék a paleolitkor bal-
tdi és landsahegyei: valamennyi fegy-
ver volt, a mellyel az ember tdmadott
és védekezett ; de nem ilyenek voltak a
thenay-i kovaszildnkok ! Hisba nevezi
6ket Bourgeois vésének, sziré, karczol
szerszdmnak : csak nem lehet azokat se
fegyvernek, se szerszdmnak nézni.

Igy hit a legels§ antropolégusoktsl
annyi reménységgel és vdrakozdssal a
legbehat6bban megvizsgdlt harmadkori
készerszdmok is mer§ természet jaté-
k4v4 mindsiiltek s a harmadkori ember
visszalépett a homdlyba.

Hasonlé kovaszilinkokat tébbszér
is taldlnak s a tudés vildgon t6bbszor is
erdt vesz az izgatottsdg, de még a leg-
buzgobb hivék is kénytelenek a negativ
eredménybe beletorsdni. Igy volt a
Lyell-6bli lelettel is, Wellington mellett,
Uj-Zélandban ; Ggy volt a Felss-Indus
és Ganges-mell¢kiekkel s a dékdni fel-
foldivel. Sem a csontkarczolatok, sem a
kovaszildnkok, a melyeket hideg-meleg,
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s kivdlt a mechanikai nyomds meg a Nap
melegsége pattogtathatott szét oly cso-
ddlatosan, a harmadkori ember 1étezését
igazolni nem birtdk. Még kevésbbé re-
ménxkedhetiink abban, hogy csontjaira
rdakadjunk. A 70-es és 80-as években
Berlinben, -Pdrizsban, Briisszelben, Tu-
rinban a kongresszusokon nagy hévvel
folyt a vita s még ma is megoszlik a
tudésok: véleménye a calaveras-koponya
harmadkori szirmazdsa s az Auvergne
homvkbreccidja alatt taldlt csontmarad-
vinyok felsl. Dr. Schmidt Lipcsében
pl. hatdrozottan azt tartja, hogy a kali-
fornial calaveras-koponya harmadkori
eredetli. Kova- és ldvarétegek ald mé-
lyen bedgyalva taldltdk (igy mondjdk
az aranykeres6k, a kik folfedezték),
tehdt oly rétegekben, melyeket harmad-
koriaknak tartanak. Csakhogy ott liva-
kiomlés még az ujabb idSben is volt, a
mi jogos kétséget tdmaszt a kérdéses
kopony4t magdban foglalé réteg harmad-
kori volta irdnt.

Nem csekélyebb feltiinést keltett egy
mis 6czednon-tdli folfedezés. Plioczén
agyagban libnyomra akadtak, melyet
igen alacsony fejlettségi fokon 4ll6 em-
ber nyomdnak 4liftottak. Mindaddig
meg is maradtak e mellett, mig a to-
vdbbi vizsgslatok kétségkiviil megdlla-
pitottdk, hogy ott, a hol a nyomok tisz-
tdn vdgédtak az agyagba, dridsi lajhdr
karmanyoma tfint €l&.

A sokat keresett, annyiszor feltaldlt-
nak vélt harmadkori ember e szerint sem
miiveiben, sem szerszdmjaiban nincs, s
iegkevésbbé csontjaiban van folfedezve.
S mégis kellett 1éteznie! E részben vala-
mennyi antropolégus ritka egyértelmet
tanusit ; valamennyien valljak a harmad-
kori ember létezését, de a bizonyitékot
a jovotsl varjdk. Milyen egész mdskép
volt egykor a diluvilis emberrel. A leg-
hevesebben szembe szdlltak ellene, léte-
zését tagadtdk. Még vitdba se akartak
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fel6le bocsdtkozni. Minderrél ma szé
sincs. Senki sem akarja harmadkori
Gseinket a vizsgdlodds korébal elvileg
kizdrni. Az emberek készek az igazsdgot
elfogadni, barmerrdl j6jjon.

Ismétlem, hogy a jégkori ember
mint ardnylag igen fejlett lény jelenik
meg: ismerte a tiizet, tudott mir a
széls6 éghajlati viszonyokhoz alkalmaz-
kodni, képeket faragott s talin mdr
tarsadalmi rend is fejledezett korében.
Ha a létez6 . néhdny csontmaradviny
igazdn jégkori, akkor meg lehet 4llapi-
tani, hogy a cro-magnoni koponydk s
a neandervélgyi koponya iirege oly agy-
mennyiséget tartalmazott, mely a mai
périzsiakat feliilmulja s az 6bajor népség
nagy koponyaalakulatdnak felel meg.

A jégkori ember mdr ura volt a te-
remtésnek, mert lényeges része van a
jégkori nagy eml8sok kiveszésében. Az
als6bbrendi 4llatok, bogarak, pillangék
s f6leg a sarkvidéki novények a mi mo-
rénateriiletiinkon s az Alpesek felss ré-
szén dtszdrmaztak napjainkra ; s ha Khi-
ndban a ragadozok hidnya az 8si mi-
veltségnek tudhaté be, akkor a jégkori
sllatvildg pusztuldsa is, melyet a jégkori
ember kezdett meg és segitett elg, tisz-
teletet parancsolé uralom jele. Innen az
dltaldnos foltevés, hogy kellett lennie
el6z6jének ; a harmadkori ember meg-
elézte ; a paleolit ember nagyfoku fej-
lettsége az el6dok hosszi sordt téte-
lezi fel.

De miért nem teljesedik be miér
végre e sok vdrakozds?

Széljunk errdl is roviden.

Tudvalevéleg a tenger konzervil
legtokéletesebben a leiilepedett iszap-
ban. A siluri kortél kezdve, mely hajnal-
hasaddsa volt az €16 lényeknek, egész
mdig nem ritkdn szdmldlhatatlan tomege
marad fenn egykori tengeri alakoknak,
egész a legpardnyibb, legfinomabb ré-
szekig, miként a Jurdban. A szdrazfoldi
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lények sorsa mds; mert a sziinetlen
ellenségeskedd légkori védltozdsok he-
gyet-volgyet ugy lekoptatnak, hogy tiz-
ezer évenként taldn egy méternyi is
lehordédik bel6lok a tengerbe. Ennél-
fogva azokat a rétegeket, azt a fold-
kérget, melyen a harmadkori ember
jart,sok-sok méterrel fejiink felett kellene
keresniink. Imént nem szdndéktalanul
tettiink czélzdst arra, hogy a harmad-
korban hatalmas felszinvdltozdsok men-
tek végbe. Megemlitendd még, hogy
Eurépa Amerikdval északon Osszefiig-
gott; Délamerika ¢és Afrika kozt nagy
szdrazfold volt; még az ugynevezett
Lemuridban is sok tudés hisz, mely
fold 4llitélag az Indiai-6czednba siilyedt.
Bizonyos azonban, hogy Japdn és Dél-
amerika kozt az 6czednban 6ridsi szdraz-
fold van eltemetve, melynek sirkévei a
korallszigetek. Vajjon ezekkel egyiitt
nem borulhatott volna-e 6rokds fatyol
az ember &shazdjira s a harmadkori
ember maradvdnyaira?® S ily szempont-
b6l mdig csupin Eurépat, s Eszak-
Amerika és India csekély részét is-
merik; a kozépdzsiai fensik, a Fold
tulajdonképeni alapbédstydja, még terra
incognita. Taldn szabad az analégia
révén az emberforma majmokra utal-
nunk. Azoknak is ritkdk a maradv4-
nyaik, sokszor egyetlen fog képviseli az
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egész fajt. A mi a puszta f6ldoén hevert,
okvetetlen elpusztult; a mi a folyamok
gorgetegjébe és iszapjdba dgyalédott
be, csak igen pardnyi részben keriil-
hette ki a roppant nyom4st, a szétmor-
zsoléddst s a chemiai bomldst. Az
emberforma majmokkal valé kézos vo-
ndsa lebetett a harmadkori embernek
kétségteleniil az egyénekben valé sze-
génység is. A gorill4bél s ordng-utding-
bol taldn alig €l nehdny ezer; s haa
harmadkori embernek csapatostél valé
megjelenését aligha tehetjiik fel, a taldn
csak kevés csalddbdl 4ll6 harmadkori
emberiségnek sok maradvdnydt anndl
kevésbbé virhatjuk, minthogy értelmes-
ségével a katasztréfaszerii pusztuldst meg
tudta elézni.

Barmint legyen: akdr az Amazon
mentén taldljdk meg az ember elsg nyo-
mdt, mint Zittel hiszi; akdr Eszak-
amerik4ban sziiletett légyen; akar Azsid-
ban ringott bolcséje, hol a legmagasabb
rendd emlSsok fejlédtek ki; akdr rég el
is siilyedt az 6czednba: annyi bizonyos,
hogy biztosat fel6le nem tudunk ; a har-
madkori ember mdig csak dltaldnosan
elfogadott fSltevés; a jégkori emberrél
sz6l6 tan ellenben szildrd alapon 4lL

(Himmel u. Erde VIL k. r05. lap.)

Forditotta GESCZE SAROLTA.
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A Laticza-bogar életébdl. A ro-
varok, kiilonésen a bogarak és lepkék
életének és szerkezetének tanulményo-
zdsdval kozel kétszdz esztendeje foglal-
koznak kivdl6 bivdrok, mindamellett
igen kozonséges bogarak egyes életjelen-
ségeinek magyardzatiban nagy eltérések

vannak.
A katicza-bogarakrdl (Coccinelli-

dae) mar De Geer, mult szdzadbeli
rovartudés irja, hogy nyugalomban ssze-
hizzsk ldbaikat, s’ha az ember érintgeti
Sket, labaik egyik csukl6jdbsl sdrgids,
kellemetlen szagt folyadékot bocsdtanak
s azt hiszi, hogy ldbuk eme részén (a
térd-izilletben), nyildsnak kell lenni, me-
lyet & azonban nem tudott megtaldlni.

Ilyenform4n beszélnek e bogarakrél
Brandt és Ratzeburg az 6 hires
»Medizinische Zoologie« (1829) czimd
munk4jokban s hozzdteszik, hogy e ke-
seri, rossz szagd anyag bizonydra kelle-
metlen e bogarak iildéz6inek, a mibél
megmagyardzhat6, miért fogjik 6&ket
olyan ritkdn a pokok. E btivdrok még
azt is kideritették, hogy ugyanaz a sdr-
gds folyadék apré cseppek alakjdban a
katicza-bogarak potrohdban, a zsirtest-
ben is megtal4dlhaté.

Tizetesen vizsgdlta e folyadékot
Leydig (1859) és bebizonyitotta,
hogy valéban azonos a katicza-bogarak
zsirtestében elszértan levs cseppekkel,
vagyis, mds széval, hogy a térd-iziiletben
megjelen folyadék nem mds, mint e
bogarak vére, tehdt, hogy e bogarak,
megfogatva, vérzenek. Leydig azok

ellenében, a kik e folyadékot mirigy-
vdladéknak tartottdk, egészen hatdro-
zottan »véltozatlan vérfolyadeknak«
mondja. A nyildst azonban a térd-iziile-
ten, melyen ez a folyadék kiserked, a
mikroszképpal ldtnia nem sikeriilt. Ley-
dig nemcsak a hétpettyes katékdra (Coc-
cinella septempunctata L.), hanem a bér-
szdrnyt levélbogdrra (Zimarcha coriaria
Labr.) és a kék niinitkére (Meloe pro-
scarabaeus L.) nézve is kimutatta, hogy
a térd-iziiletiikb6l kiserkedd folyadék
nem més, mint az & vérok.
Mindamellett tobb buvdr akadt,
(Magretti, de Bono, Beaure-
gard),a kik e folyadékot ez utdn is mi-
rigyvdladéknak tartottdk. L. Cuénot
franczia tandr tobb rokon bogarat vizs-
gélt ebbdl a szempontbdl tiizetesen s a
mult évben (1894) kozzétett dolgozatd-
ban kifejti, hogy Leydig 4llitdsa egé-
szen helyes és val6. A mechanizmust, a
médot illet6leg azonban, hogy miként
torténik a vérnek e kiserkedése a térd-
iziileten, nem jutott eredményhez.
Legtjabban K. G. Lutz kozli e
tirgyban végzett kisérleteinek és vizs-
gdlatainak eredményét, melyben ki-
deriti, hogy a katicza-bogarak térd-izii-
letében a vér egy arra valé hasadékon
serked ki, mely a ldbszdr feszit in4t
borit6 két iziileti hdrtya egyikén, neve-
zetesen a kiilsén van ; tovdbbd, hogy a
vérzés a potrohnak és a ldbszdr hajlité
izmdnak er8s Osszehuzéddsa 4ltal jon
létre s a bogdr akaratdtdl figg; végre,
egyvenes kisérletekre tdmaszkodva, meg-
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dllapitja e jelenség biol6giai értelmét,
kifejtvén, hogy védelmi eszkés, a mennyi-
ben e rovarok vére rendkiviil utdlatos
a rovarevé dllatokra nézve.

A mechanizmus mikodését a térd-
iziilet anatomiai szerkezetébdl dllapitja
meg ¢és abbdl, hogy a vérzés csak abban
az dllapotban jelenkezik, mikor a bogir,
veszély esetén, a holtat szinleli, teh4t
lgbaszdrait erésen behajlitja.

Régebben a bogiar e miikodését tu-
datosnak tartottdk, djabban pedig, ki-
vilt Graber felfogdsa alapjdn, az a
nézet vilt 4dltaldnossd, hogy ez a holt-
nak-tettetés tulajdonképen az izmok gor-
csOs Osszehizdddsa, tetanus, tehdt nem
akaratos jelenség. Ezzel szemben Lutz
els§ sorban arra hivatkozik, hogy aka-
ratos vérkifecskendés tényleg el6fordul
a rovarvildgban, nevezetesen felhoz egy
sdskafélét, az FEugaster Guyoni Serv.
fajt, mely Afrikdban, a Szahardban €],
s a melyrél Nosseler a kovetkezs-
ket mondja : »Mikor az Eugasier életét
veszélyben ldtja, megdll, mint valami
gyakorlott vaddsz és ldbaival a fenye-
geté veszély irdnydba czéloz. A rovar-
gyljts csak azon veszi észre magdt, hogy
40—50 cm. tdvolsigbdl két hatalmas
sdrgds-zold folyadéksugdr taldlja zsdk-
ményra kinyujtott kezét. Ha az els6 16-

vés nem elég visszaijeszts, kovetkezik:

minden esetre valamivel gyengébb m4-
sodik. ... A védekezés e kiilonos modj4-
nak alapjdt és jelent&ségét kutatva, ri-
jottem, hogy a folyadékot ldbainak a
csip6 és tompor kozott a felss felszinen
levs hossziikds keskeny nyildson 4t erds
nyomdssal fecskendezi ki. Elég gyakran
volt alkalmam tapasztalni, milyen bizto-
san taldl ez a fekete sdska s csoddlnom
kell digyességét, mellyel a két folyadék-
sugarat Osszehajlé irdnyban lovelte ki-
felé nyalé két ujjam felé, és széthajlé
iranyban {(olykor négy sugarat is egy-
szerre), mikor hirtelen egész tenyerem-
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mel kézeledtem felé. A folya dékot laba
irdnyitdsdval oldalra, eldre, vagy hdtra-
fel¢ lovelheti, a mint akarja s a mint a
szilkség koveteli.« Minthogy pedig a
katicza-bogarak vérzését is a rovarevs
dllatok ellen valé véds-fegyvernek kell
tekinteni — Cuénot is annak tekinti
—, ezt is a bogar akaratatol fiiggd cse-
lekménynek kell tartanunk, ha a vért
nem is fecskendezik tdmaddjokra, mint
az Eugaster, hanem csak szaglo és izlels
érzékére hatnak vele.

A katicza-bogarak vérének utdlatos
voltdra nézve megidllapitotta Cuénot,
hogy a gyikok és békdk e bogarakat
elhamarkoddsbél bekapjdk ugyan, de
rogton ki is kopik. Lutz is tett velok
kisérleteket. Legyeket bekent a hétpety-
tyes katéka vérével s keresztes pékok-
nak (Epeira diademata CI. és E. marmo-
rea Cl. v. pyramidata) adta. Az E.- mar-
morea egy ilyen legyet megdlt ugyan,
de ott hagyta fiiggve a h4l6jaban. Egy
felnétt £. diademata tobb ilyen legyet
kapott, de valamennyit érintetleniil
hagyta. Az E. umbratica Cl. példdnyai,
melyek napkézben mozdulatlanul iltek
rejtekokben, roégton - elhagytdk nyugvo-
helyoket, mihelyt ilyen katéka-vérrel
bekent légy kozelokbe keriilt. A Xyss-
cus cristatus CU. is futott az ilyen legyek
elsl. Egy Z. diademata Cl., melyet Lutz
6t napig éheztetett, azonnal nekirohant
a hdlojaba akadt katéka-vérrel bekent
légynek, de 1 cm. tdvolsdgban mdr meg-
4llt elétte és viszament a helyére a nél-
kiil, hogy csak hozzi is nyilt volna. A
be nem mdzolt legyet, melyet csiptets-
vel nyujtott neki, azonnal elvette. Egy
fél 6ra mulva ismét bemdzolt legyet
adott a péknak s a pék némi tétovdzds
utdn, mag4dtol j6 tdvol tartva, gyorsan be-
fonta. Majd felé kozeledett és a feje mo-
gott a tordba harapott ; de csakhamar ott
hagyta és perczekig hiizogatott vastag
pokhdls-fonalakat a szdjaban végig-
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végig, mintegy toriilgetve s tisztogatva
szdjit a minden esetre kellemetlen izi
katékavértsl. Mdskor nemcsak a szdjit
t6riilg€tte, hanem egész csomé pékhils-
fonalat lenyelt s azutdn ldbaival ismét
kihdzta sz4jdbél, tehdt még a nyeldekls-
jét is megtoriilgette. Egy friss legyet be-
hél6zott s fiiggve hagyta. Mid6n kés6bb
mégis megharapta, legalsbb tizszer egy-
mésutdn visszafordult téle, de végre
mégis megette ; s6t egy megolt katokat
is egy fél 6rdndl tovibb szivott s mikor
Lutz csiptetdvel el akarta tdle venni,
semmikép sem akarta elereszteni. Eh-
sége valé6szintileg legydzte az utdlatot;
de csak részben, mert egy mis faj ka-
tokat (Coccinella dispar) adva neki,
rdrobhant ugyan, de épen olyan gyorsan
vissza is hdtrdlt t6le s tapogatéit meg
l4bafejeit ismételve végig hizogatta sz4-
jaban.

TERMESZETTUDOMANYI

15. Nem mindennapi jelenség a mi tudo-
minyos életiink terén Semsey Andor-
nak az az Aldozatkészsége, mellyel nemszeti
mtzeumunk Asvinytarat, geoldgiai intézetiin-
ket évek Ota gyarapitja s a tudominyos to-

rekvéseket nyilvanossigra alig, vagy soha.

nem keriild médon tdmogatja. De mindez
tgyszélvan milé értékld ahhoz a gondolat-
hoz képest, melynek megvalésitisa érdeké-
ben ugyanaz a Semsey Andor intézett
B. E6tv6s Lorant-hoz a mult hdnapban
levelet.

A levél im ez:

»Kedves baritom !

Az évek hosszu sordban, beszélgetéseink
alkalméval, mindig djra meg Wjra vissza-
tértiink arra a kérdésre, miként lehetne oda-
hatni, hogy #6bben foglalkozzanak hazdnkban
komolyan a tudomdnnyal, nemcsak gyiijtve
vagy tanitva, hanem teremtl erdvel gyara-
pitva is azt. Ilyenkor élénken tiintek fel
elSttiink  tirsadalmi viszonyaink hibai, me-
lyek csak elvétve engedik meg, hogy tudo-
manyra termett fiatal embereink gondtalanul
és egész odaadissal fordithassik idejiiket ta-
nulméanyaikra és kutatasaikra. Vagyonos osz-
talyainkat a tudomanyos babér még alig ke-
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Mindezekbdl a kisérletekbsl kovet-
kezik, hogy a katékafélék vére a pékok-
nak és valészintileg minden rovarevé
dllatnak utdlatos. S igy e rovarokon is
megtaldljuk a kiils6 szfn és a vérfolya-
dék k6z6tt levs ismeretes kapcsolatot : a
JSigyelmesteld szind, kapcsolatban as ehetet-
lenséggel, illetéleg. az wutdlatos fzzel. E
bogarak minden veszély nélkiil f6ltiin-
hetnek a rovarevs 4llatoknak. Ha vala-
melyik6k, mert talin els6 izben l4tja
egyiket-mdsikat, meg is megfogja &ket,
azonnal megtanulja, mit vérhat t6l6k a
jov6ben : a kiserkedd hat csepp utdlatos
vér val6szintileg a legtobbszor elegends,
hogy az iildoz8k étvdgyit elvegye, még
pedig mindenkorra.

(Kivonat K. G. L utz, »Das Bluten
der Coccinelliden¢ czimi czikkébdl.
Zool. Anzeiger. Nr. 478, 1895 junius
24-ikén.) P. J.

MOZGALMAK A HAZABAN.

csegteti, a szegény sziil8k gyermeke pedig
arra szorul, hogy, lehetdleg gyorsan letevén
vizsgilatit, mihamarabb kenyeret adé allast
keressen, sokszor tudomanyos torekvéseinek
felaldozasa aranm.

Mennyi igazi képesség veszett mar ni-
lunk karba az altal, hogy kelld kifejlesztésére
nem volt médja és ideje.

Sajnos, de nekem tugy latszik, hogy sok
‘més irdnyban valé haladisunk ellenére, épen
ebben az irinyban nem haladunk; szegény-
ségiink tudominyos erék dolgaban mind-
inkabb érezhetd lesz, s a mikor tudoményos-
sagunk egy-egy régi tdrzse kidSl, alig-alig
litunk @j hajtist, mely hivatva volna a meg-
iiresedett helyet méltéan betdlteni.

Mozditsunk hat valamit a dolgon.

. Te, mint 6rommel hallom, a tanirképzés
iigyének gondozasit vallaltad magadra; ad-
jon Isten sikert e villalkozisodhoz. De vala-
mit én is akarok tenni.

Elbttem az angol seniorok (az tigyneve-
zett fellow-k) eszméje lebeg, szeretném, hogy
a mi f8iskoldink korében is volndnak a ta-
naroknak és tanuléknak egyarimt olyan tar-
sai, a kik vizsgalataik befejezése s diploma-
juk elnyerése utan, nem valninak el olyan
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sietve, mint az utas a megszerzett utlevéllel,
az alma mater tudoméinyos 1légkorét8l, ha-
nem tudoméinyukkal szabadon foglalkozva,
abban erdsodnének mindaddig, a mig egyé-
niségitknek és képzettségitknek valéban meg-
feleld tudomanyos szolgalattételre hivatva
lesznek.

Elhataroztam azért, hogy a jovd szep-
tember 1-étSl kezdve idrom olyar fiatal tu-
désnak, ki foiskolai tanulmdnyait befejeste s
mdr diplomdt nyert, egyemként 2000 freot
Jegok adni, mindaddig, mig egéss odaadds-
sal tudomdnyukkal foglalkosnak s mds tény-
leges alkalmaszdst nem vdllalnak.

Arra kérlek, légy szives ez intézmé-
nyemnek czéljat s az annak véglegesitésére
netan sziikséges szabalyokat alant megneve-
zend8 baritaimmal egyiitt pontosabban for-
muldzni, addig is azonban, mig ez meg-
torténhetik, irinyadasul a kdvetkezOket alla-
pitom meg :

1. Kedves barataimat, Entz Gézat, HE-
gyes Endrét, Jurinyi Lajost, Konig Gyulat,
Krenner Jozsef Sandort, Margé Tivadart,
Szily Kalmant, Than Karolyt, Wartha Vin-
czét és téged f6lkérlek, hogy az idevagd
teendfket velem egyiitt végezzétek. Egy., tes-
tiletet fogunk alkotni, mely a j6vGben ma-
gat kiegészitheti. Azt, a kit mi, vagy majdan
utédaink arra alkalmasnak talilnak, a tudo-
manyos torekvésben tarsunknak fogadjuk s
neki mindaddig, mig arra érdemes, adoma-
nyombél évi 2000 frtot bocsitok rendelke-
zésére. ’

2. Seniornak semmi olyan teenddre val-
lalkozni nem szabad, mely &t tudominyos
fejlédésében akadilyozhatna ; kivinatosnak
tartom azonban, hogy az egyetemen, a mi-
egyetemen, vagy a tanarképzés teenddi Loriil
olyan miikddést fejtsen ki, mely 8t a joven-
d6ben rendszeres tanitisra is elSkészitse.

3. Testiiletinknek oda kell hatni, hogy
fdiskolaink tudomanyos intézeteit és laborato-
riumait tudoményos kutatisaikra felhasznal-
hassak. )

4. Az évi dij, testiiletiink tudtaval és
beleegyezésével, kiilfoldon eszkdzlendd tanul-
manyokra is felhasznalhaté.

5. Az itt megajanlott hirom alldsra vo-
natkozélag kiviansigom az, hogy azokbdl
egyet a fizika-mathematika tudomanykdrének
miveldje, kettdt pedig zoolégus, botanikus,
mineralégus vagy geolégus nyerjen el,
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Kiilonben kivanatosnak tartom azt, hogy
ez intézkedésem mar ez év szeptember 1-én
lépjen életbe, mert akkor nyilvin meg a
tandrképzésre hivatott uj kollégium, abban
tudoméanyos segédkezésre, épen a természet-

‘tudoményok korében, valdszinililep sziikséges

lesz. Jovendd senioraink ott a tanarképzés
igyének is UDizonyira j6 szolgidlatot fognak
tehetni.

Font korvonalazott intézményem czélja,
a tudés képzése, a legszorosabban fiigg Gssze
a tanarképzéssel s azért ugyanaz alkalommal
ez utébbinak eldmozditasdhoz is akarok
hozzajarulni. .

R endelkezésedre bocsatok 5000 frtot az-
zal a rendeltetéssel, hogy abbél az alakulé-
ban levd E6tvos Jbézsef br. kollégium
konyvtdrdnak alapja épiiljon fel. Vilaszd ki,
hozzaértsk meghallgatasaval a belé illesz-
tendd konyveket, Ggy hogy azok ko6zétt, a
szakszer@ tanulményokra sziikségeseken ki-
viil, legyenek olyanok is, melyek barmely
szak tanuldéjinak kedves és miveld olvasma-
nyul szolgalhatnak, mert kell, hogy a tanar
tudds, de mivelt is legyen.

Véget vetek ezzel a beszélgetésnek, de
ne vessiink véget a cselekvésnek.

Maradok régi baratod

Budapest, 1895 julius 6-ikan.

SEMSEY ANDOR.«

E levélhez nem kell sok magyarazat.
Teljes vilagitasban, kendSzetleniil tarja fel a
mi tudomanyos és tarsadalmi allapotunkat s
azt akarja megvalésitani, hogy »tobben fog-
lalkozzanak haziankban komolyan a tudo-
mannyal«, mert »mikor tudomanyossdgunk
egy-egy régi torzse kiddl, alig-alig latunk
4j hajtist, mely hivatva volna a megiirese-
dett helyet méitéan betolteni«. Semsey An-
dor elfogulatlanul, jézanul, mély belatdssal
itélte meg 4ldatlan allapotunkat s meg tudta
allapitani az eszkdzt, a médot is, mellyel
ezen legalabb részben segiteni lehet. J6 pél-
dat adott az »intéz8 kdrSknek« mind a két
szempontbdl s talan alapjat vetette igy a
jobb jovdnek. Sokkal nagyobb ennek a
jelentdsége, mint els6 pillanatra gondolnék.
Nem is az anyagi 4ldozat nagysiga, hanem
az eszmének és megvalésitisa médjanak egész-
séges volta az, mely mindenkit Srommel tolt
el, 2 ki a tudomanyt Onmagéért szereti és
hazija mivelddését szivén viseli, gy — mint
az alapitvany tevéje maga.
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334, Kempelen Farkas két nevesetes ta-
ldlmdnya. Tek. Kempelen Farkas K. M.
Udvari Kamarabéli Tanats Ur, két nevezetes
Talalményjaival, mellyeknek hire egész Eurd-
pabann elterjedett, s nézésére avagy lathatisa
Shajtisira mar sokakat fel-inditott, O Felsége
Kegyelmes engedelme mellett kiils6 orsza-
gokra, nevezetesen Franczia és Anglia or-
szagok Székes f6-virosaiba meg-indilt. Az
emlétett igen .elmés és mesterséges talalma-
nyoknak egygyike, ama magébann akar-kivel
Sachot jatsz6 alkotviny, melly két asztalka-
bol és egygy Torok oOltozetii ember képébdl
all. Ez a faragott ember képe azon asztalnil
iilvén, a mellyen a Sach-tibla vagyon, sok-
féle kerekek, rigé és emel8 rudatskik ere-
jével maga magibann a kezét fel-emeli, le-
ereszti, az Gjjait Oszve-tészi, s meg ki-fesziti,
a jitéknak igaz rendi szerént a kdvetskéket
ki-vészi, le-tészi, s akképpen rakosgatja, hogy
az ellene jitsz6 Személy tellyességgel meg-
nem tsalbatja, de egygy koénynyen meg-se
gySzheti. Mind ezen mozgisokat pedig, mint
afféle leg-jobb jatékos, oily gyorsasiggal
folytatja. Jéllehet pedig az alkotdja koriilétte
alldogal, néha egygy két lépésnyire tavozik,
a masik asztalkann 1évé ladatskaba belé te-
kintget, és a kéz mozgisaira valé rigékat
fel-tekeri; még sem lehetett mind ez ideig
ennek azzal val6 legkissebb kozlését is észre-
venni, avagy azon ember-kép rendes mozdi-
lasainak okait feltalalni; dmbéar sokszor 20-
nal-is tobben véltak jelen, a kik mind ezekre
szorgosan vigyaztak. Valamelly alattomban
valé tsaldardsigot sem lehet gyanitani, mivel
minden belsd és kiils6 késziileteit megszokta
a néz8knek mutogatni. Rovid székkal: ha
a folyvast jatszast szamba nem veszsziik-is;
maga az emberi kéz mozgésainak ki-tsina-
lasa egygy valdsigos remek-munkiju az al-
koté-tudomanynak, Mechanikédnak. A misik
tsindlmény, az emberi szézatot valamelly
Klavikordium forma eszkdznek illetése utinn
érthetSképpen kovetd faragott ember-f5, melly-
és valaminthogy a szo6llasra tartozé inaknak

és tagoknak mélységes tudomanyja szerént
vagyon készitve, szintén dgy 2 szézat mi
voltanak leg-alkalmatossabb magyarazéja.*
(Magyar-Hirmondé 1782, évfolyam 718—
749- lap).

Angliabél j6v6 Levelekbdl rommel ol-
vassuk, hogy azon Magyar Udvari Kamara
Tanatsosa, Kempelen Ur, .2’ ki, a’ mint
a2’ Magyar Haza tudja, F. Urunk engedel-
mével, azon tudva 1év6 Mesterséges Machi-
najaval, Orszagokat litogatni ment, mostan
Londonban tartézkodik, és hogy Anglidnak
Nagygyai ’s Tudéssai, nem tsak helyben
bhagyjak, hanem tsudallydk-is Mesterséges
Talalménnyat ; tudom, hogy egy ollyan Filo-
sofus Urnak, mint Kempelen Ur, jobban
tettzik az, ha egy Anglia betsiili és tsudallya,
mintha 2’ tobbi egész Vildg az égig magasz-
talnd. (Magyar Hirmondé 1784. évfolyam
301. lap.) .

355, Kové wdlt Lentsék o Tsallbkésbe.
Hallatlan dolog az hogy a’ lentsék, hdvej-
jekbe kové valjanak, Posony Virmegyébe, a’
Tsallokozbe a Bdri hatirba megtortént ez a
tsuda. A’ histériat igy beszéllik el még ma
is az ott 1évé lakosok, 1754 be egy gaida
ember rendes természeti lentsével bé vetett
egy darab foldet, a’ lentse a’ maga rendje
szerént ki kelt, meg nevekedett és ki virdg-
zott, a’ viragzas utan hiivelyeket vert. Annak
idejébe le kaszaltatott és a’ tsiirbe hordatott.
A’ tsépelés alkalmatossigaval tsak el bamult
a’ gazda midonn a hiivelyekbe lentse helyett
apré lapos kovetskéket talalt, Akér-millyen
tsudilatosnak és hihetetlennek tettzik is ez
a’ torténet, az igaz, hogy ma is elég embe-
rek élnek Barba a’ kik ezt lattak, és eskii-
véssel is megpecsétlik. Nékem magamnak is

* Sz6116-szerszam, Sprachmaschine, mar
nagy Alberttdl taldltatott fel. A i Id6nk-
ben Kempelen Uregy érdemes Hazink-
fia 4jra készitett egyet, és ugyan 1783-ban.
(Sokféle. Ira ’s egybe szedé Sandor Istvan.
VI-ik darab 38. L. 1799.)
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van (igy ir Klein Ur Posonyi Evangélikus
Prédikator) egy egész skatulya ilyen kdvé
valt lentsém, mellyet én a megholt Szaszki
Tomka Janos oskolamester jészagi kozott
taldltam, ezenn irassal edgyiitt, mely a’ ska-
tuljéba vélt zirva Lentes nativae lapidescen-
tes, in Comitatu Posoniensi in agro Bar in
Insula Csallokdz anno 1754 collectae. Minek-
utinna én ezen kdvé valt lentséket a’ Jenai
Természet visgallé tudés Tarsasigaak el kiil-
dottem, 2’ hires Természet buvar Martini
Urtél egy levelet vettem, mellybe tudtomra
adja, hogy a’ Tudds tarsasdg a’ lentséket
analysalta, és szoros vizsgilas ali vette, ’s
4gy taldlkodvann hogy 2’ lentséknek mind
formdja, mint bels6 alkotasa tokéletesen meg
egygyez a’ Helicythusokéval; tehit azok a’
tarsasag kabinetjiba ezekhez tétettek. Ugyan
Martini Ur azt allitja ezenn feleletébe, hogy
az illyen petrificatiora egy esztend6nél sok-
kal tobb id6 kivantatnék, annal fogva a tar-
sasig nem volna hajlandé tsudat gondolni-
Ezek az 1754-be kové valt lentsék olyan
tsuddlkozast gerjesztettek az akkor é16 em-
berek kozott, hogy abbél a Posonyi kirdlyi
kamerinak is egy egész mérSt bé kiildottek.
{»Magyar Orszag természeti ritkasigai.« Ta-
narki Mibaly. Posony és Pest 1814. 10I—
102. lap.)

356. Ksvé vdlt testek Magyarorssigon.
1. Csigdk. Minden kdvé valt Testek kozt
a Tengeri Csigak vagynak legnagyobb szam-
mal. A Lengyel és Magyar Orszagi s6 aknak-
ban, mint » Karpitus Hegyén is, sok kévé
valt testek talaltatnak. Nevezetesen Magyar
¢s Erdély Orszagban a Csigaknak -nagy bév-
sége talaltatik, Hunyad virmegyében Kolos-
virtél fogva Siboig, Buda, Ketskemét, és
Sopron kériil. A Pesti pompas Hazak, egy
olly likatsos mészkébdl épiiltek fel, a szom-
szédsigaban tsak nem egyenes f6ldon 1évé
ké Banyikbél, a melly tsupa kdvé valt
Tengeri Tsigakbol sillt mintegy Gszve, és a
Ketskeméti pusztin, a Homok 4taljaban
széllyel mallott kis tsiga héjjakkal elegyes.
U. o. 94

2. Allatok tsontjai. Déli Tartominybéli
nagy allatok maradvanyi tsontjai, rész szerént
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kové vilva ésatnak ki Magyarorszagon is és
masutt is, mint p. o. Hazankban 1817-ben
October 25-kén Tatiban az ott el terjedd
nagy Té mellett, mintegy két négy szegi
Olnyi fold teriiletben, 5 labnyi folyé homok
alatt, sz6rmyfi Elefant tetemek taliltattak, s
azok kozott 7 Elefant fogak, mellyeknek
egyike 9 labnyi hosszf, és 6 ujjnyi Atmérsjd
volt, de a mellyek tsak hamar Gszve zuzéd-
tak és toredeztek (U. o. 96. L)

3. Fdk. A plantik vilagabél is vagynak
kdvé valt Testek, kivalt fik, a mellyeknek
egész belsé alkotisokat meg lehet viligosan
esmérni. A kdvé valtozott farél, mar vagyon
néminémi meg hatirozott tapasztalas. Ugyanis
I. Ferentz Csaszar, azon Hidldbakbél, mellyet
Trajanus Csaszar Nandor Fejérviron aldl olly
véggel veretett le, hogy azok a Duna Hidja-
nak a labai legyenek, egygyet felvonatott.
Innen, minthogy a Torténet Irdk szerént fel
lehet szdmolni, hogy le verettetése mintegy
17 Szizaddal tortént fel vonattatisa elGtt
tovabba szemmel latott dolog volt, hogy ezen
fel vont Hidlab 21 14b hosszisaga és egy
14b vastagsagti: tehat a Természet Buvari
azon mesterkedtek, hogy ennek minden kor-
nyiilalldsait meghatirozhassik. El vagtak tehat
mind azt a végét, a melly a foldben volt,
mind azt, « mellyet 2 viz mosott, és a ki
simitds kOzben azt tapasztaltak, hogy a fa
kiviilr6l mintegy fél hiivelyknyire befelé, meg
lehetds finum Achéat kvé valtozott; tovabbi
belsd részében pedig még tsak calcinatioba,
vagy a kdvé viltozasnak tsak elsé allapotja-
ban_vélt, méir pedig mind gyengébb gyen-
gébb minden a széke felé, tgyhogy a kozép
pontja felé igen kevesett killombozott mas
fatél. A honnan azt hoztik ki, hogy még
10 ezer esztendGnél tovabb kellett volna ezen
nem szinte vastag karénak a vizben allani,
hogy egészen tokéletes Achat kdvé valtozott
v6lna. Melly temérdek hosszt idé kivantatik
hat arra, hogy valamelly fa torsokot, melly-
nek atmérdje 3 lab, a millyen t6kék vagy-
nak'a C. K. Bétsi Természeti. Gylijtemények
palotajaban, egészen 2altal hassa a kévé val-
tozas ? (Ugyanott 99. 1.)

Kozli LENGYEL BALINT.
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A CSILLAGOS EG.

Bolygék : Merkur augusztus 17-ikén a
Nap sugaraiba meriil, azutin alkenycsillag.
Szeptember 1-én délben ritka szép kettds-
csillagot képez Marssal, mely tdle csak 1'-czel
marad északra. Ha nappal a szabad szemmel
valé megfigyelés lehetséges volna, a két boly-
gbt egyetlenegy égi testnek nézhetndk. Egy
hé lefolyasa alatt Merkur az Oroszlin nyu-
goti hatarab6l « és y Virginis kozé jut. —

Vénus mindinkabb rovidebb ideig lithaté

alkonycsillag, mely 5 és B Virginis kozott
mozog. Augusztus 26-ikin mozgasa retro-
gradda valtozik. — Mars esti 7b koril nyug-
szik és « Leonis és 8 Virginis kozott kiindulva,
egy hénap alatt 3 Virginis-ig jut. — Fu-
piter reggeli 12h 45m tdjban kel és délutin
5h felé nyugszik; az Ikrek és a Rak csil-
lagzata kozott all, és elég gyors kelet felé
iranyuldé mozgasa van. — Safurnus « Virginis
és B Librae kozotti egyenesnek kozepén dll és

ZENITH

A csillagos ég északi fele szeptember 1-én Budapesten este g orakor.

1. Ursa minor; 2. Cepheus; 3. Cassiopeia; 4. Camelopardalis; 5. Ursa maior; 6. Draco;
7. Lyra; 8. Cygnus; 9. Andromeda; 10. Triangulum; 11. Perseus; 12. Auriga; 13.Canes

venatici; 14. Bootes;

15. Corona (borealis) ;

16. Serpens; 17. Ophiuchus; 18. Hercules;

19. Agquila; 20. Delphinus; 21. Pegasus; 22. Pisces; 23. Aries; 24. Cetus.

este a nyugoti égen még rovid ideig lathaté.
— Uranus esti gh koriil nyugszik és 8 Librae-
t61 délre, « Libraetdl keletre keresendd.
Tiinemények : Augusztus 16-ikan ¢&jfél
utin rh-kor § Tauri-t fodi a Hold; ugyan-
aznap r. 1h 20m-kor 3 Persei fényviltozd
csillag minimuma. — 18-ikdan délben a Ju-
piter egyiittallisban a Holddal ; ugyanakkor

e. 10h gm-kor S Persei fényvaltozé mini-
muma. — 20-ikan részleges, nilunk nem

lithaté napfogyatkozas. A fogyatkozas kez-
dete délutin 1h 20m-kor, vége délutain 3b
31m-kor és a sotétillés nagysiga, a napatmérd

részeiben kifejezve, 0,27. A fogyatkozas

csupan keleti Oroszorszigban, északnyugoti
Azsidban és a vele szomszéd sarki vidéke-
ken lathaté. Ugyanaznap e. 7h-kor a Merkur
egyiittdllasban a Holddal. — 21-ikén e. 7b-
kor a Mars egyiittillisban a Holddal. —
22-ikén e. gh-kor a Vénus egyiittillisban a
Holddal. — 23-ikén r. gb-kor a Saturnus
egyiittallaisban a Holddal. — 26-ikan éjfél
utan 2h-kor az Uranus egyiittallisban a Hold-
dal. — 27-ikén délutin 3b-kor « Scorpii-t
elfédi a Hold. — Szeptember 3-ikan éjfél
utin 2b 3om-kor + Aquarii 4-edrendi csil-
lagot elfédi a Hold, mi
4-ikén teljes, részben nalunk is lithaté hold-

nalunk is lithato.
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fogyatkozas. A részleges fogyatkozis kezdete
r. 3h 16m-kor; a teljes sotétilés kezdete r.
6h 23m-kor; a teljes sotétiilés vége r. 8h
4m és a részleges fogyatkozas vége r. gh 11m-
kor. A sitétilés nagysiga, a holditmérd ré-
szeiben kifejezve, 1,56 és a foldirnyék
a holdtanyér északi pontjatél 54%ra ke-
letre l1ép be és 110%-ra nyugotra lép ki.
A fogyatkozas lathaté Eurépa és Afrika
nyugoti felében, az Atlanti-Oczednon, Ame-
rikaban és a Nagy-Oczeinon. Budapesten a
Hold a fogyatkozas kezdete utin mar 7 percz-
czel lenyugszik.— 5-ikén r. 3b 2m-kor f# Persei
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fényvaltozé csillag minimuma. — 7-ikén e.
11h sim-kor 3 Persei
10-ikén este 8b gom-kor g Persei fényvaltozé
minimuma. 11-ikén r. 2b-kor Neptunus ne-
gyedfényben a Nappal. — 12-ikén délel6tt
gh-kor B Tauri-t elfédi a Hold.
Ujdonsdgok. A magnesium spektruma-
nak egy nevezetes sajatsaga alapjin képesek
vagyunk immiér a kiilonbozé szinfi 4llé csil-
lagok feliileti homérséklete szamara kozelitd
értékeket megallapitani. Azon vonal, mely-
nek hullimhosszasiga 448,2 milliomod mm.,
mely a fehér csillagok spektrumiban fel-

fényminimuma. —

ZENITH

A csillagos ég déli fele szeptember 1-én Budapesten este g 6rakor.

25. Taurus; 26. Gemini; 27. Canis minor; 28. Cancer; 29. Hydra; 30. Leo; 31. Coma

Berenices; 32. Virgo; 33. Libra; 34. Scorpius

; 35. Sagittarius; 36. Caper; 37. Aquarius;

38. Eridanus; 39. Orion; 40. Lepus; 41. Canis maior; 42. Crater; 43. Corvus; 44. Lupus;
45. Piscis austrinus ; 46. Columba; 47. Argo; 48. Centaurus.

tinden erds, a sargikéban elég feltiiné és a
vorosokében épen észrevehetd, ugyanis latha-
tatlan marad a szabadon
fényben izz6 magnesium spektrumaban, de
nagyon erds és kiszélesedett a szikraspek-

égd, vagy az iv-

trumban. Es ugyanezen elemnek més 435,2
milliomod mm. hullimhosszasaggal biré vo-
nala épen megforditott magaviseletet tanusit :
rendkiviil erbés az elektromos iv langjaban
és alig észlelheté a magnesium sarkokon at-
iitd elektromos szikra spektrumaban. Viszont
teljesen hidnyzik a fehér csillagok spektru-
maban, és tetemesen erdsodik, ha a sarga

csillagokon at a voros csillagok spektrumaig
haladunk. Egy és ugyanazon anyag két vo-
nalinak ily ellentétes magaviselete kiszéle-
sedési viszonyaiban tisztin csak a homérsék-
let rovasara irhatd, a nyomadsvaltozisoknak
e jelenséghez mi kozok sem lehet. Es igy
mindkét megfigyelésbél kovetkezik, hogy a
voros csillagok felilleti hémérséklete kozel
azonos az ivfényével (3000—4000%), a sirga
csillagoké és a Napé ennél magasabb, de az
elektromos szikraénal alacsonyabb, a fehér
csillagoké pedig a leydeni palaczk szikrajaval
megegyez6, tehat 15,000-ndl alacsonyabb.
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(84.) Mi lehet az, a mi a mellékelt
fenydgalyakat és leveleket rongdlja? A. V.

(85.) Ide mellékelve batorkodom egy
rovarfajt felkiildeni oly kéréssel, méltdztat-
nék meghataroztatni s esetleges kartékony-
shgardl értesiteni. A paizstetiiféle anyarovart
a sz8l8 szérain taldltam meglehetés meny-
nyiségben. V. E.

(86.) A legfontosabb élvezeti czikkiink
egyikénél, a kivénal azon sajatsigos jelen-
séggel talalkozunk, hogy olcsébb fajtabol
egyrészt tlrhetd italt kapunk, masrészt meg-
térténik néha, hogy a legelsd rendd, leg-
dragabb kavébol élvezhetetlen fdzetet bhoz-
nak az asztalra. A szakacsné azt mondja,
hogy gy fézte mint tegnap, abbdl fbazte,
a melybdl tegnap stb. Kérdezem tehat a
tisztelt tagtarsaktsl, mik a jé nyers kivén
kiviil a j6 kavéfOzet elkészitésének az alapjai?
Nevezetesen a porkolés proczesszusara, a kavé,
viz, »satz« czikéria ardnyéara, a viznek hé-
fokara, hirtelen vagy lassan mennyi ideig
valé f8zésére nézve. Alapos valasszal vagy
valaszokkal nemcsak a kérdezdt, de bizo-
nyara szaz és szaz haziasszonyst is lekotelezne
a szerkesztség. F. J.

(87.) A juniushavi Kozlony 286. lapja
elején ez all: »a csatorna szélessége 22 m.,
mélysége 8 m. Ez utébbi két dimenzié a
Szuezi-csatornaéval egyezik«. A czikkiré
taldn mas csatornat akart irni, mivel a Szuez-
csatorna méretei nem egyeznek meg a Ko-
rinthus mellett isott catornaéival. R.L.

(88.) Mi okozza a rak héjanak f6zéskor
megvorésodését ? Vajjon létrejonne ez a szin-
valtozas akkor is, ha a rakot desztillalt, tehat
minden mais idegen anyagtél ment vizben
foznék meg? P. A,

(89.) Calycanthus flovidus azon cserjé-
nek neve, mely junius és julius hénapokban
dus viragokat hajt és illata az eperre emlé-
keztet. A husos, sitét barna-vords virag
alakra némileg a kovi rozsahoz hasonlit. Mi
e novénynek félc.lrajzi elterjedése. P. A.

(90.) Haztartisomban a szappant kévet-
kezdleg fozik : § kg. zsiradékra 2 kg. szén-
savas kalit, 15 liter vizet és 0-30 kg. konyha-
s6t vesznek s az egész tomeget hirom drin
at fozik ; az igy melléktermékil kapott lig
hig kocsonyas oldat.

Kérdem ennél fogva: mimodon lehetne
azt a ligot annyira t&ményiteni, illetve szi-
lardabb halmazallapotba juttatni, hogy da-
rabokra szeletelheté legyen, mint a szap-
pan? Az emlitett allapotiban a lag csak
igen korlatoltan hasznalhaté s értéke alig
figyelmet érdemld, holott ha szilard alakot
Glthetne, értékében sokkal inkabb nove-
kednék. Sz. J.

(91.) Miként mérte meg az £rintési elek-
tromos aram sebességét Fizeau és Gou-
nelle? Vajjon kivilok megmérte-e még
valaki az érintési elektromos aram sebessé-
gét, és hogyan > — Ha egy lagy vas korili
vezetékben gyors egymasutinban megszaki-
tott elektromos &aramot vezetiink, a mignes
allitolag hangot ad, mivel a vas magnesessé
valdsakor megnyulik. Igaz-e az? Ha igen,
melyik iranyban terjed ki a vas? Kiterje-
dése kifejezhetd-e szamokkal? — Ha aczél-
mignest elektromos arammal kozonydsitiink
hasonléképen megszakitott galvanirammal,
Osszehtzédik-e, és ad-e hangot. B. L

(92.) Kérek szives felvilagositast az irant,
nem artalmas szer-e az »Odol« a fogakra és
foghtisra. Ismeretes-e a » Kalodont« Gsszetétele
és hatisa a fogakra és foghusra. F. N.

(93.) Van hat darab teljes viragi fehér
liliom, Lilium candidum L. hagymim; Er-
furtb6l hozattam. Harom évig naposfekti
helyre volt iiltetve ; minden évben fejlesatett
viragbimbékat, de sokasem nyilhattak, nyil-
tak ki. E korilményt én a Nap égetd hevé-
nek tulajdonitottam. Osszel félarnyékos helyre
iiltettem &t. Mar masodik éve vamnak oft
érintetleniil, mind a két tavaszon szépen,
bujan hajtottak szarba, viragbimbaik is mint-
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egy julius 10-ikéig épek, egészségesek voltak,
azontil fonyadni kezdtek, elhervadtak, nem
viragozhattak ki. Kérdem, mi lehet ennek
az oka? hogy és miképen gondozzam ? Mert
a talaj egészen j6, annyira megfeleld, hogy
az egyszerfl viragiak némely szirin 10—12
virdg is kinyilott ; Ontdztem is, mégis, mint
a mellékelt példinyok tanusitjik, ilyenné
asztak Ossze. Ha valaki okat adni és utasi-
tana, mit tevs- legyek, hogy iide kivirigza-
sukat elérhessem, nagyon lekstelezne tané-
csaval.

(94.) A mult évi augusztus 20-ikén egy
kiraindulast tettem Zoélyom-Lipcsére; voltam

445

a varban, hol a »Gizela« arvahiz noévendé-
kei gondoztatnak; szétnéztem a vidéken is
s egy meglehetdsen kopar hegytetdn, az ide
csatolt nehany példany eddig sohasem latott
kavicsos termést szedtem: az aprébb szem-
cséset az ottan lakok zsissiktelen lencsének,
ssosowicza, kterd sa nikdi ne zmuskavés,
nevezik ; a nagyobb szerintik penjaske =
pénzecske, vajjon sst. Ldsslé vagy Uldssls
dendyjai-e, ezt hatirozottan nem tudhattam
ki. Igen érdekelne tudnom : miféle és midta
képz3do kovillet ez : a geoldgiaval foglalatos
tagtirsaink tal4n adhatninak ez irant fel-
vilagositast. Kux~szt JAwos.

FELELETEK.

(77.) A gyaszos emlékezetd 1849. évnek
egy zivataros, esbs Oszi napja alkonyam, a
menekild Irdinyi Déiniel, Molitor-
nak, valédi nevén Miiller, volt kézs-
marki tandr Occsének kiséretében, ki mint
kocsis, fels6 gdmdrmegyei parasztruhdba volt
Sltozve, beillitott a losoncz-tugiri »Huszér«
korcsma udvarinak az allasa ald a lovakat
etetni. Az alatt, mig az 2l-kocsis a lovakat
megetette volna, az utas az ivé-szobidba ment,
hogy valamit egyék s talan egy-két pohar
bort is igyék. S a mennyiben ez id8ben
mindenki keriilte, kivalt pedig este a nyil-
vanos helyeket, az ivo-szoba tires volt, csu-
pin két szil csendér borozgatott s a fel-
szolgalé pinczér lézenmgett a homalyos ki-
vildgitasnal. A belépd Irinyi jéforman he-
lyet sem foglalt, mikor a zsandarok egyike
folkelt és hozzd menve, utlevelét kérte. Az
utas, elBmutatvan illetékes hatésigatédl az 4l-
dtlevelet, igazolta hovautazasa czéljat és ki-
1étét; kis idé multdn, meggydz5dvén, hogy
a két zsandar gyanakodva mnézi és suttog,
kiment, fogatott s a sotét zivataros este da-
czara tovabb indult Panyi Darécz felé, Sze-
rencsésen menekiltek. Kijutottak Svijczba,
onnan tovabb. Molitor Amerikiba hajé-
zott s ez T1tjat, onnan visszatérvén, leirta
Berecz Antal »Természet« czim@i lapja
1876. évfolyamanak 4. és 5. szdmiban »>Hét
hé a tengeren« czim alatt.

Hazdjdba visszatérve, mint kataszteri
hivatalnok el6bb Losonczon lakott ; itt ismer-
kedtem meg vele, egy jé baratom s neki
volt iskolatdrsa hazanal. O ismertette meg
velem a Természettudomanyi Kozlony julius
havi, 311. fiizet kérdések rovatdban —nr.
77. szam alatt az amerikai dié, inkibb mo-
gyorénak mondott gyiimdlesot ; burokban és
kifejtett termést is adott belSle. S habir a

kérdést tevének P. J. ugyanazon fiizetben
és ugyanazon szim alatt kifogistalanul, he-
lyesen adja is a vilaszt, részemrSl mulasz-
tist kovetnék el, ha felSle a tdle halottakat
magamnak tartanim.

Molitor A gost majdnem hisz évig
lakott Kalifornidban s onnan szimos vete-
mény és erdei magvakat hozott magiaval, a
tobbi kozt a szerinte ott »peanout«-nak is-
mert termést, mely a selyembogar gubdjihoz
hasonlé s két meglehetdsen olajos mogyorét
rejt magiba. Novénytani nevét nem tudta
megmondani, az irint azonban felvilagositott,
hogy az angol »pea« borsét s a »nowt« mo-
gyor6t jelent, s igy borsé-mogyorénak lenne
mondhaté. A tdle kapott magvak honositi-
sival tett kisérleteimnek eredményét a »Ter,
mészet« 1878. évfolyaminak 1. szimdban
irom le s a 4. szimban noévénytani szem-
pontbél ismertetem; s Dr. Bischoff W.
G. utin megengedtem magamnak, hogy ma-
gyarul foldi dié-, foldi makk-nak neveztem.
Kiilonben srackis hypogaea L. név alatt
minden nevesebb mag- és novénykereskedés-
ben kaphaté. En a mult évben tavasszal
Mauthner Od5n-tdl, Budapestrdl ho-
zattam. KunszT JANOs.

(84.) A bekiildott beteg jegenyefenyd-.
galyakat és leveleket megvizsgilva, azokon
Melampsora (Calyptospora) Goeppertiana
Aecidium columnare alakjat konstatiltam.

LingART GY06z0.

(85.) A Selmeczbanyian sz8lvenyigén
talalt rovarok a Lecanium wvini Bouché nevi
paizstetd-fajhoz tartoznak. A sz61én é16 paizs-
tetvek kozil hazankban ez a leggyakoribb
faj, mely kivalt sz6l8lugasokon orszagszerte
el6fordul, de rendesen nem szokott valami
szembetiind karokat okozni. Mindamellett
igen meggyongitheti az illetdé sz6lGtdkéket,
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ha tiilsigos mennyiségben elszaporodik. Ilyen
esetben tandcsos a lugasokat tavasszal lehe-
tleg rovidre metszeni, a lemetszett venyigé-
ket elégetni s a lugasok fijat az ismeretes
Balbiani-féle kendccsel bekenni. Ajanljdk a
kovetkezd keverékkel valé bekenést : 41/2 kg.
kozonséges szbéda, 9 kg. készénkatriny és
100 kg. viz. E keveréket azonban, melyet
szintén durva ecsettel kennek fel, hasznalat
kézben gyakrabban fel kell kavarni, mert
kiilsnben a katriny az edény fenekére szall.
Dr. HORVATH GEzA.
(86.) Tény, hogy elsbrangid kavébol
rossz italt is lehet fézni, a melynek oka a
legtobb esetben a porkdlés médja; a porko-
1éstél fiigg minden siker. A kevéssé vagy
tulsdgosan porkolt kavébabbdl a legjobb
szakacsné sem fézhet j6 kavét! W. V.

(87.) En czikkemben nem més, hanem
csakis a Szuezi-csatornat akartam hasonlat-
képen idézni, minthogy méretei legjobb tu-
doméisom szerint a korinthusi csatornaéival
teljesen megegyeznek, miként ezt Wal-
landt czikkétdl (Term. tud. Kozl II k.
1870, 227. p. 15. és 16. sorban alulrél) kezdve
az irodalmon végig a legijabb Baedecker-ig
megtalalhatja. Dr. ScH. F.

(88.) Az ¢16 rak panczéljanak szinét két
festék okozza: az egyik zoldes-barna, mely
tilnyomé, a masik voros. Fézéskor a hé ha-
tasara a zoldes-barna feloldédik, a vorés pe-
dig valtozatlanul marad s igy el6tiinik. Ebbdl
kovetkezik, hogy a rak desztillalt vizben fove
is megvorosodik. Killonben spirituszba téve
is megvorosédik a rak, mert ama zGldes-barna
festéket az alkohol is feloldja. P. J.

(89.) A Calycanthus floridus Amerika-
bél szirmazik. Meglehetds meleg éghajlatot
kivan. Nalunk igen ritkidn érik meg gyii-
molcse. W. V.

(90.) A szappanfBzés kdzdlt reczeptjébdl
valészintileg kimaradt a mész, mert szénsavas
kalival szappant f6zni nem lehet, azt el8bb
mésszel mar6 kaliva kell atalakitani. Az ily-
formin elballitott kaliszappanbdl a kisdzis
4ltal keményebb natronszappan keletkezik és a
ligban a felesleges konyhasé, chlorkalium,
kalilag és a zsiradékbdl szarmazé gliczerin
mellett még igen kevés szappan is marad oldva.
Ez anyagot a szarazsagig be lehet parolog-
tatni, de a sés maradékot szappanhoz ha-
sonlé darabokra vigni nem lehet. Legjobban
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értékesithetd a lug olyforman, hogy sok viz-

zel higitjuk és mosérongyok vagy efféle

durva ruhanemiiek mosasira hasznaljuk.
W. V.

(91.) Kérdései egész kis irodalmat &lel-
nek fel és azért részletes vilasz helyett koz-
16m azokat a forrisokat, melyekben a bé-
vebb adatokat megtaldlhatja.

Fizeau és Gounelle munkija
megjelent a Compt. rend. 30. p. 437 vagy
Poggendorf, Annalen 80. p. 158. Hasznilt
moédszeriik analog Fizeau-nak a fény terje-
dési sebességének meghatarozasara hasznalt
médszerével és rovid leirdsit megtaldlhatja
Wiedemann, »Die Lehre von der Elek-
tricitite czimf@ konyve I. kot. 420. lapjén.

Ugyanezen konyvben kozdlve vannak:
Walther, Gould, Mitchel, Love-
ring és masok médszerei, melyekkel az
elektromos tdltésnek drétokban valé terje-
dése sebességét meghatdroztik. Legtijabban
Hagenbach foglalkozott e kérdéssel, ki-
nek kozleménye megjelent a Verhandlungen
der naturforschenden Gesellschaft in Berlin
VIII. k. 165. lapjan.

Megjegyzem, hogy az Osszes ide vagéd
kisérletek csakis azon &sszefiiggést allapit-
hatjaAk meg, mely egyrészt a hasznalt drét
hossza, ellenallasa és kapaczitisa, mésrészt
a toltés ideje kozott van, a melybSl azonban
semmiképen sem lehet a stationdr dramlés-
ban levé elektromossagnak sebességére vagy
az elektromos tdvolhatis terjedési sebességére
(pl. a Hertz-féle kisérletekben) kvetkeztetni !

Hogy a méagnesezd tekercs tengelyében
fekvd lagyvas- vagy aczélpilczik hangot ad-
nak, mikor a tekercsen keresztiil intermittalé
aramot kiildiink, az méir régen ismert tiine-
mény, hiszen a legelsd, 1860-ban Reiss
konstrualta telefon is e tiineményen alapszik.

A lagyvasnak magnesezés okozta hossz-
valtozasait mair sokan megvizsgaltdk gy
kisérletileg mint elméletileg ; legtjabban N a-
gaoka foglalkozott e kérdéssel (Wiede-
mann  Annalen 353. kitet, 487. lap) és aat
talalta, hogy a hosszvaltozas kozelitbleg lined-
ris vonatkozasban van a magnesezés (Magne-
tisirung) négyzetével.

Aczéllal ugyan nem végzett kisérleteket,
de elére lathat6, hogy az aczél magnességét
gyongitd aramok ellenkezd valtozast okoz-
nak, mint a természetes allapoti lagyvasban.

Stravusz A.
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— 6-ikdn d. u, 1b—2h és masnap kordn reggel.
nap megszakitissal. — 8-ikan dél kdoriil esényom. — 9-ikén d. u. 1/22h utdn gydnge esd. — 12-ikén
mésnap korén reggel. — 13-ikén reggeltl d. u. 1h és 3b—Th. — 90-ikdn d. e. 11b esGnyom. — 22-ikén este
I rovid esdvel. — 23-ikin < SE-ben, &jjel f rohamok. — 30-1kan d. u.
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B.

Szélirénygk és " ™ :";‘ Foldmagnességi megfigyelések O-Gyallin
szélerd Felhgzet Ozon § < g Elhajlas Horizontdlis intenzitis
Sl [ 26 [ o0 | 70 | 20 | 98 |uo|w|&|| 3SE | 7 | o8 | 968 | 7 | o6 | @
4 reggel| d. u. | este |ireggel| d. u. | este | zép ||IF zll @3 reggel | d. u. este reggel | d. u. | este
1} —¢ | SE2 | W1 1 2 1.{13{{0{5 70500/ 1959-6'| 7951°8%2:1071|2:1034/2-1081
2 —0 | —0 iSWif 1 1 4 120( 0] 0} 1203} 530! 593| 498 48 68 8
3INW3{ NE2 | NE! |{0@[X] 4 1 50/0] 0 457! 568 512 47 4 B
4 W¢ \NW4Nw4 108| 2 | 0 (402 0/27@ | 469| 578| 54| 52 98 4l
5| Wi| Et |NW2| 9 (10 |10 |97/ 0| 0| ny. ® | 469| 575 28| 67| 109 N
| 6|NW3| NE2 | NE3| 10 | 10 10 [100) 1| 5ll4H5 @ 458| 592 509 39| 047 67
TINW3 | NW4 NW4|| 108 108 | 108 (100} 2! 6284 @ 459| 592 524 49 8t
8INW4INWIINW3Y 10 10 | 10 {100 5| 8|/ ny. ® 479 593 510 72 3 8
9iINW3 | NW2| W3 5 | 6 2 433901 @ 465180 05! 520 69 1 9
10[| SE1 |(NW2| W2 0 1 3 18101 448 {70583 | 520 67 85 9
11ff —¢ |[NW2|NW1|| 9 2 1 4010} 2 460 80 22 540 73 85 112
12| Wt | SE? |[SW2| 1 2 1 13,0 8//87T@® 43279594 531 86 701 083
13|[NW4INW1| N1 || 108 10 1 90 2] 8167 @® 452 56'9| 546 34 40 &
14| SE1 | SE3 | St 1 2 1 131010 4401 576| 528 56 49 18
15 Wi | —0 | ‘W1 1 1 0 10715 471 557 513 57 42/ 68
16 —0 [Nw2| Wil 4 | 8 | 1 |27]0|1 459 565| 50:8|| 52 60] 69
17| —9 | SE1 | —o 4 3 1 2701010 458} 546] 510 64 68 B
18|| Nt | SEt | —0 3 4 10 5710]0 471! 575, 518 63 0 B
19|| SEt [ NE1| N1 2 1 0 10/ 0|8 457! Hhod| 522 68 53 U
20|[NW3 | NW¢ NWi 4 1 -1 20| 0] 3{| ny. @ 4851 56:0| 501 75 78 &
21| —0 | SE2 | W1 0 1 0 03100 449180 01 519 94 69 81
22| —0 ! SE2 |SW2| 6 1 1 471 0] 0] 08 @ 45470563 | 520 5 63 8
23{|SW4 I NW3 I NW4| 1 3 8 4042 485, 596, 510 69 83 8
241 SW2 | NW3| W1 R 1 4 4711010 476| 585! 514 77 69| &8
2511 Et |INW1} -0 0 1 0 (031010 473 590 524 77 81 91
926 —° | NEl| N1 0 6 1 2311010 4627 591| 491 91 60! 115
27|NW1| SEt | —© 1 0 0 03,00 40280 03| 470 73 56) 016
281 Et {Sswi1| —0 0 0 0 {00100 477170572 | 506 53 53] W0
29l —0 | SE2 | —O 0 2 1 10/i0! 0 479 584 520 48 61 68
30[|SWSINW4|NW2) 0 7 0 123(0|1jiny. @ 46:0| HT7| 513 58 2 B
31} —°¢ | Et E2 1 1 1 101101 O 448! 590| 537 65 65 9

2 : | ' ' |
5| 15| 19| 15 40 l 37 . 29 | 350623 481 |7046°17058:9'|70516/|2:1063|2'1067 21083

Az egyes elemek szélsé értékei (maximum és minimum) k 3 v ér betiikkel vannak szedve.
A csapadékos napok szima 8; viharos napok szima 2.

A szélirinyok eloszldsa:
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Szélcsend.
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Jelek magyardzata: kéd =, esé @, ho X, jégesd A, dara A, égi habort [X, villogas <,
6nos €s6 &9, harmat -0, dér U, zuzmara ¥V, ny. = csapadék nyoma, <m = szélvihar, N = észak,
E = kelet, S = dél, W = nyugot.
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