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Nagy vonasok a Fold abrazatan.

A Fold »dbrizatac a geolégusoknak
és geografuséknak kedvelt kifejezésok,
mi6ta Suess, az ismert bécsi geologus,
»Das Antlitz der Erde« czimen adta ki
a Fold felszinének alakuldsdt tdrgyal6
jeles munkdj4t.

A széles szemkord tudds mintegy
magasabb figyel6 pontrél vizsgilta a
Fold felszinének formdit, megéllapitotta
torvényszeriiségoket és szdmot prébdlt
adni keletkezésokrol.

Hasonlé gondolatok nem ez alka-
lommal jutottak els6 izben kifejezésre.
A szellemi tevékenység herosai, Hum-
boldt, Ritter, Peschel és mdsok
mér Suess elott felismerték a Fold
dbrdzatdnak feltiinG vondsait és sejtették
is benndk a torvényszeriiséget. Ez is bi-
zonysiga ama nagyszer( halad4snak, a
melyet korunk a Fold kutatdsiban tett.
A Foldnek ilyetén megfigyelése még
csak szdz ¢v eldtt is lehetetlen volt. Ve-
zérl6 szellemeinkben csakis akkor t4-
madhattak a Fold kiilsé alakuldsdnak
térvényszeriiségére vonatkozé képzetek,
midén a mult szdzad merész expedicziéi
a szdrazfold korvonalait nagyban meg-
allapitottak. A képzetek megsziilettek és
tovafejlesztésck eredménye Suess mun-
kdja. Mindazondltal még mdig sem is-
merjiitk a Fold 4brdzatdnak minden vo-
ndsét. A sarkok kozelében, nevezetesen
a déli sark koriil rengeteg teritletek, a
Fo6ld felszinének majdnem 1!/20-ad része
el van még zdrva szemeink elsl. Ki a
megmondhatdja, mennyire megvéltoztat-
jak majd egykoron ezek a fOldrészek
bolyg6nk egész képét !

Az ismert foldet minden globus
elénk tdrja. De mennyire kisebbitett
alakban. Gyakran nem is alkotunk ma-
gunknak errsl helyes fogalmat. Az egy
méter dtmérdjti glébus a foldtekének
csak 1/12000000-0d része. Az emberfejre al-
kalmazva ezt az ardnyt, egy 17 milli-
mikron (a2 millimikron a milliméternek
csak milliomod része) atméréjti lathatat-
lan porszemet kapndnk. Az ilyen kiseb-
bités mellett persze csak a legdurvdbb
vondsok érvényesiilhetnek. Czélunknak
inkdbb megfelelnek, a Fold teljes képét
jobban megadjdk a nagy térképek. De
ezek torzitva 4brdzoljak a formakat,
mivel a Fold gombfeliilete sikkd van
rajtok egyenlitve.

Suess munkdja bevezetésében a
szemlél6t a képzelet szdrnyain az éterbe
emeli; kovessiik 6t. Rendkiviili magas-
sdgot kell érniink, ha csak némi 4ttekin-
tést akarunk a Fold egészérél szerezni.
12,000 kilométernél magasabbra kell
emelkedniink a Fold szinét6l, ha csak
annyira akarunk tdvolodni, mint hogy
ha az egy méter 4tmérsjii gldbus elétt
jobb dttekintés czéljabdl egy méternyire
lépilink. Megértjiik ezek utdn, hogy lég-
hajésaink a Foldtsl milyen csekélyet
lstnak roptikben. Oket azonban még
egy mdsik tiinemény is meglepi: a gém-
bolyii foldfeliiletet ugyanis tekndszertien
mélyitettnek latjdk, a mi furcsdnak tet-
szik, bdr természetes. A léghajés, kinek,
mint magunknak is, feje f6lott az égbol-
tozat, ilyenformdn mintegy lires tekében
lebeg. A foldfeliilet eme csodds defor-
mdczidjat a levegd idézi el6, a mely a
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fénysugarakat egyenes irdnyuktol eltériti.
Magas hegyekr6l tekintve, a szemhatdrt
is emelkedettnek ldtjuk a fénytorés ko-
vetkeztében. Azt hissziik, hogy az 1. 4bra
vildgos képét adja e jelenségnek és fo-
loslegessé teszi a konnyen fdraszté ma-
gyardzatot.

De hdt szdlljunk fel ama szédits
magassdgba. Az égboltozaton sima szélii
kerek korongot ldtunk; nincs rajta se

-emelkedés, se mélyedés. Valéban ez

volna a.mi bolygénk, mely a térképeken
hatalmas hegységekben annyira bével-
kedik ? Bizony ez az, de még a hatal-
mas Gaurisankar majdnem ¢ km.es
emelkedése is eltiint, mert tényleg csak
pardnyi egyenetlenség az Foldiink fel-
szinén. A Gauriszankdr a F6ld sugardnak
csak 1/w0-ad része. Az egy méter dtmérGji
globuson a legmagasabb hegy csak o7
milliméternyi emelkedés volna. A meg-
szokott felfogds ebben is hibds, a tdl-
zott reliefglébusok valamint 4ltaldban a
relief-dbrdzoldsok téviitra vezetnek; de
meg személyes fogyatkozdsaink is, me-
lyek kovetkeztében képtelenek vagyunk
a Fold vizszintes és fiiggélyes ardnyai-
nak helyes megbecsiilésére.

De Foldinknek az iskoldkban oly
nagy jelentSséggel hangsilyozott be-
horpaddsa mégis csak szembe Otlik?
Nem; az is nagyon csekély arra! Hisz
kerekszdmban csak 21 km.-rel vannak
a sarkok a Fold kozéppontjdhoz koze-
lebb, mint az egyenlits valamelyik pontja.
Ez a féldtmérének csak 1/soo-ad része;
sokkal kisebb, semhogy gyarlé latoérzé-
kiink észrevehetné., Az egy méter it-
mérgjii glébuson e behorpadds csak
1°7 mm. Nincs a vildgnak az a techni-
kusa, ki szdndékosan meg birnd alkotni
a globuson e csekély egyenlétlenséget.

Az effajta meggondoldsok sziikség-
képen csoddlatot keltenek benniink

f6ldmérésink munkdlatal irdnt, a melyek

Foldiink alakjin az ilyen szabdlytalan-
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sdgokat is ki birtdk mutatni. Csoddla-
tunk és tiszteletiink jogosan illeti 6ket,
mert az ilyen tények megéllapftdsdra
sziikséges mérésekben és szamitdsokban
rengeteg munka rejlik. A laikus elkdp-
rdznék ettdl a tengernyi szdmsorozattol.
A mathematika haladdsa azonban meg-
lepd pontossdggal teszi lehetdvé az ily
nehéz feladatok megfejtését. E munkd-

| latok alapjn most m4r azt is tudjuk,

hogy a Fold tulajdonképen nem is be-
lapult g6mb, sphaeroid. A legut6bbi
id6ben végzett fokmérések azt bizonyi-
tottdk, hogy a sarkokon keresztiil vont
vonalak semmikép sem szabidlyos ellip-
szisek, a mint ezt a Fold sphaeroid alakja
kivdnn4, hanem hogy a délkéroknek a
sarkoktSl egyforma tdvolsdgi pontjain
mutatkozé gorbiiletek egymadstél egészen
eltérék. A Foldnek ezen mathematikai-
lag nem definidlhaté alakjit geoidnak
nevezték el. Deformdczick kiilondsen a
tengereken tiinnek fel s a tengereket
kornyékezd szdraz foldtomeg vonzdsa
hozza létre. Ezzel azonban ez 1d6 szerint
sokat vitatott tdrgyra tértiink. Ujabb
vizsgilatok ugyanis arra utalnak, hogy

-a kontinentdlis tomegek hatdsdt eddig

esetleg tulbecsiilték. Hegyekben véghez
vitt foldnehézségi mérések azon fel-
tevésre vezettek, hogy az ilyen emel-
kedések alatt tomegek hidnydra kell k-
vetkeztetniink, mivel nehézségéket na-
gyobbnak nem talaltdk.

Kozelfekvs -volt a gondolat, hogy a
kontinensek emelkedését nem nagyobb
tomegek felhalmozéddsa, hanem csak az
egyuttal meglazult tomegek feltorloddsa
okozza. ’

Ezzel azutdn az eddigi geodaetikus
szdmitdsok helyességéhez is némi kétség
fér. A szdmitdsok szerint a tengerek ko-
zepén 2 mélyedések, azaz az eltérések a
sphaeroidt6l 1000 m.-nél tébbre rugnak.
Ezek utin Helgoland pl. 200 m.-nyire
meriilne a tenger szine ald, mihelyt
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Skandindvia és Németorszdg foldtome-
gének vonzé ereje a vizre mdr nem
hatna. Az efféle megfontoldsok alkalma-
sak arra, hogy kell6en megvildgitsdk a
Fold sarki behorpaddsdnak jelentdségét.
Ismeretes, hogy ez a behorpadis a Fold
keletkezésére vonatkozé Kant-Laplace-
féle elméletnek egyik sarkalatos bizo-
nyitéka. _

Valamely izzén folyés tomegnek, a
milyenné a Fold az izz6 6skodbél siird-
sodott, a forgds hatdsa alatt csakugyan
erds sarki behorpaddst kellett szenved-
nie. Valéjdban pedig ardnylag csekély
e horpadids. Ennek kovetkeztében H o p-
kins szerint a Fold jelenlegi alakja,
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izz6 belsejével, mely az egykori folyds
dllapotnak maradvinya, csak tigy egyez-
tethet§ meg, ha az izz6 tomegeket bur-
kolé kéregnek jelentékeny vastagsdgot
tulajdonitunk. ’

Ha mdr most, mint a fizikusok ta-
nitjak, kell6 nyomds alatt minden szilard
test, még az aczél meg a vas is gy visel-
kedik, mint foly6s anyagok, akkor az
észlelt behorpaddst mdr nem tekinthet-
jiik a Fold keletkezésére és izz6 belse-
jére vonatkozé Kant-Laplace-féle elmé-
let meggydz6 tdmaszdnak. Es tényleg,
tekintélyes tudésok egész sora elvitdz-
hatatlannak tartja ama feltevést, hogy a
Fold belseje szilird, mivel kiilénben a

1. abra. A Fold latszolagos alakja léghajorél nézve.

D, Ey, A, M1 a D, E, F, H foldi

pontoknak latszélagos helyei, a H1, F1, Ci, D1 iv tehit a Fold latszdlagos felszine.

Fold mozg4siban bizonyos tiinemények,
mint a nutdczio és preczesszio, meg sem
érthetsk.

De ezzel jogosan azon ellenvetés 41-
lithaté szembe, hogy a vulkdnokbél ki-
t6ré izzon foly6s tomegek a Fold gyom-
riban rejls tizrél vildgos tanisdgot tesz-
nek. Hopkins, hogy ezzel a ténnyel is
szdmot vessen, azt & hipotézist 4llitotta
tel, hogy a Fold merev magva és szildrd
kérge kozott izz6 ldvatenger teriil el.
Vajjon a sok nézet koziil melyik a helyes,
azt a tudom4ny mindeddig még el nem
dontétte. Mindezen elméletek csak
puszta foltevések és azok is maradnak,
mivel nincs médunkban, hogy a Féld
belsejébe hatoljunk és onnan meritsiink
tényeket.

Ez id6 szerint csak az bizonyos,
hogy a Fold belsejérsl voltaképen sem-
mit sem tudunk ; a legmélyebb firdsok
is csak bolygénk kérgének legfelsébb
részével ismertettek meg- benniinket:
Az ismeretes schladebachi kut csak
1/s000-nyire kozeliti meg a Fold kozép-
pontjdt, s ez az egy méteres glébusrai
vonatkoztatva annyit tesz, mintha egy
gombostiit /10 mm.-nél valamivel mé-
lyebben szirtunk volna bele.

Ebbsl foldtekénk belsejére kovet-
keztetést vonni, bizonyédra merész villal-
kozds, s e példdbdl, valamint a Fold kér-
gének a 2. 4brdn feltiintetett kereszt-
metszetébdl ldthats, hogy mily csekély
jelent6séget lehet a firdsi adatoknak
gltaldban tulajdonitanunk, a mikor a
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Fold belsejét illetd elméletek forognak | ban keletkezésére vonatkozé ismere-

széban.

teink a tovdbbi vizsgalatokra, tuddsunk

De barmily tagadhatatlanul fontosak | hijit e téren mégis be kell vallanunk,

is a Fold belsejére és azzal kapcsolat-

2. abra. A foldkéreg atmetszete egyes részei
nagysagbeli viszonyanak feltiintetésére. £ a
kéreg valészinl vastagsiga (80 km.); 4/ a
tenger legnagyobb mélysége (85 km.); Sa
legmagasabb hegy mérete (88 km.); C a
kontinensek kozépmagassaga (07 km.); Oa
tengerek  kozépmélysége (37 km.); So a
legmélyebb fart lyuk (1-75 km.); Z a lég-
hajon elért legnagyobb magassag (11°1 km.) ;
7" a legmagasabban lebegd felhék (9-0 km.);
A a légkor valbszinii magassiga (200—-300
kilométer).

|

hogy hibds - feltevésekre és dlkovetkez-
tetésekre ne ragadtassunk. Bdr jelenleg
még a Kant-Laplace-féle elméletnek van
legtobb kovetsje, nem szabad soha fe-
ledniink, hogy a tiinemények egész sora
ellene szél. Csak arra utalunk, hogy madr
az izz6 Gskod feltevése is alig egyestet-
heté meg a modern héelmélet tételeivel,
a melyek szerint az ilyen dllapotnak a
legerélyesebb molekuldris mozgds felel
meg. Ezt szem el6tt tartva, inkdbb az
litszik valészintinek, hogy az s dllapot-
ban alacsony hémérséklet és annak ko-
vetkeztében csekély molekuldris mozgds
uralkodott. Nordenskiold tényleg
ily 6s dllapotbdl keletkezteti a foldgom-
bét. De ne térjiink nagyon messze tdr-
gyunktél. A Fold keletkezését egy sz6-
val siirii fatyol boritja.

Vessiik pillantdsunkat a szédité ma-
gassdgbdl tjra a Foldre. A korongon
sOtét és vildgos teriiletek tiinnek fel.
Szdrazfold és tengerek okozzik a vilto-
zatossigot. S ha jobban megfigyeljiik,
csakhamar kitiinik legszembetiin6bb vo-
ndsainak egyike; még pedig az, hogy a
vizteriiletek tilnyomék. A Foldnek majd-
nem %7 részét boritja viz és csak 27 ré-
sze szdrazfold. Az egyenlGtlenség még
szembe6tlsbb volna a szdrazfold egysé-
gesebb tomoriilése mellett, ha nagymér-
tékii daraboltsiga e képet elmosddottd
nem tenné. De még igy is felismerjiik
a vildgtenger mérhetetlen ardnyait, kii-
lonosen, ha a Nagy-Oczedn végnélkiili
teriiletét figyeljiik meg.  ~

A Fold képének feltiing és lényeges
vondsa tovdbbd a viz és a szdrazfold
sajdtsigos egyenlétlen eloszldsa. A kon-
tinensek az északi sark koriil szinte Osz-
szetorlédnak, ellenben dél felé egyre
csokken teriiletok, mig végre csak kes-
keny beékelésekké zsugorodnak a ten-
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gerek messze sfkjain. E kiilonos jelenség
kovetkeztében a Fold feliiletét, alkalmas
sarkokat vilasztva, jol feloszthatjuk ten-
geri és szdrazfoldi féltekére. Amannak
sarka Uj-Zéland kozelében, ez ut6bbi
London mellett volna keresendd. (3. és
4. dbra.) Az ellentét, viz és szdrazfold
kozott még szembeszokdbb, ha térfoga-
taikat hasonlitjuk &ssze. A legujabb szd-
mitdsok szerint a szdrazfold kozépmagas-
sdga csak 680 m., ellenben a tengerek
medenczéi kozépszdmitdssal 3650 méter
mélységliek, gy hogy ezek a szdrazfold
térfogatdnak huszonotszorosére rﬁgnalf.
Ha az egyes magassdgi és mélységi fo-
kozatoknak megfelel§ teriileteket is ki-
szamitjuk, a viz tlnyomé voltdnak még
tisztabb képét kapjuk.

E viszonyt az 5. 4bra magyardzza.
Az egyes magassdgi és mélységi fokoza-
toknak megfeleld teriiletek a foldfeliilet
szdzalékaiban vannak kiszdmitva, a taldlt
értékek pedig gy vannak beiktatva,
hogy a fiiggbleges vonalak a magassd-
goknak, a vizszintesek pedig a feliilet
szdzalékainak felelnek meg. A kép e
szerint a szdrazféldnek és tengernek,
azaz bolygénk kéregfeliiletének kozép-
reliefjét adja. FeltiinG a tenger szine f61¢é
és ald es6 vonal eltér§ irdnya. A gorbii-
1és a viz szine f616tt homory, alatta dom-
bortt Ez arra utal, hogy itt eltérs ersk
érvényesiilnek, a melyek a foldkéreg fe-
lilletét, azaz bolygénk 4dbrdzatit jellemzd
vondsokkal bélyegzik. A Fold feliiletét
alakité mindenféle erék koziil azonban
a foly6 vizek erézidja az egyediili, a mely
kizdrélag csakis a tengert6l nem bori-
tott kontinensen mitkédik. A kozéprelief
tengerszin f6lé es6 részének sajitos alak-
jat tehdt ennek kell tulajdonitanunk, a
mi meg is egyezik azzal a tapasztalattal,
hogy ez alak minden egyes er6zi6é csa-
pédsdn ismétlédik.

A szdrazfold emelkedései és a ten-
ger mélységel kozépértékeinek kiilonb-
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" sége daczdra feltiinG egyezés van a Fold

emelkedéseinek és a tengerfenék mélye-
déseinek ‘maxim4lis ' értékeiben. 8800
méternyire mered égnek a Himaldjdban
a Gauriszankdr, 8500 m.-nyi mélységben
ér feneket a mérs6n a Csendes-Oczedn-
ban. (Lésd 2. 4bra.)

Ha a tengereket el birndk tdvoli-
tani, egyéb sajdtossdgok is feltiinnének
a Fold 4dbrdzatin. A tengerfenék, az
egyenl6tlen gorongyods szdrazfolddel el-
lentétben, majdnem vizszintes vagy mér-
sékelt lejtésti. Maguk a kontinensek
azonban meredeken emelkednek ki a
tengerbél. A tengerfenéken nyugvé fen-
sikoknak ldtszanak, egységesebbek s
nem oly sokszorosan tagozottak, mint a
hogy a térképen a szdrazfoldek belsejét.
Tengermedencze és kontinentdlis emel-
kedés tehat két jellemz6, mondjuk elss-
rendi vondsa a Fold felszinének.

Tényleges alakuldsuk véltozatossdga
csupdn mdsodrendi sajdtsdg, a melyet
a tenger megtord hulldmai, a foly6 viz
sziinteleniil akndz6 munkdja és a Fold
belsejében rejlé ersk teremtettek.

Az 6czedni medenczék egyformasi-
gahoz hasoni6éan az egyes 6czednok ko-
zépmélysége is megegyezik, A legseké-
lyebb Atlanti-Oczedn 3300 m. kozepes
mélysége csak 540 m.-rel tér el a leg-
mélyebbétsl, az Indiai-Oczednétol. A
Csendes-Oczedn 3600 m.rel a kozép-
helyet foglalja el a kett§ kézott. A szd-
razfoldon, mint a 6. 4brdn ldthatd, ilyen
harménia nem észlelhets. A 260 méter
magas Ausztrdlidval Azsia 960 m. koze-
pes magassdggal 4ll szemben. Afrika és
Amerika koriilbeliil egyformdn emelked-
nek ; az elébbinek k6zépmagassiga 620
méter, az utébbié 610 méter. Nagy ki-
terjedésii siksdgai miatt Eurépa sok
hegysége daczdra is csak 290 méternyi
koOzépmagassdgot €r el. Az egész fGldrész
vizszintes teriileteihez képest a hegysé-
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gek eltiinG apré képzédmények, pardnyi
buczkdk a foldteriilet tdgas szériijén.
Sik tengerek és szdrazfoldi fensikok
alkotjdk meg ellentéteikkel a Fold dbra-
zatdt. Ezen ellentétek valésdgdt régen
felismerték, de mdig sem sikeriilt kelet-
kezésoknek okdt adnunk. Pedig hat tud-
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juk, hogy olyan jelenségek elétt dllunk,
a melyeknek tokéletes megismerése a
Foldre vonatkozé Osszes ismeretiinkre
nagy jelentdségi. Ez a tudat nem is
hagyta nyugton az emberi szellemet:
szamos kisérlettel keresték a természet
titkdnak nyitjat, legkivdlébb tudésaink

3. abra. Oczeani félgomb.

megprobaltdk  erejoket e rejtvényen.
De bdrmely eredményre jutottak is,
mindaz csak a feltevések birodalmdba
tartozik. Pedig a kutatds ezen terén
elorehaladdsrél csak akkor lehet sz6,
ha szakitunk mindenféle hipotézissel
és kizdrolag tényekhez tartjuk magun-
kat. Ilyen tény a tengermedencze és
a szdraztoldi fensik, valamint a Fold fe-

lilletén levé mélyedések és emelkedések
orografiai ellentéte.

Hogy a kontinensek keletkezésének
nehéz problémija megolddsdhoz férkoz-
hessiink, mindenekel6tt a kontinensek
formdiban kell kozos vondsokat keres-
niink. Ha sikeriilne ezeket k6zos okokra
visszavezetniink, minden esetre nagyot
haladndnk a megismerés ttjan. Sajnos
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azonban, hogy amaz Osszhangz6 voni-
sok megdllapitdsindl egyel6re tovdbb
nem jutottunk.

Korén felismerték a Fold dbrdzatdn
e sajatossdgokat; mar Forster észre-
vette azokat. Agassiz a felting ha-
sonlatossdgok megjelolésére a »foldrajzi
homolégia« kifejezést teremtette, Forster
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6ta minden kivdl6 geografus utalt ezen
kiilonos jelenségre, elannyira, hogy a
Foldon ismétl6ds hasonlé alakuldsok
felkutatdsa gyakran tobbé-kevésbbé szel-
lemes jatékkd fejlodott.

A geografiai homolégidkhoz tartozik
elsg sorban a déli félgémb kontinensei-
nek ékalaku kiszogelése. Suess ezt a

4. abra. Kontinentalis félgomb.

tineményt jeloli a Fold dbrdzatdn a leg-
szembetiinGbb vondsnak. A kontinensek
ilyen sajdtszeri alakuldsdnak magya-
rdzatdra szdmos hipotézist dllitottak
fel. Legnagyobb helyesléssel, gy lat-
szik, az a feltevés taldlkozott, hogy a déli
sark kornyékén Osszehalmozédott hatal-
masabb viztomegek miatt a szdrazfold-

Természettudominyi Kéz16ny. XXVIL. kotet. 1895.

nek csak gerincze emelkedik ki a ten-
gerbdl. De e feltevés tarthatatlansigdrol
az északi félgdbmbre vetett egyetlen pil-
lantds meggy6z. Ha az északi sarkvidék
el is ontetnék, ott hasonld alakuldsok
sohasem mutatkozndnak. Teljesen tart-
hatatlannak azonban akkor bizonyult
ez a feltevés, a mikor fenékmérésekkel
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kellsképen kimutattdk, hogy a konti-
nensek talpazatdt tevs parti mederben
ugyanezen feliileti alakuldsok taldlhatok
meg. Ehhez jarul még az is, hogy a fold-
tomegek ki¢kel6dése nemcsak a déli
féltekén van meg, hanem az egész Fol-
don mindenfelé mutatkozé sajdtossdg.
Nézziik csak meg Azsia partvidékét, a
hol Elé- és Héts6-India, de még Ardbia
is ezen alakulds vildgos példdit szol-
géltatja. Tekintsiink Eszak-Amerikara,
hogy keskenyedik a Panama-szorosig,
figyeljitk meg Gronlandot, Kalifornidt,
a partok vonuldsa mindeniitt hasonlé

NAGY VONASOK A FOLD ABRAZATAN.

formdkat ad. Vajjon nem vall-e ez dlta-
ldnos torvényekre ? Ha a térképet figyel-
mesen megtekintjiik, feltiinik tovdbb4,
hogy a hatdrvets vonalak leggyakrabban
északkeletr6l délnyugatnak és északnyu-
gatr6l délkelet felé hizédnak. Ennek
legtisztdbb képét Amerika partjai adjdk.

Ha hasonlé szempontb6l magit a
foldrészek hegyrajzi alakuldsdt kisérjiik
figyelemmel, abban is ilyen torvénysze-
riiségre akadunk, gyakran elmosddva
bdr, de mindig észrevehetden.

Maga a tény tagadhatatlan, de ke-
letkezését teljes homdly boritja. Dana
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5. abra. A Fold egész felszines magassag- és mélységbeli fokozatanak teriiletei szazalékokban.

ez irdnyokat a foldkéreg hasaddsi képes-
ségének jeléiil vette. Elie de Beau-
mont szabdlyos pentagondodekaeder
mathematikai vonalait. vélte bennok fel-
ismerni. Mi ezen ténybdl csak azt az
egy kovetkeztetést vonjuk, hogy a kon-
tinensek, valamint a rajtok levé hegysé-
gek nem a véletlen alkotdsai, hanem
hogy azok minden ldtszat szerint a Fold
bizonyos vonalaihoz csatlakoznak, a mely
foldvonalak viszont a Fold szerkezeté-
vel kapcsolatosak.

Ezzel azonban a geografiai homolé-
gidk szdmit még nem meritettiik ki,
Messze vezetne, ha részleteikben akar-

nok azokat kovetni. Csak a legfeltiingh-
bek egyikét masikat emlitjiik itt meg.
Ezekhez szdmitjuk a déli félgomb kon-
tinenseinek hasonlatossdgat, hdrom kon-
tinenspdrra val6 eloszldsukat ; a min6k
Eszak- és Délamerika, Eurépa és Afrika,
Azsia és Ausztrdlia, tovabb4 az Antilldk
tengerében és Ausztrdlia északi részében
fekvé archipelagusok, a melyekhez meg-
felel6 hasonlatossdggal sorakozik még a
Foldkozi-tenger keleti szigetcsoportja,
valamint Eszakamerika és Azsia is, a
hol azonban a formdk hasonlatossiga
sok esetben mdr nem nyilvdnul oly
szembetiinGen. Végiil nem ismeretlen a
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természet ama csoddlatos jdtéka, a mely
a Déli-tenger kozepén két pokszerii szi-
getet hozott létre : Celebest és Giololot
vagy Halmaherit, a melyek egymdshoz
tartozoknak ldtszanak, mint anya és
gvermeke.

Peschel figyelmeztetett egykor
arra, hogy a hegylinczok szabjdk meg
ezen sajdtsigos formdkat s hogy Borneo
ezen csoportban harmadiknak hasonlé
partalakuldst tanusitana, ha mélysikjait
tenger boritand. Ujabb kutatdsok fel-
vildgositottak benniinket, hogy Peschel
foltevése nem egészen helyes. Téves kii-
londsen Borneo alakuldsira vonatkozé
nézete. Celebes és Halmahera alakjdnak

dltalinos megegyezésére kielégitd ma-
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gyardzatil a szakaddsi irdnyok pdr-
vonalossdga szolgdl, a mely irdnyok az
egyik esetben meridiondlisak, a mdsik-
ban aequatoridlisak. De hdt Peschel ide-
jében még az a foltevés uralkodott, hogy
a foldtomegek korvonalait egydtaldban
a hegységek szabjak meg. Akkor a hegy-
ségeket mintegy a szdrazfold csont-
vdzanak tekinterték, melyekhez a sik
teriiletek gy jdrulnak, mint az dllati
csontvdzhoz a ligy testrészek. Eme né-
zetet nagyban tdmogatta a Nagy-Oczedn
partszegélye, a mely valéban csaknem
kizdrdlag hatalmas hegységekbdl van al-
kotva. Egészen mds viszonyokkal taldl-
kozunk azonban, ha az Atlanti-Oczednt
tekintjiik meg. Ott a partok sok esetben

Azsia.
Afrika.

m. |Amerika.
m

Europa.
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6.4abra. A kontinensek kizépmagassiga egyenld teriiletli négyzetek keresatmetszetében.

még 4t is szelik a hegységet és a tenger-
partot alig hatdrolja bdrhol is pdrvona-
los hegyldncz. E miatt szakitottak is ma
mdr ama foltevésekkel és arra a meg-
gyGzidésre jutottak, hogy a szdrazfold
alakjat dltaldnossigban nem a hegységek
alakuldsa szabja meg.

Mindenképen feltiing jelenség azon-
ban a Nagy-Oczedn szdrazfoldi koriil-
szegése. A Horn-fokt6l Alaskidig a part
az amerikai kontinens nyugoti oldaldn
hiz6d6-hatalmas hegyldnczokat koveti,
Alaskdtdl kezdve pedig az dzsiai partok
formdi szintén azt bizonyitjik, hogy a
partvonulds Osszevdg a foldrész szerke-
zetébdl eredd, ugynevezett tektonikai

vonalakkal. Még feltiin6bb a jelenség,

ha az Atlanti-Oczednt kisérjiik figyelem-
mel. Ott, mint az imént emlitettiik, vgy-
szolvdn semmiféle hegygerincz vonuldsa
sem jelzi a part irdnydt. Csupdn csak
Spanyolorszdg északi partvidéke és az
Antilldk szigetsora emlékeztet a Csen-
des-tenger koriilhatdroldsdra; Eurdpa
tobbi részei, Amerika valamint Afrika
a tengerbdl a nélkill emelkednek ki,
hogy tektonikai vonalaikban bdrmiféle
kapcsolatot tanusitandnak. A két part-
alakuldst ez okbdl élesen megkiilonboz-
tetett tipusként fogtdk fel; az egyik a
csendestengeri, a mdsik az atlanti part-
tipus. Az indiai vildgtenger partszegé-
sén véltakozva mindkét alakulds megvan.

De ha nincs is dltaldban kapcsolat
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a hegyek vonuldsa és a kontinensek kor-
vonalai kozott, mindazondltal amazok
alakja legaldbb némi felvildgositdst ad-
hat az utébbiakra nézve. Mert hdt a
hegységek mintegy kontinensek a sik-
sdgoknak kozepette, a minthogy a kon-
tinensek hegységek gyanant emelked-
nek ki a tenger medenczéjébsl. A hegy-
ségek keletkezését a Kant-Laplace-féle
elméletet koveté tuddsok a foldkéreg
mozgdsdnak tulajdonitjdk, a melyet boly-
gonk kiilsejének évszdzados lehiilése
idéz el6. E lehiiléssel jar Foldiink mag-
vdnak Gsszezsugoroddsa ; a szildrd fold-
kéreg azt kovetni nem birja, az érint6
irdnydban eltol6dik, mi 4ltal rdnczo-
kat vet vagy darabokkd szakad, a me-
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lyek a hasaddsi lapokon feltorlédnak
vagy lesiilyednek. Ilyen médon kétféle
hegység keletkezik : a gytirott és a tom-
zs0s vagy toredezett rétegii (7. dbra). Az
elébbinek klasszikus példdja az Alpesek
hatalmas sziklafala, az utébbit pedig a
Harzban és a Thiiringiai erdében taldl-
juk meg. A tomzsos hegységek tobbnyire
a kortilottiik lev sziklatomegek lesiilye-
dése kovetkeztében dllanak eld, tehdt
az eredeti szintdj véltozatlan maradvi-
nyai, ugynevezett sziklatomzsok, melyek
a kornyezetbdl kimagaslanak. Hogy vaj-
jon a tengerteriiletek képzidését hasonlé
alakuldsok idézték-e eld, azt hatdrozot-
tan 4llitani nem lehet ugyan, de nagyon
sok valdszintiséggel elképzelhetd. A ten-

Tiredesett rétegit hegyek.

(l‘)'l’l’l'l.'l‘ll("‘[t IIL’.."’}'('L'.

7.abra. A Fold hegyeinek két fétypusa.

germedenczék a szerint hatalmas siilyedt
teriilletek, a szdrazfoldek pedig a ki-
magasl6 sziklatomzsok. Tdmogatja ezt a
foltevést a partok és a tektonikai vo-
nalak gyakori megegyezése. Kiilonos
figyelemmel kell e mellett a vulkdnok
foldrajzi eloszldsdra lenniink. A Fold
gyomrdban rejlé tiizes er6k eme tanui
ott jelennek meg mindenkor, a hol a
foldkéreg hatalmas tektonikai véltozd-
sokon ment keresztil. Az olvadt kézet-
tomeg az e kozben tdmadt hasadékokon
keresztiil a Fold feliiletéig juthatott. Ha
a Foldon a vulkdni tevékenység f6bb
pontjaitkdvetjiik figyelemmel, leginkdbb
az 6czedni partok mentén taldljuk Sket,
a mi bizonydra a szdrazfold és viz
eme hatdrteriiletein végbement hatal-

mas tektonikai dtalakuldsokrdl tesz ta-
nusdgot.

G. H. Darwin és Davison a
tengermedenczék  képzddésére vonat-
koz6 hasonlé nézeteknek bizonyitdsat
mathematikai alapon is megkisérlették.

Kimutattdk tobbek kozott, hogy a
forgdsi sebességnek a szdzados surl6dis
kovetkeztében bedllott folytonos csok-
kenése az egykoron sfirtin folyds fold-
gomb felilleti rétegeiben okvetetleniil
hatalmas vetddéseket okozott, olyan ve-
todéseket, melyek elegendGk voltak arra,
hogy a kontinenseknek alapzatdt alkos-
sdk meg. De bebizonyitottdk azt is, hogy
a szdzados lehiilés okozta dtalakuldsok
elsé sorban mindenesetre a szdrazfoldet
illették, ellenben a tengerfenékre, a mely
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kozelebb esik a Fold kozéppontjdhoz,
a Fold magvdnak zsugoroddsa is cseké-
lyebb hatdssal volt. Y

Kiilonosen nehéznek kell tekinte-
niink azt a problemdt, a mely itt a tu-
domdnyos kutatds el6tt 4ll, mivel szinte
lehetetlen a Foldnek a geoldgiai mult-
ban volt vondsait megdllapitanunk. Tud-
juk ugyan, hogy Faldiink torténetének
egyes korszakaiban a szdrazfold és a viz
eloszldsa mds és mds volt, mert alig van
helye a kontinensnek, a melyen egykori
tenger nyomaira ne akadndnk (8. dbra).
Midsrészt pedig nincs semmi okunk, a
mely ama foltevés ellen szélana, hogy
viszont a jelenlegi tengerfenék minden
része valamikor szdrazfold volt.
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Mai napig sincs azonban még el-
dontve, vajjon a kontinensek megvilto-
zott formdit a szdrazfold emelkedése és
stilyedése, vagy a tenger szintdjdnak in-
gadozdsa hozza létre. Kétségtelen bizo-
nyitékaink vannak arra, hogy még a
legtijabb korban is torténtek parteltols-
ddsok. Emlékezziink csak ama partvonal
eltoléddsdra Skandindvia tengerpartjin,
melyet L in n é ismertetett el6szor, vagy
Darwin-nak a korallszigetekre vonat-
koz6 theoridjara, a mely foltételezi a
tengerfenék siilyedését s még tobb eftéle
tiineményre.

Az ilyen jelenségek azonban csak
azt bizonyitjak, hogy a tenger és a szd-
razfold ugyanazon kolcsonos helyzete

8. ibra. Kettds partvonal Grotnes mellett Norvégiiban.

nem folytontart6. Kz ok miatt Suess min-
dig csak pozitiv vagy negativ szintdj-
ingadozdsrél beszél, a szerint, a mint a
tenger a szdrazfold felé vagy a partvonal
a tenger felé nyomul elre, s ezzel annak
eldontését akarja elkeriilni, hogy vajjon
emelkedéssel avagy pedig siilyedéssel
dllunk-e szemben. Mozgds azonban min-
den esetre megy végbe a Fold belsejében.
Ha ezt a partvonalak vdltozdsa nem .is
drulnd el, nyilvdnvalovd teszik a hegy-
képzodések ¢és az iiledékes kozetek ve-
tddései. Itt azonban folétte bonyolodott
problemdval van dolgunk, a melynek
megfejtése koriil rendkiviil élénk véle-
ményharcz keletkezett. A tiinemény bo-
nyodalmassdga arra a kovetkeztetésre

vezet, hogy itt nem egyetlen indit6é ok
miikddik, hanem tobb kériilmény egyiit-
tesen idézi el a partok eltoléddsdt. Hol
a tenger mozgékonysdga, hol a szdraz-
fold lassti emelkedése és siilyedése, hol
pedig mindketts egyiittesen teremtette
meg azokat a jeleket, a melyek a tenger
szintdjinak viltozdsdra utalnak. A mi
vizsgdléddsainkra ez annyiban fontos,
mivel kitetszik beldle, hogy a Foldiink
dbrdzata nem volt és nem is marad min-
denkor egyforma. Hidba, viltozé a Fol-
dén minden, még a hatalmas foldrészek
alakjai is csak mul6 tiinemények; elmu-
ldsok természetesen végtelen idékig tart,
a miért nekiink, rovidéletii embereknek
joformdn észrevétlen. |
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Térjiink azonban vissza Foéldiink
abrdzatinak megfigyeléséhez. Az Agas-
, siz-t6l foldrajzi homoldgidknak nevezett
nagy harménidk mellett az éles ellenté-
teknek is egész sordval taldlkozunk, a
melyek azonban a Fold képére nem ke-
vésbbé jellemzSk. Mdar magiban a viz
és a szdrazfold eloszldsdban is mutatko-
zik ilyen ellentét. A déli félgémb fold-
részeinek formdiban meglévs harmoénia
egyszersmind éles ellentétben 4ll az
egyenlit6t6l északra esé kontinensek
alakjaival. Emitt hegyes f6ldnyelvek,
amott széles kontinentdlis tomegek. S
ming kiilénbséget észleliink, ha a konti-
nenspdrokat tartjuk szem elétt! A ha-
talmas 4zsiai kolosszussal szemben 31l a
pardnyi Ausztrdlia, a soktagd Eurépdhoz
a tagozatlan Afrika szegddik, s az ame-
rikal vildgrészeken olyannyira hasonlé
képz6dmények sorakoznak egy testté.
Az Atlanti- és Csendes-tenger parttipu-
saiban is megtaldljuk - a formdk feltiing
ellentéteit.

Még szembeszokébb az ellentét, ha
meggondoljuk, hogy milyen kiilénés mé-
don szabjdk meg a foldrészek korvona-
lai a Fold hidrografiai beosztdsit. Vals-
ban a vizek levezetése a Foldr6l az
egyes tengerekhez oly egyenldtlen, hogy
az Oczedni vizek chemiai eg)'formaséga
szinte megfoghatatlan: Nagyobb mennyi-
ségii édes vizet csak Ko6zépdzsiabsl hor-
danak a folyck a Csendes-Oczednba, az
amerikai kontinensrél azonban az egész
csendestengeri oldal mentén egyetlen
nevezetes folyam sem fakad. Milyen bé-
ségésen van ellenben az Atlanti-Oczedn
édes vizzel elldtva! Az Amazon-folyam,
a Mississip‘pi,; a Nilus, a Kongé és a Ni-
ger hémpdolygetik beléje viztdmegeiket.

A vizvslasztéknak ez a kiilonos ird-
nyuldsa figyelmiinket egy, b‘olyg()nk fe-
liiletén mutatkozé mdsik ellentétre hivja
fel: a ldnczolatos hegységek vonuldss-
nak kiilénféle irdnyaira. Eurépa és
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Azsia foldterilletét nyugot-keleti irany-
ban hatalmas hegyldnczok egész sora
szeli 4t, ezekre majdnem merdlegesek
az észak- és délamerikai Kordillerdk
sziklafalai.

Ttt, a F6ld felszinének keletkezésé-
vel okozati kapcsolatban levs ellen-
tétek 4llanak eléttiink, melyek kétségte-
leniil a tektonikai képz&dés alkalmdval
végbement ellentétes folyamatokra utal-
nak. Suess érttette meg veliink, hogy
amaz eurdpai és 4dzsiai hegységek szoros
okozati kapcsolatban vannak egymaéssal
és hogy az Atlastol kezdve a keletdzsiai
hegységekig korra nézve egynemi kép-
z6dmények 4llanak eléttiink. Ugyanazon
id6ben, a mikor az Alpesek ormai Euré-
pit koszoriztdk koriil, termette meg
Azsia a Himal4jit s vele a hegyek else-
jét a Gauriszankdrt. Hasonlé alakuldsok-
kal taldlkozunk ezen, még csak a har-
madkorban alakult sziklafalaktsl délre
mindeniitt. Suess szerint az 6vildg f5ld-
tomegein itt hatalmas szakaddsi 6v vo-
nul végig, a mely egyszersmind annak
sajatsdgos alakjdt is megszabja. Meny-
nyire més képet tir elénk Amerika. Dél
és észak ott kelettel és nyugottal van
felcserélve. Az északrél dél felé vonulé
Kordillerdk keleti részén fensfkokat
és ‘tdgas lapalyokat taldlunk, a minék
Europa és Azsia északi részeit jellemaik,
nyugoton pedig maga a Csendes-Oczedn
képviseli a mély foldet, ellenben ame-
rikal partjai a mi foldrésziink nagy sza-
kad4si ovének felelnek meg.

A tulajdonképeni kontinensek teri-
letén pedig sik f61d és hegységek jelen-
nek meg tovdbbi ellentétekiil. A sfksd-

_gok alarendeltebb fizikai élet szinterei.

Tunydn hémpolyognek a széles folya-
mok a nagy sik lapélyokon 4t; egyfor-
masig, egyhangisdg, s6t a termékenyitd
viz hijin még a novényzet satnyasiga
jellemzi a tdjképet. A hegységek ellen-
ben sziintelen viltozdsok tandi; zigva
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ront a hegyi patak a mély volgyszaka-
ddson végig, a volgy oldalain a hegyek
legkiilonbozdbb formdkban merednek
égnek €s a tdjkép Orokos viltozatossdga
ragadja el a szemlélst. A hegyek, mint
lattuk, azonfeliil még a foldkéreg életé-
rol 1s tanusdgot tesznek ; de ditalok nyi-
latkoznak meg a Fold méhében rejtett
erék is.

A foldfelilet alakuldsainak ellenté-
teit ép Ugy, mint hasonlatossdgait egé-
szen a részletekig kovethetjiik. De vissza-
tikrozddnek ezek tgy az éghajlatban,
valamint az él§ vildg jelenségeiben is.

Vessiink ez utébbiakra csak egy
futé pillantdst s legott vildgos képet al-
kothatunk magunknak errél.

Eurépa északnyugoti része enyhe
éghajlatit nyugot felé nyilt orszdgainak
koszoni. Az Atlanti-Oczednrél 4ramlé
meleg leveg6nek semmiféle hegygerincz
tjat nem 4llja. Eszakamerika belss ré-
szei elgl azonban a meleg levegs dram-
ldsat a Cascade- ¢s a Rogky Mountains
tartéztatjak ; érik ellenben a fagyos
sarki szelek, a2 melyek nyugot-kelet ird-
nyt talajemelkedések 4ltal nem akad4-
lyoztatva, egészen a f6ldrész délvidékéig
juthatnak el. Ugyanezt tapasztaljuk Dél-
dzsidban. A Himaldjdnak nyugotra és
keletre 4gazé sziklafalai Elo- és Hatss-
Indi4t megvédik a hideg Sziberia fagyos
szelei ellen, az egyenlits fell érkezd
lanyha, pdratelt légdramok pedig teljes
ergvel szelik 4t a vidéket s buja tenyé-
szettel, joléttel gazdagitjak. Amerikdban
hasonlé viszonyokkal nem taldlkozunk,
de azért ez a vildgrész is hegyrajzi szer-
kezetének koszoni éghajlati kellemetes-
ségeit. Az Amazon-folyam messze vidé-
kei trépusi novényzettel dusan vannak
megdldva, mivel a nyugotnak vonuld
tropusi szelek ttjat nem szegik hegy-
ségek.

Ilyen trépusi regidkra az 6 vildgban
is akadunk, de ezek csak kisebb terje-
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delmiiek, az északi részeken pedig anndl
szomoribb vidékek, a sivatagok teriil-
nek el. Kezdve a Szahardn, majdnem a
keletdzsiai partokig névényzet hijan
sziik6lk6d6 hatalmas 6v vonul végig, a
mely nagyon szembetiinden emelkedik ki
a f6ld 4brdzatdn. Amerikdban nem ta-
ldlunk ehhez foghatét. Van ugyan ott is
sivatag és puszta, de terjedelmok kisebb
és keletkezésok oka is mds. Az 6 vildg-
ban részben a hegylinczok vonuldsi
irdnya okozza e teriiletek sivdrsdgat.
Egyrészt a domborzati alakulés a levegs
sajdtszerd mozgdsat idézi el§, a melynek
kovetkeztében azokra a vidékekre csak
ardnylag szdraz leveg6dramok juthatnak,
de azutin még a sziklafalak is megfoszt-
j&k az el6ttiik haladé szeleket a tenger-
rél hozott vizpdrdiktol.

Foldinknek ezen éghajlati ellenté-
teit részben ama tSrvényszerfiségek
okozzdk, a melyek a légkor tineményei-
ben mutatkoznak. Nagy jelentésége
van itt mindenekelétt a Fold leveggbur-
kolatdban végbemend czirkuldcziénak,
mint azt mir Dowe sejtette, Ferrel,
Sprung, Siemens és mdsok pedig
megerdsitették.

E szerint az alsé levegérétegek a
térit6kon beliil leginkdbb nyugot felé,
a mérsékelt égévon belil pedig kivdls-
képen kelet felé vonuinak. Az uralkodé
keleti és nyugoti szelek régioi kozott
teriil el az tgynevezett nyugalmi 6v, a
melyben a levegs inkabb aldsz4llé moz-
gasban van. Ezek a vidékek es6k sziiké-
ben vannak, mert az aldszdll6 levegs
nem hozhat esét létre. Ellenben a trépu-
soknak minden része bovelkedik esd-
ben. Ott azonban az esézések csak az
év egyes szakaiban jelennek meg, ndlunk
pedig a mérsékelt égbv alatt az idGjardst
a cziklonok szabjdk meg, s majdnem
minden évszakban hoznak esét. Ezen
foldrészeken beliil csak a kontinens ha-
tdsa idézi el6 az éghajlati eltéréseket. A
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kontinensek nyugoti vidékei bgvebben
nedvesittetnek a kozépsé és keleti ré-
szeknél ; az ott uralkodd nyugoti szelek
azonban az esGvel meleget is hoznak az
6czednrol a vidékre. Ez a kontinensek
keleti és nyugoti partjainak ellentéteit
még élesebbé teszi; elannyira, hogy a
Fold 4brdzatinak ez ellentétek is szembe-
tiing, lényeges vondsdt teszik. Vildgosan
latjuk ezt, ha a klimatoldgiai térképen
ugyanazon szélességben haladunk végig
a foldrészeken; azt tapasztaljuk, hogy
Nyugot-Eur6pdban az 50-ik szélességi
koron az évi kozéphSmérséklet 10 fok,
ellenben a keletdzsiai partokon csupédn
0 fok.

Latjuk mindezekbdl, hogy a Fold
dbrdzatdn mutatkozé vondsok éles meg-
figyelése még az éghajlati tiinemények
megértésére is nagy jelentSséggel van.
S6t a Nap 4dlldsdn kiviil épen ezek
szabjdk meg valamely vidék éghajlatat,
A szdrazfGldi és tengeri éghajlat nagy
ellentétel is csak a viz és a szdrazfold
bolygénk felszinén valé kiilonos elosz-
ldsdnak kifejezSi; a nagy éghajlati vo-
nalakon beliil taldlhaté szdmos apré
klimatikus teriilet szintén csak eme
foldrészek domborzati sajitsdgainak
titkorképe.

Az éghajlattal szoros kapcsolatban
4ll az €18 vildg. A szdrazfold és a ten-
gerek egyszersmind az 4llatok és nové-
nyek el6forduldsdnak és elterjedésének
¢les, 4t mem hdghat6 hatdrait szabjdk
meg. Tehdt sziikségképen a szerves
lények elterjedésében is kovethet6k a
Fold 4brazatdnak nagy vondsai.

Kezdjilk a novényeken. Valamely
teriilet kiils6 jellemét hatdrozottan azok
a formdk adjak meg, melyekben ott a
novényzet jelenik meg. Keresve sem
taldlhatndnk élesebb ellentéteket mint
a tropusi Oserdd képét az egyhangd
sivatag vagy a sarki jégmez§ mellett.
A novényzet formdi tényleg jellemzé
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vondsokkal litjdk el a Foldet, melyek
azonban semmikép sem felelnek meg
foldgémbiink mathematikai asztrond-
miai vonalainak, hanem az ezektdl
gyakran teljesen fliggetlen éghajlati
ovekhez illeszkednek. Ezek a vondsok,
bdr nincsenek is oly élesen és tisztdn
kifejezve, mindazondltal kétségteleniil
megvannak.

Térjiink azonban més ttra. Hagyjuk
figyelmen kiviil a noévényzet formdit és
vigydzzuk meg csupdn a fajokat és ne-
meket. Ez esetben is olyan vondsokra
akadunk, a melyek a vidék képének ha-
tdrozott jellemet kSlcsondznek. Az északi
kontinensen nagyszdmi seregesen egyiitt
é16 novényfajjal taldlkozunk. Ezek szdma
az egyenlits felé egyre csokken, a leg-
kevesebb seregesen egyiitt €16 fajra a
kontinensek déli csicsain akadunk. E

‘ jelenség médot nyujt arra, hogy bele-

pillantsunk a Fold fejlédésének torté-
netébe. E bepillantds alapjdn arra a {6l
tevésre jutunk, hogy a Foldon a nové-
nyek lassanként honosodtak meg, elter-
jedésok pedig északrol indult meg s
legnagyobb rész6k csak a legutolsé geo-
l6giai id&szak, a jégkorszak elmuldsa
utdn vindoroit be.

Ugyanerre utal az 4llatok elterje-
dése is. Mennél tdvolabb esik egymds-
tol az 6 és dj vildg, anndl ink4bb eliit
egymdstdl a rajtok lako dllatok Osszes-
sége. Harmonidk és ellentétek e szerint
a szerves vildgban is mutatkoznak. S
miként egyrészt a szerves vildg alakuld-
st a geoldgial fejlédés és a Fold jelen
dllapota szabja meg, gy mdsrészt a
szerves lények is jellemzd vondsokat
rénak a Fold 4brdzatdra. S6t maga az
ember is részt vesz ezen jelenségekben.
Sokat emlegetett szabad akarata daczdra
sem vonhatja ki magdt teljesen lakott
teriilete éghajlatdnak és mds fizikai viszo-
nyainak hatdsa alél. Ha az emberiség
torténetét vizsgdljuk, figyelmiinket el
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nem keriilheti az a hatds, a mellyel red
a nagy foldrajzi vondsok voltak.

Az emberiség folott valé vezérszerep
a soktagi FEurépdnak jutott, mivel a
kedvez§ éghajlat, a kedvez§ fizikai ko-
riilmények itt szolgdltattdk az emberi
erg kifejlddésére a legjobb talajt. A fel-
szin v4ltozatos domborzata, a szdrazfold
és a tengerek bensé érintkezése nem
voltak okal annak, hogy a vildgtorténet
folyamdnak forrdsa Eurépdban fakadt.
Es ez a folyam nem &nkényes utakon
hompolyog tova: a szdrazfold korvonalai
és alakuldsai hatdrozzak meg 4gydt és
parancsolva jelolik ki irdnyat. Igy Afrik4-
nak a Szahardtél délre es6 népei évezre-
deken 4t elszigetelve dllottak. Ezek a
torténelemben feledésre voltak kdrhoz-
tatva, mig végre az eurdpaiak elszdnt
bétorsdga Sket is Osszekottetésbe tette
a Fold tobbi népeivel. Ugyanez 4ll az
ausztrdliaiakrél, a kiknek alacsony fokd
miveltsége bamulatba ejt, valamint a
nagy vildgtengeren magdban 4116 szdmo!
sziget népeirgl. ’

Nem tiinik-e itt egyre szemiinkbe,
hogy mennyire fontos a viz és a szdraz-
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fold kiilonleges eloszldsa és a foldrészek
feliileti alakuldsa? Ezeket a gondolato-
kat a legaprébb részletekig kovethetjiik.
Minden jelenségben mindinksbb tor-
vényszeriiségek nyilatkoznak meg el&t-
tiink, a melyek az anyafold dbrdzatdnak
nagy vondsaival kapcsolatosak. Ugy
jar vele a geografus, akdr csak a szerel-
mes ember. Minél tovdbb szemléli vi-
lasztottjdt, minél jobban meriil el vo-
ndsaiba, anndl szebbnek, anndl von-
z6bbnak taldlja. Pedig hdt tudja, hogy
minden bitivét, b4jit még nem ismeri.
Miné képet nyujt majd a Fold azoknak,
kik jovends id6kben ndlunknidl mé-
lyebben hatottak majdan a természet
titkaiba, a kik nemcsak felismerik majd
a foldfeliilet formdinak torvényszeriisé-
gét, hanem okait is megértik. Mi, az
ilyen magasabb szempont adta gyonyo-
riiségeit csak sejthetjiik, de mdr a sejte-
lem is 6rommel t5lt el benniinket és
tovdbbi kutatdsra 6sztonoz.

(Himmel und Erde. VI. két. 10. és
11. faz. Dr. W. Ule.)

Forditotta PrF. 1.
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