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A festéanyagok és a kelmefestés.

A kelmefestést nem hidba nevezték
rég idoktsl fogva fest6miivészetnek, s
nem ok nélkiil 4llott ez a mivészet nagy
becsben mindama népek elétt, a melyek
foglalkoztak vele, mert valéban a kelme-
festés a latéérzék olyan fokd gyakorlott-
sdgat és fejlettségét kivdnja meg, oly
szabatos és gyors itélstehetséget, a szép
irdnt olyan érzéket és fogékonysédgot té-
telez fel, a min6t csak a képzémfivésze-
tek hivatott mivel§itsl szoktunk kiilon-
ben vdrni.

S ha a kelmefests foglalkozdsdnak
kivdl6 gazdasdgi jelent$ségénél fogva
mai nap az iparosok, nem ritkdn nagy-
iparosok k6zé sorozza is magdt, mégsem
tett le ama kovetelésérsl, hogy életiink-
kellemeihez 6 jdrul legnagyobb mér-
tékben.

Mi az,a mi mindny4junkat elfagad és
oly mély hatdssal van lelkiinkre, mikor
a kikelet teljes pomp4jaban ragyog? Elsé
sorban a szinpompa, a mely a foldet éke-
siti. Az erdét, mezSt borité €élénk zold
szinhez csakhamar ezernyi virdg szines
ragyogdsa szeg6dik, tarka pillangék rep-
kednek a levegdben és csodds szindrnya-
latokkal ékeskedik az alkonyati meny-
boltozat. Egyre disabb a szinek pom-
péja, egyre meglepdbb érzékeinkre valé
hatdsa, és a mikor az &sz elérkezik is,
griiliink a hervadé lomb tarkasdgdn.

Jogos és méltdnyos - térekvésiink,
hogy a természetben benniinket minden-
felé kornyékez szinpompit hajlékunkba
is 4tiiltessitk. Minél miveltebb valamely
nép, anndl tobb érzéke van a szinhatdsok

irdnt ; boldog népek a ragyogo szinek
jatékdban kéjelegnek s csak komorabb
id6kben vonzédnak érzékeink a soététebb
szinhatdsok felé. De mikép nyilatkoz-
hatnék meg lelkiink 4llapota azon szi-
nekben, a melyekkel magunkat koriil-
vessziik, ha ebben a kelmefests segitsé-
glinkre nem volna? Kiilonds, hogy a ter-
mészetadta rostanyagok majdnem kivétel
nélkiil szintelenek vagy bagyadt szintiek,
s ugyancsak meg volndnk akadva, ha
kizdrélag csak természetes dllapotukban
kellene ket felhaszndlnunk.

Latjuk azonban, hogy a kelmefestés
minden népnél majdnem egykori. a
rostanyagok feldolgozdsdval, s a ki figye-
lemmel kiséri ez ipardgak torténetét,
gyakran csoddlkozik azon ligyességen és
biztossdgon, a mellyel kiilonben csekély
miiveltségli népek a festésnek sok eset-
ben elegdns médszereit feltalaltdk és ki-
képezték.

Ki volt a kelmefests els6 mes-
tere? Maga a természet! A természe-
tet akarvdn utdnozni, eltanulta mdéd-
szereit, kolcsOn vette segédeszkizeit, és
habdr a festSipar az id6k multdn 6n4lié
disciplindv4 fejlédott, a mely a tapasz-
talds utjin egyre kutatva, teremtve ha-
ladt elére, mégsem tagadhatja meg vo-
natkozisit az alkoté természettel. Vala-
hényszor visszatér Gsi mintaképéhez,
mindannyiszor 4j szempontok tdrulnak
eléje, a melyek kells kifejezésre jutva,
még mindig buzdit6 é&s lendits hatdssal
vannak a mostani komplik4lt fests tech-
nikdra is.
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Stirin hangoztatott 4llitds, hogy a
festd bizonyos é16 testek teljes szinpom-
pijét a feldolgozott rostra soha 4t nem
viheti. Ezen axiomdnak igen eredeti mé-
don adott kifejezést egy ismert festSipa-
ros, ki az 1878-iki pdrizsi vildgkidllitd-
son, festett selyemmintdi remek gyiijte-
ményének kozepén, ama pompds kék
szinben csillogé braziliai pillangék egyi-
két 4llitotta ki a kGvetkez§ szerény fel-
irdssal : »Natura pulchrior arte«. Azon-
ban kérdés, vajjon nem volt-e ez a sze-
rénységnek tilhajtisa’ Hogy megfelel-
hessiink e kérdésre, nézziikk csak, mi-
képen keletkeznek a természetben a
szinezések. .

Nem minden szinesnek ldtszé ter-
mészetl tdrgy szinezett is, s6t épen a
természet legragyogobb szinel sokszor
a fény torése és elhajldsa kovetkeztében
dllanak el8. Majdnem kivétel nélkiil
ilyen szinekkel tiind6kolnek a pillangék
szdrnyai, a fényes testli rovarok és szi-
mos maddr tollai. Azon apré pikkelyek,
a melyeknek ama braziliai pillangé, az
Ajax, gyonyor( kék szinét kdszoni, volta-
képen halvinybarna sziniek, de nagyon
finoman reczézettek, a minek kovetkez-
tében a fényt elhajlitjdk dgy, hogy csak
a kék sugarak jutnak szemiinkbe. Itt te-
hét spektrdl szin 4ll eléttink ; Osszetévs
részeire felbontott fehér fény, a melybél
egyetlen egy fajta, azonos torésii suga-
rak vannak kivdlasztva. Az ilyen médon
keletkezett szinek hatdsdval alig kelhet
valaha versenyre a  kelmefestd, mivel
festGanyagai a fényt egészen mds médon,
sokkal tokéletlenebbiil bontjdk meg.

A fest6anyagok hatdsa a fény bizo-
nyos részének elnyelésén alapszik. Fests-
anyag az olyan test, a mely a rdja esé
fehér fény egy részét elnyeli és felhasz-
ndlja, fenmaradé részét ellenben mint
czéljaira hasznavehetetlent visszaveti.
Mivel azonban a részleges absorptio
mindig a fénysugarak egész csoportjira
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terjed ki, természetes, hogy az elnyelet-
leniil maradé fény sem egységes torést,
és épen ezért nem is birja azon egysé-
ges szinhatdst el6idézni, a melyet a
spektrdl szinekben csoddlunk. B4rha a
természet, mint l4ttuk, legpompdsabb
szinhatdsaira valésdgos spektrdl szineket
is haszndl, mégis sokkal gyakrabban
ugyancsak azonképen dolgozik mint a
kelmefests, tudniillik festdanyagokkal,
melyeknek részleges elnyels képessége
teremti a szineket. Ezen a téren pedig
a kelmefest6 szabad versenyben 4ll
mesterével, a természettel és semmi sem
gdtol abban, hogy mintaképiinket el-
érjiik, s6t tdl is haladjuk. Ez ut6bbi
4llitds, még csak néhdny év el6tt is hid
elbizakodottsig volt voina.

A mig fest6anyagainkat kizdrélag
az dllat- és novényvildgban kerestiik s
onnan vihettiik csak 4t a megfestendd
rostra, nem lett volna megokolva, hogy
miért sikeriiljon az nekiink jobban, mint
a természetnek. Mi6ta azonban sikeriilt
a természetet megelSzniink s médunk-
ban 4ll szintelen anyagokbdl festékeket
mesterségesen folépiteni, azéta a mes-
terséges festGanyagok megszdmidlhatat-
lan tomegében talslkozik egyik-mdsik,
a melynek részleges absorptiéja sza-
batosabb, szine tehdt tisztdbb és élén-
kebb a természetes fest6anyagokénil.
Igy példdul a rhodamin rézsaszine tisz-
tabb és élénkebb a legszebb rézsa piros
szinénél, és az ibolyaszinii virdgok ko-
zOtt nincs egyetlen egy sem, melynek
drnyalata olyan tiszta volna, mint a
kristdlyvioldé. A kékes-z6ld szinekben
is hatdrozottan megel6ztiik a természe-
tet; és a mikor a kelmefest6 ma arra
vallalkozik, hogy pdvakéket fessen se-
lyemre, sajdt magdnak hédol elismerés-
sel, nagyobbal taldin mint gondolnd,
hisz a pdvatoll ragyog6 kékes-z6ld szine,
a melyhez a kelmefesté szinirnyala-
tit hasonlitja, azon természetes szinek
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egyike, a melyek nem festdanyagtol
erednek, hanem a melyeket a tollak
végteleniil finom reczéi hoznak létre.
Ha szdmot akarunk adni magunknak
szinhatdsok keletkezésérdl, fényiik, tisz-
tasiguk és ¢lénkségok mértékérsl, nem
elégséges, hogy a festék amyagit, a mely
ezen hatdsokat létrehozta tudakoljuk,
mert nagyon sok fiigg a festSanyag al-
kalmazdsa m6djatol is. Mindannyian tud-
juk, hogy ugyanazon festGanyag selymen
sokkal pompidsabb és tiizesebb, mint
gyapjin, a melyen viszont szebb, mint
pamuton ; hasonléképen tudjuk azt is,
hogy a friss rézsaszirom élénk szinébsl
sokat veszit, ha megsziritjuk. A festék
hatdsa tekintetében ugyanis nagyon l¢é-
nyeges, vajjon megnehezitjiik-e, vagy pe-
dig megkonnyitjitk a fest6anyag felada-
tat a fény részleges elnyelésében. Leg-
jobban akkor érvényesiil a fest6anyag,
ha tiszta 4tldtsz6 oldatban jelenik meg.
A fény az ilyen oldatba bizonyos mély-
ségig behatol, és a mely részeit a fests-
anyag egyaltaldban elnyelni képes, azo-
kat konnyen és tokéletesen elnyeli, a
mi pedig elnyeletlen marad, az egységes,
kellemes hatdssal van szemiinkre. De
m4skép 4ll a dolog szilard, 4tldtszatlan
testeknél ; ott az emlitett médon elvdlto-
zott fényhez még tokéletleniil megbon-
tott fehér fény is elegyedik, a mely ter-
mészetesen rontja a szinhatdst. Konnyi
ezt bizonyitani. Vegyiink egy rézgélicz-
kristdlyt. A kristdily magdban véve kék
szint, mivel tisztin 4tldtsz6, ugy visel-
kedik, mint a fentebb leirt oldatok: a
fénysugdr mélyen beléje hatol és toké-
letesen megviltozva lép ki beléle, a kris-
tily benniink tiszta, telt, kékszind test
hatdsit kelti. Ha azonban 6sszetorjik a
kristdlyt, pora vildgosabb, annil vildgo-
sabb minél finomabbra dorzsoljiik szét,
s ha végre lisztfinomsdgd, majdnem t6-
kéletesen fehérszintinek latjuk. Mikor a
kristdlyt porr4 torjiik, egyre nagyobbo-
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dik az a feliilet, a mely meg nem bontott
fehér fényt vet vissza,a fény egyre cse-
kelyebb mélységig hatol belsejébe, tehat
megbontdsa mindegyre tokéletlenebb ;
ez a két ok egyiittesen idézi el§ a szi-
nes hatds sziintelen fogyatkozdsat.

A friss és a szdritott rézsalevél szin-
kiilombségét ugyanoly koériilmények
okozzdk, mint a minéket a rézgdliczra
vonatkozolag ismertettiink. A rézsaszi-
rom szdmtalan 4tlétsz6 sejtbsl 4ll, a
sejtfalak nem szinesek, {iivegszertien
4tldtsz6k és az tiveghez hasonldan a fény
egy részét visszaverik, mdsik részét pe-
dig keresztiilbocs4tjak.

E sejtek a friss rozsalevélben piros
szint folyadékkal vannak telve; a mint
a fény behatol ezen tiszta oldatba, fel-
dolgoztatik s a mi bel6le felhaszndlat-
lanul kisugdrzik, az szemiinkre mint egy-
séges piros szin hat. A hirtelen szdri-
tott rézsalevél is még mindig ugyan-
annyi fest6anyagot tartalmaz, de azon-
kiviil a sejtek még levegbvel vannak
megtéltve, a mely ilyen pardnyi bubo-
rékok alakjgban olyan tokéletesen veri
vissza a fényt, mint akdr a tiikkor. Mivel
ilyenformdn a festSanyag felbontotta
fényhez szerfolott sok fel nem dolgozott
fehér fény is keveredik, ez idézi el a
halviny szfnhatdst.

Ez egyszert, természetes jelenségek
ilyetén értelmezése azonban korant-
sem holmi tilhajtott elméleti okoskodds ;
sok olyan dolognak adja egyszert ma-
gyardzatit, a mely kivdl6 fontossdgi a
kelmefestésben : igy pl. annak, hogy mi
okozza ugyanazon fest6anyag kiilom-
bozs viselkedését mds-m4ds rostanyagon.
Vizsgdljuk pl. a selymet, a melyen a
festés mindig a legélénkebb hatdsi;
ennek okdt legott megtaldljuk abban,
hogy a selyem tokéletesen sima, telje-
sen 4tldtsz6 anyag. A selyem anyagiban
a szint ad6 festék tisztin feloldédik, a
festett selyemsz4l a belépé fénysugdrnak
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a képzelhet§ legkedvezSbb viszonyokat

adja meg arra, hogy részleges absorptio-

dltal tokéletesen megbontassék. A gyap-
jin ezek a viszonyok annyiban eltérsk,
a mennyiben a gyapjuszdl végtelen szdmu
sejtbél van alkotva, a melyek szdraz 4lla-
potban levegével vannak telve. Ha a
gyapji anyagdban oldott fest6anyag 4t
is alakftja a fényt, az apr6 sejtekben levg
leveg6buborékok miatt mégis nagyon
sok visszavert fehér fény elegyedik hozz4,
és ez az idegen fény okozza, hogy a
festés gyapjtin bagyadtabb mint selymen.
Ennek val6sdgirl egyszeri kisérlet
gy6zhet meg benniinket. Csak meg kell
a gyapjit nedvesitentink, azzal kiszorit-
juk legaldbb a kozbezirt tiikrozs levegét,
a minek kovetkeztében a nedves gyapju
szine élénkebb és teltebb mint a szdrazé.
De még a nedves gyapji sem oly
fényes és telt szint, mint a selyem. En-
nek magyardzatira meg kell gondolnunk,
hogy a szinhatdst nem csupdn a sejtek-
ben foglalt tiikkr6zé levegd zavarja, ha-
nem a gyapji anyagdban végtelen nagy
szdmu sejt reflektdl ereje 1s. A selyem
és a gyapju kozott koriilbeliil ugyanaz
a kiilonbség van, mint a lazurfesték
és fedsfesték kozt. A lazurfesték egyen-
letes 4tldtszé rétegben fedi a fehér pa-
pirt, a lazurfestékrdl szemiinkre juté fény
dthatol ezen 4tlitsz6 rétegen, megbom-
lik, a fehér papir visszaveti, mire ijra
ithat a szines rétegen és csak azutdn ér
szemiinkbe. Nagyon tokéletesen elbon-
tott szin ez, a melynek hatdsit hozzi-
elegyedett megbontatlan fény nem za-
varja. Vannak a fedéfestékek kozott is
olyanok, a melyek a fényt konnyen meg-
bontjdk s ez okbdl igen tiszta szintiek
1s, de azért soha sem keltik azt az élénk,
ragyog6 hatdst, mint a lazurszinek ; mert
hit az 4ltaluk megbontott fény mellett
az egyes szemcsék felillete meg nem
bontott, fehér sugarakat vet vissza.
Ujabb kérdésre tériink. A fest-
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anyagok a fehér fényt részben elnyelik,
azaz egy részét mintegy sajét czéljaikra
haszndljdk fel, mdsik, immadr szinesnek
l4tsz6 részét pedig haszndlatlanul adjsk
vissza ; ez utébbi azonban m4dr nem tar-
talmazza a fehér fény Osszes alkotS ré-
szeit; Onkénytelen a kérdés, hogy h4t
mi torténik a festéktdl visszatartott fény-
nyel. Szdémot adtunk az imént arrdl, hogy
mi médon jut el hozzdnk a fel nem hasz-
ndlt fény, meg kell azonban kisérteniink
a teljesség kedvéért az elhaszndlt fény
felkutatasdt is. Valamivé lennié kellett,
hisz a természetben er6 el nem vész;
4talakulhat, vagy munkavégzés dital egy
id6re felhalmozhat6, mds sz6val latenssé
tehet8. De soha, a miéta csak vildg van,
az er6nek egy atomja sem veszett még
el. A fest6anyag perczenként, mdsod-
perczenként bizonyos mennyiségii erét
kap fény alakjiban. Ezen er6mennyi-
ségnek csak egy részét szolgziltatja visz-
sza ; mi tortént a tobbivel ? Miel6tt errsl
szimot adndnk, valamivel behatébban
kell a fény mibenlétével foglalkoznunk.

Az er6hatdsok magyardzatira tudva-
levéleg egy végtelendiil finom anyag léte-
zését kell foltételezniink, a mely az egész
viligot minden részében egyenletesen
4thatja. Ez az anyag, melyet ugyan még
soha el nem kiilonitettek, de a melynek
létezését szdmitdsok bizonyitjsk, hordo-
z6ja minden erdnek, tehdt a fénynek is.
Ez anyagon 4t, a mely a mindennemi
testtel biré tomegtSl ment vildgtért tel-
jesen és egyenletesen betélti, jut hozzdnk
a fény a tdvol mindenségbgl. Fényéter-
nek nevezték, mivel a minden vildgokat
egymdshoz kapcsol6é fénynek hordozéja.
Az erdk, bdrnemfiek is azok, akdr hé,
fény, elektromossdg, mdgnesség vagy
chemiai rokonsig, nem egyebek az éter
rezgéseinél, s annyira jutott a modern
fizika, hogy meg Dbirja mérni. pontosan
ezen rezgések masodperczenkénti sz4m4t
és utjaik hosszat. Kitiint, hogy minden-
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nemii er6k egymds kozt egyformdk s csak
az éterrezgések tuthosszdban kiilénboz-
nek’ egymdst6l. Mindamaz éterrezgése-
ket, melyeknek hulldmhossza az 1 mm.
760 és 393 milliomod része kozé esik,
szemiink mint fényt fogja fel. Az en-
nél nagyobb hulldmhosszi rezgéseket
ellenben hének mondjuk. Fény és hé
tehdt nagyon kozel kapcsolatosak egy-
m4ssal. Minduntalan meggyézédhetiink,
hogy egymédsba 4tmehetnek. Ha a
vasat hevitjiik, egyre melegebbé és
‘melegebbé vilik, a benne végbemend
rezgések egyre rovidebbekké vilnak
és ha egyesek hulldimhossza kisebb
a milliméter 760 milliomod részénél,
akkor a vas fényt l6vel, mds széval:
izz6. A mit a Nap fény alakjdban
juttat hozzdnk, az a legkiilonbozébb
hullimhosszi rezgések elegye. Vannak

kozottik 760 milliomod milliméternél !

hosszabbak is, a napsugarak tehdt nem-
csak vildgitanak, hanem melegftenek is.
Kovetkeznek azutin a tulajdonképeni
fénysugarak, a melyeknek hullimhossza
a nevezett hatdrokon beliil fekszik ; ezek
adjak Osszeségokben a fehér fényt. Vé-
giil vannak még 393 milliomod milli-
méternél rovidebb sugarak is a nap-
fényben. Az tgynevezett ultraviola su-
garak ezek; a fénynek oly neme ez,
melyet ldtészerviink mér nem tud érzé-
kiteni, de létezésére hatdsaib6l biztos
kovetkeztetést vonhatunk. A fizika ezen
egyszerii alapvet6 fogalmainak bizonyi-
tdsa, valésdguk megerdsitése nem volna
itt helyén; tekintsiik 6ket minden két-
ség folott 4lloknak s alapftsuk rijok
tovdbbi megfigyeléseinket.

Miutin megismerkedtiink a fehér
fény Osszetételével, tisztdbb képet alkot-
hatunk magunknak arrél is, a mit az
elébbiekben részleges elnyelés czfmén
emlitettiink. Valamely festSanyagban a
részleges elnyelés az esetben megy végbe,
ha a fénysugarak OGsszeségébél egy bi-
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zonyos hulldmhosszi rezgést vdlaszt ki
és tart vissza, a tobbieket pedig, mint-
egy nem is tér6dve veldk, felhaszndlat-
lanul bocsdtja ki magibél; ezek hat-
nak a fény irdnt érzékeny szemiinkre s
hozzdk létre a fényhatdst. Mi torténik,
ismétlem a kérdést, a visszatartott suga-
rakkal? MindenekelStt tisztdba kell
jonniink azzal, hogy a festSanyagok
nemcsak azon sugarakat nyelik el, a
melyeket szemiink fel tud fogni, hanem
az ultraviola sugarakat is, a melyek 14t6-
érzékiinkre mdr nem hatnak. llyen szem-
pontbé6l tekintve, vannak fehér festd-
anyagok is. Megldtjuk mindjdrt, hogy
ennek jelentdsége van. Egyel6re azon-
ban tekintstink valamely a sz6 szorosabb
értelmében vett val6ban szines festéket;
kozelebbrol vizsgdlva, azt tapasztaljuk,
hogy ez a visszatartott részlegesen el-
nyelt fénysugarakat kiilonb6z6 médon
dolgozza fel. A rovid hullimhosszd su-
garakat nagyobb hullimhossziiakks ala-
kitja; a mikor az elnyelt fényt meleggé
véltoztatja, a melyet djra kibocsit ma-
gdbsl. Ennek bizonyftdsdra nincs sziik-
ségiink nagyobb késziilékekre. A min-
dennapi élet nem egy tapasztalata meg-
érteti veliink e kovetkeztetés helyességét.
Tudja mindenki, hogy a szines kab4t
melegebb a fehérnél, a s6tétszint, a mely
sok fényt nyel el, melegebb a vildgos-
ndl, mely djra kisugdrozza a rija es6
fény legnagyobb részét. A fekete szin
pedig, a mely az elmélet szerint minden
rija es6 fényt elnyel és semmit vissza
nem vet, a legmelegebb. Ez okb6l hor-
danak so6tét ruhdt az északi vidékek
lakéi, a melyet csak nydron cserélnek
fel vildgosabbal. A trépusokban pedig,
a bol a fény tilon tul sugdrzik a foldre,
azon vannak, hogy, a menyire csak lehet,
fehér szinben 6ltézkodjenek, hogy men-
nél kevesebbet szenvedjenek a so6tét
festanyagok hatdsa alatt, a melyek a
fényt meleggé alakitjdk.
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Mis bizonyiték. A szennyes h,
melynek felszinét a rdja hullott korom
feketére festi, gyorsabban olvad a tiszta
fehér héndl. Azért marad meg tovdbb a
h¢ falun, mint vdrosban. Ha ver4fényes
napon a tenger partjdn egy fehér és egy
fekete kavicsot litunk egymdsmellett,
a fehéret megtapintva hidegnek érezziik,
ellenben a fekete meleg. Efféle bizo-
nyftékot végteleniil sokat hozbatndnk
még fel.

Ezzel azonban nem azt mondottuk,
hogy a fest6anyag a kis hullimhosszi
rezgéseket okvetetleniil mindig nagy hul-
limhossziakkd alakitja-4t. Megeshetik
ennek ellenkezgje is; sot lathaté fény-
bél ldthatatlant is képezhetnek a festé-
kek, azaz olyat, a melynek hulldimhossza
393 milliomod milliméternél rovidebb,
s a melyre, mint mir emlitettem,
szemiinknek nincs 14t6 ereje. Az ilyen
ultraviola sugarak nagyon kénnyen in-
ditanak meg chemiai 4talakuldsokat, a
melyek ugyancsak érthetetlenek volnd-
nak, ha az adott magyardzat nem 4llana
rendelkezésiinkre. E tekintetben feltiing
hatdsokra képesek az eosinvegyiiletek
sorozatdba tartozé jol ismert festékek.
Ismeretes, hogy egy nagyon kevés eri-
throsinnal megfestett érzékeny lemez
egészen Uj fotografiai tulajdonsdigokat
Olt, megérzi a z0ld és a sarga sugara-
kat,a melyek kiilonben a kék- és ibolya-
szinf sugarak irdnt érzékeny brémeziistre
semmi hatdssal sincsenek. Az erithrosin-
nak ez a hatdsa kénnyen magyardzhato ;
a z0ld és a zoldessdrga sugarakat elnyeli,
és rovidebb hullimhossziakkd véitoz-
tatja, ezek azutdn a brémeziistot mdr
megtamadjdk. De nincs is szitkségiink a
fotografidra, hogy effajta hat4sokat meg-
figyelhessiink. Nem egy kelmefestd tudja,
hogy az erithrosinnal megfestett és 6n-
chlériddal nehezitett selyem rovid ido
mulva rideggé és toredezové vilik. Az
énchlorid ¢és a selyem 4ltaldban j61 meg-
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férnek egymdssal, habdr az o6nchlorid
oxiddlé anyag, a mely kell§ koriilmé-
nyek k6z6tt nagyon erds hatdsokra ké-
pes. Ha a kett6hoz azonban még erithro-
sin jérul, a mely az elnyelt fénybdl sziin-
teleniil chemiai hatdsi sugarakat A4llft
el8, az erithrosin, hogy tgy mondjuk,
négatja az o6nchloridot, hogy a selymet
megbdntsa és az 6nchlorid elég balgdn
enged az efféle biztatdsnak.

Az olyan festdanyagra, a mely a nagy
hulldimhosszi sugarakat kisebb hulldm-
hossziakkd alakitja és ilyen médon che-
miai hatdsra képes, a legjobb példit a
chlorophyll, a noévények zold festéke
adja. Ez a festdanyag, 2 mint Sachs
a jeles novényfiziolégus vildgosan ki-
mutatta, a napfénynek csupdn vords-
és narancsszinfi sugarait nyeli el, te-
hit a nagy hullimhosszi rezgéseket és
ezeket alakitja chemiai energidvd, a
melynek hatdsa alatt a levegs legdllan-
d6bb két alkatrésze, a szénsav és a viz,
a benndk foglalt oxigén kivdldsa kézben
keményitévé egyesiil. A chlorophyllinak
ezt a remeklését soha még chemikus
nem utdnozta.

Azonban nem mindig taldlnak a
fényrezgést chemiai hatdsi rezgésre vil-
toztaté festGanyagok olyan szovetséges-
tdrsat, a ki, mint az 6nchlorid az emli-
tett példdban, ezen chemiai haté erét
lefoglalja és felhaszndlja Néha, s6t a
legtébb esetben a chemiai hatds ma-
gdra a festSanyagra veti magit és azt
roncsolja szét; és vagy dissociatio,
vagy pedig a leveg6 kozremiikodésével
oxid4lds utjdn szintelen bomldsi ter-
mékekre oszlatja. Ez az eset sokkal
gyakrabban kovetkezik be, mint a kelme-
fest$ szeretné. Mindannyiszor tapasztal-
juk ezt, valahdnyszor az igynevezett
fényt-nem-4ll6 festdanyagokkal dolgo-
zunk. Az ilyen fest6anyagok dgyszélvan
addig jdtszanak a tfizzel, mig a tiiz
megemészti Sket. Incselkednek a fény-
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sugaraktél koélcsonzott ervel, mig végre
martalék4ul esnek neki. A fény hatd-
sdt-nem biré festdanyagoknak velok-
jré tulajdonsdguk ez, mely fizikai alko-
tdsukban rejlik és ennélfogva el sem
h4rithats. Miképen érthet§ mégis, hogy
ugyanazon fest6anyag fény4llS ereje mds
az alkalmazott fest§ eljardsa szerint. Ez
a festés elméletének igen érdekes feje-
zete : két, egymdstSl egészen eltérs szem-
pont irdnyadé itt. MindenekelStt nem
kovetkezik sziikségképen, hogy ugyan-
azon fest6anyaggal késziilt két festés
egymdssal fizikal értelemben is meg-
egyezzék.

Vegyiink egy konkrét esetet ; legyen
az példdul a methylenkék. Ez tudva-
levéleg nagyon fénytdll6 pamuton, ellen-
ben a gyapjin a fényt sehogy sem birja.
Nem szabad feledniink, hogy a methy-
lenkék egészen mdskép van rogzitve
gyapjin mint pamuton. Ha gyapjtra
vagy selyemre rogzitjitk, a methylen-
kék chloridja mint olyan oldédik a
rostban, pamitra festve ellenben cser-
savs6 alakjdban, legtobb esetben még
antimén hozzdaddsival van a rostra le-
vélasztva. Egyédltaldban semmibdl sem
kovetkezik, hogy a kétanyag az elnyelt
fényt egyformédn dolgozza fel, s6t ellen-
kezéleg, nagyon val6szinti, hogy a fests-
anyag minden Uj vegyiiletének djabb
fizikai sajdtsdgai is vannak s a kelme-
fest6 »miivészete« épen abban rejlik,
hogy a fest6anyagok sokféle rogzité
médjai koziil azokat vdlogassa ki, me-
lyek tulajdonsdgai czéljainak legjobban
felelnek meg. Arra, hogy a fényt-nem-
4ll6 festést a rostra rogzitett vegyiilet
mindségétsl fiiggetlentil fénytdllovd te-
gyiik, az az eljdrds szolgdl, hogy a rostot
telitjiik bizonyos anyagokkal, a melyek
latszolag semmi Gsszefiiggésben sincse-
nek magdval a festékkel. Ilyenek pl. a
réz-sék. S ch e urer vizsgilatainyomén
tudjuk, hogy a réz-sék a festékeket sok-
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kal fénytdllébbakk4 teszik, mint a mi-
lyenek eredetileg voltak. El volt ter-
jedve az a nézet, hogy a magukban is
szines rézsdk az 4ltal védik a fests-
anyagokat, hogy a fényt, miel6tt az a
fest6anyaghoz jutna, megsziirik s drtal-
mas részeit visszatartjdk. Nem hiszek
ezen magyardzatban; ink4dbb azt gondol-
ndm, hogy a réz-sékkal a fest6anyagnak
gysz6lvin jitékszert nyujtunk, a melyre
a keletkezett chemiai energidt dtruhdz-
hatja. A réz-sék, mint ismeretes,kénnyen
megbomlanak : a festSanyag képezte
er$ rézoxidulsékra és szabad oxigénre
bontja &ket. Az oxigén azonban csak-
hamar ujra egyesiil a rézoxidulséval,
mi dltal 2z az eredeti oxidsévd alakul
vissza. Ezzel ugyan épen olyan mennyi-
ségfi energia szabadul fel, mint a mennyi
az oxids6 megbontdsdra kellett, de most
mér ez az energia drtalmatlan alakban,
mint meleg vélik szabadd4. Mds széval a
festéshez adott réz-s6 az erd 4talakitdsdra
szolgilt, a fest¢ktsl képezett rovid hul-
ldmhosszi rezgéseket nagy hullimhosz-
sziakkd alakitja s azzal drtalmatlannd
teszi.

Vessiink végre még egy pillantdst
az imént fehér festékeknek nevezett tes-
tekre. Olyan anyagok ezek, a melyek
az ultraviola sugarakat nyelik el és hosz-
szabb hulldmhosszi fénnyé alakitjdk. E
festanyagok tulajdonképen csak foko-
zottabb mértékben tanusitjak a tobbi, a
fényt meleggé alakits festékek tulajdon-
sdgit s csak latéérzékiink kiilonos alko-
tdsa kolcsonoz nekik kivdlobb érdekes-
séget és biztosit nekik kiilon helyet a
festékek sordban. A fény elviltozdsabél
szdrmazott meleget tapinté érzékiinkkel
fogjuk fel,a ldthatatlan sugarakbélalakult
lathat6 fényt ellenben feltiing jelenség-
képen szemeink érzik meg. Ama testek,
melyek az ultraviola sugarakat kozon-
séges fénnyé alakitjdk, mint fluoreskdls
anyagok ismeretesek. Ilyen fehér festd-
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anyag pl. a chinin, mely a fehér fénynek
ldthat6 részeire nem hat s ez okbdl tiinik
elénk szép fehér szinnel. A mellett azon-
ban, kiiléndsen oldott dllapotban inten-
ziv kék szint sugdrzik, a mely a l4thatat-
lan ultraviola sugarakbol keletkezett; a
chinin ezeket elnyelte és ldthaté kék-
sziniivé alakitotta 4t.

Sehogysem sziikséges azonban, hogy
valamely festék a fény 4talakitdsdnak
csak egyetien moédjdra szoritkozzék, s6t
a legtobb festék a fényt egyidejtileg
tobbféleképen viltoztatja 4t. Nagyon ke-
vés festék éri be azzal, hogy csupdn me-
leggé alakitsa a fényt. Mivel ezek a kép-
z26d6tt meleget sugdrzds 4ltal ismét ki-
bocsitjék, egyensilyl 4llapot 4ll be, s
nincs ok, a mely ezt megbolygatnd. Azok
a fest6anyagok érnek a kelmefestének
legtobbet ; a melyek csak ilyen hatdssal
vannak, ezek a nem véitozé, val6diaknak
mondott festékek, addig tartanak, mint
a rost, a melyre festve vannak és csak
azzal egyiitt pusztulnak el.

A legtobb fest6anyag révid sugarak-
bol hossziakat, és viszont a hossziiakbol
egyidejileg rovideket alkot. A szerint,
hogy az egyik-mdsik 4talakulds tdlnyo-
mobb, a festék is jobban vagy kevésbbé
jolallja a fényt. Ezenkiviil azonban egyes
festékek még az ultraviola sugarakat is
lathatokkd alakitjdk 4t; ezek azutdn tu-
lajdonképeni szinok mellett még tobbé-
kevésbé feltiing fluorescencidt is mutat-
nak. Ki ne ismerné a fluorescein pomp4-
san tiindokls zold szinjdtékdt, vagy a
magdalavorss alkoholos oldatdbél su-
gdrz6 tiizes ragyogdst?

Ezzel be akarom fejezni elmélkedé-
semet. Azt hiszem, itt oly tér 4ll nyitva
eldttiink, a mely behat6 kutatdsra és ta-
nulmdnyozdsra érdemes. S6t meggysz6-
désem az is, hogy ezen eddigelé oly ke-
véssé kutatott tér munkdldsira nemcsak
az elmélet emberei hivatottak. A XIX.
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szdzad természettudomdnya azon a fokon
4ll, 2 melyen nincs t6bbé elvont kutatés.
A legbonyolédottabb elméleti problé-
m4k, birmennyire elvontaknak l4tszas-
sanak is, el6bb-ut6bb oly kovetkezteté-
sekre vezetnek, melyek a gyakorlatra is
eldre nem sejtett fontossdgiak. Azon
elméleti kutatdsok pedig, melyeket én
itt kifejtettern, mar nem "virjdk ezt a
fordulépontot, mert mar elérték.

Messze vezetne, ha az eddig felsorol-
takhoz tovdbbi példdkat akarnék fiizni
annak megismertetése czéljabol, hogy
miképen lehetne az el6adott elmélkedést
a kelmefestés terén felmeriils gyakorlati
kérdések terén alkalmazni; csak egyet
akarnék még végiil kiléndsen hang-
stlyozni: a szinek fénytdll6 képességé-
nek kérdését, a mely a kelmefestésre oly
annyira fontos. Ezt csakis a fény és
a festBanyagok kolcs6nds viszonyai-
nak tanulmidnyozdsival lehet véglegesen
megoldani. Kivdnatos volna itt is, mint
mindeniitt, hogy az empiridnak az elmé-
let jarjon tandccsal kezére. ©

Bdrmily orvendetes, ha tiirelmes
empirikusok évek sordn ezernyi fény-
hatdsi prébdt és osztdlyozdsi kisérletet
végeznek, ezen fényhatdsi prébsk ma-
gukban soha sem adjsk majd meg a
végsd érvényességi vdlaszt arra a kér-
désre, hogy vajjon sikeriil-e valaha min-
den festést fénytdlléan véghezvinntink.
Ha azonban az itt megjelslt tton hala-
dunk a fény és a festGanyagok kolcss-
nos hatdsa rejtvényének megfejtésére,
taldn elkovetkezik az az id6, a mikor a
kelmefest6 nemcsak a fest6anyagokon
uralkodik, hanem hatalmgba keriti &s
engedelmessé teszi a fény csodds ere-
jét is.

Witt. O. N. (Prometheus. 1894.
248—249. szdm.)

Forditotta Pr. 1.
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