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A Fold alakjarol és mozgasarol*

Sem egyes elme, sem egyes korszak
nem foglalhatja le a maga szdmdra annak
a felfogdsnak teljes kifejtését, hogy a
Fold gombalakd és hogy bolygétdrsaival
egyiitt a vildgtérben keringve halad. E
nézet nem egyes' ember, hanem az egész
emberiség lassi mivelsdési fejlsdésének
eredménye.

Aristoteles-t tekintik annak,
kinek elészér volt fogalma a Fold gomb-
alakjarél. Nézete szerint azonban a Fold
jelképe a szildrdnak és viltozhatatlan-
nak, ellentétben a tiizzel és vizzel és igy
képtelenség a Foldnek mozgdst tulaj-
donftani. A gémbalakd Fold nyugod-
tan lebeg a vilig kozéppontjiban. Ez
alapra vonatkoznak a Fold nagysdgdnak
amaz els6 meghatdrozdsai is, melyekrél
biztos tudomdsunk van. Amde azt, hogy
a Fold gombalakd, az 6kornak csak ma-
thematikailag képzett egyénei tartottdk
biztos ténynek; mert Tacitus még
Augustus kora utdn az els§ szdzadban
1s abban a homérosi felfogdsban élt, hogy
a korongalaki foldet az 6czedn veszi
koriil, melybsl a Nap folemelkedik s
melybe ismét leszall.

Az okor legismertebb csillagdsza,
Ptolomaeus, ki Kr. u. 130 koriil Ale-
xandridban élt és kinek »Almagest«-je
14 évszdzadon 4t ugyszélvdn csillagd-
szati bibliaként szerepelt, nemcsak a
Fold igazi alakjit ismerte, hanem azt is
tudta, hogy az égi szférdkhoz képest nagy-
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ber 3-ikan.

sdgra nézve csak pont. Kortdrsai, s6t még
elédei alkalmilag tobb izben allftottdk,
hogy a Fold forog. Ptolomaeus azonban
aristotelesi vildgnézetétsl elfogulva észa-
varos fizikai okok miatt elvetette az el-
méletet; tekintélye olyan nagy volt, hogy
nemcsak megdontétte ellenfeleinek Osz-
szes okoskoddsait, hanem nézeteinek az
ember szellemi torténetének 14 szdzaddn
it érvényt is szerzett. A nyugoti népek
ennek a szerény birtoknak is, mely ne-
kik volt szdnva, csak egy ezredév elmul-
tdval oriilhettek. A gérog és rémai kul-
tura drasztotta miveltség megsziinte utdn
a tudomdnyok torténetében ¢éj kezds-
dott, mely csak akkor ért véget, mikor
a keresztény egyhdz eurépai uralma sok-
szoros és heves kiizdelmek 4rin minden
irdnyban biztosittatott. A hanyatldsnak
ezen majdnem az egész kozépkort bé-
tolt6 id4szakdban a tudomdnyossig a
nyugoti orszdgokban az egyh4zi rendre
szorftkozott, a mely egyhdzi iigyekkel
inkdbb el volt foglalva,semhogy tudoms-
nyos vizsgdlatokkal foglalkozhatott volna.
Ehhez jdrult, hogy az egyhdz legkordbbi
és legkimagaslébb iréi jimbor buzgal-
mukban minden tudomédnyt hitinak és
semmisnek tartottak, s6t elhanyagoldsuk-
ban, f6leg a természettudomdnyokéban,
valami érdembe vigot és Istennek tet-
sz6t ldttak. Vajjon a Nap olyan nagy-e,
mint a milyennek l4tszik, vajjon a csilla-
gok szabadon lebegnek-e, vagy az ég-
boltozatra vannak-e erésitve, vajjon mi-
lyen nagy a Fold ¢és hogyan van felfiig-
gesztve vagy egyenstlyban tartva: ilyen
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kérdéseket, akkori hires egyhdzi irék vé-
leménye szerint, eldonteni nem lehet. A
Fold goémbalakjarél nagynehezen szer-
zett nézetnek csakugyan majdnem min-
deniitt nyoma veszett és a koézépkor
kezdetén a vildg alkotdsdrol valé fogal-
mak mélyen alatta 4lltak a joni iskola
nézeteinek. A jon iskola ugyanis a Foldet
G6czedn oOvezte korongnak tekintette,
mely felett mozgékony kristdlygémbok,
akdr aranyszogek tartjak a csillagokat,
a kozépkor felfogdsa szerint pedig a
Fold harangalakulag nétt ki a négy-
szogli sikbol, melyet szintén viz vesz
koriil, a csillagokat angyalok mozgatjdk,
és a nappal és éjjel véltozdsa is az §
gondjuk.

Mivel Eurépédban a tudomdnyoknak
majdnem csak halvdny emlékezete ma-
radt meg, az utékor f6leg araboknak ko-
szonheti ez id6ben a tudomdnyos igaz-
sdgok megdrzését és fejlesztését. Ptolo-
maeus mathematikai szintaxisit arab
nyelvre forditottdk és » Almagest« czim-
mel l4ttdk el. E miivel a Féldnek gomb-
alakjdrél s a mindenségnek kozéppont-
jdban nyugvé 4llapotdrSl szélé tan az
arabokra szdllott 4t, a kik mint valami
valldsi tételt fogadtdk el, a nélkiil azon-
ban, hogy a ldtsz6lagos mozgdsok valédi
torvényeinek megismerésére tovdbbi 1¢-
pést tettek volna.

Az 1j és a sOtétség nyomdsitol egyre
jobban és jobban kibontakoz6 kor kii-
szo0bén majdnem kizdrélag Koperni-
kus-t, a frauenburgi kanonokot illeti
a dics§ség, hogy a XVI. szdzad elss fe-
lében hirdette a bolygék mozgisdnak
igazi természetét: a Fold naponkénti
forgdsit tengelye és évi kormozgdsit a
Nap koriil. Taldn Cicero és Plutarch
iratainak a gorogok és alexandriaiak ta-
nair6l sz6l6 némely helyei keltették 51
érdeklsdését és igy jutott rendszerének
alapgondolatdra, a melynek puszta 4lii-
tdsdval korintsem elégedett meg, hanem

A FOLD ALAKJAROL ES MOZGASAROL.

megalapitdsdra forditotta életének majd-
nem egész munkdjit. Rendszerét a régiek
nézeteit6l Kopernikus sem birta teljesen
megszabaditani. Még dtvette kora foltevé-
sét, hogy az égi mozgdsok mind egyen-
letes kérmozgdsokbdl vannak Osszetéve,
szintigy magdévy tette a régi aristote-
lesi filoz6fidnak a dolgok természetérsl
és a mindenség szerkezetérdl valé f6bb
részét. Elmélete a bolygéknak a Nap
koriil val6 mozgdsst az elérhets pontos-
sdggal fejtegette és magyardzta. Szigord
bizonyitds az 6 kordban nem volt adhaté,
mert a mozgds torvényeirsl val¢ 4ltald-
nos ismeretek hidnya miatt lehetetlen
volt a bolyg6k mozgdsa szdmdra dina-
mikai alapot szerezni.

Hogy utolsé maradéka is lerombol-
tassék annak a nehézkes dllvinynak,
mellyel Hipparchus és Ptolomaeus a
maga egét megtidmasztotta, arra egy
Keppler kellett, tehdt olyan fér-
fig, a ki szigorian mathematikailag is-
kol4zott, faradhatatlan, vasszorgalmi és
mély spekulativ szellemii volt s a mellett
szildird és konnyed elhatdrozdsi. A 30
éves hdbord nehéz napjaiban minden
mds kevésbbé erélyes és kitarté szellem
tonkre ment volna a kett8s kiizdelem-
ben, egyszerre vivdn a mindennapi ke-
nyérért valé gondokkal és a fanatikus
papsdggal. A nevét visel6 hdrom isme-
retes torvényét azoknak a mérési ered-
ményeknek hosszadalmas szdmitdsaibél
vonta le, melyeket elédje, Tycho
Brahe, lényegesen javitott eszkozok-
kel, valamint nagy gonddal és sok buz-
g6sdggal 20 éven 4t szerzett. Az égi tes-
tek koralakd és egyenletes mozgdsdrdl
52016 régi elmélet a XVII. szdzad elején
ki volt kiisz6bolve.

Keppler a bolygék koralakd palys-
jat elliptikusnak- vette és a pdlydn valé
egyenletes mozgist vdltozé mozgds vil-
totta fel. A mathematikai tudomdnyok
akkori 4ll4sa szerint a bolygok mozgdss-
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nak csak geometriai értelmezése lehetett
ez, és nem mechanikai magyardzata. A
megfigyelések, melyekkel Keppler ren-
delkezett, nem voltak még elég pontosak,
hogy felismerhetékké tegyék azokat az
apré6 szabdlytalansdgokat és ingadozdso-
kat, melyekkel a bolygdék a nekik tulaj-
donitott pdlydktdl eltérnek. A mig azon-
ban felelet nélkiil maradtak azon kérdé-
sek, hogy miért mozognak a bolygék
elliptikus pdlydkon, miért strolnak a
vezérsugarak az idékkel ardnyos teriile-
leteket, miért ardnylanak a keringési
id6k négyzetei mint a koézéptivolok ko-
bei, addig teljesen lehetetlen volt meg-
mondani, hogy miért térnek el a boly-
gok e torvényekt6l. A felelet csak akkor
volt lehetséges, mikor a mozgdsnak
Keppler idejében még ismeretlen 4lta-
ldnos torvényeit tisztdn és teljesen fel-
ismerték, mikor a szemlélés és magyard-
zis geometriai médszere a fizikainak és
mechanikainak adott helyet.

Galilei, Keppler-nek nagy kor-
tirsa,tette az elsé nagy lépést e torvények
felkutatdsiban. A mozgéds-tudomdnyban
végzett korszakalkoté megfigyeléseivel
és kutatdsaival alapjdt rakta le a bolygo-
mozg4dsok fizikai megismerésének. A ké
szabad esésének mindennapi tiinemé-
nyét vizsgdlvdn, kisérletileg eljutott a
mozgés-tudomény alapvet$ fogaimainak,
a sebbességnek, gyorsuldsnak, tehetet-
lenségnek tiszta és hatdrozott felfogdsa-
hoz s ez 4ltal az®ltaldnos dinamika meg-
alapitdsdhoz. Az dltaldnositds és alkalma-
zds az égi mozgdsoknak nagyszerii és
évezredek 6ta megfigyelt tiineményére
Newton ldngeszének volt fentartva.
A tdves feltaldldsa a X VIl szdzad elején
megsziintette a Kopernikus-féle rendszer
helyességébe vetett utolsé kétségeket;
s ha eddig az 4j bolygé6- és naprendszer
dont6 érzéki bizonyitékok nélkiil sziiki-
kodott, Galilei a Jupiter rendszerében
olyan mint4jdt mutatta be a Korpenikus-
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féle mechanikdnak, mely minden gon-
dolkod¢ figyelst meglepett.

Newton mind a hdrom Keppler-féle
torvényt egy térvényre: a graviticzid-
éra vezette vissza. Megmutatta, hogy
minden bolygé 4llandé impulzust kap a
Nap felé s hogy az ers, mellyel a Nap-a
bolygokra hat, egyenes ardnyban van az
egymdst vonzé testek tomegével és for-
ditott ardnyban tdvolsdguk négyzetével.

Newton bebizonyitotta, hogy a koz-
ponti erének az egyes bolygokat illets-
leg épen az a mozgds a kovetkezménye,
a mit a Keppler-féle térvények értelmé-
ben csakugyan végeznek is. Merész 4lta-
ldnositdssal tovabbd kimutathatta New-
ton, hogy két test kolcsénos hatdsa 4ita-
ldban ugyanazon torvényeknek hédol.
Ezzel az égi mozgdsokbdl eltiint minden
titokzatos. A bolygék egyszeriien olyan
testek, melyek az 4ltaldnos nehézkedés-
nek ugyanazon torvényei szerint mozog-
nak, a miknek hatdsdt magunk koriil ta-
pasztaljuk, és az az erd, mely az almit
a fold felé esni készteti, az 4ltaldnosnak
csak egyik formédja. A mi azonban azt a
kérdést illeti, miben 411 az 4ltaldnos ne-
hézkedés, erre még ma sem birunk v4-
laszt adni. Eddigelé hidbavalsknak bizo-
nyultak mindazok a kisérletek, melyek
lényegének kideritésére irdnyultak.

Az dltaldnos graviticzié tOrvényé-
nek folfedezésére donts volt a Fold
nagysiginak az a meghatdrozdsa, mely
Picard franczia csillagdsztél szdrma-
zik. Picard a pdr évvel elsbb alakult
périzsi tudomanyos akadémia megbiza-
sdbél 1669. és 1670. évben fokmérést
végzett Pdrizs és Amiens kozott. A
szerencse annyiban kedvezett, hogy a
nem jelentéktelen geodeziai €s csillagd-
szatl méréshibdk egymdst csoddlatosan,
majdnem teljesen kiegyenlitették és ez-
zel Picard a gombalaki Fold sugardra
nézve a valésdgot nagyon megkozelits
eredményt kapott. Newton a maga ne-
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hézkedési torvényének igazoldsdt azon
az er6n prébdlta meg, a mely a Holdat
a palydjdn tartja. Az akkori csillagdszok
j6l tudtdk, hogy a Hold tdvola a Foldtsl
60 foldsugdrnyi; a foldsugdr maga azon-
ban nem volt még pontosan meghati-
rozva. Newton elsé szdmitdsakor kissé
kicsinynek vette a f6lddtmérs hosszit,
t. 1. 10,500 km.-nek; szdmitdsai teh4t
nem adhattak helyes eredményt. 1666-
ban tortént ez, mikor még csak 23 éves
voit. Majdnem 20 év mult el, mig ismét
elévette szdmitdsait, mikor t. i. megtudta
1680-ban Picard mérésének eredmé-
nyeit, melyek szerint a F6ld nagysdga
1's-del nagyobb, mint addig hitték. Most
gy taldlta, hogy a holdpdlydnak eltérése
az egyenes vonaltél megegyezik a f6ld-
felilletén észlelhet$ nehézkedési gyorsu-
lassal, miként a graviticzié torvénye
megkivinta. Ez a megegyezés,igy mond-
jék, a gravitdczi6 torvény halhatatlan
folfedezGjét olyan izgatottsdgba ejtette,
hogy nem birta szdmitdsait ismételni és
bardtainak segitségéhez folyamodott.

Ha mdr a f6ldgémb méreteinek meg-
hatdrozdsa dont$ volt a graviticzi6-tor-
vény folfedezésére, bizony ez elvnek
kapcsolatban a centrifugdlis erével, me-
lyet Huyghens, hollandi fizikus a F6ld-
nek naponkénti forgdsabol kovetkeztetve
taldlt, tovabbi fontos 1épésre kellett ve-
zetnie a Fold alakjanak felismerését ille-
téleg. Abbdl a foltevésbsl indulva ki,
hogy a Féld eleinte folyékony volt, vagy
legalsbb még nem egészen szildrd, New-
ton 1687-ben azt a kovetkeztetést vonta
le, hogy a Fold nem lehet gémb, hanem
a sarkain lapult sphaeroid. Ez 4ltaldnos
eredményre jutott hirom évvel késébb
Huyghens is és a két végeredmény csak a
Fold lapuitsdgdnak szdmértékére nézve,
vagyis a sarkokon dthalad6 foldtengely
rovidiilésének és az aequatoridlis 4tmérs-
nek viszonyszdmadra nézve tért el.

A Fold alakjdnak pontosabb isme-
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rete arra birta Newton-t, hogy mozgdsdra
nézve tegyen tovdbbi kdvetkeztetéseket.

A Nap koriil kering6 Foldnek a Nap
fel¢ fordult részén mdsnak kellett lennie
a vonzdsi és centrifugdlis erének, mint
a Naptdl elfordult részén. Ennek kovet-
keztében és a sphaeroid-alakbol kifolys-
lag a Fold forgdstengelye kipfeliiletet
ir le valtozé sebességgel, gy hogy a
tengely koriilbeliil 26,000 év mulva tér
vissza eredeti helyzetébe. E koriilmény-
b6l magyardzta Newton az tgynevezett
praecessiot, vagyis a napéjegyenlségi
pontok helyviltozdsit, a melyet mir a
régi egyiptomiak ismertek.

Jollehet mdr Richer, franczia csil-
lagdsz, ki 1672-ben a pdrizsi akadémia
megbizdsdbsl Cayennebe utazott a Mars
bolygé megfigyelése végett, kénytelen
volt Périzsban j6l jiré drdjinak ingdjat
észrevehet@leg megroviditeni, hogy md-
sodperczenként ismét eg¥ lengést végez-
zen és ezen koriilményt a Fold egyenlitéi
vidékének domborodottsdigabs! magya-
rdzta: a franczia tudésok, elragadtatva
foldijoknek, Descartes-nek Orvényls
elméletétsl (mely szerint a bolygék ke-
ring6 dramokban tsznak, melyeknek ko-
zép- vagy gyujtépontjaban 4ll a Nap),
nem hitték el a F5ld sarkvidéki lapultsd-
gdt. Ellenkezéleg Cassini-nek és La-
hire-nek az1680—83.¢években végzett
és Francziaorszdg egyik végétsl a misi-
kig terjeds fokmérésébél arra a kovet-
keztetésre jutottak, ho.gy a Fold a sar-
kok irdnyiban megnyult. Newton azon-
ban nem t4gitott dolgozoszobdjiban
keletkezett theoridjdt6l. A vita, mely a
legjelentékenyebb kutaték kozott a csa-
torndn innen és tdl keletkezett, nem-
zeti féltékenységtsl is tdpldlva, min-
dig ¢élesebb lett és majdnem 350 évig
tartott. A franczia akadémikusok végre
is kénytelenek voltak bevallani, hogy
olyan mérés, mely a délkori irdnyban
csupin Francziaorszdgra szoritkozik,
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nem elég dontd annak megdllapitdsara,
hogy mennyire kiilonbozik egymdsts]
a délkérnek az egyenlitd kornyékén és
a sarkok kozelében mért egy foknyi ive.
Ha Newton-t alaposan meg akarjuk cz4-
folni, elsbb méréseket kell tenni az
egyenlitén és a sarkhoz lehetdleg kozel.

A franczia kormdny tehdt a pdrizsi
akadémia javaslatdra 1735-ben bizott-
sdgot kiild6tt Peruba s egyidejtileg egy
mdsodikat Lapplandba. Az ut6bbi a fok-
mérést mir 1737-ben fejezte be és a
mérés elSzetes eredményének Ossze-
hasonlitdsa a merididniv olyan darabj4-
val, mely a foldrajzi szélesség 19-nyi
kiilonbségének felel meg, folismerhetsvé
tette, hogy a Fold oly sphaeroid, mely
sarkaindl lapult. Mikor 1744-ben a pe-
rui mérést befejezték, a hosszi évek
tudomdnyos harcza is eldélt és kitiint,
hogy a Fold valéban olyan alakd, a
mint Newton dinamikai okokbdl fol-
tételezett.

Az eddigi torekvések oda irdnyul-
tak, hogy a F6ld nagysdga a gombalak
foltételezésével hatdroztassék meg, ezen-
til a fokméréseknek eddigi jellemoket
meg kellett véltoztatniok, mert tGbbé
nem csupdn a Fold nagysdgdrdl volt
sz6, hanem egyuttal és f6leg valédi alak-
jrol is.

Azok mellett a fokmérések mellett,
a melyekben a megmért merididniv
hosszdt a végpontokon mutatkozé ne-
hézségi erd irdnydval hasonlitjuk &ssze,
Clairant 1743-ban a nevérél neve-
zett theorémadval egy mésik utat is tdrt
fel a lapultsdg meghatdrozdsara, a mely
figyelembe veszi a nehézségi ers nagy-
sdgit, és a mely késébb, a XIX. szdzad
kezdete Sta a nehézségi erSnek az egész
foldfeliiletre kiterjed6 meghatdrozdsaira
vezetett, ¢s a melynek- kovetkeztében
az id6mérs-inga a legfinomabb geode-
tikus méréeszkozok egyikévé lett.

Miutdn a franczia tudésok végre

Természettudomanyi Kozlony, XXVII. kotet. 1895,
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szakitottak a Descartes-féle Orvényld
elmélettel, melyet Newton gravitdczio-
torvényével szembe dllitottak és egy
félszdzadndl tovdbb makacsul védelmez-
tek volt, a XVIIIL szdzad mdsodik felé-
ben erélyesen €s elmésen fejlesztették
a Newton-féle tant és ezzel pétoltdk, a
mit a szdzad els6 felében mulasztottak.

Kopernikus ¢és Keppler, a
a koruk észlelései szerinti bolyg6paly4-
kat a Ptolomaeus-félékkel Osszehason-
litvdn, azt taldltdk, hogy a pilyik alakja
és helyzete lassi vdltozdsoknak van al4-
vetve. Ez vezetett annak a fontos kér-
désnek a felvetésére, vajjon a viltoz4-
sok minden idgre szolék-e és nem kg-
vetkezik-e bel6lok minden életnek meg-
semmisitése a Foldon? Laplace és
Lagrange a XVIII. szdzad végén
nagy miiveikben, a »Mécanique céléste«
és »Mécanique analytique«-ben az égi
testek kolcsonds vonzdsdbol folvildgosi-
tdst adtak a foldtengely térbeli helyzeté-
nek kiilénb6z6 periodikus szabdlytalan-
sdgairdl és a foldpdlya helyzetének és
alakjdnak viltozdsait ingadozdsokra ve-
zették vissza, melyeket az ekliptika ko-
zepes helyzete és alakja koriil hossza
periodusokban végez. Az ekliptika fer-
desége o6ridsi hosszit periodusokban
sohasem csekélyebb 210-ndl és nem na-
gyobb 27%n4l. Mintegy 18,000 év Gta
a foldpdlya kozpontkiviilisége csokken,
a mi még vagy 28,000 évig fog tartani,
Olyan id&szakok ezek, hogy a végtelen-
ségre emlékeztetnek, melynek 6rdi ép
ugy jeleznek korszakokat, minta mieink
mésodperczeket.

Hogy az addigi fokmérések adta
ellenmonddsok eltiintessenek és a Fold
nagysdga és alakja a tudomény és tech-
nika 4lldsdhoz képest pontosan meghatd-
roztassék, a franczidk a mult szdzad vége
felé djra mérésnek vetették ald a P4-
rizson dthalad6 merididnt, Diinkirchen-

_t6l Montjouy-ig, majdnem 10%nyi ki-
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terjedésben. Nagyszerii véllalat volt ez
akkor és ismeretessé valt azzal is, hogy
a Fo6ld nagysigabdl szdrmaztatott hossz-
egységet, az ugy mondott természeti
mértéket, a métert kellett megdllapita-
nia, még pedig mint a délkor negyed-
részének tizmilliémod részét; ez azon-
ban nem sikeriilt a kell6 pontossdggal.
A franczidk példdja mindeniitt hasonl6
kutatdsokra buzditott és a XIX. szdzad
elejétsl kezdve majdnem minden mg-
velt dllamban végeztek fokméréseket;
egyebek kozt Angolorszdgban, Svéd-
orszdgban, Kelet-Indidban, Dénidban,
Oroszorszdgban stb. Németorszdgban a
mult szdzadban semmi emlitésre mélt6
sem tortént a Fold alakjdnak és nagy-
sdgdnak meghatdrozdsira. Az 1802-ben
kezdett els6 porosz fokmérési kisérlet
1s befejezetlen maradt; az 1806-ik évi
h4bord véget vetett a folyamatban levs
munkdlatoknak. A géthai csillagdsz-
torony kézelében voltak bizonyos pon-
tok, melyek tdvolsigdt a legnagyobb
pontossdggal hatdroztdk meg s melyeket
befalazott és sdrgaréz-hengerekkel ki-
toltott vasdgydkkal jeloltek meg. A
jénai csata utdn az 4gytkat rendeletre
kiszedték, hogy a franczia csdszér rej-
tett hadi eszkézoknek ne tekintse és
Goétha semlegességét kétségbe ne vonja.

Két német villalat nem annyira ter-
jedelmével, mint inkdbb végrehajtdsd-
nak pontossigdval vilik ki; az egyik
Gauss fokmérése Hannoversban, a m4-
sik Bessel fokmérése keleti Porosz-
orszigban. A foldmeghatdrozast, vala-
mint elméleti szempontbdl, gy 1j méd-
szerek feltaldldsdval is egyardnt jelenté-
kenyen fejlesztették. Midta a Fold sarki
lapultsdgdt megismerték, majdnem sz4-
zados torekvések irdnyultak oda, hogy a
Fold alakjdul olyan forgdsi ellipszoidot
taldljanak,a mely minden mérésnek lehe-
téleg megfelel. A megolddst czélzé kisér-
letek arra vezettek, hogy a valészintiségi
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szdmoldst a foldmérésekre alkalmaztdk
és a mennyiségtan egy kiilon 4git, a
legkisebb négyzetek elméletét, tovdbb
fejlesztették. E médszer szerint a Fold
méreteit el6szor Legendre szdmi-
totta 1805-ben, azutin egyebek kozott
az angol Airy 1830-ban, 14 fokmérést
vevén alapul ; de foleg Bessel, a ko-
nigsbergi csillagdsz volt az, ki az addigi
fokméréseket éleselméjti kritikdnak ve-
tette ald és szimitdsait 10 fokmérésre
alapitotta (7 eurdpaira, 2 kelet-indiaira
és a peruira). Az 1841-ben megillapitott
Bessel-féle ellipszoid mihamar a legdlta-
linosabb elismerésre taldlt és féleg az-
zal vilt fontossd, hogy gyakorlati méré-
sekre és szdmitisokra vald, nagy kiter-
jedésti és szdmos tdbldzatnak lett alap-
jévd. Az djabb szdmitdsok kozil féleg
azok emlitendsk, melyeket Clarke
végzett 1856-t6l a legljabb korig. E f4-
radsdgos és hosszadalmas munka azon-
ban arra az eredményre vezetett, hogy
a Fold mathematikai feliilete szorosan
véve nem szabilyos forgdsi ellipszoid,
hanem olyan feliilet, mely majd ergsebb
és gyengébb, majd hosszabb és révidebb
hulldmzatos emelkedésekkel és mélye-
désekkel tér el a forgdsi ellipszoidtdl.
Ez a feliilet a geoid, Bessel szavaival €lve,
olyformén viszonylik a szabdlyos forgdsi
ellipszoidhoz, mint a tengernek hul-
14mz6 mozgdsban levé feliilete a nyugvé
viztitkorhoz.

A Fold alakjdnak megfigyelt szabdly-
talansdgai azonban, a Fold méreteihez
viszonyitva, kordntsem olyan jelentéke-
nyek, hogy a geoid nagyobb feliiletein
beliil ne lehetne valamely hatdrozott for-
gdsi ellipszoidot, mint ide4lis alapformit
megtartani. Az egész Fold szdmdra olyan
idedlis ellipszoidot taldlni, mely a geoid-
hoz lehet6leg simul: ezt a feladatot
aligha fogjdk beldthat6 idén beliil meg-
oldani, mert fokméréseket eddig csak a
szdrazfoldon végeztek ; pedig a foldfelii-
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let 8/11 része tenger és csak 38/i1 része
szdrazfold.

A mult szdzad koézepe 6ta abbdl
a foltevésbdl indultak ki, hogy a Fold,
melynek méretei meghatdrozanddk, sza-
balyos elliptikus alak, a XIX. szdzad
kozepe ota pedig a Fold alakjdnak
szabdlytalansiga tekintend$ kiinduld
pontnak ; a’ mérések czélja, meghati-
rozni ez alaknak az idedlis alapforma-
tol vald eltéréseit, melyek .a figgé o6n
helyzetének valtozdsaiban nyilvdnulnak.
Eszak-déli iranyban a gorbiiltségi viszo-
nyok Eur6pdban ez id§ szerint négy
meridisn mentében hatdrozhaték meg.
Az egyik Greenwichtsl 20-nyira keletre,
a Shetland-szigetektsl Algierig terjed ;
a mdsodik 100-nyira keletre (szintén
Greenwichtsl), Norvégiatél Ddnidn, a

Brocken-hegyen, Corsicdn keresztiil Tu- .

niszig ; 2 harmadik Greenwichtsl 17
foknyira keletre Svédorszdgtél a Keleti-
tengeren, Bécsen, Olaszorszdgon, Szi-
czilidn keresztil Maltdig; a negyedik
260-nyira keletre, az északi szélesség
70-ik fokdndl kezd&dve Qroszorszdgon
it a Duna torkolatdig terjed. A kelet-
nyugoti irdny gorbiiltségi viszonyairél
az eurdpal hosszusdgi fokmérés fog fel-
vildgositdst adni, melyet az g2-ik szé-
lességi kor mentében ‘Greenwichtdl
Vars6ig végeztek. E mérést csak a leg-
jabb idében fejezték be és a szdmitds-
sal még csak részben késziltek el
Eszak-Amerika Egyesiilt-Allamaiban a
gorbiiltségi viszonyokat foleg két vidé-
ken vizsgiltdk meg; az egyik korii-
beliil az atlanti partvidékre terjed, a
misik a nagy tavak kornyékére. Az
emlitett tdjakon kiviil még mds helye-
ken is vizsgdltdk a fligg6 6n helyzetének
eltéréseit, igy Lipcsénél, Maoszkva koriil,
a Kaukazusban és a Himaldja-hegység-
ben. A kutatdsokbol kitiint, hogy a
fiigg6 6n eltérése nem egyezik mindig
azzal a vonzdssal, a mely a kornyezd
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talaj alakuldsa szerint vdrhaté, hanem
hogy gyakran sik vidékeken is tapasz-
talhat6 eltérés, Eur6pdban ép gy, mint
Amerikdban. Az eltérés okdt azoknak a
tomegeknek sajatsdgos lerakéddsdban
és stiriségében kell keresni, melyek a
Fold kérgét alkotjdk. A D4nidtol Olasz-
orszdgig huzédé egész teriileten a fold-
kéreg stiriiségében nagy szabilytalansd-
gok észlelhetSk ; helyi jellemii szabdly-
talansdgokon kivill nagy kiterjedésre
vallék (regionalis jellemtiek) is vannak.
Igy Gorlitzt6l Lipcsén, Gottingén 4t Bon-
nig val6sdgos foldalatti hegység teriil el.
Az AlpesektSl északra fekvé Miinchen
és a délre es6 Nizza és Genua, sokkal
csekélyebb fligggon-eltéréseket adnak,
mint a milyeneket a talaj alakzata szerint
varni lehet. Pizdaban és Florenczben ez
eltérések épen ellenkez6k azokkal, a
melyeket az Apenninek vonzdsa okoz-
hat. A szabdlytalansdgok a foldkéregnek
nagy teriiletre kiterjeds sajdtsdgaira, t6-
meghalmozéddsokra és tomeghidnyokra
utalnak. Hasonl6k a viszonyok a Kauk4-
zusban és a Himal4jaban. Eszak-Ame-
rikdban Washington jelentékeny helyi
szabdlytalansdgot tiintet fel; a nagy ta-
vakndl észlelhet§ fiigg6on-eltérések nagy
részét pedig csak tgy lehet megma-
gyardzni, ha vagy azt tételezzitk fel,
hogy a szildrd tomegnek a tavak alatt
nagyon csekély’a stirfisége, vagy hogy a
foldkéreg a tavakon kiviil nagyon stirt.
Ez utébbi koriilmény érvényeségére utal-
nak a Fels6-t6 déli részén elteriils vas-
ércztelepek.

Nemcsak a nehézségi erd irdnya, ha-
nem hatdlyossdgdnak ingdval valé mé-
rése is ugyanarra az eredmiényre vezet
és a megfigyelés két mdédja nem is vé-
laszthaté el egymdstdl, hanem kolcso-
nésen kiegésziti egymdst. A hatdlyossdg
mérése kivdléan alkalmas arra, hogy a
foldkéreg tomegeinek elhelyezkedésérsl
részletes felvildgositdst adjon. Igy a tiroli
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Alpeseknek a hegytomegekhez képest
csekély vonzisit megmagyardzza az a
tomeghisny, melyet Sterneck inga-
kisérletei mutattak ki. A Kaukdzus, Hi-
maldja és Fekete-erdd épen olyan hii-
nyokat tiintet fel, ellenben az Erdé-
lyi stk és fensik, a Magyar Alfold és
a-P6 sikja tOmeghalmozéddsra vall.
Ez azonban még nem szabdly; vannak
sikok, melyeken hidny taldlhaté és he-
gvek, mint Gracz kornyékén, melyeknek
nincs foldalatti kiegyenlitéssk. Az 4t-
menetek a hidnyto6l a tomeghalmozo6dds-
hoz rendkiviil sokszor kozvetités nélkii-
liek, dgysz6lvdn hirtelenek s az ember
szinte hajlandé kiils§ ismertetd jeleiket
a l4that6 féldalakzatokban keresni. Igy
a tiroli Alpesek hidnya és a Pé-sik to-
meghalmoz6ddsa ko6zott, Mori és Riva
kornyékén, Trientig a Salvini di San
Marco nevii ismeretes nagy romhalmaz
fekszik ; kiilondlls, vadul Ossze-vissza
hdnyt sziklatombdok, szétzizott hegysé-
gek vannak itt, melyek litisa esziinkbe
juttatja a »Divina Comedia« halhatat-
lan koltsjét, kinek fantdzidja e ko-
moly és komor nagyszertiségbsl lelke-
sedést meritett a pokol torniczdnak
ecsetelésére. ‘

A tovibbi torekvések arra fognak
irdnyulni, hogy a tengerfenék alatti
tomegelhelyezkedésekrdl szerezziink fel-
vildgositdst. A foldrészekt6l messze fekvs
szigeteken végzett graviticziémeghatd-
rozdsok felting nagy szdmokat adtak,
1gy hogy fel lehet tételezni, hogy a t6ld-
kéreg stirtisége a tengerfenék alatt sok-
kal nagyobb, mint a kontinensek alatt.
A nehézségi erd hatdlyossigit, melyet
jovében nyilt tengeren, hajékon kell
meghatdrozni, valdszintleg gdzok segit-
ségével fogjdk mérni; olyan eljards ez,
melyet el6bb ki kell prébdlni s a melyre
vonatkozélag nemsokdra jelentékeny
eszkozokkel elokészité kisérleteket fog-
nak tenni.

A FOLD ALAKJAROL ES MOZGASAROL.

Az djabb kutatisok azomban nem-
csak a foldkéregben valé témegelhelye-
zésre vonatkoznak, hanem valdszinileg
sokkal mélyebben is betekintenek a
Fold belsejébe, a hol a nagyon jelenté-
keny tomegek eltoléddsa a Fold tenge-
lyének helyzetét véltoztathatja meg. A
régiek ersen ragaszkodtak ahhoz a né-
zethez, hogy a F6ld nyugalomban van
és akkoriban veszélyes volt ezt a tételt
megingatni ; most azonban nem elég-
sziink meg a Fold forgdsdval €s keringé-
sével, hanem magidt a tengelyét is meg
akarjuk ingatni. A Fold forgdsi tengelye,
mely meghatdrozza az ég sarkait, a tér-
ben viltozhatatlan irdnyd ; ha valamerre
eltolédik a Fold testében, akkor vélto-
zénak kell lennie a foldrajzi szélesség-
nek, a foldrajzi hosszasdgkiilonbségnek
és a foldi helyek merididnjira vonatkoz-
tatott irdnyszognek. Habdr mér elébb
az 1842—44. kozotti években, majd a
hatvanas és hetvenes években igyekez-
tek a foldtengely helyzetének viltozdsait
kimutatni, az akkori észlelések nem vol-
tak elég pontosak és elég nagy szdmiiak,
hogy valamely hely foldrajzi szélességé-
nek némileg eltér értékeibs] biztosan
meg lehetett volna 4llapitani a foldten-
gely mozgésat. Miéta Fergola, olasz
csillagdsz, 1883-ban ujolag folvetette a
foldtengely esetleges helyviltozdsainak
tigyét, id6szertibbé vilt azon sorozatos
észlelések eredményei révén, melyeket
Kiistner Berlinben 1885-ben kivdléan
pontos médszer szerint végzett az aberra-
tio meghatdrozdsa czéljabol, az 1889-ik
janudrt6l az 1890-ik év nyardig Kozép-
Eurépédban a berlini, potsdami és prigai
csillagtornyokon kdriilbeliil 4500 széles-
ségi meghatdrozdst végeztek. Ezekbdl e
hdrom dllomdsra nézve a foldrajzi széles-
ségnek teljesen megegyez6, fél fvmdsod-
percznyi variati6jdra lehetett kovetkez-
tetni és ez ért¢k csak a mdsodpercznek
néhdny szdzadrészével volt bizonytalan.
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E koriilmény teljes megvildgositd-
sdra s annak a fontos kérdésnek eldonté-
sére, vajjon a vdltozds nem szoritkozik-e
csupdn egyes vidékekre, a nemzetkézi
foldmérs-egyesiilet 189o-ben Freiburg-
ban tartott értekezletén elhatdrozta,
hogy az észleléseket Eur6pdban folytatja,
és a Foldnek ellenkez$ oldaldn torté-
nendd egyidejii megfigyelések végett
Honoluluba expedicziét kiild. Az expe-
dicziénak 21,000 midrkdra rigé kolt-
ségeit a foldmérésben részes z7 dllam
évi jdrulékaibol és az amerikai miss
Bruce alapitvdnydbél fedezték. Az eurs-
pai 4llomdsoknak (Berlin, Potsdam,
Préga és Strassburg) megegyezs észlelé-
sei 1891 méjustél 1892 juniusig a szé-
lességnek olyan véltozdsit jelezték, mely
a Honoluluban észleltnek majdnem pon-
tos ellentéte. Ezzel be volt bizonyitva,
hogy a jelenség nincs helyhez vagy t4-
jékhoz kétve, hanem 4ltaldnos jellemd s
az egész foldre érvényes. Ugyanazon
idésben Washingtonban is végeztek mé-
réseket, és az egyideji észlelésekbdl
felismerték, hogy a Fold tengelyének
mozgdsi irdnya a Fold belsejében nyu-
gotrol kelet felé tart. A foldrajzi szélessé-
geknek vdltozandésagdt a legiyjabb 1dsig
szamos helyen észlelték és a csillagdszok
koziil j6 sokan, kik akkor, midén a kér-
dés felszinre keriilt, a szélesség viltoz4-
sdnak lehetdségét és valédisdgdt tagad-
tdk, most teljesen meg vannak gys-
z6dve valdsigdrél. A Kazdn, Pulkova,
Préga, Népoly, Berlin, Potsdam, Bam-
berg, Strassburg, New-York, pensylvi-
niai Betlehem és Karlsruhe vdrosdban
levé csillagvizsgdlokon hosszabb észle-
lési sorozatok, a Bécs, Kiel, Washington
mellett fekvé Rockville, San-Francisco
¢s Honolulu vdrosiban levs 4llomdso-
kon révidebb sorozatok ismeretesek. A
legkozelebbi idében ez 4llomdsokhoz
csatlakozik Tokio és a majdnem ponto-
san ugyanazon foldrajzi. szélességgel
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bir6 Taskend (Turkesztan) és New-
Haven (Connecticut).

Albrecht tandir Potsdamban a
mindezen 4llomdsoktsl 1894 évi julius
hénapig kapott anyagot 4ttekinthetSleg
Osszedllitotta.

Mindeme, az egész f6ldon szétszort
dllomdsoktol szerzett adatokbdl egybe-
hangzélag kovetkezik, hogy a Fold for-
gdstengelye ez id6§ szerint kozel 430
napra terjed id8kozokben kipalakilag
kering egy kozépsé helyzet koriil, és
hogy a szélességnek periodikus ingado-
zdsa viltozé. Tobben megkisérlették
a viltozdsokat mathematikai képlettel
kifejezni és foleg Chandler, ame-
rikai csillagdsz foglalkozott a kérdés-
sel behatéan. Most azonban, mikor
a pontos észlelési sorozatok csak né-
hédny évre terjednek, nem lehet még
eldonteni, vajjon mutatkozik-e torvény-
szertiség a jelenségekben, vagy a hirtelen
jelenkezd természeti események hatd-
sdra nincs-e szabdlytalan jellemok. Pe-
riodikus hatdsok minden esetre vannak
és a jelenségekre zavarélag hatnak, mi-
ként pl. a meteorolégiai események te-
szik ; ez utébbiakkal azonban csak olyan
ingadozdsok magyardzhaték, melyek a
masodpercznek csak néhdny szdzad-
részére terjednek. Chandler azonban
sok régibb, a muit szdzad els6 felében
végzett megfigyelésb6l kimutatta, hogy
a tiinemény mér régebben is megvolt,
a mi mdsként nem is lehet és hogy a
régibb észlelések alkalmdval tapasztalt
ellenmonddsok, melyeket el6bb mds
okokra vezettek vissza, a most meg-
ismert szélességi vdltozdsokban lelik
magyardzatukat.

Az utolsé években végzett meg-
figyelésekbdl kitiint, hogy a foldtengely
északi sarka a Fold geometriai sarkdval
szemben mozgdsban van és Helmert
tandr f6leg annak az idomnak hosszu-
kds alakjdra utalt, melyet az 189z2. évi
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oktéber 20-ikdtél 1894. évi julius 1-éig
végzett pontos észlelések szolgiltattak.
Ebb6l a Fold tétlenségi tengelyének
ardnylag nagy, majdnem rezgésszerd
mozgdsa kovetkezik, a mi hatalmas to-
megeknek eltoldddsdra vall. A tengely
ingadozdsdnak valtozdsal miatt a forgdsi
tengely sarkdnak viszonylagos mozgdsa
spirdlis alakd.

A rugalmas testek mozgidsa és alakja
kozt a mechanika torvényei szerint kol-
cs6nosség van ¢s valamint Newton ide-
jében az ismeretek fejlédése egyik
irdnyban haladdst eredményezett a ma-
sikban, Ugy most is a F6ld belsejében
végbemend tengelymozgdsnak legijabb
folfedezése arra a kovetkeztetésre kény-
szerit, hogy a foldfeliilet mathematikai
alakja is viltoz6. Ha a forgdsi tengely
helyzete a Fold belsejében viltozik, ak-
kor véltoznia kell a tenger felszinének
is és a tengerpartokon ¢szlelhets viz-
4lldsokbdl ki kell mutathaténak lennie
annak a hatdsnak, mely a sarkpont moz-
gdsdbdl rdjok hdramlik. Igy a kézepes
vizdllds magassigvdltozdsai Helderben,
az északi tengerben, az 18535 t6l 1893-ig
terjed6 38 évi idGszak tartama alatt tel-
jesen megegyeztethetdk a sarkpontnak
ez idére vonatkozé helyzetviltozdsaival.
Azt a kérdést, mennyiben lehet e ko-
riilményekbsl a tengerpart évszdzados
emelkedéseit és siilyedéseit magyardzni,
csak e tiinemények tovdbbi tanulminyo-
zdsdval és észlelésével fogjak megold-
hatni. A Fo6ld belsejében végbemend
tengelymozgds problemdja, mely egy-
ardnt fontos a foldmérésre és csillagd-
szatra, néhdny évi megfigyelése utdn a
jelenségek megismerésének csupin elsé
stddiumgban van.

Ennek elémozditdsira valGszintileg

nemsokdra kiilon nemzetkozi sarkmagas- |

sdg-megfigyeléseket fognak rendszere-
siteni, hogy a jelenségeket 4llandéan
ellendrizzék és észleljék. Ily médon vals-
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szinfileg a sarkmagassdg szdzados vilto-
zdsainak eddig még nyilt kérdésérs is
meg fogjuk kapni a biztos felvildgositdst.
Az a nagy haladds, melyet a foldmérési
kutatds a legut6bbi négy évtizedben tett
és mely a kutatdst a csillagdszattal min-
dig szorosabb kapcsolatba, a fizikdval,
geografidval és geol6gidval pedig vo-
natkozisba hozta, féleg a kiilénboz6 4l-
lamok és tuddsaik ko6z6s miikodésének
koszonhets. Egyetérts egytittmiikodés-
sel 1862 6ta mindig nagyobb szimban
vesznek részt a k6z0s munkdban, olyan
munkdban, mely kivdl6an alkalmas arra,
hogy eldsegitse a kolcsonds megértést,
a kozosnek elismerését és a szétvilasz-
ténak, a kiilonbséget okozénak kiegyen-
litését.

A nemzetkozi foldmérés czéljaira
valé egyesiilés megalapitdsdnak nagy ér-
deme és maradandé dics6sége Baeyer®
tdbornokot illeti. Egy szdzad végén
dllunk, mely tudomdnyunkra oly nagy
jelentdségiivé vilt 1794. évi november
5-ike 6ta elmult; ez el6addsomon becsii-
letbeli kotelességemnek tartom, hogy
megemlékezzem arrél a nagy tudésrol és
nemes férfiirol, kinek olyan sokatkészon-
hetiink. Mert mig el6bb az egyes kutaték
csak magukra, erejokre voltak utalva és
kolcs6nos, bens6bb dsszekSttetés nélkiil
voltak kénytelenek tanulmédnyaikat és
kutatdsaikat végezni ; mig el6bb akadd-
lyoztak, st tildozték Oket koruk dram-
latai, melyek mint a szabad tudomdnyos
kutatds ellenségei, a teremts szellemet
a megszokottnak, a dogmatikusnak, sét
még a legsotétebb babondnak bilincseibe
akartdk visszakényszeriteni: addig ma
Baeyer tibornok alkotisiban a szak-
tirsaknak olyan egyesiilését birjuk, a
mely k6z6s munkdt tesz lehet6vé, mely
egymiéssal dlland6 - Gsszekéttetésre és

* Sziiletett 1794 november g-ikén, el-
hiényt 1885 szeptember 11-ikén. Kletrajzat
lasd a Term. Kozl. XVII. k. 421. lapjan.
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a megfigyelések kdlesonds ellenbrzésére
ad alkalmat.
T4vol van télem, hogy az elmult

id6k azon nagy szellemeinek érdemét’

cs6kkentsem, kiknek vizsgdlati eredmé-
nyel a kortdrsaktél megtimadva, de
lassanként elismerésre taldlva, ma a
tudomény alaptételeivé lettek ; mégis,a
a Baeyer erélye létrehozta alkotds révid
idS alatt olyan eredményekre vezetett,
melyeket elérni egyes embernek még
hosszti munkdlkodds drdn sem lehetne.
Ennek tudatdiban anndl hdldsabb tiszte-
lettel kell megemlékezniink Baeyer
tibornokr6l. Ma, mikor a nemzetkdzi
foldmérésnek téle. létesftett egyesiilete
mir olyan nagyjelentSségi eredmé-
nyekre jutott, nem szabad ‘a tudomdny
e Nesztordrél megfeledkezniink. Neki
osztdlyrésziil jutott, hogy toretlen er6ben
nagy életkort érjen el; de azért is ne-
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vezhetd szerencsésnek, hogy a babért
nem az utékor nyujtja neki, hanem mdr
kortdrsai is teljesen és melegen mélts-
nyoltdk nagy érdemeit. Az elismerés
Gsszes bizonyitékai s a sok, magas és leg-
magasabb kitiintetés kozott taldn az a
legnagyobb jelent6ségti, mely 1883-ban
érte, mikor a nemzetk6zi foldmérés egye-
siiletének kongresszusa Rémdban, iilése-
zett. Az olasz kormdny az 6 tiszteletére
érmetveretett s a jeles férfiitvaléban nem
lehetett jobban méltatni, mint az érem
korirdsdval. Szavainak jelentG6sége min-
denkorra jeligéje marad annak az alko-
tisnak, melyet Baeyer kezdeményezett,
és mely ma mdr olyan nagy fejlettségre
jutott, s azt hiszem, e helyen elmondott
szavaimat nem fejezhetem be méltébban,
mint ama korirds szavaival :
Nationum sodalitium excitavit !
Kozli CsEMEZ JOzZSEF.

A kamforrol.

A kamfor nemcsak a kereskedelem-
ben, hanem az iparban is szdmot tesz.
Alig van hdztartds, a hol az ember olyan
tirgyat, vagy eszk6zt nem hasznilna,
melynek elgdllitdsdhoz kdmfor is sziik-
séges. Legrégibb alkalmazdsa bizonyira
az, hogy a molyok ellen haszndljdk. N4-
lunk persze egyszertien gy haszndljdk,
hogy a bunddda, vagy a molytél meg-
védend6 m4s tdrgyba teszik, hogy azutdn
a kdmfor erds illata nydron 4t tdvol
tartsa onnan a hivatlan vendéget. Hason-
I6képen haszndljsk a természetrajzi gyiij-
teményekben is. ‘A kdmfor &shaz4js-
ban ldddkat és szekrényeket készite-
nek a kimforfdbdl, melyekben a meg-
védends tdrgyakat tartjdk. A kdmfor-
nak ez alkalmazdsit ma mdr hdtraszorit-
jik egyéb szerek, melyek j6 oldala, hogy
a ruha nem kap télitk olyan erds szagot,

mint a kdmfortél. Igennagy mértékben
haszniljak tovdbbd a kdmfort az orvos-
latban és pedig nemcsak a kiilonféle
kdmforolajok (1 rész kamfor, g rész
tiszta faolaj), kdmforszeszek (1 rész kdm-
for, 7 rész borszesz és 2 rész tiszta viz)
és borok (1 rész kdmfor, 3 rész folyé-
kony, de tiszta gummi arabikum és
45 rész bor) készitéséhez, hanem mds
kiilénféle orvosszerek el64llitdsihoz is.
Mert a kdmfor, kis menynyiségben
hasznilva, csillapitélag hat, de nagyobb
mennyiségben mdr bdntja az idegeket
és a vérkeringésre, a lélekz6 és mds szer-
vekre izgatolag és zavardlag hat; nagy
mennyiségben szedve pedig mir méreg
szdmba megy. Balga ldnyok, kiknek leg-
fé6bb bajuk az, hogy piros az orczdjok,
titokban kdmforos zacskét akasztandk a
nyakukba, melytl azutdn arczuk sd-
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