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siilyedniok ama régi birodalmaknak,
mert soha sem emelkedhettek volna a
miveltség mai 4llapotdig.

Ezt nem teremthették a zsarnok 6n-
kényét6l mozgatott rabszolgdk, hanem
csak szabad munk4sok, a kik, bér kiilon-

boz6 pélyskon -elégitik ki egyéni sziik-
ségleteiket, mégis csak egy czélt tarta-
nak szem el6tt, az Gsszesség tidvét, mely
csak a szabadsdg és onzetlenség talajan
érhetd el. (Cantor M. és Gegenbauer L.
nyomain.) K. L.

Kiilonos halak.

A tipikus hal egész szervezete és
alkata a vizi élethez van alkalmazva és
a halak tényleg mind vizben laknak s a
vizen kiviil csakhamar elvesznek. Mind-
amellett a fold kiilonboz6 tdjékain van-
nak olyan halfajok, melyek a vizen ki-
viil is hosszd idén 4t meg tudnak élni.
Az jltaldnosanismert sikosangolna (drg-
villa vulgaris Flem.) alakjdndl és hely-
véltoztatdisa médjindl fogva olyannyira
hasonlit a kigy6hoz, hogy koronként a
szdrazon val6 megjelenése kevésbbé fel-
tiiné jelenség. Ennél sokkal kiilondsebb
a Kelet-Indidban honos mdsz6 siigér
(Anabas scandens 1. kép), melyet els6
eurépai megfigyel6je, a ki réla emlitést
tesz, messze a parttél, egy pdlmafa tor-
zsén mintegy § m.-nyi magassigban l4-
tott. Ezt ugyan mintegy 100 év 6tanem
tapasztaltdk, hanem annyi igaz, hogy ez a
hal kopoltytfedsinek toviseivel kapasz-
kodva, nagyobb szdrazfoldi sétdkat szo-
kott tenni. A kiranduldst a kora reggeli
6rakban rendszerint nagy harmatban
szokta végezni, azonban tobben mdr a
poros utakon, a déli Nap hevében is
megfigyeltek ilyen vandort.

E halakat f6leg a gangesi hajésok
szeretik, mert a hajonak valamely zugdba
dobva, t6bb nap mulva is elevenek és
oly frissek maradnak, mintha egyenesen
a vizbdl fogtdik volna ki Gket. A mdszé
siigérnek a kopoltyii folott két mélye-
désben tiid6 modjara mitkods lélekzs
szervei vannak. Elébb azt hitték, hogy

e halak eme szerveikben vizet visznek
magukkal, mellyel vindorldsuk koézben
nedvesitik kopoltyuikat, a kozelebbi
megfigyelésekb6l azonban kitiint, hogy
nincs benndk viz.

Az Amazon-foly6 vidékén tébb oly
halfaj taldlhaté, melyeknek természete a
kétéitiiekével egyezik. ValamennyiGk-
nek van kopoltydjok, melynek segitségé-
vel a vizben a tobbi halak mdédjdra
lélekzenek ; ezenkiviil azonban a levegd-
nek egyenes belehelésére is alkalmasak.
Egyiknek a bélcséve, mdsnak az isz6-
holyaga olyan berendezésii, hogy a tiids
helyettesitésére alkalmas. Egy Délame-
rikdban é16 ilyen halfajnak, a harcsafélék
csalddjdba tartozé6 JDoras costatus-nak
C. V., az a bevett szokdsa, hogy éjjelen-
ként nagy falkdkban ‘indul szdraz-
foldi vdndorldsra. E halak a mell- és
farkiszSik tigyes haszndldsdval olyan
gyorsan tudnak a szdrazf6ldon haladni,
hogy mozgdsuk gyorsasiga a lassi gya-
loglééval ér fel. Az ilyen szdrazfoldi van-
dorldsokat tevé halak rendszerint olyan
tavakban, lagundkban és mocsdrokban
élnek, melyeknek koronként valé kiszd-
raddsa mintegy kényszeriti lakéit a vin-
dorlédsra, illetéleg a szomszédban taldl-
hat6 s még elég bovizii helyek felkere-
sésére. Vannak azonban oly vidékek,
melyeken az 4ltaldnos szdrazsig idején
ily vdndorldssal sem érnének czélt, azért
ott bizonyos halak 6sztonszertileg be-
furakodnak az iszapba és mintegy fél-
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dlomban élik 4t a szdrazsdg korszakit.
Ceylon szigetén gyakran ldthatni, a
mint a bennsziilottek a kiszdradt tavak
iszapjét feldssdk és a szétvert rogok bel-
sejébél 20—30 cm. hosszi halak hul-
lanak ki, melyek a szabad levegén csak-

hamar megelevenednek.
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A tengerekben ¢l halak koziil is
akadnak olyanok, melyek alkotdsukndl
fogva nincsenek utalva a vizben valé
dllandé tartozkoddsra. Az Indiai és
Nagy-6czedn partjain gyakran ldthatni
10—15 cm. hosszi halakat, melyek a
parti iszapban a hindr ¢és vizhordta fik

1. kép, Anabas scandens C. V.

kozott kiszva, szunyogokra és mds rova-
rokra vaddsznak, mikozben oly élénken
és ligyesen ugrandoznak, hogy megfogd-
suk nem kis nehézségbe litkozik még
az esetben is, ha vizbe valé jutdsukat

sikeriilt elvdgni. Ilyen a Periophthalmus
Koelreutery Bl. Schn., mely nagy és

erdsen kidiilledé szemeivel és ldbszeri
melluszéival, melyekre tdmaszkodik, a
békdahoz igen hasonlit. A nyilt tengeren
is jobbaddn a viz felett ugrdndozik s leg-
folebb veszély idején meriil mélyebben
a viz al4. ;

A trépusi és subtrépusi tengerekben

3‘
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€16 repiilé halaknak mintegy 40 kiilén-
boz6 fajit lehet megkiilonboztetni, me-
lyek kozott a repiils heringek teszik a
{6 kontingenst. A repiil6 halak melluszé6i
roppant terjedelmiiek, némelyek Gssze-
hajlott 4llapotban is egész a farkuszé
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végeig érnek. Mindennek daczdra mint
repiilé késziilékek igen tokéletlenek, a
mennyiben a halatlegfolebb 5—6 m.-nyi
emelkedésre s egyhuzamban mintegy
300 m.-nyi repiilési tdvolsdgra teszik
alkalmass4.

2. kép. Periophthalmus Koelreuteri Bl. Schn.

A sz6 val6 értelmében vett repiilés-
rél itt sz6 sem lehet, mert a repiils iz-
mok a madarak repiil6 izmaihoz képest
igen gyengén vannak kifejlédve. A halak
tulajdonképen erés farkuszéjokkal adott
16kés segitségével emelkednek fel a
vizbél ferde irdnyban s a leveg&ben

fenntarté ernyé mddjira mikods mell-
usz6juktol vitetnek tovabb.

A leveg6ben valé repiilésre csak
akkor szdnjik magukat, ha arra az tild6z6
ragadoz6 halak kényszeritik Sket, vagy
ha a vdratlanul megjelend hajé riasztja
meg. Ilyen alkalommal, mint a levegén
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it menekiils sereg, igen érdekes latvdnyt
nyujtanak.

A szegénység és a sziikség, ezek a
létért val6 kiizdelemben oly el6kels sze-
repet jitszo tényezék a legkiilonbozébb
¢él6 lények legkiilonosebb szovetségét
hoztdk létre. Péld4t taldlunk erre a halak
kozott is, a melyek koziil egyes als6bb-
rendiiek gyakran és oromest haszndljak

fel a vizi faundnak erdsebb és Gntudato-
sabb képviselSinek védelmét és segitsé-
gét. Igy ritkdn fognak el czdpdt, melynek
testén nehdny odaszivédott »gdlyatarto
halat« (Zcheneis remora) ne taldlndnak.
Apré, gyenge halak ezek, a melyek meg-
élhetésoket a vadrabléonak koszonik, a
melynek testére szivékoronggd viltozott
hdtuszéjukkal rogzitik magokat s igy,

3. kép. Echeneis remora.

dmbdr sajit erejokbél nagyobb tdvol-
sdgra szni nem tudnak, abba a hely-
zetbe jutnak, hogy minden erélkodés
nélkiil nagyobb vaddszteriiletekre eljut-
hatnak és figyelmoket kizdrélag az 1it-
jokba keriil6 zsikmdny megszerzésére
fordithatjdk.

A tipikus halnak j6l és egyenléen
kifejl6dott szeme van; akadnak azon-

ban halfajok, a melyeknek l4tészervein
a legcsoddlatosabb szabdlytalansdgokat
litja az ember. A mdr emlitett mdsz6
sligérrel egészen hasonlé életmdédot foly-
tat egy az Orinocoban és mellékfolydi-
ban €16 halfaj, az Anableps tetrophthalmus
Bl, melynek szemét egy vizszintes so-
vény két részre osztja, ugy hogy két
pupilldja van: az als6 a vizben valo
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nézésre, a fels6 pedig a levegSbe valé
tekintésre van berendezve. (4. kép.)
Egészen sajdtsigos dtalakuldst szen-
ved afélszeglisz6k (Pleuronectidae) szeme.
A petébdl kikels apré teremtés ép ugy
uszik a vizben, mint a tébbi hal, t. 1. has-
sal le, hdttal f6lfelé s ehhez képest fejének
mindkét oldaldn egész normilis fejld-
désti szeme van. Fejlddésének késsbbi
stddiumdban azonban teste annyira el-
lapul, hogy eredeti tartdsdban tszds koz-
ben az egyenstilyt nem tudja t6bbé meg-
tartanisahal azegyik oldaldra diilve kezd
tiszni, majd az oldaldval a tenger homo-
kos talajdra fekszik. Az als6 szeme ettdl
kezdve foloslegessé vdlvdn, lassanként
kezd folfelé hizédni s végre mindketts
a fels6 oldalon egymds mellé keriil. Né-
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mely félszegiisz6 szeme nem is a fej koriil,
hanem a fejen keresztiil teszi meg ez 1t-
jat s a tils6 oldalra koltozott szem he-
gedése a vak oldalon még sokdig ldthato.

Eszak-Amerikdban az Alleghany-
hegység barlangjaiban levé tavakat egész
vak fauna jellemzi. Vak halak (4mélyo-
psis spelaeus Dakay) népesitik a Mammut-
barlangot Kentuckyban és az Indidina-
ban levé Wyandot barlangot. Hogy e
halak eredetileg nem voltak vakok, arrél
a fejbér alatt rejls, természetesen hasz-
ndlhatatlan szemcsokevények eléggé ta-
nuskodnak. E koriilményb6l meglehetds
biztosan kovetkeztethetni, hogy ezek
a vak barlangi halak lité halaktél
szdrmaznak s csak miutdn évszdzadok
elétt valamely meg nem dllapithaté ok-

4. kép. Anableps tetrophthalmus Bl.

bél a sotét barlangokba keriiltek, vesz-
tették el foloslegessé valt latészerve-
ket, a melyet a hallészerv magasabb
foku kifejlodése potol. Feltiing jelenség,
hogy a vakok kozott épszemii halakat
is taldlhatni a barlangokban, a mit akkép
magyardznak, hogy ezek csak tjabb
idében keriilhettek oda és organizmu-
sok még nem alkalmazkodott 4j tart6z-
kod6 helyokhoz. Azt lehetne gyanitani,
hogy a barlangok koriil levé vizekben
€lnek még a vak halak rokonai; e fol-
tevést a kutatdsok nem erdsitik meg; a
vak halak bels6 szervezetoket tekintve
is egészen kiilon nem képvisel6i és
minden wal6szintiség szerint a multban
nagyobb elterjedést, de idsk folytin
kipusztult nem maradvanyainak tekint-
het6k.

Tapasztalati tény, hogy a napsuga-
rak fénye csak mintegy 400 m. mély-
ségig hat. Ujabb id6ben siilyesztd hé-
l6kkal sikeriilt tobb mint 3 km. mély-
ségb6l halakat fogni. Hogy e nagy
mélységet laké halak kozott sok a vak,
az senkit sem lephet meg, mert a ko-
zonséges latészervnek az Orokos sotét-
ségben €16 lények 1gy sem vehetnék
haszndt. Teljes soOtétség egyébként e
roppant mélységben sem uralkodhatik,
mert a tenger fenekén sok, fényt ter-
jeszt6 €16 lény lakik. A mélységben €16
sok vak hal kozil is tobben vildgité
késziilékekkel vannak folszerelve, a mi-
nek az a magyardzata, hogy fényokkel
a még némi gyarl6 ldtészervvel biré €l
lényeket mintegy magukhoz csalogatjdk,
hogy zsdkmdnyul ejtsék, mert a vak
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halak rendkiviil érzékeny tapogatékkal
vannak ellitva, melyek segitségével a
hozzdjok kozelgbket azonnal észreveszik
és megragadhatjdk.

Jollehet a halakat rendszerint drtal-
matlan lényeknek tarjdk, mégis szamos

halfajnak van méregkésziiléke. Ilyen
mérges halak minden trépusi tengerben
élnek. A legveszedelmesebbek egyike
az Indiai-6czednban él. E hal (Synanceia
verrucosa)® sorényiszéjdnak minden su-
gara olyan természeti, mint a mérges

6. kép. Synanceia verrucosa.

kigyo foga. A Mauritius sziget partjain
€16 haldszok — mert itt taldlhat6 e mér-
ges hal leggyakrabban — ép gy 6rizked-
nek t6le, mint a mérges tengeri kigyok-
tol, mert sziirdsa tobbnyire haldlos.

A veszedelmességok miatt rettegett
halfajok legérdekesebbjei az elektromos

halak, melyeknek testében természetes
elektromos batteridk taldlhaték, melye-
ket egyrészt védelmi eszkoziil, mdsrésat
a zsdkminy megfogdsiban nagy tligyes-
séggel alkalmaznak. E természetes batte-

* V. 0. A méreg az illatorszigban.
Term. tud. Kozl. 1863, 114. 1.
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ridk a mesterségesekkel azonos médon
miikodnek. Ezekbsl is lehet szikrdt
kapni, a vasra magnesez6leg hatnak és
a chemiai vegyiileteket alkotérészeikre
bontjdk.

Kiilonds jelenség, hogy az elektro-
mos szervvel fegyverzett halak hdrom
egészen kiilonboz6 csalddba tartoznak.
Leghatalmasabb képvisel6jok az elek-
tromos angolna (Gymnotus electricus 1..),
mely a dél-amerikai foly6kban és tavak-
ban €l. Testének hossza megiiti a két
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métert s litésével embereket vagy na-
gyobb dllatokat teljesen elbédithat, vagy
meg is olhet. A Féldkézi-tengerben €16
zsibbaszt6 réjak (7orpedo hebetans Risso,
7. narce Risso, 7. marmorata Risso)
elektromos batteridi gyéngébbek ugyan,
de a velok érintkezd dllatokban vagy
emberekben 6k is kdrt tehetnek. Még
gyengébb elektromos szerve van a Nilus-
ban €16 elektromos harcsdnak (Malopte-
rurus electricus Laccp.).

»>Néma, mint a hal« régi koz

7. kép. Tiiskés piko. 4 maga a hal; 5 fészke.

mondds ; de, mint az ujabb kutatd-
sok bizonyitjadk, nem egészen taldld,
mert vannak a halak kozott olyanok,
a melyek kiilonboz6 hangokat adnak. A
halak hangja ugyanazon motivumokra
vezethet$ vissza, mint a madarak éneke.
A halak kozt is rendszerint a him
az, mely hallatja szavdt, csalogatvin
magdhoz a néstényeket. Némely he-
lyiitt a haldszok utdnozzdk a himnek
ismert hangjdt s a megtévesztett halak
vakon bele rohannak a kifeszitett ha-
I6ba. Minthogy pedig a vizben a hang

gyorsabban terjed, mint a levegd-
ben ¢és minden halfajnak van halls-
érzéke, igen val6szinti, hogy nemcsak a
hangjokkal feltiing, hanem a kozonsége-
sen némdknak tartott halak is kozleked-
nek olyan hangok 1tjdn, a= melyeket
emberi hall6érzék észrevenni nem tud.

Némely halfajrol azt is tudjuk, hogy
fészkelni szokott. A fészek kozonsége-
sen a part mentén a talajba vdjt mélye-
désbél dll; de némelyek e tekintetben
valésdgos miivészek. Igy pl. a tiiskés
pik6 himje (Gastrosteus aculeatus 1..)
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hindrbol és gyokérszdlakbdl, a melyeket
bérének nydlkds vdladékdval Ossze-
enyvez, mintegy di6nagysigt csinos
gombolyti fészket rak.* Mindazon hal-
fajokndl, a melyek ivadékaikrsl egy-
4ltaldn gondoskodni szoktak, ritka ki-
vétellel, kizdrélag a him végzi a fészek-
rakds munk4jdt és 6 6rzi a lerakott peté-
ket. Hogy a pikkelyes csalddapa mily ko-
molysdggal végzi ebbeli munkgjit, arra
Theinert érdekes esetet beszél el

Egy alkalommal — dgymond —
Akapulko kozelében horgdszds kozben

* V. 6. Term. tud. Kozl. IV. kotet,
426. 1. »Fészekraké halak« czime alatt.
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egy pisztrdinghoz hasonlé halat pillan-
tottam meg, a mely, 4mbdr mint igen
félénket ismerem, kozeledésemre nem
mozdult helyérsl. Midén utina nyultam
a vizbe, hogy megfogjam, minden erejé-
vel a kezemnek rohant. A vdratlan és
erélyes tdmad4ds rendkiviil meglepett s
az ok utdn kutatva, csakhamar apré
ivadékkal telt fészket taldltam a part
mentén. A kévetkezd napon a halat és
fészkét az eredeti helyt6l mintegy hisz
lépésnyi tivolsdgban taldltam. A derék
csalddapa fészkét ma is ép oly erdvel
védte, mint a megel6z6 napon.

(Prometheus z44. sz.)
Kozli BOBITA ENDRE.

APRO KOZLEMENYEK.
TERMESZETTUDOMANYI MOZGALMAK A HAZABAN.

1. A Magy. Tud. Akadémia I11. osz- ’
tdlydnak 1894 oktdber 22-ikén tartott {ilésén

1. Klug Nandor »Vizsgdlatok a
pepsin-emésstés korébéls czimii székfoglaléd
értekezésében vizsgilatainak a kovetkezd 1é-
nyeges eredményeit ismerteti. 1. A gyomor-
nyalkahartyabsl készilt kivonatok koziil
rosszabbul emészt az elsG, mint a késGbbi
kivonatok. Az elsd kivonat is jobban emész-
tové valik, ha vagy felhigitjuk megfeleld
mennyiségl sésavat tartalmazé vizzel vagy
0'10/0-ig terjedd sosavat adunk hozzi, vagy
ha hasznilat elStt 24 6raig tarté OSnemész-
tésnek tesszilk ki. 2. Kénsavas ammonium
vagy konyhasé jelenléte hatriltatja a gyomor-
nedv emésztését; az utébbi mar o-59%/o-tél
kezdddSleg. 3. A pepsin mennyisége lénye-
ges hatassal van az emésztésre. Legjobban
emészt a 0°5—0°01%¢-0s pepsinoldat; ezen
feliil és alul terjedé pepsinmennyiség annal
rosszabbul emészt, mennél tivolabb 4ll amaz
értékektdl. A 0'0059%0 pepsint tartalmazé
gyomornedv is emészt még. A kutyapepsin
0°01%0-0s oldatban emészt alegjobban, tehat hi-
gabb oldatban mint a diszné- és marhapepsin,
melyek optimuma a 0°1%p pepsintartalom.
4. A pepsin legjobban emészt 0°5—0-690
sosav jelenlétében ; 0-19/0-nal kisebb sosav-
tartalmi gyomornedv mar nem emészt. Leg-

jobb az a gyomornedv, mely 0°19/0 pepsint

és 0°60/p sbsavat tartalmaz. Az ilyen gyo-
mornedvb8l vett 20 cm3 6 gr. keményre
fott tojasfehérjét nehiny o6ra alatt fel tud
oldani. 5. Az emésztés 38—40 C. fokd hé-
mérsékletben 8—12 6ra alatt éri el maxi-
mumit; ez idén til a fehérjével telitett
emészténedvben sziinetel az emésztés. Az
elsé négy, fleg pedig az els6 két ériban
gyorsan, ezentil lassan halad el6 az emész-
tés. 6. A syntonin és albumose minden
vizsgilt emészténedvben mar az emésztés
elsd orijaban kimutathaté. Azonban a syn-
tonin nagyobb mennyiségben van a diszné-
és marhapepsin emésztetében, az albumose
pedig a kutyiéban. 7. Peptonok a diszné
és marha emésztetében csak a negyedik 6ra-
ban, a kutyaéban pedig mir az elsé 6raban
mutatkoznak, A kutyapepsin hatdsa alatt
tobb pepton is képzddik ugyanazon id6 alatt,
mint a tobbi vizsgalt illatokéban; egészben
véve azonban a peptonképz8dés a gyomor-
emésztésnek nem czélja, hanem csak mellék-
tineménye. A gyomornedv a fehérjéket elsd
sorban mint albumosokat oldja, ‘s mint
ilyenek keriilnek a felszivédas ala. 8. A
kutyapepsin emésztd hatdsa a tobbi vizsgalt
allatokénal minden tekintetben er3sebb 1é-
vén, mondhatjuk, hogy kiil6nb5z8 pepsinek
vannak. )
2.K6nig Gyula bemutatta és ismer-
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