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A legrégibb szamtani konyv.

Valamennyi nép torténelmét meg-
elézve, mint egy magdnos szikla, ugy
nyilik be az emberi 6skor kodtengerébe
Egyiptom torténelme. A Firack orszd-
génak papfruszaiban kell teh4t kutatnunk
a legrégibb tudomdnyos okiratokat, &s
tényleg az, a mit ama fényes multnak e
néma és mégis beszéld tanii veliink ko-
zblnek, messze tilhaladja legmerészebb
vdrakozdsainkat is. Kozel hdromévezred-
del el6bb, mint sem azok a népek, a me-
lyeket ifjusdgunktél kezdve, egyoldali
nevelésiinknél fogva, az emberi bélcses-
ség és erkolcs alapvetSinek és oszlopai-
nak szoktunk tekinteni, a térténelembe
beléptek — egy egyiptomi kirdlyfi, Pt o-
ho-tep, kinek mondésait a koriilbeliil
4000 éves Prisse-féle papirusz, a vildg
legidGsebb konyve, kézli, hirdetett élet-
szabdlyokat és a Dbolcseség és erkoles
oly tanait, melyek mélt6an sorakoznak
mind a mellé, a mit azéta az emberi szel-
lem e tekintetben teremtett, és a mi, saj-
nos, azéta se vilt kincsévé az emberiség-
nek. »Egyediil a tud4s élet, mondja Pto-
ho-tep, tudatlansidg a haldl.« »Dicsé a
fid, a ki atyja tanait elfogadja, oreg lesz
érte ; mert isten szereti az engedelmes-
séget, az engedetlenséget azonban gyii-
16li.« »Ne nézd le azt, a ki nem oly
gazdag és eldkels mint te, mert mégis
a te felebardtod.«

De nem csak az egyiptomi bolcse-
let 4llott az 6zonviz elstti idSben a fej-
16dés magas fokén, az exakt tudom4nyok
is b6 dpoldst taldltak a Nilus partjain.
T eta, az els6 dinasztia alapit6janak —

a mely 4452 koriil Kr. e. kezdett ural-
kodni — fia, m4dr anatémiai iratokat
szerkesztett és reczeptet adott a kopa-
szod4s ellen ; Nebka kirdly Kr. e. 3800
koriil orvostani értekezéseket irt. Mar
a legrégibb idékben annyira mivelték
az orvostudomdnyt, melyben négy gyégy-
szert (kendScsoket, folyadékokat, boro-
gatdsokat és kristélyt) alkalmaztak, hogy
speczidlistdik voltak, és mindegyik orvos
a betegségeknek csak egy-egy fajdval
foglalkozott : volt szem-, fog-, fej-, has-
orvos, és orvos a nem lathatS betegsé-
gek szdmdra.

A piramisok, e bamulatos épiiletek,
melyek évezredek 6ta minden nézét tisz-
teletes bamulatba ejtenek, és melyek
ellentétben m4s nagy romokkal, birmely
oldalrél nézziik is 6ket, sohasem vdlnak
romhalmazz4, hanem mindig l4tni rajtok,
hogy emberi kéz miivei, e piramisok
tanusitjdk nekiink, hogy mdr a negyedik
dinasztia elétt, a mely Kr. e. 3686 ko-
riil jutott uralomra és melyhez Chufu,
Chafra és Menkara, a hires pira-
misépit6k tartoztak, az épitészetnek
mathematikai segédtudoményait ardny-
lag jelentékenyen kiképezték, a mit még
az is gyarapitott, hogy a taldlt szab4d-
lyok nem csak szébelileg, hagyomdny
itjdn 6roklédtek tovdbb, hanem le is
irtdk és a kirdlyi konyvtdrakba eltették
sket.

Ez épiiletek korvonalait nem fedi
el semmiféle disz, és kristdlyszerfi szab4-
lyossdguk tanusitja az egyiptomiak fogé-
konysdgdt a tiszta alak irdnt és érthetGvé
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teszi, miért tekintettik Egyiptomot min-
dig a geometria anyjinak. Minden nép
sajatos érzéke a térviszonyok irdnt elvi-
tizhatatlanul épitészetében jut legjobban
érvényre, és ezért az épitészet dllapota
kovetkestetést enged a geometria 4lla-
potdra. Az indusok, a kik épiileteik
szépségét fantasztikus formdkban keres-
ték, semmi esetre sem érdeklsdhettek
élénken a geometria egyszeri, szabdlyos
alakjai irdnt és tényleg e tudomdny
Ganges vidéki rokonainkndl mindig ala-
csony fokon 4llott, bar az indusoknak
elég mathematikai fogékonysdguk volt;
hiszen tudvalevs, hogy a tiszta arithme-
tika fejlesztése és kiilondsen a tizedes
szimrendszer teremtése dltal egész mo-
dern életiinkre befolytak, ha nem is oly
szembesz#kden, de tényleg sokkal hatd-
sosabban, mint a g6rogok. A kénnyfiség,
mellyel a brahmanok nagy szdmokkal
szdmoltak, valamint az indusok sajdtsd-
gos hajlama a mértéktelen irdnt, arra
vezette Gket, hogy megkisérelték a por
megszdmldldsit ; ezen sajtsdgos tehet-
ségiikbsl érthet§ meg az is, hogy Indi4-
ban arithmetikai feladatok €s versenyek
mulatsdg szimba mentek. »A hogyan a
Nap elsotétfti a csillagokat, mondja egy
indus ir6, dgy elsGtétiti a tobbiekét
annak a dicssége, a ki a tdrsasigban
algebrai feladatokat kozol, kiilonosen
akkor, ha meg is tudja Sket oldani.«
Nem hissziik, hogy ma egy fiatal ember,
a ki gyorsan tud nagy szdmokat fejben
szorozni, ez 4ltal szalonhdssé vilnék;
e tekintetben a régi indusok nézetei bi-
zony eliitnek a mieinkts]l, holott sok
més tekintetben igazdn megleps meg-
egyezést taldlunk a nézetekben, igy pl.

arégi indusok is épen ugy elitélték a nép.

kizsdkmdnyoldsdt, mint mi, mondvén,
hogy »a hajnal pirkaddsa ne vildgitson
annak, a ki felebar4tai verejtékén hizike<.

A khinaiak barokk,a babyloniak stil-
nélkiili és a fenicziaiak szerkezetellenes
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épitészete nem sejtetik a geometria je-
lentékeny fejlodését e népeknél, és a
torténelem e sejtelemnek igazat ad; a
gorog épftészet formdinak egyszeriisége
és szabdlyossdga azonban, valamint —
minden mérték mellett is — a kezelés
szabadsdga hangosan hirdeti e nép ki-
vdlé geometriai tehetségét, melyet tudo-
ményos miiveiben csoddlunk. Es épena
gorogok mondjik Egyiptomot a mathe-
matika bélcséjének.

Igy mondja P14t6 a »Phaidros«-
dban, hogy az egyiptomiak Thot istene
talalta fel a szdmot és a szdmoldst, a
geometridt és astronomidt és kiemell,
hogy az egyiptomiak midr a gyermeke-
ket oktattdk a hosszisdg, szélesség és
mélység meghatirozdsira szolgdlé méré-
sekben. Isokrates irja, hogy az egyip-
tomiak az id8sebb papokra biztik a
fontosabb iigyeket, a fiatalabbakat pedig
a mathematikdval valé foglalkozdsra
serkentették. Aristoteles is az egyip-
tomiaknak tulajdonitja a mathematika
megteremtését, mert ott a papsig a
mindennapi kereset gondjai aldl fel
lévén mentve, tisztin a tudomdny mi-
velésével foglalkozhatott. Epen e két
gorog bolestsl felemlitett koriillménynek,
hogy t. i. a tudomdnyt tisztin a papsig
mivelte, koszonhetjiik azt is, hogy az
egyiptomiak mathematik4jarol rank szdr-
mazott kozvetett hirek tartalmilag, a
kozvetetlenek pedig szdmra nagyon szfi-
kek, gy hogy az egyiptomiak mathe-
matikai ismereteinek terjedelmérél nem
igen alkothatunk magunknak tiszta ké-
pet. A taldlt mathematikai eredményeket
mir a legrégibb idékben felvették a
szent konyvek kdnonjiba, a melynek
tartalmdbél a papok csak annyit és azt
is csak oly formdban ko6z6lték, a hogy
czéljaiknak megfelelt; ez 4ltal az Osz-
tont 4j mathematikai igazsdigok folfede-
zésére csirdjdban elfojtottdk; az exakt

~tudomédny mivelését egydltaliban nem



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

30 A LEGREGIBB SZAMTANI KONYY,

tizték ki czélul, m4ds kasztbeli mathe-
matikus szdmdra pedig e foglalkozds
hasztalan, s6t veszélyes is lehetett, mert
bizonyosan minden f6ldmérére nézve
mds, mint a kdnon 6rzéi 4ltal taldn sok-
szor szindékosan homdlyosan adott
szabdlyok haszndlata épen olyan merész
dolog volt, mint egy, nem a ‘papokté6l
helybenhagyott reczept haszndlata az
orvosnak, a kit ily esetben, ha gydgyi-
tdisa nem sikeriilt, emberéléssel vidol-
tak. Magdatél értet6dik, hogy az egyip-
tomi papok az oda zardndokol6é goro-
gokkel is tudomdnyuknak csak igen
csekély részét kozolték.

Herodotus, a torténetirds atyja,
kovetkezdleg irja le a foldosztdst S e-
sostris uralkoddsa alatt. Mondjdk,
hogy a kirdly 1gy osztotta fel a foldet
az egyiptomiak kozétt, hogy mindegyik-
nek egyenld teriiletdi négyszog jutott és
ebbél hiizta jovedelmét is, megadoztat-
van mindegyiket. A kinek a birtokdb6l
a foly6 valamit elvitt, annak el kellett
hozz4 jonnie és jelentenie a dolgot; &
azutdn kikildte a feliigyelGket, kiknek
feladatuk volt kimérni, mennyivel fogyott
a birtok, hogy gazddja a megmaradt rész
utdn a kir6tt ad6é ardnydban fizessen ;
ugy latszik, ebbdl fejlédoit a geometria,
mely innen azutdn eljutott Hellasba.

Herodotus szerint tehdt a birtok
mérése és a megaddztatds szempontjd-
bél folytonos ellendrzése adta az els6
16kést a geometria keletkezésére és mi-
velésére.

Azon idében, mikor Go&rogorszdg-
ban a mathematikai és filozéfiai kutatds
még csak lassan kezdett fejlédni, Egyip-
tomban e tudomdnyokat médr a fejls-
désnek olyan magas fokdra hoztik, hogy
Gorogorszdg  legkivalobb embereinek
egész sora szilkségesnek litta az Egyip-
tomba utazdst, a mi az akkori viszonyok
kozott igen jelentékeny villalat volt.
Sokszor éveken 4t voltak kénytelenek

Egyiptomban id4zni és az egyiptomi
papok ldbaindl a bolcseség tanait hall-
gatni. Diodorus szerint, Orpheus, Mu-
salos, Melampus,‘ Daidalos, késsbb
Homerus, Lykurgus, Salon és Platé,
nemkiilénben Pythagoras, Eudoxus, De-
mokritus és Oinopidus jartak az egyip-
tomi papokndl. Mindezekrsl mutatnak
még nyomokat és egyeseknek képeit,
mésoktél meg helyeket és épiileteket
neveztek el.

Osszehasonlitvin azt, a mit mind-
egyikiik szakmdjdban. tett, kimutatjdk,
hogy Egyiptomban szedték azon isme-
reteiket, melyekért a hellének ket
bamultik. Miletosi Thales médr ids-
sebb kordban hosszabb tartézkoddsra
ment Egyiptomba. »Thales — mondja
Eudemus — hozta el8szor aggeometridt
Egyiptombdl Hellasba, sokat maga fede-
zett fel, sok mdsnak elemeit pedig 4t-
adta utédainak: az egyiket 4ltaldnosi-
totta, a mdsikat jobban érzékitette.«

Es az egyiptomiak eme nagy mathe-
matikai ismereteirdl, melyeket a gérs-
gok oly nagyra becsiiltek, 1877-ig nem
volt tudomdsunk, kivéve azon gyér
utmutatdsokat, melyeket templom-fel-
iratokon esetleg eléfordul6 fold- és 4l-
dozat-szdmitdsokbosl vettek. 1877-ben
Dr.Eisenlohr Agost, heidelbergi
tandr, »Ein mathematisches Handbuch
der alten Aegypter« czim alatt kozzé-
tette a British Museum-ban &rzétt ma-
thematikai papirusznak tartalmat, melyet
A. Henry Rhind Egyiptomban szerzett
és a mely haldla utdn a British Museum
birtokdba ment 4t, forditdsdval és ma-
gyardzatdval egyiitt ; ez 4ltal bepillantdst
nydjtott a régi egyiptomiak mathemati-

_kai miiveltségébe.

Az okirat bevezetése, mely tartalmit
elég hangzatosan dicséri, elegendd fel-
vildgositdst nyujt szerz5jérsl és megjele-
nése idejérsl. Igy hangzik : Elsiras, hogy
jussunk birtokdba valamennyi sétét do-
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lognak . .., valamennyi titoknak, me-
lyek a tdirgyakban foglaltatnak. Késziilt
ezen kényv a 33-ik évben, Mesori, . . .
napjén, fels6 és als6 Egyiptom kirdly4-
nak, Ra-a-us-pak uralkoddsa alatt, régi
iratok mintdja szerint, melyek ... .at
kirdly idejében készittettek ; Ahmes ir-
nok szerkesztette ezen iratot.« Ra-a-us
nem egyéb, mint Apepa Hiksos kirdly, a
kiKr. e. 2000 és 1700 koriil uralkodott.
E papirusz irdsa 6-hieratikus és a lipcsel
Ebers-féle papirusszal koriilbelil ugyan-
azon id6ben késziilhetett, Minthogy to-
vdbbd ismeretes az egyiptomiaknak azon
régi szokdsuk, hogy az akkor uralkods
kirdlyok vagy kozvetetlen elddjeik nevét
vagy azokhoz egészen hasonldkat vettek
fel és minthogy Apepa egyik kozeli
elédje Amasis volt, hitelt adhatunk ezen
papirusz adatainak. Mézes idejében ké-
sziilt tehdt rendkiviili valészintiséggel ez
a papirusz, tgy, hogy ma tobb mint
3600 esztendfs.

Kérdés még, valjon Ahmes azon ki-
jelentése, hogy papirusza mdsolata egy
régibb mintdnak, egyszerii fogds-e, mely-
lyel mfive értékét emelni akarta, avagy
megfelel-e az igazsignak. Az ut6bbi
esetben Eisenlohr szerint . . . .at kirdly
neve III. Amenemhat-ra egészitends ki,
a ki a XIL dinasztidb6l szdrmazott és
Kr. e. 2425—2383-ig uralkodott. Ame-
nemhat épitette a Moris-tava néven
ismeretes viztart6t, melyben a Nilus erds
emelkedése éveiben jelenkezd vizfeles-
leget gyiijtotte, hogy szdrazsig idején
kibocsassa. O téle erednek a Semneh vé-
ros melletti szikldn levs jelzések, me-
lyek a Nilus legnagyobb 4lldsdt mutatjdk
a kiilonboz6 években. Az Eisenlohr-féle
foltevést ujabb idében nagyon tdmo-
gatja az a kortilmény, hogy Kahun ko-
zelében ugyanazon id6bdl két mathema-
tikal papiruszt taldltak szintén a XII. di-
nasztia idejébsl, melyeknek tartaima
nagyon hasonlit a Rhind-féle papirusz

tartalmdhoz. Londonban azonkiviil &riz-
nek egy bértekercset mathematikai hie-
roglyphdkkal, melyet torékenysége miatt
eddig nem lehetett szétgbngyoliteni;
hdt ha ez a Rhind-féle papirusz eredetije?

Valamint Egyiptom torténelme, ugy
ez a papirusz is egyediil 4ll, mint a leg-
régibb kor tiszteletre mélté emléke. De
nem a mathematikai ismeret elemeit
taldljuk benne, hanem az emberi elmé-
nek sokszdzados tevékenységének gyii-
molcseit e téren, a mint ezt tartalménak
részletezése meg fogja mutatni.

Az el8szot koveti egy nyolcz hasd-
bos tdbldzat, mely tortek szétbontdsat tar-
talmazza olyan részlettortekre, a melyek-
nek szdmldléja egy. E koriilmény azt
mutatja, hogy e papirusz nem kezdék
szimdra késziilt és keletkezése abban
leli magyardzatdt, hogy az egyiptomiak
csak oly torteket tudtak frni és kimon-
dani, melyeknek szdmldldja az egy-
ség. A felbontott tortek nevezsi a p4-
ratlan szdmok 3—g9-ig, szdmldlSjuk
kettd, mert ez 4ltal, ha nem is rdviden,
de mégis mindig kifejezhetd a tobbi
szdmldléval bir6 ilyen tort is, példdul
919 = 2/19 + 219 + %19 + 2719 4 l/1a.
E szétbontds tobbféleképen lehetséges,
péld4dul

2/13 g 4 1153
1g 4 /a1 ~ /204
Vi 4 Vs -+ 1'es
Y10 4 tss 4 /170,

E szétbontdsok koziil Ahmes tobb-
nyire azokat vélasztja, a melyekben le-
het$ legkevesebb és legkisebb, tovdbbs
pdros és sok osztéval bir6 nevez8k
szerepelpek. Természetesen e tdbldzat
nem Ahmes-nak és nem is egy ember-
nek a mive, hanem egy Osszedllitds,
mely ugy keletkezett, hogy majd az
egyik, majd a mdsik tort szétbontdsdra
jottek rd, és azokat tartottdk meg, a
melyek egy bizonyos praktikus példa
kiszdmitdsira legalkalmasabbak voltak.

»

»
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>



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

32 A LEGREGIBB SZAMTANI KONYV,

A szétbontdsra szolgdlé mdédszereket
Ahmes sehol sem adja meg.

A kovetkezs fejezet adja a »kiegé-
szités szabdlydt«, azaz megmutatja 14
szovegnélkiili példdban, mivel kell egy
adott szdmot szorozni, hogy egy adott
eredményt kapjunk és a négy utolsé
szvegezett példdban, hogy mit kell egy

szdmhoz hozzdadni, hogy egy adott Gsz-

szeget kapjunk, tehdt az osztdst és ki-
vondst.

A kovetkezS fejezetben vannak az
ugynevezett Hau-szdmoldsok : els6fokn
egyenletek egy ismeretlennel. Az isme-
retlennek neve Hau (rakds, halmaz) és
ezzel nemcsak hogy szdmoltak, de még
mathematikai jeleket is hasznsltak, me-
lyek a mostaniaktél lényegesen csak
abban kiilénboéznek, hogy nem adnak ki-
sér@ szavak nélkiil is félreérthetetlen ér-
telmet ; oly irdnyban jaré ldbak pl. hova
a fejek is néznek, Gsszeaddst, ellenkezd
irdnyban jdrék pedig kivondst jelente-
nek. Hérom vizszintes parhuzamos nyil
a kiilonbség jele stb. A megoldds médja
is lényegben ugyanaz, mint a mostani,
t. 1. az ismeretlen kilonboz6 egyiitt-
hat6it-egy szdmm4d egyesiti vagy Ossze-
adds, vagy egymds mellé 4llit4s 4ltal és
keresi azutdn a sokszorozé kiegészitést.
Aljjon itt egy példa:

Hau
fele, negyede, 6 maga; kitesz 10-et.

1 424 Ys Yot 1fp
—3;/2—__ Yo 4 /1 1
4 7 Osszesena Hau 5 + 1o+ Y7411
Y7 13

A mi szdmitdsunk ez lenne
X X
—+—Fx=10
2 4

10
4
X = 407 = g5/1.
Ahmes az egyiitthatokat Osszeadja
1 + 12 4+ 1/s = /4 és keresi, hdnyszor

kell 7/s-et venni, mig 10 lesz belGle és
gy taldlja, hogy a Hau 5 4 12 4 17 <+
—+ 114 = 510/14 = 3557,

Még ugyane fejezet a gabonamérték
osztdsdra vonatkozé feladatokat ad gya-
korlati alkalmazgsul. Ezen példak egyike
arrél nevezetes, hogy az évi rizstermés
napi 4tlagdt keresvén, az évet 365 na-
posnak veszi mdr.

A tobbi fejezetekben elgforduls
példdk koziil kiilonosen még ketts ne-
vezetes, a mennyiben az egyiptomiaknak
ardnylag igen terjedelmes mathemati-
kai ismereteit mutatja. Az egyik példa
azt kivdnja, hogy 10 ember kozott
10 mérd biiza gy osztassék szét, hogy
minden kovetkezd 1/s mér6vel tobbet
kapjon, és megolddsdban a szdmtani
haladviny osszegezd képletét alkalmazza,
melyet tehdt Ahmes mdr ismert, s6t a
differenczidra kiilon sz6t is haszndl
(tunnu == emelkedés).

Egy mdsik példa mutatja a geome-
triai haladvdny alkalmazdsdt, ambdr
nem biztos, hogy tényleg ez alapon sz4-
mitottdk. A csak toredékesen meg-
maradt feladat a késébbi kiegészitések-
kel a kovetkezd: 7 irnok koziil mind-
egyiknek van 7 macskdja, minden macska
megeszik 7—7 egeret, minden egér
megeszik bizonyos id¢ alatt 7 buza-
kaldszt, melyek mindegyikébdl 7 véka
gabona termett volna. Mennyi ez mind-
Ossze ?

Igen nevezetesek a papirusz geome-
triai eredményei is. El6fordul benne f6l-
felé keskenyedd oblongum és kéralapu
gabonatarték térfogatdnak kiszdmitdsa,
tovdbbd hdromszogti-, oblorngum-, tra-
péz- és koralaki szdntéfoldek teriile-
tének kiszdmitdsa, tovdbbd pirami-
sokra vonatkozé szdmitisok. Ez ada-
tokbsl igen érdekes s értéke mint
256/g1 =— 3°16 ..., melyet sokkal ké-
s6bbi korban még ennyire sem tudtak
megkdozeliteni. Ok ugyanis a kor teriiletét
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egyenlévé tették egy oly négyzet te-
riletével, melynek oldala az 4tmérs
8/¢-¢. .

A piramisokra vonatkoz6 felada-
tok azon megleps eredményre vezetnek,
hogy 3600 évvel ezelStt mir a régi
egyiptomiak bizonyos, a szogfiiggvények-
hez hasonl6 viszonyszdmokat ismertek ;
igy a piramis alapitl6jinak viszonydt a
piramis oldalshoz. A piramisok tudva-
levéleg egymdsra rakott folfelé keske-
nyedd parallelepipédekbdl késziiltek, s
a koztiik maradé lépcséket azutdn tol-
totték ki. A lépcsSk oldalait oly ko-
vek egészitették ki, melyek a felsd paral-
lelepipéd alapjdval egyenld -hossziak
voltak ; a sarokndl pedig két olyan
nyolczadpiramist alkalmaztak, melyek
hasonldéak az egészhez, magassiguk pe-
dig a lépcsSmagassdg. Ebbsl ki lehet
szdmfitani a piramisok hajldsszogét, mely
valamennyinél kozel 4ll az 52%hoz.

A Rhind-féle papirusz ezen vézlatos
ismertetésébdl is ldthatjuk, hogy tar-
talma csoportos és moédszeresen halad
a konnyebbr6l a nehezebbre. Gyak-
ran ismétlsds széldsmédok — pl. »ha
neked mondatik¢, »ha neked mondja
az ir6«¢, vagy »tégy hasonl6kép, ha ne-
ked mondatik valami olyas, mint e fel-
adat« — azt tanusftjdk, hogy e papirusz
az oktatdssal valamely vonatkozdsban
llott, és az a koriilmény, hogy a kiilon-
féle feladatok majdnem mind a mezs-
gazdasdg korébsl vannak véve, sejtetik,
hogy a papirusz eredetije vagy olyan
iskola szdmdra késziilt, melyben a fold-
mérsket, a papsig foldjének kezeldit
és az orszdg nagyjait oktattdk, vagy
olyan iskoldban, tehdt a mai felfogss
szerint gazdasdgi akadémidban, kelet-
kezett. E véleményt tdmogatjdk a pa-
pirusz e zdr6 szavai is: »fogj férge-
ket, egereket, friss gyomot, sok p6-
kot. Kérj Ra-t6l meleget, szelet, nagy
vizet.« Bizonyos, hogy a papirusz maga
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nem volt tankonyv, hiszen se definiczi6-
kat, se pedig tételeket és bizonyftdsokat
nem ad. Tehdt vagy példatdr, vagy az
emlitett iskola egyik tanuléjdnak fii-
zetje. Ha tekintetbe vessziik, hogy benne
hib4tlanul megoldott példdkat nem ne-
héz és mégis hibds feladatok kovetnek,
— taldn a feladott példdk — és hogy
a hiba mellett sok helyen javitds és
utdna biintetési feladathoz hasonlé gya-
korlatok vannak, akkor még inkdbb
arra a meggy6z8désre jutunk, hogy
Ahmes kézirata nem egyéb, mint egy
6-egyiptomi tanulé néha igen kevéssé
sikeriilt gyakorlatainak mdsolata.
Minthogy a khinaiak régi szdmolé
konyve: a Cseu pei swan king, melyet
sok4 a legrégibb mathematikai okiratnak
tartottak, legféljebb 1100-ban késziilt
Kr. e., igy 2z egyiptomiakkal a kulturs-

nak régiségére nézve csak egy nép vetél- '

kedhetik, még pedig a babyloniak. W. K.
Loftus geolégus 1854-ben Senkereh
mellett két €kirdsd palatdbldt taldlt, me-
lyekrsl Rawlinson a 60 els§ szdm
négyzetét és a 32 elsé szdm kobét a hat-
vanas szdmrendszerben olvasta le. Mint-
hogy a szavak szumeri nyelven vannak
irva, mely nyelvet mdr Saryukin kirdly
idejében nem haszniltik, bizonyos, hogy
e tdbldcskdk Kr. e. 2300 és 1600 k6z6tt
késziiltek.

Gazdagon és hatalmasan ki voltak fej-
16dve e tudomdnyok aNilus és Euphrates
partjain, midén zord zivatarok ama né-
pekkel egyiitt, melyek virdgzdsra emel-
ték, elsoprotték és Osszeomlott birodal-
mak romjai alatt sok iddre legaldbb el-
temették ; egészen elenyészni csak egye-
dek és torzsek enyészhetnek el ; a nagy
eszmék az emberiségél; az emberiség
szdmdra fenntartjdk Sket azok a népek,
melyek az elhaltak helyett 4tveszik a
szellemi vezetést. Es el kell enyésznick
azon népeknek, melyek nem teremthet-
nek ujabb eszméket; azért kellett el-
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siilyedniok ama régi birodalmaknak,
mert soha sem emelkedhettek volna a
miveltség mai 4llapotdig.

Ezt nem teremthették a zsarnok 6n-
kényét6l mozgatott rabszolgdk, hanem
csak szabad munk4sok, a kik, bér kiilon-

boz6 pélyskon -elégitik ki egyéni sziik-
ségleteiket, mégis csak egy czélt tarta-
nak szem el6tt, az Gsszesség tidvét, mely
csak a szabadsdg és onzetlenség talajan
érhetd el. (Cantor M. és Gegenbauer L.
nyomain.) K. L.

Kiilonos halak.

A tipikus hal egész szervezete és
alkata a vizi élethez van alkalmazva és
a halak tényleg mind vizben laknak s a
vizen kiviil csakhamar elvesznek. Mind-
amellett a fold kiilonboz6 tdjékain van-
nak olyan halfajok, melyek a vizen ki-
viil is hosszd idén 4t meg tudnak élni.
Az jltaldnosanismert sikosangolna (drg-
villa vulgaris Flem.) alakjdndl és hely-
véltoztatdisa médjindl fogva olyannyira
hasonlit a kigy6hoz, hogy koronként a
szdrazon val6 megjelenése kevésbbé fel-
tiiné jelenség. Ennél sokkal kiilondsebb
a Kelet-Indidban honos mdsz6 siigér
(Anabas scandens 1. kép), melyet els6
eurépai megfigyel6je, a ki réla emlitést
tesz, messze a parttél, egy pdlmafa tor-
zsén mintegy § m.-nyi magassigban l4-
tott. Ezt ugyan mintegy 100 év 6tanem
tapasztaltdk, hanem annyi igaz, hogy ez a
hal kopoltytfedsinek toviseivel kapasz-
kodva, nagyobb szdrazfoldi sétdkat szo-
kott tenni. A kiranduldst a kora reggeli
6rakban rendszerint nagy harmatban
szokta végezni, azonban tobben mdr a
poros utakon, a déli Nap hevében is
megfigyeltek ilyen vandort.

E halakat f6leg a gangesi hajésok
szeretik, mert a hajonak valamely zugdba
dobva, t6bb nap mulva is elevenek és
oly frissek maradnak, mintha egyenesen
a vizbdl fogtdik volna ki Gket. A mdszé
siigérnek a kopoltyii folott két mélye-
désben tiid6 modjara mitkods lélekzs
szervei vannak. Elébb azt hitték, hogy

e halak eme szerveikben vizet visznek
magukkal, mellyel vindorldsuk koézben
nedvesitik kopoltyuikat, a kozelebbi
megfigyelésekb6l azonban kitiint, hogy
nincs benndk viz.

Az Amazon-foly6 vidékén tébb oly
halfaj taldlhaté, melyeknek természete a
kétéitiiekével egyezik. ValamennyiGk-
nek van kopoltydjok, melynek segitségé-
vel a vizben a tobbi halak mdédjdra
lélekzenek ; ezenkiviil azonban a levegd-
nek egyenes belehelésére is alkalmasak.
Egyiknek a bélcséve, mdsnak az isz6-
holyaga olyan berendezésii, hogy a tiids
helyettesitésére alkalmas. Egy Délame-
rikdban é16 ilyen halfajnak, a harcsafélék
csalddjdba tartozé6 JDoras costatus-nak
C. V., az a bevett szokdsa, hogy éjjelen-
ként nagy falkdkban ‘indul szdraz-
foldi vdndorldsra. E halak a mell- és
farkiszSik tigyes haszndldsdval olyan
gyorsan tudnak a szdrazf6ldon haladni,
hogy mozgdsuk gyorsasiga a lassi gya-
loglééval ér fel. Az ilyen szdrazfoldi van-
dorldsokat tevé halak rendszerint olyan
tavakban, lagundkban és mocsdrokban
élnek, melyeknek koronként valé kiszd-
raddsa mintegy kényszeriti lakéit a vin-
dorlédsra, illetéleg a szomszédban taldl-
hat6 s még elég bovizii helyek felkere-
sésére. Vannak azonban oly vidékek,
melyeken az 4ltaldnos szdrazsig idején
ily vdndorldssal sem érnének czélt, azért
ott bizonyos halak 6sztonszertileg be-
furakodnak az iszapba és mintegy fél-
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