This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3

TERMESZETTUDOMANYI
KOZLONY.

HAVI FOLYOIRAT

KOZERDEKU ISMERETEK TERJESZTESERE.

KIADJA

A K. M. TERMESZETTUDOMANYI TARSULAT.

SziLy KALMAN

KOZREMUKODESEVEL SZERKESZTIK :

ENTZ GEZA, PASZLAVSZKY JOZSEF s WARTHA VINCZE.

HUSZONHETEDIK KOTET.

305—316. FUZET ES XXXII—XXXV. POTFUZET.

160 RAJZZAL.

BUDAPEST.

KIR. MAGY. TERMESZETTUDOMANYI TARSULAT.
(Budapest, VII., Erzsébet-kdriit 1. szim, I. emelet.)

1895.



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

NEVJEGYZEK ES TARGYMUTATO.

I. NEVJEGYZEK.

Aczél K. A sebkezelés otthon 262.

Aigner L. Xintus Janos emléke érdeké-
ben (48). — Lepkészeti megfigyelések (329).

Apiithy V. A fak vezérhajtasarél 649

Asbéth S. A pyritben az &sszes kén meg-
hatdrozasat targyalé modszerekrdl (273).—
J6 kavéfbzet készitésének médjai 499.

Bajor J. A magyarorszagi rovarkirok ésa
juhtenyésatés (Sajd) 483.

Balint 8. A >méhteti« nem él8sdi 265.—
Méhpusztité poloska 265.

Balogh E. A Niagara zuhatag vizi erejének
kihasznalasa 150*. — Fagyasztas kozponti
allomasrsl 259. — Az arany a kvarcz-
erekben P8o.

Beek S. Uj vizi baktérium (644).

Békei I. A pozdorgyokér (Scorzonera hispa-
nica) 333.

Berndith 8. Téli
megyében 275.

Big?on F. A madarak értelmérdl (Szigeti)
479,

Biré L. Uj biharmegyei barlangok (83). —
Szivés életdl bogar 152%. — A legyek és
a kolera 264. — A diéfa rongald fafird
hernyé (Zeuzera pyrina) 390. — Az 6szi
baraczkfa leveleit eltorzité Exoascus de-
formans Fckl. nevii gombarél 390. — A
fiumei 4j barlangrél 636.

Bitté B. A paprika chemiai Gsszetétele (273).
Bobita E. Kilonds halak 34*. — A nové-
nyek vindorlasinak néhény esete P81.
Boleman I. A magyar firdék latogatott-

siga (376).

Borbds V. A vénhedd tiszafa 57*. — A
Matricaria chamomilla L. magyar és német
népies nevei 220. — A méhek kedvelte
novényekr6l 222, — A Landolphia nd-
vény magyar neve 222. — A szerbtdvis
hazija 385. — A hévvizi tiindérrézsa
szisztematikai neve 385. — A Gentiana
Carpatica P77. — Az acsalapu és hazai
fajai P121. — Két kétes novényiink bi-
zonyossiga P19o.

Bosdnyi B. A budapesti asvényvizek ér-
téke (375).

Boekh J. és Staub M. Felhivas Dr. Szabé
Jézsef emlékének megorokitésére 274.

madarvendég Szatmar-

Buehbdek G. Toplicza kozelében taldlt as-
vinyos viz (159). — Ruzitska elméleti
chemidja (827).

Bugarszky I. Uj médszer a chlér és brém
mennyiségi meghatirozisira (496).

Csapodi 1. Arzénvegyiileteket bonté gom-
bik 203. — Az ideghartyin megjelend
kép és az egyenes latds 277. — Az or-
szagos kozegészségligyi Egyesiletbdl 211,
266, 377. — A Magyar Balneolédgiai
Egyesiiletbél 375.

Csapodi l. és Ilosvay L. A piridinnel val6

" denaturdlas egészségi- tekintetben (378).

Csaté J. Ajindéka a Magyar Nemzeti Mu-
zeumnak 135, (216).

Csemez J. A Fold alakjarél és mozgisarél
(Haid M) 189. — A rovarok latisa 515%.
— Uj gazvilagitas 531*,

Csérer L., A vetd mag szine P134.

Csillag Gy. Az iszakossag elharitdsa (378).

Csonka P, Téli madarvendég Csongradme-
gyében 275.

Csopey L. Valasztmanyi iilések, 46, 86,
89, 156, 214, 272, 324, 598, 642.

Daday J. Retyezati kirandulas (47). —
Acentropus niveus Ol. Magyarorszagi 1j
lepkefaj (47). — Repiild rikok 368* —
Az allattani szakosztily iiléseirdl 216, 328.

Dégen A. Hazink homokpusztinak egy

bennsziilit szegfive (Dianthus diutinus
Kit) P24*. .
Dondith Gy. Az idegbajok fiird3i gyégyi-

tasa (376).

Elischer Gy. Az evez8-sportrél (378).

Entz G. A botanikus kert orchidea hizi-
nak »aranyos vize« (329). — Ujabb ada-
tok a vizi vakondok (Ornithorrhynchus)
életmddjarél 546. — A Magy. Tud. Aka-
démia természettudomanyi osztdlyanak #lé-
seirdl 41.

Entz M. Allat és ndvény Pg2.

Eross Gy. A lelenczhézakrol (211).

Faragé Gy. Miért hagyjak el a gyerme-
keket? (211).

Fekete J. és MAagbesy-Dietz S, A teljes
virdgi fehér liliomrol 648. . :

Felix J. Geolégiai 1uti jegyzetek Eszak-
Amerikabdl (43). .
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v Fialovszky—Istvanffi

Fialovszky L. Latin fliveskonyvbe irt régi
magyar névénynevek (48). — A Lunaria
gumés gyokérzetének példanyairdl a régibb
irodalomban (496).

Filarszky -N. Az anthocyan festékrdl és
elmaradasinak egy érdekes esetérdl (327).
Pi26.

Firbias N. A »szarve és »aggancs« kifeje-
zésekrdl 108.

Flasehner V. A postagalambok tajékozd
tehetsége 153. — A forrasztdcsd torténe-
téhez P41.

Flatt K. A Matricaria chamomilla L, ma-
gyar és német népies nevei 219. — Clu-
sius »Pannonid«-ja 50. P27. — Clusius
hivatala a bécsi udvarnil P29. — Fran-
covith Gergely és orvos-botanikai miive
P49. — A Lotos ndvényekr§l Pg7. — A

- voros 16here torténete Pr1gg.

Franeé R. Adatok Budapest rotatoria-fau-
nijihoz (48). — Barlanglakd gomba (274).

Frank 0. Egészségiigyi mozgalmak (267)

Franzenau A. A »Szt.-Laszl6  dénarjac és
a »Zsizsiktelen lencse« mivolta (Nummuli-
tes) 648.

Fuehs K. A stylolithok keletkezésérl (376).

@adl G. »Aqguilac, a Magyar Ornitholdgiai
Kozpont folyodirata 209.

Gabnay F. A hajndvesztd szerekrdl 219.—
Az esdviznek aquariumban alkalmazisa
219. — A fiisti fecske Lkoltése Afrikidban
881. — J6 fogtisztité 831. — Farkas,
vadmacska, hitiz Horvat-Szlavonorszagban
832. — A nid termesztése 383. — A
ndvények maésodvirdgzasarél 651.

Gara G. é Vas B. A lipiki vizrél (376).

Gebeze S. A jégkori és a harmadkori em-
ber 422,

Gerster M. Az Odol szajvizrdl 388.

Goldberger L. A tSr8k-vords uténzatok-
r6l (273).

Goldzieher V.
(644).

@Grittner A. A Lk3szénrdl 313, )

Gruadmann F. A gizok folyésitasarél P84.

Gyory 1. A methylenrdl és vegyiileteirSl (42).

Haid M. A Fold alakjarél és mozgasarél
(Csemez) 189,

Halaviats Gy. A Duna-Tisza koze (265). —
Fotografiai félvételek szkioptikonnal (377).
— Kitasas iigyében a Foldmiv. Minisz-
terium intézkedése. 557.

Haller B. Adatok a kdzponti idegrendszer
szovettani ismeretéhez (42). )

Hanké V. A sfiist-feredd« mivoltarél 646.

Hanusz I. A Kecskemétvidéki Természet-
tudomanyi Tarsulat mksdésérél 321. —
A ndvények eleven sziilésérdl (321).

Harting Téli szirnyas vendégek Anglidban

. (Jablonowsks) 161.

Hegyfoky K. A Nagyszal6ki csiicson 449,
— Honi nézetek a levegd aramlisirél
Pi4s.

Szemészeti kozlemények

Heller A. Helmholtz emlékére 18%. —
Konyvtarnoki jelentés 18g4-r8l 99. — A
Lambrecht-féle polyméter 165.

Heller R. Vilagéra 82*. — A halak visel-
kedése az elektromossig irant 208.

Herman 0. A fisti fecske és &ltaldban a
madarak vonuldsarél (47). — Az Anas
boschas fészkelésér6l 110. —. Fenpichel
Simuel emléke 113*. (216). — A napi
sajté és az ismeretek terjesstése 161. — Né-
csey Istvan festett pillangéi (329). — Az
eurépai fiisti fecske koltése Afrikaban
556. — A Semsey-palyizat medddségének
okairgl 60k. — A pisztring-tenyésztésr3l

- 650.

Hidasi J. A tintafolt kivétele fehérnemfibdl
218. — A hajnovesztd szerekrdl 219. —
J6 kavéfézet készitésének moéddja 499.

Hollés L. A belga ivoir-granitrél (43). —
Kecskemét altalaja és turfija (321).

Horvdth G. Sélyomvadaszat a Kaukézusban
(48.) — Az almafa paizstetvérdl (Mytila-
spis pomorum Bouché) 278. — A koris-
bogarak pusztitisa 389. — A sz818 paizs-
tetve (Lecanium vini Bouché) 445, —
Az aranytermd sz3l8k meséje (328) 505*.
Az almafaleveleket kéarosité Simaethis
pariana nevid molypillérdl 558. — Csikos
kabdcza (Deltocephalus striatus) a buzan
654.

Horvath K. A pulykakakas hangjinak né-
pies jelzése 333. ’

Hogyes E. Louis Pasteur 561*.

Hrabdar, A kalium hypermanganicumrél
(644).

Huatyra F. Mozgasi zavarok kutyanil (644).

Ilosvay L. Az ozon és ammonia egymasra
hatisakor keletkezd termékekrdl (42). —
Az ozon hatisa ammoniara (47). — A
hidrogénperoxid kémszere (326). — Sa-
létromos sav és hidrogénperoxid egymasra
hatisa nagy higitasban (327). — A chemia-
asvanytani szakosztaly iiléseir8l 47, 159,
273, 326, 496.

Hlosvay L. és Csapodi J. A piridinnel
vald denaturalas egészségi tekintetben (378).

Ippen J. Balvélemények a csecsem8k apo-
lasadban (378).

Istvanffi Gy. A budapesti vizvezeték no-
vényzete (49). — Ujabb vizsgilatok a
gombak viladéktartéirdl (51). — Clusius
és Sterbeck Theatrum fungorumja (159).
— A buitenzorgi flivészkert 169*. —
Ujabb vizsgilatok a penészek sejtmagvi-
rél (273). — Kérelem a magyar gombékra
vonatkozé adatok iligyében 275. — A Ba-
laton novényzete (328). — Gombdszati
adatok (328). — A szerbtdvis hazijarél
330. — A margitszigeti és aquincumi
hévvizek flérajanak egybehasonlitisa (496).
— A Geaster coliformis (Dicks) Pers., és
Geaster mammosus Fries. nevii gomba-
fajok 501.
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Jablonowski—Mdagéesy-Dietz v

Jablonowski J. A rovarok gyiijtésérél és
konzervildsarél. (48). — Téli szérnyas
vendégek Anglidban (Harting) 161. —
A kimforrdl 199*. — A gabonafutrinka
248*. — Sz8l6riigyeket banté Opatrum
sabulosum L. és szilvafin talalt Platydema
Dejeani Lap. nevii bogarak 3833. — A
di6fa barkai koriil repkedé Bibio marci
L. nevil légyfaj 334. — Az algériai Sza-
hara artézi kitjai és a bel6lok kikeriilt €18
allatok 471*. — A sz818 barna és sziirke
rothadasarél 501. — A fityolka (Chry-
sopa perla L.} petéi 501. — Artézi kuat-
bél kikerilt vizi skorpié (Nepa cinerea)
502. — A len és kender rovarirté hatisa
646. — SzOlldveszszd szallitisard! 646.

" — Biizakalaszon talilhaté Phloeotrips Sta
tices Hal. nevii rovarrdl 646.

Jendrassik E. Az élettani
iléseirdl 158.

Juba A. Az iskolai fird8kr5l (267).

Justus J. Vizsgalatok szifiliszben szenveddk
vérén (644).

Kaleesinszky S. A megvizsgilt magyar-
orszagi agyagok elterjedése Pgo.

Kanitz Agost Farkas, vadmacska, hitz
Horvat-Szlavonorszagban 332. — Kracse-
ninnikov halila és Langsdorf koézlése 331.

Kanitz Arist, Uj természetrajzi egyesiilet
Parizsban 330.

Kanocz I. A szegényiigyrdl (211).

Karpdti B. Az all6 irasrél (378).

Keresztszeghy Gy. és Kuthy D. A viz
szerepérd]l mérgezésekben (158).

Kiss K. Az elpattané lampaiivegrél 218. —
A Schuller-féle magatél mikodé higanyos
légszivattyd hatisfokidnak meghatirozasa
Pi8o*. .

Kiss 8. Az »Odol« sz8jviz és fogpor készi-
tése 333.

Klug N. Vizsgalatok a pepsin-emésztés ko-
rébdl (41). — A szaglétehetség elveszté-
sér6l 648. — A villimcsapas és a gyari
elektromossag okozta halairél 651. — A
Zeuss-féle késziilékrdl (644).

Koch A. A Fruskagéra geoldgidja (42).

Kohaut R. Nehiny magyarorszagi szitakots-
r6l (47). — A magyarorszagi bolha-félék
(329). )

Konek F. Cocainhoz hasonlé vegyiiletek
el6allitisa (496). — A Gooch-féle szfirG-
tégelyekrdl (497).

Kopp L. A legrégibb szamtani kényv 28.

Korinyi S, Az élettani szakosztily iilései-
ol 644.

Korotnai {, Az iskolai tornizas és a ra-
galyos betegségek viszonyarsl (266).

Kosutany T. A szeszgyartasra legjobb ten-
gerinek s keményité tartalmanak meghata-
rozidsa H0l. — A természettudomanyok
és a mezdgazdasig G17.

Koéti J. A cserebogar idei rajzasa Hajdu-
Hadhazon 384.

szakosztily

Kdvesligethy R. A csillagos ég és jelen-
ségei 43* (minden fiizetben).

Kuthy D. Hyrtl Jézsef 78*. — Hb&szaba-
lyozis és alacsony hdmérséklet P1g.

Kuthy D. és Keresztszeghy Gy. A viz
szerepér8l mérgezésekben (158).

Kunszt J. A f5ldi mogyorérél 445. —
Még egy magvait ropitd ndvény. 497.
Lakits F. Az iistokdsok fényessége P6o*.
— A Mars felszinér§l 594. — Szerves
élet lehetdsége a Naprendszeren beliil 222.
— A kaliforniai Lick-obszervatérium mi-

szereinek szaporodasa P1gz. )

Lészlé E.- A megfeketedett bor szinének
helyreallitisa 165. — A bortérvény iigyé-
8l (497). .

Leffler S. Régi magyar megfigyelések : A’
Gyalog-Tsitsdkabodl lisztet késziteni 491.

Lejtényi S. Rumunyesti lobogé forrds 552.

Lendl A. Az 4llattani értekezletek iilései 47.

Lengyel Bdlint. Régi magyar megfigyelé-
sek: Fehér és fekete farkasok 379. —
Elefant-csont Nagy-Varadrél. 379. —
Mirvany Nagybinya vidékén 379. — A
sz616t a fagyastél megmenteni 379. —
Bolygé tiz 379. — Elefant fog lelet a
hires Soproni godorbe 380. — A’ Gatsi
Poszté Fabrika 380. — Ki Kezdette az
allatok magyar neveit is felvenni a ter-
mészettudomanyba 380. — Az els6 ma-
gyar nyelvi Algebra 380. — Magyar-
orszignak elsd magyar nyelvil térképe 381.
— Az els8 rendszeresebb magyar nyelvi
Anatomia és Chirurgia 381. — XKové
valt fak 38l. — DPesti kévé valt hal
381. — Kempelen Farkas két nevezetes
taldlminya 440. — KJ3vé vilt lentsék a’
Tsalldkdzbe 440. — Kové vilt testek
Magyarorszagon 441. — Gyilds levegd
547, — Régi lelet Szombathelyen 548.
— Féldalatti foly6 a Selmeczi banyikban
548. — Rothadatlan  test-lelet 548. —
A Lipté varmegyei hegyek 548. — Fojté
kit Nagy-Szombaton 548. — A ~vérhas
jarvany 1824-ben 548. — Béza ital a
Binsagban 549.

Lengyel Béla. A tricarbonszulfid szerke-
zete (47).

Lengyel 1. Pénztiri jelentés és szimadis
1894-r31 95. — 1894-ben elhunyt tudésok
nekrolégja 632,

Lévy L. A szénoxydmérgezésrdl (644).

Linhart Gy. A fenydront6 Melampsora
Goeppertiana 445.

Léw Gy. L. Synchron-fénykép P36%.

Lukdesi Gy. Foldrengés Nagybanyan 645.

Madarisz Gy. Fenichel madarai 122%,(216).

Magoéesy-Dietz 8. Az erdd6 kirositisa ba
bonabél (48). — A »bogarfogée és »ro-
varevb« novény fogalmardl. 52. — Az
Ostrya véniczfa 106. — Ozonium " stupo-
sum Pert.,, avagy Polyporus sulphureus
Fr. gomba myceliuma 110, (160). — A
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VI | ‘Msrton—Schilberszky

gyilkos csomorikarél (Cicuta virosa L.)
110, (160). — Magyarorszagi fin laké
névények (160). — Exobandium discoi-
deum Ellis. (160). — Diéfan termd kalapos
gombik 221. — A 52818 »gomnose ba-
cillaire« betegsége hazéinkban (328). —
Babérfalevelek betegsége 502. — A nyil-
mérgekr8l 537*. — A névénytani szak-
osztaly iiléseir8l 48, 159, 273, 327, 496.
— A teljes viragu fehér liliomr6l 648. —
A novényleveleknek a tenyészeti koriil-
ményekhez valé alkalmazkodéasarél 651.
— A masodviragzasr6l 651. — A répa
levelének félben valé megvorosddésérdl
653.

Mdrton S. Ostrya a Bodrogkszon 52.

Maurer J. A torna-oktatis reformja (377).

Medreezky 1. Jégesd Ungvarott 488*.

Méhely L. Lacerta praticola Eversm., a
magyar fauna egy 4j gyikja (42). — A
magyarorszigi farkos kétéltliek Alczai (42).
— Az amphibiumok konzervalasardl (47).
— A Fenicheltd] gyiijtstt Gj-guineai cstszo-
maszok (329). -

Méhes L. Foldrengés Nagy-Csalomidn 387.

Melezer G. Kis-svabhegyi calcit (377).

Milhoffer S A nad termesztése 389.

Mdbius M. A tenger fiéraja (Rajner) 411.

Nagy B. A veszettség ellen beoltott kutyak
idegrendszere (158).

Néesey 1. Festett pillangéi (329).

Neumann 2s. Vitis boriszati eset (159).

Orient Gy. Urotangens (327).

0tt6é J. A torna-oktatis reformja (266).

Pap S. Az isvinyvizek megaddztatisirél
(375).

Paszlavszky J. Hermelin, Mustela ermi-
neaL. 334. — A f5ldi mogyoré (Arachis
hypogaea L.) termése 389. — A katicza-
bogar életéb8l 436. — A f5tt rak meg-
vorosodése 446. — Enekld madaraink
pusztulasirél 490. — Az Skorfark-virdg
egy kiilonGs sajatsiga 491. — Gyermek
belébdl kikeriilt »szunyogilczake 502. —
A strucz-madér tenyésztése 545, — A

lovak szemellenzdje és vaksiga Lozt levd

kapcsolatrél 556. — A tdlgy lencseszerd
gubacsairdl 557. — J6 padléfényméz ké-
szitése 654. — Régi tévedés az emls-
s6k magyar faunijiban. P87. — A téli
4lomrél P132. — A dodo-galamb alkal-
mazkoddsa P139. — A jivai »majom-
ember«P142. — A dolomitképz&dése P144.

Pater B. Ropitd és pariitydzé termések 373.
— Egy erds szagt gyomnovény Pi89g.

Pdvel J. Ritkibb vagy hazankbél ismeret-
len lepkefajok (48).

Perényi V. A korinthusi -csatorna tSrténe-
téhez 81.

Pfeiffer 1. A fests anyagok és a kelme-
festés (Witt 0.) 240. A technikai
viztisztitasrél (326). — Nagy vondsok a
Fold 4brizatin 347%.

Perlaky G. Florisztikai kdzlemények (Va-
lerianella coronata, Elymys crinitus, Pa-
paver Argemone) (51.)

Pethé Gy. Réz-silikitok
Guravojrél (377).

Preisach-Vas, Keseri anyagok hatisa a
gyomor miikddésére (644).

Rados G. Véges orthogonalis csoportok (42).

Rajner F. A tenger fléraja (Mobius) 411.

RAth A. A hé 1*. — Az erddnek klima-
tikus hatisa Lkornyezetére 147. — A
»quintal« sz6 értelmezése 333.

Ratz 1. Helmintholdgiai kézlemények (329).
— A sertések fertdz8 betegségeirdl 387*.
A trichindk vandorlasarél Pi.

Reich M. A masszalasrél (376).

Reimlinger K. Uj emlds allat 205*. — A
szén elgdzolgésérél P46. — Az alpesi
fény magyarizata P46.

Réthy M. A legkisebb akczi6 elve (42).

Richter A. Linné herbariuma, conchylia-,
insecta-gyiijteménye és konyvtira London-
ban (48). — A javai méregfa histoldgiai
szempontbédl (274). — A Botrychium Lu-
naria Sid. torpe alakjardl (827).

Réna Zs. Az aneroid-barométer helyessége,
az I, emeleti lakds tengerszin f5lotti ma-
gassiga és a légnyomdsadatok 277. — Az
id6josléd késziilékrdl 650.

Rottenbiller §. A scopolamid hidrobromid-
janak élettani hatasa (644).

Ruzitska B. Elméleti chemia (327).

8ajo K. A »koromharmatrél« (Capnodium)
53. — A betegségek terjesztése 206. —
A hazi legyek irtisa 386. — Kszrevéte-
lek »A magyarorszigi rovarkirok és a
juhtenyésztés« czimd kozleményre (Bajor)
486. — A gabonénak 0jrovar-ellensége Pgs.

Sajéhelyi Fr. Kdszénkorszaki rovarok P40.
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Megjelenik minden T E R M E S Z E T T U D O M A N Y I E folydiratot a

hénap 10-ikén, leg- tirsulat tagjai az
aldbb is 3\, nagy KC") Z L O NY &vdij fejében kap-
nyolczadrét  ivnyi . jék ; nem tagok
tartalommal ; iddn- o részére a Pétfiize-
ként sz8vegkdzi 4b- H A V I F O L Y I R A T tekkel egyiitt els-
rakkal illusztrilva. .KOZERDEK( ISMERETEK TERJESZTESERE. fizetési dra 6 forint.
XXVII. KOTET. 1895, JANUARIUS 306. FUZET.
A ho.

Deriilt téli napokon, kemény hidegben, a napsugarban csillogd,
»szikrazd« kis kristalykakat latunk csendesen aldszallani. Mikor e
gyonyort kis csillagok sotét szinli, szérés kelmébdl késziilt téli kaba-
tunkra szallanak, megérdemlik, hogy nézziik meg &éket koézelebbrél.
Valdsigos remekei azok a természetnek, a milyeneket a legnagyobb
miivész keze sem tudna alkotni. Igaz, hogy majdnem valamennyi
hatdgi csillag, de mennyi valtozatossag van részleteikben, diszitésok-
ben! Minden csillag egy-egy apr6 jégkrisidly.

A természet csodalatos alkotdsaiban gyonyorkodék rég ismerik
ezeket a kristalykdkat. Olaus Magnus mar 1555-ben le is rajzolta
Sket; persze holmi csoddlatos alakokban, mint harang, szem, szeg,
landsahegy stb. Alig van ugyan kéztilk egy is — a csillagot kivéve
— mely megfelelne a valésagnak, mindamellett lathatjuk, hogy a
ki ezt készitette, tudomasaval volt annak, hogy a hodkristalyok nem
unalmasan egyformak, hanem alakjok temérdek!

A hoépehely ilyen apré hokristdlyok halmaza, a hokristaly maga
pedig szilard halmazatl, vagyis megfagyott viz, azaz jég. Tehat a
viz is kristdlyosodik. Akarhogyan nézziik is azonban a tiszta atlatszé
jégdarabot, nyomat sem latjuk benne a kristdlyos alkatnak; olyan
az, akar az iiveg. Ks mégis ez a tiszta, tOkéletesen egynemiinek
latszé jégdarab millid és millié kristdlynak a halmaza. _

Figyeljik csak meg, hogyan indul fagyasnak a viz. A jég kép-
z8dése rendesen a parton, a viz szélén veszi kezdetét és akkor sem
a parttal egykozes vonalban terjed a kozepe felé, hanem bizonyos
pontbdl, mintha egy-egy kis jégdarda ugranék ki a viz szinén, ehhez
bizonyos szogben (60% csatlakozik egy masik és igy tovabb. Szdval
fagyéskor-a viz molekuldi nem taldlomra helyezkednek egymas mellé
a zavaros vizbdl lerakodd iszap modjara, hanem mintha valami esz-
thetikai sztén sugallatdt kdvetve, avagy lathatatlan mlvész kezét6l
szoritva sorakozndnak egymas mellé. Hasonldt tapasztalhatunk télen
a meleg szobaban is, ha megfigyeljiikk, hogyan himez ablakunkra
gyonyorll jégvirdgokat a télnek zord hidege.

Természettudominyi KozIony., XXVII. kdtet. 1895. I
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2 RATH ARNOLD

Az iiveghez hasonlé jégnek merd kristalyokbdl valé szerkezetét
Tyndall igy mutatta be. Tiszta jégbél kivagott egy téglaalaki darabot,
azutdn keskeny lapjaval egy kis allvanyra allitotta és red iranyozta
egy elektromos lampanak a fényét s az igy erlsen megvilagitott
jégtégla képét lencsével a falra vetette. Rovid idé mulva gydnydri
latvany  tarult hallgatdéi szeme elé: az ernyén szidmos hatagi jég-
virag képe jelent meg, kozepén kis hoélyaggal; itt-ott a zuzmara
dgaira emlékeztetS rajz tiint elé (1. kép). A meglepé tiinemény ma-
gyarazata ez: a jégtéglan az elektromos lampanak fénye és melege
egyiitt ment keresztiil és a meleg tette meg azt, a mit emberi kéz
nem tehetett volna, t. i. megolvasztott egy-egy jégkristalykat a tégla
belsejében és igy a fényrajzolta kép legott eldrulta a jégnek szigoru
térvényszabta szerkezetét, A csillag kézepében megjelend hdlyagocska
onnan ered, hogy a jég, tudvalevéleg, nagyobb térfogatld, mint az
olvadaskor belSle keletkezé viz. A mint tehat a jég belsejében egy
kristdly megolvadt, a belble keletkezé viz Gsszehtizédvan, létrejott a
kis hélyag.

De hat fagyaskor miért nem halmozddnak &ssze a viz mole-
kulai rendetleniil, és miért sorakoznak bizonyos tdrvényszabta rend-
ben egymés mellé?

A milyen egyszerti e kérdés, olyan nehéz red a felelet;
s6t meg kell vallanom, hogy, a kérdés lényegét tekintve, a felelettel
adésunk marad a tudomany. Azonban ha nincsen is felelet a
miért-re, egy analdgia vildgot vet a miként-re. Tyndall erre vo-
natkozélag ezt mondja: A magneseknek két sarkuk van; egynevii sar-
kai taszitjak, kiilénnevit sarkai vonzzadk egymast., Képzeljik mar
most, hogy szobank levegéjében temérdek aprd, igen apré magnes
lebeg, a mi csak Ugy gondolhatd, ha valamennyi stlytalan. Mi tor-
ténik majd ezekkel a magnesekkel? A két legkszelebb 4ll6 szépen
egymés mellé fog A4llani a vonzds torvénye szerint, azutdn csatla-
kozik hozzajok egy harmadik, négyedik stb. mig majd valamennyi
egymis mellé nem sorakozott bizonyos rendben. Ha mar most a
viz molekuldit is ilyen sarkokkal, csakhogy kett6nél tSbb sarkkal
felruhdzottaknak képzeljiikk, az elébbi {okoskodds révén oda jutunk,
hogy a viz molekuldi sziikségképen bizonyos hatarozott, a sarkok
-szamatél megszabott formaban, alakban fognak egymas mellé sora-
kozni, széval: kristalyok fognak képz6dni, a mikor a viz megszilar-
dulésat foltételezd koriilmények bedllottak.

Ezek a kristdlyok a hatszSges rendszerhez tartoznak, melynek
tengelykeresztje négy tengelybsl 4ll. A négy tengely koziil harom
egy sikban fekszik; ez a hirom egyenl6 hosszi és mindegyik 60%nyi
sz0ggel hajlik a szomszédjdhoz. Ennek a haromnak ko&z0s metszési
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a hokristalyok sziiletnek, rendesen erds légaramlas uralkodik, lefelé
estdkben pedig mennyi viszontagsignak lehetnek még kitéve! Es
csakugyan akkor akad a legtdbb szabalyos hdkristaly, mikor deriilt
téli napon — a mint mar fentebb emlitém — felhétlen ég alatt val-
nak ki kozel a Fold felszinéhez, a mi ndlunk ugyan ritkdbban esik
meg, de ¢északon igen gyakori eset; holott rendes havazaskor, mikor
a hé a felh6b6l hull ala, sok a szabalytalan alakl, sok a csonka
hokristaly és kristalytoredék.

A legtobb hokristaly tehat nem alkalmazkodik a kristalymintak-
hoz, s6t némelyike nagyon is eltér t6lok. Lassuk azért kozelebbrol
azokat a rendellenességeket, a kristalyrendszer kovetelte szabalyos
alaktdl valé eltéréseket. Vessiink egy tekintetet a mellékelt 6. képen
abrazolt alakokra. Legott szembeszokik az a koriilmény, hogy ezek-
nek a csillagalakt kristalyoknak a f6kiilldéi nem egyenlék, de a
hozzajok nétt mellékkiillok sem. E jelenségnek valdszinti okairdl
fentebb mar tettem emlitést és hogy az egyik mellékkiillének barmi

5.kép. Majdnem szabalyos hokristalyok (Neuhaus fotografiai folvétele ; 10—20-szorosan nagyitva).

okbol eredé gyorsabb niévekedése a szomszéd f6kiillobél feléje induld
mellékiillét fejlédésében okvetetleniil gatolja, arra a figyelmes szem-
1616 szamos példat talal az itt kozolt alakokban.

A hokristalyokon képz6dott hatoldalti lemezeken is van eltérés
a szabalytél. Ez az eltérés kétféle. Vannak olyan hatszogek, melyek-
nek két szemkozt fekvd, egymassal egykézes oldala aranytalanul
hosszabb a tobbi négy oldalnal. Ilyeneket latni a 7. képen feltiinte-
tett els6 négy idom kozepén, és az el6bbi kép utolso tollas csillagjan
is. Az is feltiin6, hogy a hatszégnek kozéppontja nem esik Ossze a
csillagidom kézéppontjaval. A masik eltérés az, hogy a hatszoget fel-
valtva egy hosszabb és egy révidebb oldal zarja be. fgy a 7. képen
lathaté kristaly bels6 hatszogének oldalai o'g és o7 mm. hossziak.

Mas' szabalyellenesség bizonyos alkatrészek eltolédasaban all,
mintha félre csuszott volna, vagy félre hajlott volna. (L. a 6. képen
4llé nagy csillagot és a kovetkezd képen kiilondsen a harmadik
csillag fokiilléinek a végét.)
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Végiil megemlitend6 az a koriilmény, hogy a hoékristalyok leg-
tobbje mitsem torédik a szimmetriaval, melyért a Glaisher-féle ido-
mok olyan tetszetések. A lépten-nyomon megfigyelhetd asszimmetria
abbdl tiinik ki, hogy a csillag f6kiilléjén képz6dott mellékkiillék ki-
16nb6z6 hossziisagnak, tovabba, hogy nem atellenesek és végiil, hogy
az atellenes alkatrészek igen gyakran kiilonb6z6 alakuak is. (7. kép.)

Lassunk most egiyet-mést a hokristalyok szerkezetérél. Kiilondsen
ebben a kérdésben tiinik ki a fotografiai folvételek hasznos volta.
Mert a ki rajzolja a kristalyt, az nem ér r4 masra, mint épen a rajz-

6. kép. Egyszerii és tollas csillagok (Neuhaus fotografiai folvétele, 12—20-szorosan nagyitva).

nak leheté6 gyors és pontos elkészitésére, a belsé szerkezet vizsgala-
sara mar alig futja ki az id6. Hasonléan jarok, midén a kristalyt ma-
gat vizsgdlom nagyitéval, mert az vajmi hamar valtozik. De a foto-
grafiai lemezt nyugodtan vizsgdlhatom, nagyitét is vehetek segitségiil.
Ezeknek a vizsgalatoknak is meglep6 az eredménye.

A régi rajzok alapjan hajlandék voltunk azt hinni, hogy a csilla-
gok kiill6i amolyan mértani alakok, hatoldali prizmak. Pedig nem
ugy van. A kiillé nincsen egymast élekben metsz6 sikoktél hatarolva,
hanem inkabb gdémboélyded, a szarnyas levél fOeréhez hasonls. A
csillag kozepéhez kozel a kiills feltiinéen vastag és ez a vastagodas
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mintegy bordat alkotva fut végig a kiillbnek kiilsé széleig. Hasonlo
szerkezetlick a fékiillbbol kidgazé mellékkiillok, melyekhez oldalt
rendesen jég rakddik le a harom egyenlé hosszi tengely sikjaban,
mi altal lemezekké szélesednek, az egész ag pedig szarnyas levélhez
valik hasonléva. Az effajta hokristalynak tehat »tollas csillag«
volna a leghelyesebb neve, Hellmann szerint.

7. kép. Kombindlt hokristilyok (Neuhaus fotografiai folvétele, 20-szorosan nagyitva).

A f6kill6 nem tomor. Két vékony hajszalcsovecske fut rajta
végig egykozesen a borda két oldalan. Hasonlét ismerhetiink fel a
mellékagakon is. (L. a nagy csillagokat). A hajszalcsovecskék hegyesen
végzbdnek és a csillag kozepe felé allé végok el6tt rendesen még két
paranyi hdlyagocska is fekszik. A f6kiilld szerkezetét tehat a mellé-
kelt sematikus rajz tiinteti fel (8. kép 4). A lemezalakt hokristalyokon
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aranylag nagyobbak és igy inkdbb szembetiindk ezek a csévecskék.
Nekik tulajdonithatjuk a hélemezek régi rajzdnak vonalas ornamentika-
jat és’'emlitésre mélté, hogy Rosetti mar 1681-ben, és utdna Wilcke
is felismerte azokat a hatoldald prizma alaku kristdlyokon. Ez a hénak
jellemz6 vonasa, mert a kiilsé megjelenésében hozz4 hasonlé dérben
és zuzmaraban ilyenek nincsenek.

Végiil megemlitendd még, hogy kiiléndsen a lemezalaku kristalyok
széleit tevd élek keskeny sikokkal vannak tompitva (facette, 1. az 5. ké-
penadalakotésa 8. képen a lemezt). Ezeket a lapocskédkat eddig egye-
nesen még nem sikeriilt megfigyelni, bar 1étoket elméletileg kdvetelték
azok, kik a nap- és holdudvarok magyarazatat adtdk abbdl a fel-
tevésbél kiindulva, hogy fent magosan olyan hatoldalt prizméak lebeg-
nek, melyeknek véglapjain az éleket sikok tompitjak. A fényképek
tanusiga szerint csakugyan vannak effajta kristdlyok nemcsak a
lemezalaktak kozétt, de a hasdbalakuak kozott is.

Alakjokra nézve tehat a hokristdlyok rendkiviil valtozatosak.
Azt lehetne majdnenri mondani, a hany kristaly, annyi alak. Mind-
azonaltal vannak bizonyos jelenségek, melyeknek alapjan ezt a
temérdek alakot sikeriilt osztalyozni. Mellézve a régi osztalyozasokat,
melyek kiilsé jeleken alapulnak (Rosetti 1681; Scoresby), csupan a
Hellmann-félével akarom a szives olvasdt megismertetni, mert ez az
egyetlen, mely a kristdlyokon végzett mérések révén kristalytani
alapokra van épitve. Hellmann a kristdlyok fétengelyének hosszat
a melléktengelyek hosszaval egybevetve, éket két csoportra osztja.
Az els6 csoportba azokat osztja, melyeknek fétengelye a mellék-
tengelyekhez képest nagyon kicsiny, olyannyira, hogy a kettének
viszonya kisebb o'1-nél. (F: M <C o°1).* Az ide tartozé kristalyok tehat
mind lemezkékhez, pikkelyekhez hasonléak, barmilyen legyen is
kiilénben alakjok. Ebben a csoportban megint harom csapatot kii-
16nbdztet meg alakjok szerint: 1. csillagokat, 2. lemezkéket és 3. e
két alaknak a kombindczisif. A legtobb hékristily ebhe a csoportba
tartozik. Mondhatni, hogy a ki hokristalyokat megfigyelt, mint
latkus, az csakis ide tartozdkat latott, mert az Osszes-hékristdlyoknak
tobb mint ¥,-de ilyen.

Az ide valo csillagokat a kozolt képek nyoman mar ismerjik
ugyan, de azért j6 lesz még kiemelni azt a tényt, hogy a f8kiill8k-
b6l 60%nyi szoggel kidgazé mellékkiilldk hegyesek vagy .pedig, és
ez igen gyakori eset, lemezszerlien ellaposoddk. Sok kristalyon mind-
két fajta mellékkiill6 lathatd. Ilyenek esnek, ha a leveg. hOmérsék-
lete csak egy-két fokkal van 0° alatt.

* Ennek a viszonynak hatarértéke /10 és l'so kozdtt valtozik.
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16erét hasznalunk fel. Bizony bamulatos a zajtalanul munkéalkodé
fizikai er6k munkaja.

A hoékristilyok méreteinek megfigyelésébél kideriilt az is, hogy
nagysaguk .a levegé hoémérsékletétsl fiigg. Nagy hidegben igen
aprdk a hoékristdlyok, enyhébb idében nagyobbak. Igy pl. a csilla-
gok 4tlagos &atméréje — 12, —8 és — 69 C. hémérsékleten meg-
felelbleg 12, 2'2 és 3'4 mm. Ezen egy cseppet sem fogunk csodal-
kozni, ha meggondoljuk, hogy a hoékristilyok a levegdben levd
paribdl keletkeznek, a pira mennyisége pedig a hémérséklettel né.
Igy egy kobméter levegdt — 12, —8 és — 6 C.-fokon megfeleldleg
2'0, 2°7 és 35 gr. vizpara telit. Kevés épiiletanyagbdl csak apro,
sokb6l nagyobb hazakat épithetiink. A sarki tdjakon nem ritkan
— 20 s6t — 40 fokon is havazik. Minthogy pedig egy kobméter leve-
gbnek telitésére mar — 30 C.-fokon o'5 gr. vizgdz elegendd, vilagos,
hogy ott a hdkristdlykdk igazan paranyi képz6dmények. El is nevez-
ték »gyémantpor«-nak.

A hémérsékletnek, ngy latszik, a kristadlyoknak nemcsak mére-
teire, de alakjara is van hatasa. Igaz ugyan, hogy havazdskor akar
mekkora a héfok, mégis akad minden fajta hoékristdlybdl. De ha
azt kutatjuk, melyik alak a tilnyomd, lehetetlen bizonyos szabaly-
szerliséget eltagadni. Hellmann a mikrofotografiai félvételek tanul-
ményozasabdl arra az eredményre jutott, hogy csillag, lemezes kiil-
16jt csillag és lemez a jelzett h6fokon a kovetkezd szdzalékban van:

Csillag Lemezes csillag Lemez
—6 foktél — 7-5 fokig . . 529, 229, 269,
—9 » —12'5 » . .24 19 » 57 »

Mintha hallandm a szives olvasét: megismerkedtem a hokrista-
lyoknak alaki viszonyaival és szerkezetokkel, fogalmam van mére-
teikrél, egyrél azonban még nem volt sz6, arrdl t.i. hogyarn képzéd-
nek ezek a gyonyord jégalakok?

Villaimos csengettylim telepe szimara friss t6ltést készitettem.
Egy jokora bogre forré vizbe bbéven szdértam porratért szalmidksot,
ugy hogy mind fel nem oldédott és a bogrét félretettem, hadd hiiljén
ki. A bogrében telitett oldat volt. Kis vartatva az oldat felszinén
aprd csillagocskak jelentek meg, melyek megnévekedvén és igy suly-
ban gyarapodvén, lemeriiltek és csendesen leszallottak a fenékre. Ha
az olvasd bogre helyett magas, keskeny iiveget venne eld és kisér-
letemet ismételné, sajat szemeivel latna, a mit épen elmondtam, s6t,
hiszem, egy dologgal tobbet latna még: azt, hogy a fenékre szalld
kristdly esése kozben észrevehetSen né. Ha nem is ugyanigy, de, jog-
gal mondhatom, hasonlé médon képz6dik a hékristaly.
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A levegében mindig van para. Ha a para annyi, a mennyit az
uralkodé héfokon a levegd elbir, akkor a levegé telitve van. Azt
mar emlitettem, hogy a telitéshez sziikkséges pardnak mennyisége a
héfoktél fiigg. Nos, ha a telitett levegd hémérséklete alabbszall,
nem birja meg tSbbé az Osszes parat s igy a felesleg kivalni kény-
telen és ki is valik finom cseppek alakjdban, ha a héfok 0° felett
van és szilard alakban, mint jégkristaly, ha telitési fokat 0° alatt
érte el a levegd. Még egyszer ismétlem, hdkristalyok képzbédésekor
a parabdl nem lesz elébb viz, mely azutdn megfagy, hanem a pdre
mintegy atugorva a kézbeesdé folyés halmazatot, mindjdrt egyenesen
Jégkristdlyokkd szildrdul. ’

A leveglben lebegé parabdl jég keletkezik. Ez a gondolat
legalabb is szokatlan; hiszen mindenki tudja, hogy ablaka is elébb
megizzad, csak azutdn képzddnek rajta a gydnyorti jégvirdgok. De
azért jé lesz hozzatorédni. A dolognak ellenkezéjérdl barki kénnyen
szerezhet meggy6zédést. Mérjiik meg pontosan egy darab jégnek a
sulyat, persze csikorg6 hidegben, és tegyiik ki valami hozzaférhe-
tetlen szellés helyre, igy azonban, hogy napsugir ne érje. Néhany
nap mulva Ujra megmérve a jég stlyat, azt jéval kdnnyebbnek talal-
juk. Hova lett hat a hidnyzd jég, mert olvadni, nem olvadt, hisz
csikorgd hideg volt ez alatt az egész idS alatt? A jég elparolgott.
Ha a jég parologhat, miért nem fagyhatna meg a para. Es hogy ez
nem amolyan szébeszéd, kitetszik Muncke kisérietébél, melyet
6 mar 1816-ban hajtott végre. Egy oldalt fekvd livegballonban meg-
fagyasztott egy kis vizet és az iliveget flitetlen szobanak nyitott
ablakaba Allitotta ugy, hogy a ballon jéggel boritott oldala a szoba
belseje felé keriilt. Az iivegnek szemkdzti, tehat kifelé forduld oldalan,
nemsokdra »igen szép és szabalyosan kristalyosodott hépelyheke«
keletkeztek, a mint 6 mondja. A szob&bol meleg sugarzott ki, ennek
kovetkeztében a jégrél lathatatlan részecskék szakadtak le, melyek
a ballon szemkozti oldalara kristdlyok alakjaban lerakddtak. Igy hat
a jég parologhat, és a para koézvetetleniil megfagyhat.

A hékristdlyok tehat vizparabdl keletkeznek, nem pedig apro
vizcseppecskék megfagyasabodl. Mert ha a para elébb cseppecskékké
slirlisodnék, melyek azutan lefelé estitkben megfagynanak, nem hokrist4-
lyok, hanem apré, a madarseréthez hasonlé jéggolydcskdk valnanak
bel6ldk. Ez jol ismert jelenség. Krankenhagen emlit egy esetet,
midSn.amolyan témdr jéggolyscskak oly béven estek, hogy a talajt
koriilbeliil 5 cm. vastag rétegben boritottak. Bécsben is megfigyelték
ezt a tiineményt most két éve. Ha pedig a felhé tulhiitdtt viz-
cseppecskékbél all, azaz olyanokbdl, melyek (%nal jéval hidegebbek
— ezt a tényt léghajosok bizonyitjdk — akkor ezek ‘a talajra lehtllva
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szétteriilnek és rafagynak, egyenletes sikos jégréteggel boritva be
mindent. Ilyenre taldn mindenki emlékszik.

A most mondottakbol igazdn csak az kévetkezik, hogy a hékristaly
nem keletkezhetik vizcseppbdl. De hogy allunk az egyenes bizonyi-
tékok dolgaban, vannak-e ilyenek? Vannak, még pedig elég bbven.
Legnagyobb részéket sarki utazoknak és léghajésoknak készonhetjiik.
Azért ezeknek, mert a tdvol sarkvidéken ép Ugy megvannak a hé-
kristdly képzddéséhez a megkivant foltételek, mint magasan a talaj
felett, a hova csak léghajon juthat el az ember.

Tissandier, a most is €l nagyhirt 1éghajds, egy alkalommal
havazaskor szallt fel. Léghajdja eleinte a kisebb-nagyobb; pelyhek mi-
riadjain tort keresztiil, mig 1800 m.magassagban a felhé ritkibb lett.
Itt csak egyszerii hokristdlyok — nem pelyhek — lebegtek csillogva,
melyek mintha: egymast vongolfdk és lejebb sililyedve nagyobbodiak
volna. Felette vilagosodik, de a ballon nem bir magasabbra emelkedni,
lenyomja a read nehezed6 hé. Most még 200 méterrel magasabbra
emelkedik. A héfok 0° alatt van, a nedvességmér6 nem mutat ned-
vességet. A hokristalyok itt mar paranyiak, a levegd tele van finom,
fényld Zik-kel és villogd, szikrazé poniok-kal. Tissandier nagyon saj-
nalja, hogy a jelenleg egészen haszontalan messzelaté helyett nem
inkabb jé nagyitét vitt magaval. )

Sarki utazok és léghajésok gyakran voltak szemtanui annak,
hogyan képzdédnek kristalyok kodtél mentes levegében, veréfényes
id6ben, sokszor sajat lehelletitk parajabol. Maupertius, ki 1736-ban
fokméréseket végzett Lapponidban, beszéli, hogy Tornedban hatal-
mas pelyhek képzédtek a szoba parajabol, valahanyszor ajtajat kinyitotta.
Ilyen fajta és kiilondsen a léghajékban tett megfigyelésekre tdmasz-
kodva, Assmann egyenesen kimondja, hogy a hékristdlyok nem
folyés viz megfagyasabol, hanem vizparanak megdermedésébdl ke-
letkeznek. )

Mindezeknek az alapjan a hé képzddését igy magyarazhatjuk
meg. Mikor a levegében lev$ vizpara 0°%nal alacsonyabb hémérsék-
leten teliti a levegbt, a para kristilyokka szilardul, ha a levegé
barmi oknal fogva még jobban kihiil. Eleinte csak amolyan szikrazoé
pont keletkezik, mely tovadbb névekedvén a targyalt alakok vala-
melyikévé fejlédik. A hdékristalyok keletkezésének helyén tehat csupa
apré és lehet8 egyszerd alakt kristadlyokat fogunk taldlni, lejebb
nagyobbakat és »diszesebbeket« Ezek azutdn egyméasba iitkzvén,
pelyhekké gomolyodnak azon a hosszi uton, melyet meg kell fut-
niok, mig a foldre leérkeznek. "RArn Arworo.

&)

Természettudomanyi Kozlgny. XXVII. kitet. 189s.
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HELMHOLTZ EMLEKERE.

élt és jelenleg €1, melynek lelkében a
vildg tiikroz6dik: ardnylag csekély,
mondhatni eltiing azok szdma, kik mint
szellemi vezetdk azokat az eszméket al-
kottdk meg, melyekbsl a vildgrdl vals
nézetek szovédtek.

Az emberi szellem torténetében a
legérdekesebb fejezetek egyike a fizikai
vildgnézet fejlédésének kutatdsa. A »fizi-
kai« jelzéssel szdndékosan szoritom meg
avildgnézet fogalm4t, mertaz4ltaldnosvi-
lignézet oly universalis fogalom, melybe
belejdtszik az Osszes tudomdny és miivé-
szet. A fizikai vildgnézet hatalmas dom-
hoz hasonlithat6, melyen immdér évezre-
dek 6ta épitenek. Nem késziil el soha,
1d6rol idére véltoztatnak a terven, régi
épliletrészeket lebontanak, hogy mds
terv szerint épitettrészekkel pétolhassdk,
de azért folyton halad az épiilet. Hov4
emelkedik fel biiszke orma: ki tudnd
megmondani.

A fizikai vildgnézet nagy épitSmes-
terei kozé, kiknek szdma a miiveltség
hosszii torténelmének daczdra is csak
csekély, Galilei, Keppler, Huy-
gens és Newton mellé szimitandé
kétségkiviil a mi kortdrsunk, Helm-
holtzis.

Elete palydjarcl, mely mint igazi
tud6sé, nagyobb hulldmokat verd esemé-
nyek nélkiil, csendes mederben folyt le,
valami kiilén6sen érdekfeszit6t nem
mondhatunk. Ha majd id6vel a tudésnak
bizalmasabb iratai, levelezései kozzé
fognak tétetni,akkor taldn jobban fogunk
betekinthetni e kiv4lé szellem fejlsdésé-
nek menetébe. Helmholtz Hermann
Lajos Ferdindnd 1821 augusztus
31-ikén Potsdamban oly viszonyok ko-
z0tt sziiletett, melyek a tudomdnyos p4-
ly4ra val6 nevelésre tobbé-kevésbbé ked-
vez8k szoktak lenni. Atyja, Ferdinand,
Potsdamban gimn4ziumi tandr volt,
anyja, Penne Sarolta, angol csalddbél
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gyenge és beteges volt és gyakran hosszd
ideig 4gyban kellett idejét tolteni. Ilyen-
kor élénk szelleme valami foglalkozas
utdn vdgyédott; adtak neki épitSkove-
ket, képeskonyveket s egyebet, csak-
hogy tiirelmesen az 4gyban maradjon.
Ezeken az épft6koveken, melyekbdl min-

" denféle geometriai alakokat rakott Gssze,

tanulta meg, sajit vallomdsa szerint, az
elemi geometridnak f6bb tételeit, oly
annyira, hogy késébben, az iskoldban,
midén a geometridt tudoményos alakban
tanulta, az alapul szolgdl6 tényeket mdr
jolismerte. Mid6niskoldba kezdett jarni,
nem épen vilt ki tehetségeivel. Kiilono-
sen oly dolgok irdnt gyenge volt a fel-
fogdsa, melyek egymdssal logikailag
Osszefiiggésben nem voltak. Mint hetven-
éves ember, vildgosan emlékezik vissza
arra, hogy gyermekkoriban a jobb és
bal oldalt nem birta megkiilénboztetni.
Kiilonos nehézségeket okozott neki a
nyelvtan szdmtalan kivételével ép dgy,
mint a szokincs elsajdtitdsa, a torténeti
események emlékben tartdsa és prézai
daraboknak kényv nélkiil valé megtanu-
ldsa. Sokkal kénnyebben ment a kétott
formdban irt k6ltemények megtanuldsa,a
hol rim és metrum mint mnemotechni-
kai segédeszkéz szerepelt. Legkény-
nyebben ment a fejébe az, a miben bi-
zonyos tdrvényszertiség uralkodott, mint
pl. a geometria.

Még jobban érdekelte 6t azonban
a természeti jelenségekkel foglalkozé
fizika, mint az elvont geometria és ma-
thematika. Mohén olvasta az atyja konyv-
tdirdban taldlt elavult fizikai tan- és
kézikonyveket, melyekben a Volta-
féle oszlop mint legdjabb galvdnelek-
tromossdgi felfedezés, és még a flogi-
szton is szerepelt. Maga gondolt ki
és pr6bdlt meg mindenféle kisérleteket,
de legszerencsésebb volt kis optikai
eszkOzok szerkesztésében, a melyeket

szarmazott. Mint gyermek, Helmholtz | szemiiveglencsékbdl és az atyja birtokd-

2%
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ban levé kis botanikal nagyité lencsé-
bol készitett,

Gimndziumi tanuimdnyainak be-
fejezése utdn, midén az egyetemre ké-
sziilt, nehéz volt az elhatdrozasa, hogy
milyen fakuitisra menjen. Leginkdbb

érdekelte 6t a fizika, de atyja arra figyel-

meztette, hogy ez, mint kenyérkeresetre
val6 tudominy, vajmi kevés kildtdst
nyujt biztos jovére és azt tandcsolta,
hogy lépjen az orvosi pdlydra, melyen
ugy is fizikdval is kell foglalkozni. Igy
Helmbholtz a berlini katonaorvosi képzé-
intézetbe lépett, melyben vagyontalan
tanul6k nagy kedvezményekben része-
stiltek.

Helmholtz mdr tanulé kordban egy
nagy problemdt szemelt ki, melynek
megfejtésével sokdig foglalkozott: az
dgynevezett életer§ problemdjit. Midén
a fiziolégia tudomédnyos alapra helyez-
kedett, a kozOnséges fizikai vildgban
tapasztalt jelenségekts] eliité tiinemé-
nyek magyardzatira kezdetben bizonyos
»spiritus vitalisc-nak nevezett életszel
lemeket tételeztek fel, melyek helyére ké-
s6bb az egységes édleters? tették. Ez élet-
erd feladata — ameddig az élet tart —
a fizikai és chemial, azaz a szervetlen
er6k hatdsdt szabdlyozni s a szervezet
rendeltetésének megfelel6leg korldtozni,
vagy megsziintetni. A haldl utdn meg-
sziinik az életerd és a fizikai és chemial
erdk korldtlan mikodése veszi kezdetét.
Kiilonosen Stahl volt e nézet terjesz-
téje. ‘

Helmholtz mindenekelétt ipar-
kodott megmutatni, hogy Stahl féltevése
tulajdonképen nem egyéb, mint a »per-
petuum mobile« lehetSségének elisme-
rése. O tehdt errsl az oldalrsl fogott a
kérdés tdrgyaldsdhoz. Elébbeni tanul-
ményaib6l ismerte Bernoulli Da-

niel, dAlembert é mds mathe-

matikusok vitdit az eleven erérdl, s igy
a kovetkez$ kérdés formuldzdsdhoz ju-

tott: Mely vonatkozdsoknak kell len-
nidk az egyes természeti erék kozott, ha
a »perpetuum mobile« dltaldnosan lehe-
tetlen. Ezzel a feladattal foglalkozott
1847 julius 23-ikdn a berlini fizikai
tirsasigban bemutatott és ugyanazon
évben megjelent »Die Erhaltung der
Kraft« czfmi értekezése.

Munk4jdnak fogadtatdsa a fizikusok
részérél szerz6jét bdmulatba ejtette.
Att6l tartott, hogy a szakemberek azt
fogjik mondani, hogy mit akar e fiatal
orvos, hogy ilyen elcsépelt dolgokat t4-
lal elébiink. Pedig egészen mds tortént.
Egyszertien kétségbe vontdk az 4llitdsok-

nak helyes voltdt. Csak Jacobi K4-

roly Gusztdyv, a mathematikus fogta
védelmébe a fiatal szerzét, dtldtvan okos-
koddsdnak kapcsoléddsdt a mult szdzad
nagy mathematikusainak dolgozataihoz.
Helmholtz akkoriban Joule vizsgdla-
tair6l még alig tudott valamit, Meyer
R obert dolgozatait pedig épenséggel
nem ismerte. Helmholtz tartalmas érte-
kezésének igazi jelentSségét csak j6val
késébb. birtak helyesen felfogni, abban
az idében, midén az energia torvénye

folfedezésének elssbbsége koril meg-

indult a vita,

Az erre kovetkezd id6ben Helmholtz
kiilonosen fizioldgiai vizsgdlatokkal volt
elfoglalva. Tandra, Johannes Miil-
ler, az ismeretes berlini fiziologus, 6t,
ki elébb a berlini anatémiai mizeumon
tandrsegéd és a miivész-akadémidn az
anatémia tandra volt, a Bécsbe tdvozé
Bricke helyébe a konigsbergi egye-
temre a fiziolégia tandrdul ajdnlotta.
Konigsbergben a fiziolégidn kiviil még
dltaldnos patholdgi4t is kellett tanitania.

Ez id6ébe esik Helmholtznak két
fontos felfedezése ; az egyik a szemtiikor
feltaldldsa, a mdsik az ingernek az ideg-

ben val6 terjedésére vonatkoz6 vizsgid-

lata. -
A szemlikér eszméjére a Briicketdl
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taldlt szemfénylés magyardzata vezette.
Azt a kérdést vetette fel, hogy mely for-
risbél szdrmazik a fényls szembdl jove
vildgossdg. Nehdny papaszemlencsébdl,
meg nehdny mikroszkdpi fedSlemezb6l
ragasztott egybe oly késziiléket, mely
alkalmas volt az €16 ember ideghdrty4jd-
nak megszemlélésére.

Az eszkoz lefrdsdt Helmholtz egy
kis fiizetben tette kzz€, mely Berlinben
1851-ben »Beschreibung eines Augen-
Spiegels zur Untersuchung der Netzhaut
im lebenden Auge« czimen jelent meg.
Hogy miért nem lathatjuk a sértetlen
szem hdtulsé részét, annak okdt abban
kereshetjlik, hogy eldszor az ideghdrtyd-
nak a szembogdr mogott fekvs része, a
melyre tehdt tekintetiink irdnyul, rende-
sen nincs elegendSképen megvildgitva,
hogy a szem fénytéré anyagain 4t meg-
jelenhessék ; mdsodszor abban, hogy az
ideghdrtydbél a szem fénytor§ anyagain
-keresztiil kijové fénysugarak oly képet
alkotnak, mely az észlel6 szdmdra nem
fekszik a tiszta l4tds hatdrain Dbeldl
A megvizsgdlandé szem részérél tehit
mindenek elStt a kell6 vildgitds sziiksé-
ges, a vizsgdld szem részére pedig azok
az optikai segédeszkozok kellenek, me-
lvek ama figyel6 szemet a vizsgdlt szem
hdtulso felilletén levs tdrgyak irdnt a
sziikséges alkalmazkoddssal ruhdzzdk fel.

Valamely fényforrdsbél kiinduls
fénysugarak, melyek az ideghdrtydval ta-
lalkoznak, mikor az ideghdrty4rdl vissza-
verédve a szembdl kijonnek és az ideg-
hédrtydrdl képet alkotnak, a képet épen
ott alkotjdk, a hol a fényforrds van. Ez
az egyszerii oka, miért nem ldthatjuk az
ideghdrtya képét; mert ha szemiink a
fénysugarakat felfogja, egyszersmind el-
vigja a vildgité sugaraknak az utjét.
Helmholtz igen egyszeri mdédon
segitett ezen a nehézségen, még pedig
oly médon, hogy a fényforrdst oldalvdst
alkalmazza és titkdriiveglap segitségével

a fényt a szembe veti, mi 4ltal a szem
fénylése 4ll els. Az ekként megvildgitott
ideghdrtydrol a sugarak akaddlytalanul
jutnak el az észlels szembe.

A midsodik feladat abban 4llott,
hogy az ideghdrtya képe, mely az ész-
lelének feje mogott keletkeznék, az
észlels szem ideghdrtydjin élesen és
tisztdin jelenjék meg. Ezt sz6ré lencse
segitségével érjiik el.

Ezutin el6adja Helmholtz szem-
tiikkrének leirdsdt és a vele elért eredmé-
nyeket. Végiil még foglalkozik azon lat-
sz6lagos fiziolégiai paradoxonnal, hogy
a l4téideg belépésének helyén, a hol a
latéideg szabadon fekvé keresztmetsze-
tére esé fény az ideg 4ttetszé anyagdba
meglehetSsen mélyen belehat, fényhatdst
nem érziink. Az éter rezgése, mely a fény-
érzés okozdja, csak akkor okoz fény-
hatdst, ha a retinit taldlja, magira az
ideg anyagira nem bir hatni. Ellenben
minden mis erdsebb inger, mint nyomds,
elektromos 4ram stb. magiban az ideg-
ben a fény hatdsdt hozza létre, ha akdr-
hol éri az ideg vezets pdlydjit. Analé-
giat taldl a tapint6 idegek magukvise-
letében, melyek toveiszintén nem érzik
a meleg és hideg hatdsait, holott peri-
ferikus végzédéseik a legcsekélyebb
mérsékleti kiilonbségekre is reagilnak.

A szemtiikor feltaldldsa nemcsak a
fiziol6gidra volt hatdssal, hanem még
nagyobb mértékben a szemorvosldsra.
A hol azelétt a szemorvosnak sététben
kellett tapogatédznia, ott most biztos
diagnosist tud megdliapitani, a szem
patholégiai 4llapotdt fel tudja ismerni
és szamos esetben gyogyitani. Helm-
holtzot ez a taldlmdnya egymagiban is
az emberiség j6tevSinek sordba helyezte.
De e taldlmdnya kovetkeztében tekin-
télye lényegesen novekedett is, és hato-
sdgokndl, valamint a tudom4nypdrtolék-
ndl ezentldl kénnyen taldlt tdmogatdst
vizsgdlatai szdmdra.
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A fiziolégidra nézve kiilonos fontos-
sdgiak azok a vizsgdlatok, melyekkel
Helmholtz az inger terjedési sebességét
hatdrozta meg az idegekben. E vizsgi-
latok az azel6tt mérhetetlen sebességii
idegimpulzusok szdmdra 30—60 mé-
ternyi sebességet adtak, még pedig
béka-idegben 26—27 m., emberi ideg-
ben alacsonyabb h&mérsékleten 33°9
méter, nydri melegben 646 m. sebes-
séget. E vizsgdlatok kozben szerkesz-
tette a myographiont, egy id6mérs jelzs-
késziiléket kis idészakok meghatdroza-
sédra.

Helmholtznak legelsé dolgozata, a
melyet nyilvdnossdgra bocsdtott, doktori
dissertatiéja volt, mely 1842-ben jelent
meg kovetkez6 czimen: »De fabrica
systematis nervosi evertebratorumc.
Ezen dolgozatiban a gerincztelen 4lla-
tok idegrendszerének szerkezetérdl érte-
kezik oly médon, mely a nagy kutatét
mér a fiatal kezd6ben sejteti. Szdndé-
kosan bizonyos 4llattipusokat vilaszt :
a rékot, pi6ezdt, csigdt stb., melyek kii-
l6nosen alkalmasak problemdjinak meg-
fejtésére. Kimutatja, hogy a gerincztelen
dllatok kozponti idegelemei az idegek-
kel kozlekednek, mi 4ltal vildgossd vilt,
hogy az idegdiczok (ganglionok) a
mozgisnak és érzésnek az egyes test-
részekben kozéppontjai. Dolgozata vé-
gén kimondja, hogy a gerinczes 4llatok
agyveleje nem egyéb, mint a gangliosus
kozponti szervek tomoriilése.

Helmholtz 1842-ben a Charité-
ben mint alchirurgus szolgslt; 1843-ban
Potsdamba helyezték 4t ezredorvosi
rangban. Mind a két helyen fizikai, che-
miai, mathematikai és mechanikai tanul-
minyokkal volt elfoglalva. E kozben
azonban még egy fontos chemiai-biols-
giai vizsgdlattal is foglalkozott: a rot-
had4s és erjedés jelenségeinek tanulm4-
nyozdsdval. 1843-ban Magnus, ber-
lini egyetemi tandr laboratériumsban

véghezvitt kisérleteivel kimutatta, hogy
az OstermGdés (generatio aequivoca),
valamint a rothadds létrejivetele pusz-
tin csak oxigén hozzdjiruldsdval lehe-
tetlen. Gay-Lussac: azt hiszi, hogy
higany alatt préselt muston keresztiil
vezetett elektromos 4ram erjedést okoz,
mire Helmholtz megjegyzi, hogy ez a
kisérlet csak akkor birna meggydz6
értékkel, ha a késziilék és minden hasz-
ndlt anyag eldbb kiforraltatott volna.
Helmholtz felismerte, hogy az erjedés
és rothadds létrejovetelére als6bbrendi
lények jelenléte sziikséges és az éleszts
gombinak elkeriilhetetlen voltdt a sze-
szes erjedést illetSleg kimutatta.
Helmholtz dsszes vizsgilatal ko-
z6tt kivdlé helyet foglalnak el azok, me-
lyek az energia megmaraddsa térvényére
vonatkoznak, s a melyekrsl 1847-ben
a berlini fizikai tdrsulatban el6adott ér-
tekezése szél. Kiinduldsi pontul szolgdl
a »perpetuum mobile« lehetetlensége.
O megmutatja, hogy ez a tétel azonos
azzal a foltevéssel, mely szerint a termé-
szetben el6fordulé valamennyi hatds az
egymdsra haté anyagi pontok tivolsdgs-
tél fiiggd vonzdstdl vagy taszitdstél van
foltételezve. Megmutatja azutdn, hogy az
elfogadott kiinduldsbdl kovetkezik, hogy
a meglevd eleven és fesziiltségi erdk
Osszege mindenkor 4dllandé. Mint 4lta-
linosan érvényes tételeket a kovetkezd
hdrmat taldlja: 1. Valahdnyszor az idé-
tol és a sebességtél fiiggetlen vonzé vagy
taszité er8k kovetkeztében testek egy-
mdsra hatnak, az eleven és fesziiltségi
ersk osszege dlland6; a nyerhet6 munka-
mennyiség maximuma tehdt véges, meg-
hatdrozott mennyiség. z. Ha ellenben a
természeti testekben oly erdk is elsfor-
dulndnak, melyek az id6t6l és a sebesség-
tol figgnének, vagy az anyagi pontokat
Osszek6t6 vonaltSl eliité irdnyban hat-
ndnak, akkor oly 6sszedllitdsok volndnak
lehetségesek, melyekben vég nélkiil erst
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lehetne kapni, vagy veszteni. Ez azonban
csak a hatds és ellenhatds 4ltaldnos érvé-
nyességének esetében 4ll. 3. Centrilis
erGk hatdsa alatt 4116 testrendszer egyen-
stulydnak esetében a belss és kiils6 erék-
nek magukban véve egyensilyban kell
lennidk, a meddig a rendszer egyes ré
szeit maguk kozott megmozdithatatlan
kapcsolatban képzeljiik és az egész rend-
szer csak a kiviile fekvg testekhez képest
mozdithato. Ilyen testeknek szildrd rend-
szere azért bels§ erék hatdsa kovetkez-
tében nem is indulhat mozgdsnak, ha
kiils§ er6k nem jarulnak hozz4. Ha ellen-
ben nemcsak kozépponti, hanem mds
er6k is hatndnak, akkor a természeti
testek koz6tt oly kapcsolatok is létez-
hetnének, melyek maguktél maozoghat-
ndnak a nélkiil, hogy valami m4s testek-
hez valé vonatkozdsra szorulndnak.

Helmholtz ezutdn a kifejezett tor-
vénynek alkalmazdsdt mutatja meg a me-
chanikai theoremdkban, azutdn tdrgyalja
a h6 és az elektromossdg mechanikai
egyenértékét ; végiil pedig roviden 4ttér
a szerves vildgra és az ott elSforduls
chemiai és egyéb folyamatokban kimu-
tatja az energia egyenértéki dtviltozta-
tdsdt,

Midén Helmholtz ez értekezé-
sét megirta, Meyer-nek 1842-ben a
Liebig-féle folySiratban megjelent els6
értekezését nem ismerte, ép oly kevéssé
ismerte a heilbronni orvosnak 1845-ben
megjelent f6mtivét, melynek czime : »Die
organische Bewegung in ihrem Zusam-
menhange mit dem Stoffwechsel.« Pedig
ép ez értekezés az, mely a Helmholtz-
félével tdrgyra nézve megfelels, noha a
tirgyalds mdédjdra nézve nagyon eliits.
Helmholtz a »Fortschritte der Physik«
czimii referdl6 évkonyvekben Mayer R6-
bert dolgozatait kezdetben nem méltatja
érdeme szerint. Mentségiil szolgidljon,
hogy inkdbb csak a polemikus czikkek-
rél ir; csak 1854 koril kezdi Mayer

jelentgségét felfogni, kinek érdemeit ké-
s6bb erélyesen védelmezte, kiilénGsen
Tait, angol fizikussal szemben, ki a
folfedezés dicsGségét teljesen Joule szd-
méra kovetelte.

Helmholtz értekezése az erd
megmaraddsir6l ez alapvet§ elv meg-
dllapitdsa tOrténetében minden esetre
fontos mozzanat. Igaz, hogy a szaktudd-
sok e dolgozatot kezdetben figyelemre
nem méltattik. De ez médskép nem
lehetett, minthogy ugyanazok az okok,
melyek Meyer Rébert érdemének
elismerését megakadslyoztik, Helm-
holtz dolgozatinak érvényre jutdsit is
hatraltattsk. Hogy Helmholtz értekezésé-
nek jelentdségét elébb fogtdk fel, mint
Mayerét, ennek egyszerii magyardzata
abban rejlik, hogy az el¢bbeni a mecha-
nikai alapelvekben és szakszerii mathe-
matikai kifejezésGkben teljesen jdrtas,.
holott az utébbi a mechanikai fogalmak
formuldzdsiban nagy nehézségekkel
kiizd, és csak nehezen birta a tudomd-
nyos médszert legaldbb bizonyos fokig
elsajdtitani.

Helmholtz 1849-t61 1855-ig a k-
nigsbergi egyetemen miikodott, 1855-
ben mint a fiziol6gia tandra Bonnba,
1858-ban Heidelbergbe ment, honnan
1871-ben, Magnus haldla utdn, a ber-
lini egyetemre a fizika tandrdul hivtdk
meg. Midén 1887-ben a charlottenburgi
fizikai-technikai birodalmi intézet léte-
siilt, ez intézet eln6kévé Helmholtzot
nevezték ki.

Helmholtz tudomdnyos tevé-
kenységének tere rendkiviil tdgas, s e
tekintetben & szdzadunkban példa nél-
kiil 4ll. Gauss-ban bdmuljuk azt a
fejedelmi biztossdgot, mellyel 6 minden
problemdval bédnik, a melyhez mathe-
matikai médszerrel hozz4férhet ; H u m-
boldt S4ndorban a leg6szintébb
csoddlkozdssal ldtjuk, miként egyesiti
elméjében a leir6 természettudomanyok
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oridsi ismerettdmegét: de tudomdnyos
tevékenységilk korét sokolddlisdg te-
kintetében mégsem hasonlithatjuk Ossze
Helmholtz-éval, kinek az alapokra
és a moédszerekie nézve annyira eliitd
tudomdnyszakokban, mint a mathema-
tika, a legtdgabb értelemben vett fizika,
a fiziolégia és az anatémia, szakszerd
képzettsége volt és mind e tudomdny-
szakokban 6ndllé munkdssigénak nyo-
mait hagyta.

Helmholtz alkoté ereje a ter-
mészettudomdny, a mathematika és a
filozéfia terén nyilvdnult. A természet-
tudomdnyokban, a természettudomi-
nyoknak mind biolégiai, mind fizikai
részében, kiilondsen az elsében, nagy-
szabdsu folfedezéseket tett. O volt Jo-
hannes Miillernek az a tanitvdnya, kiben
a mesternek fontos tana a specificus
grzéki energiskrél, leghathatésabban
fogamzott meg, a ki ezt a principialis
tételt az érzések fiziolégidja sarkkovévé
tette. A fizioldgiai optika és akusztika
terén nem volt még nagyobb kutaté
ész, mint Helmholtz A szemtiikor-
rel megajindékozta a kutaté fiziolégust
€s a gyogyité szemorvost egyardnt. Az
ophthalmomeéterben olyan mérgeszkozt
létesitett, mely a szem toré feliileteinek
alakjit bdmulatos pontossiggal meg-
hatdrozza. A Gauss-féle dioptrikdt a
szem tOr8 feliileteire alkalmazta, hogy
az itt eléfordulé feladatokban konnyen
és czélszertien lehessen haszndlni. A
szemnek mint optikai eszkoznek alkal-
mazkoddsi mechanikdjit folderitette,
fiiggetleniil a hollandi Cramer-tdl, s
ezzel egy régi problémidt fejtett meg,
melyen mir Keppler 6ta ragédtak
a tud6sok. A szemmozgds mechanikdjat
kutatta és mindeniitt egyengette az utat
a fiziol6gidtol az észrevevés elméletén 4t
az ismerettan, s ekként a pszicholdgia
fele.

Hasonlé eredményeket ért el a

fiziolégiai hangtan terén is. Mint anaté-
mus, mint fiziolégus a hallészerv szer-
kezetét és a hanghullimok terjedését
a dobbérty4tél kezdve, a bdmulatosan
kieszelt czélszerii hallécsont-mechaniz-
muson keresztiil k6veti az ovilis ablakot
elzdré hartysig,s onnan a labyrinth vizén
keresztiil a Corti-féle szervig, mely ki-
lonféle hossziisdgu és kiilonbozé fesziilt-
ségli rostjaiban a hirozatot alkotja
az oddig terjedd hullsmoknak egyszerii
ingaszer( rezgésekre bontdsira, melyek
az ott végz4ds halldideg szdlain 4t mint
az oda érkezd hangtOmeg észrevevése
kozl6dnek az Ontudattal.

Mint fizikus a hanghulldmok kelet-
kezését vizsgdlja, s a hangoknak alap-
hangbdl és felhangokbol valé Osszetéte-
1ét, s ekként a hangszinezést magyardzza
meg ; kutatja a kombindczi6hangok ke-
letkezését, a hanglebegéseket és ezek
alapjén a consonantia és dissonantia
fiziolégiai magyardzatat iparkodik adni.
E vizsgdlatra 4j eszkozGket gondol ki,
amind a kettds sziréna, az elektro-mégne-
ses hangvillakésziilék,a hangokat elemzé
rezondtorok és szdmos mds késziilék,
melyek jelenleg minden jobban berende-
zett fizikai gyiijteményben féllelhetsk.
Megvizsgdlja az emberi hang és beszéd
mechanizmusdt €és megfejti a magdn-
hangzok képzddésének régi problémi-
jat, midén kiilonbségok lényegét a jel-
lemz§ felhangokban taldlja.

Helmholtz azonban még itt sem
dllapodik meg, hanem kutatja a hangok-
bél keletkezé zenei képletek architek-
turdjat és ekként eljut azon pontig, a hol
a miivészeti élvezetet megmagyardzni
torekvs esztetika birodalma kezdsdik.

Erzék-fiziolégial vizsgdlatai Helm-
holtz-ot az érzéki észrevevés kritikdjara
vezeti ; kutatja, hogy miként keletkezik
az egyszeri latdsi benyomdsbdl az észbe-
vevés és ebb6l és a térnek és iddnek
veliink sziiletett formdibdl miként jon-
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nek létre a causalitas torvénye szerinta
képzetek. Ez az az anyag, melybél vildg-
nézetiinket felépitjiik. A tér és az idé
ismerettani felfogdsdban Kant elmé-
letébdl indul ki, de nem koveti mind-
végig. Megvizsgilja a geometriai axio-
mik természetét és e téren taldlkozik
Bélyai, Lobacsevszki és Rie-
mann hasonlé irdnyd vizsgélataival.

Ep oly bel4thatatlan Helmholtz tevé-
kenysége a tiszta fizika terén, mint a
fiziolégidban €s a vele hatdros teriilete-
ken véghezvitt munk4lkoddsa. Optikai és
akusztikai vizsgdlatair6l mdr volt sz6.
Egy mdsik tér, melyen nagy jelent§ségii
vizsgalatokat hajtott végre, a hidrodina-
mika. Itt az 6rvényld mozgisok nehéz
problem4jdban 4j alapot teremtett. Fel-
4llitja az Orvényvonal, Orvényszdl, Or-
vényfeliilet s 6rvénygyftir fontos fogal-
mait és ez utébbinak nevezetes mecha-
nikai tulajdonsdgait kideriti. Ezzel a
vizsgdlattal szoros kapcsolatban 4ll az,
mely a’ folytonos folyadékmozgdsokrol
sz6l; a hol megmutatja, hogy a hidro-
dinamikal egyenletek integrdldsakor
nem szabad minden esetben az dramld
részek sebességét és nyomdsdt a koordi-
nitdk folytonos fiiggvényének tekinteni,
s6t hogy elGfordul az az eset is, midén
két egymdssal hatdros folyadékréteg
egymdson véges sebességgel siklik el.

Ide tartozik a légkorben el6forduls
mozgdsok vizsgdlata is, mellyel Helm-
holtz életének utolsé éveiben foglalko-
zott, midén a hulldimok és a szél ener-
gidjdval, a légkori hullimmozgisokkal,
a meteorol6gidnak e megfejtetlen alap-
feladatdval foglalkozott.

Nem csekélyebb fontossdgiak mint
a nevezett kutatdsok, azok, melyeket az
elektromossdg terén végzett. Neu-
mann Ferencz Kirchhoff és
Weber Vilmos az elektromos ers
hatdsait illetSleg a Newton-féle torvény
mintdjdra alkotott Coulomb-féle térvény-

b6l indultak ki, melynek ugyanazon
fogyatkozdsa van, mint a graviticzié
torvénynek, hogy t. i. kozbenjdrds nélkiil
valé tdvolbahatis alapjin 4ll. Fara-
day enézettel soha sem birt kibékiilni,
azért alkotott magdnak mds, a kozveti-
tett hatdson alapul6 nézetet. Clerk
Maxwell Faraday concepti6it ma-
thematikai alakba Ontve, az elméleti
fizika szdmdra mintegy udvarképessé
tette. William Thomson (most
Lord Kelvin), Tait és m4s-angol fizi-
kus kovette e téren. Helmholtz volt
az, ki Németorszdgban, s egydltaldban a
kontinensen leghathatésabban terjesz-
tette. Kordn elhinyt nagy tanitviny4dnak,
Hertznek sikeriilt e nézetbsl a leg-
fontosabb kovetkeztetést vonni, midén
az elektromos oscillatik tanulmédnyo-
zdsa utjdn a rég sejtett dthidaldst ta-
l4lta az elektromossig és a fény kozott,
mi 4ltal a fizikai kutatds szdmdra beldt-
hatatlan tért nyitott. E nézetek alapjdn
az elektromos és migneses tinemények-
rél valé egész felfogdsunk nagy véltozd-
son ment 4t; azelStt az elektromossdg-
vezet$ testekben kerestik az erdhatds
székhelyét, most a vezetGket elvilaszto
dielektrikumban tételezziik fel helyoket.
Berlini tartézkoddsa els6 idejében,
az 1871-t6] 1886-ig terjeds idsben,
Helmholtz sokat foglalkozott a galvdn-
dram chemiai hatdsaival, mely tdrgyrol
tobb értekezést tett k6zzé a berlini aka-
démia tiléseirdl sz6l6 értesitében.
Kiilonosen érdekesek Helmholtz-
nak azon dolgozatai, melyek a mecha-
nika alapelveire, valamint azon kapcso-
latra vonatkoznak, mely a mechanika és
a mechanikal héelmélet kozott van. Az
els6 ez irdnyt dolgozat 1884-ben »Stu-
dien zur Statik monocyclischer Systeme«
czimen jelent meg. Monocyclicus rend-
szernek nevezi azt a mechanikai rend-
szert, melynek belsejében egy vagy tobb
stationdrius, magdba visszatér6 mozgds
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van, mialatt a rendszer egyes testei ko-
z0tt csak konzervativ erdk hatnak, ille-
téleg szildrd kapcsolatok vannak. E me-
chanikai rendszerek tanulminyozdsa
azért kivalé fontossigu, mert a hétiine-
mények némi tekintetben a monocycli-
cus rendszer lényeges tulajdonsigait
tanusitjgk.*

Helmholtz nemcsak mint természet-
tudés foglalja el szdzadunkban a leg-
elékel6bb helyek egyikét, hanem mint
nagy elédjei, Galilei és Keppler,
értl egyszersmind a tudomdny vivmé-
nyainak a legszebb é&s legnemesebb
alakban val6 népszerfisitését. Kiilonféle
helyeken és kiilonboz6 alkalommal tar-
tott eldaddsai valésdgos mestermiivek.
A heidelbergi egyetemen tobbszor tar-
tott »publikumai«: »Az er6 megmara-
désérél« és »A természettudomdnyok
djabb haladdsairél«, melyeket haligatni
e sorok iréja is szerencsés vala, nagy
kozonséget gyiijtottek a tudomdny nagy
mesterének kathedrdja koriil. Elsad4dsa,
mely kissé akadozé volt, nem ékes-
széldsdval, hanem a benne feltdrt gon-
dolatok gazdagsdgdval vonzotta a hall-
gatékat. '

Helmholtz tudomédnyos érteke-
zésel két kotetbe Osszegyiijtve 1882—
1883-ban jelentek meg Lipcsében.” A
késébb megjelent dolgozatok leginkabb
a berlini akadémia iilésjegyzékeiben

* Hertz szavaival szigoribban defi-
nidlva: Cyclicus rendszer oly anyagi rend-
szer, melynek energija elégséges pontossig-
gal cyclicus coordinatainak viltozasi sebes-
ségeinek homogén, quadratikus fiiggvénye
alakjaban 4llithaté6 el8. A rendszer momno-
cyclicus, dicyclicus stb, a mint egy, két
vagy tobb cyclicus coordinatija van. A nem
cyclicus coordinitdik a paraméterek, a cycli-
cus coordinatik valtozasi sebességei a cycli-
cus intenzitdsok. Cyclicus coordinita a rend-
szernek szabad coordinatija akkor, midén
a rendszer végtelen kis eltolisa nem fiigg
a coordinita értékétdl, hanem csupan csak
valtozasanak nagysagatol.

lattak napvildgot. A nevezett értekezé-
sek tiz csoportra vannak osztva. Az
els6 az energia tandrdl sz6l. Legjelenté-
kenyebb benne az el6bb tdrgyalt » Ueber
die Erhaltung der Kraft« czimfi érte-
kezés. A midsodik csoportban fog-
laltatik a Aidrodinamika ; koztik leg-
fontosabb »Az 6rvénylé mozgdsoknak
megfelelé hidrodinamikai egyenletek
integraljair6l« sz6l6 dolgozat. A harma-
dik rész az akusztikd! tirgyalja; egyik
legfontosabb értekezés ebben a kom-
bindczidhangokrél sz6l. Ezen dolgozat-
tal kezdi meg Helmholtz szép hangtani
vizsgdlatait, melyeknek eredményeit a
sLehre von den Tonempfindungen«
czimid mfivében tovdbb fejtegeti. A ne-
gyedik rész az elektrodinamikénak van
szentelve. Az ezen csoportban taldlhaté
17 értekezés kozott van tobb, mely az
elektromossdgtan fejlédésére nagy jelen-
toségi. Ide tartozik tobbek kozott az
dramintenzitds ingadozdsai okozta indu-
k4lt elektromos 4ramok tartamira és
lefutdsdra vonatkoz6 dolgozat, tovdbb4
az elektromos oscillatiékrél és az elek-
trodinamika elméletérsl irt hdrom ter-
jedelmes értekezés, mely a Weber-
féle elektrodinamikai térvény helyes
voltdt megtimadja, kimutatvdn, hogy a
Weber-féle foltevések szerint a vezetd
testekben az elektromossdgnak ingatag
egyensulya létrejohet; tovdbb4, hogy
két elektromos tomegpont az Gsszekot-
tetési vonal irdnydban torténé legegy-
szerbb mozgdsa esetében, ha véges
sebességgel kezdik mozgdsukat, mdr
véges tdvolsigban végtelen sebességet
érnek el. Helmholtz kimutatta, hogy
Weber torvénye bizonyos esetekben az
energia-torvénnyel ellenkezé eredményt
ad. Ezen értekezési sorozat hosszi tu-
domdnyos polemidra adott alkalmat,
mely a Faraday-Maxwell-féle eszmék
gybzedelmével és megszildrditdsdval las-
sanként elhallgatott. Az otodik fejezet
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a galvanismussal foglalkozik, kiilénésen
pedig az elektrolizisre vonatkozé vizs-
gélatokkal. A hatodik rész a fizikai, a
hetedik rész a fiziol6giai optikat foglalja
magdba. Az elébbiben kiilonosen ki-
emelend$ az ultraviola sugaraknak az
emberi szemre valé hatdsdrél sz6l6 dol-
gozat, az ut6bbiban a horopter vizsgd-
lata érdemel emlitést. A nyolczadik
rész a fiziolGgiai akusztikdra, a kilencze-
dik rész az ismerettanra, a tizedik rész
a fiziolégidra vonatkozik. Az ismeret-
tani értekezések kozott killonosen ki-
emelend6k azok, melyek a geometria
alapjdt alkot6 tényekkel foglalkoznak.

Helmholtz népszerti eladdsai, aka-
démiai és egyetemi iinnepi beszédei
tobb izben jelentek meg. Leginkdbb ki-
emelend8k »A természeti er6k kolcson-
hatdsdr6l«, »Optikai elemek a festészet-
ben«, »A tények az észrevevésbenc
czimii el6addsai.

Nagyobb munkdt kettst frt: »Die
Lehre von den Tonempfindungenc«
(Braunschweig, 4. kiad. 1877) és »Hand-
buch der physiologischen Optik« (Leipz.
2. Aufl. 1885) czimen.

Helmholtz élete folydsdban nincs
valami kiilondsen feltiing jelenség. Sztik
vagyont, ha nem is épen szegényes csa-

14dbdl szdrmazvin, olyan koérnyezetben
nevelkedett, mely szellemi fejlédésének
mindenesetre kedvezett. Nagy tehetsé-
gei 4ltal kornyezetébdl csakhamar kivilt
és a tudomdnyos pélydkon elfoglalt hat-
hatés emberek figyelmét magdra vonta.
Ez egyengette sajdt tudomanyos p4ly4jat.
Egyetemrsl egyetemre hivtdk, végiil h6
6hajtdsa teljesiilt, midén Berlinbe hiv-
tdk, hol hivatalokkal, igy mint kitiinte-
tésekkel elhalmoztsk. Hossztt tudoms-
nyos utjdn ezzel j4ré hivatalos teen-
déiben tdmaddsoknak és gyanusitdsok-
nak is ki volt téve, de & ezekkel szem-
ben mindig megtartotta olympusi, mél-
tésdgos nyugalmit és soha sem engedte,
hogy a polemia a tisztin tudomdnyos
térrdl letérjen.

Helmholtz kétszer volt nés.
Elsé hdzassdgbdl szdrmazott Rébert fia,
ki mint nagyreményii fiatal ember, a
fizikdnak hivatott mtveldje, élete virdgi-
ban, kordn hinyt el. Mdsodik neje Mohl
Anna, 2 kival6 dllamférfiinak, jogtanar-
nak és 1848-iki igazsdgiigyl miniszter-
nek: Mohl Rébertnek lednya. E mdsodik
hdzassdgbdl két fiu- és egy lednygyer-
meke szdrmazik; az ut6bbi Siemens
Werner Arnold nevii fidnak a felesége.

Herier Acost.
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A legrégibb szamtani konyv.

Valamennyi nép torténelmét meg-
elézve, mint egy magdnos szikla, ugy
nyilik be az emberi 6skor kodtengerébe
Egyiptom torténelme. A Firack orszd-
génak papfruszaiban kell teh4t kutatnunk
a legrégibb tudomdnyos okiratokat, &s
tényleg az, a mit ama fényes multnak e
néma és mégis beszéld tanii veliink ko-
zblnek, messze tilhaladja legmerészebb
vdrakozdsainkat is. Kozel hdromévezred-
del el6bb, mint sem azok a népek, a me-
lyeket ifjusdgunktél kezdve, egyoldali
nevelésiinknél fogva, az emberi bélcses-
ség és erkolcs alapvetSinek és oszlopai-
nak szoktunk tekinteni, a térténelembe
beléptek — egy egyiptomi kirdlyfi, Pt o-
ho-tep, kinek mondésait a koriilbeliil
4000 éves Prisse-féle papirusz, a vildg
legidGsebb konyve, kézli, hirdetett élet-
szabdlyokat és a Dbolcseség és erkoles
oly tanait, melyek mélt6an sorakoznak
mind a mellé, a mit azéta az emberi szel-
lem e tekintetben teremtett, és a mi, saj-
nos, azéta se vilt kincsévé az emberiség-
nek. »Egyediil a tud4s élet, mondja Pto-
ho-tep, tudatlansidg a haldl.« »Dicsé a
fid, a ki atyja tanait elfogadja, oreg lesz
érte ; mert isten szereti az engedelmes-
séget, az engedetlenséget azonban gyii-
16li.« »Ne nézd le azt, a ki nem oly
gazdag és eldkels mint te, mert mégis
a te felebardtod.«

De nem csak az egyiptomi bolcse-
let 4llott az 6zonviz elstti idSben a fej-
16dés magas fokén, az exakt tudom4nyok
is b6 dpoldst taldltak a Nilus partjain.
T eta, az els6 dinasztia alapit6janak —

a mely 4452 koriil Kr. e. kezdett ural-
kodni — fia, m4dr anatémiai iratokat
szerkesztett és reczeptet adott a kopa-
szod4s ellen ; Nebka kirdly Kr. e. 3800
koriil orvostani értekezéseket irt. Mar
a legrégibb idékben annyira mivelték
az orvostudomdnyt, melyben négy gyégy-
szert (kendScsoket, folyadékokat, boro-
gatdsokat és kristélyt) alkalmaztak, hogy
speczidlistdik voltak, és mindegyik orvos
a betegségeknek csak egy-egy fajdval
foglalkozott : volt szem-, fog-, fej-, has-
orvos, és orvos a nem lathatS betegsé-
gek szdmdra.

A piramisok, e bamulatos épiiletek,
melyek évezredek 6ta minden nézét tisz-
teletes bamulatba ejtenek, és melyek
ellentétben m4s nagy romokkal, birmely
oldalrél nézziik is 6ket, sohasem vdlnak
romhalmazz4, hanem mindig l4tni rajtok,
hogy emberi kéz miivei, e piramisok
tanusitjdk nekiink, hogy mdr a negyedik
dinasztia elétt, a mely Kr. e. 3686 ko-
riil jutott uralomra és melyhez Chufu,
Chafra és Menkara, a hires pira-
misépit6k tartoztak, az épitészetnek
mathematikai segédtudoményait ardny-
lag jelentékenyen kiképezték, a mit még
az is gyarapitott, hogy a taldlt szab4d-
lyok nem csak szébelileg, hagyomdny
itjdn 6roklédtek tovdbb, hanem le is
irtdk és a kirdlyi konyvtdrakba eltették
sket.

Ez épiiletek korvonalait nem fedi
el semmiféle disz, és kristdlyszerfi szab4-
lyossdguk tanusitja az egyiptomiak fogé-
konysdgdt a tiszta alak irdnt és érthetGvé
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teszi, miért tekintettik Egyiptomot min-
dig a geometria anyjinak. Minden nép
sajatos érzéke a térviszonyok irdnt elvi-
tizhatatlanul épitészetében jut legjobban
érvényre, és ezért az épitészet dllapota
kovetkestetést enged a geometria 4lla-
potdra. Az indusok, a kik épiileteik
szépségét fantasztikus formdkban keres-
ték, semmi esetre sem érdeklsdhettek
élénken a geometria egyszeri, szabdlyos
alakjai irdnt és tényleg e tudomdny
Ganges vidéki rokonainkndl mindig ala-
csony fokon 4llott, bar az indusoknak
elég mathematikai fogékonysdguk volt;
hiszen tudvalevs, hogy a tiszta arithme-
tika fejlesztése és kiilondsen a tizedes
szimrendszer teremtése dltal egész mo-
dern életiinkre befolytak, ha nem is oly
szembesz#kden, de tényleg sokkal hatd-
sosabban, mint a g6rogok. A kénnyfiség,
mellyel a brahmanok nagy szdmokkal
szdmoltak, valamint az indusok sajdtsd-
gos hajlama a mértéktelen irdnt, arra
vezette Gket, hogy megkisérelték a por
megszdmldldsit ; ezen sajtsdgos tehet-
ségiikbsl érthet§ meg az is, hogy Indi4-
ban arithmetikai feladatok €s versenyek
mulatsdg szimba mentek. »A hogyan a
Nap elsotétfti a csillagokat, mondja egy
indus ir6, dgy elsGtétiti a tobbiekét
annak a dicssége, a ki a tdrsasigban
algebrai feladatokat kozol, kiilonosen
akkor, ha meg is tudja Sket oldani.«
Nem hissziik, hogy ma egy fiatal ember,
a ki gyorsan tud nagy szdmokat fejben
szorozni, ez 4ltal szalonhdssé vilnék;
e tekintetben a régi indusok nézetei bi-
zony eliitnek a mieinkts]l, holott sok
més tekintetben igazdn megleps meg-
egyezést taldlunk a nézetekben, igy pl.

arégi indusok is épen ugy elitélték a nép.

kizsdkmdnyoldsdt, mint mi, mondvén,
hogy »a hajnal pirkaddsa ne vildgitson
annak, a ki felebar4tai verejtékén hizike<.

A khinaiak barokk,a babyloniak stil-
nélkiili és a fenicziaiak szerkezetellenes

29

épitészete nem sejtetik a geometria je-
lentékeny fejlodését e népeknél, és a
torténelem e sejtelemnek igazat ad; a
gorog épftészet formdinak egyszeriisége
és szabdlyossdga azonban, valamint —
minden mérték mellett is — a kezelés
szabadsdga hangosan hirdeti e nép ki-
vdlé geometriai tehetségét, melyet tudo-
ményos miiveiben csoddlunk. Es épena
gorogok mondjik Egyiptomot a mathe-
matika bélcséjének.

Igy mondja P14t6 a »Phaidros«-
dban, hogy az egyiptomiak Thot istene
talalta fel a szdmot és a szdmoldst, a
geometridt és astronomidt és kiemell,
hogy az egyiptomiak midr a gyermeke-
ket oktattdk a hosszisdg, szélesség és
mélység meghatirozdsira szolgdlé méré-
sekben. Isokrates irja, hogy az egyip-
tomiak az id8sebb papokra biztik a
fontosabb iigyeket, a fiatalabbakat pedig
a mathematikdval valé foglalkozdsra
serkentették. Aristoteles is az egyip-
tomiaknak tulajdonitja a mathematika
megteremtését, mert ott a papsig a
mindennapi kereset gondjai aldl fel
lévén mentve, tisztin a tudomdny mi-
velésével foglalkozhatott. Epen e két
gorog bolestsl felemlitett koriillménynek,
hogy t. i. a tudomdnyt tisztin a papsig
mivelte, koszonhetjiik azt is, hogy az
egyiptomiak mathematik4jarol rank szdr-
mazott kozvetett hirek tartalmilag, a
kozvetetlenek pedig szdmra nagyon szfi-
kek, gy hogy az egyiptomiak mathe-
matikai ismereteinek terjedelmérél nem
igen alkothatunk magunknak tiszta ké-
pet. A taldlt mathematikai eredményeket
mir a legrégibb idékben felvették a
szent konyvek kdnonjiba, a melynek
tartalmdbél a papok csak annyit és azt
is csak oly formdban ko6z6lték, a hogy
czéljaiknak megfelelt; ez 4ltal az Osz-
tont 4j mathematikai igazsdigok folfede-
zésére csirdjdban elfojtottdk; az exakt

~tudomédny mivelését egydltaliban nem
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tizték ki czélul, m4ds kasztbeli mathe-
matikus szdmdra pedig e foglalkozds
hasztalan, s6t veszélyes is lehetett, mert
bizonyosan minden f6ldmérére nézve
mds, mint a kdnon 6rzéi 4ltal taldn sok-
szor szindékosan homdlyosan adott
szabdlyok haszndlata épen olyan merész
dolog volt, mint egy, nem a ‘papokté6l
helybenhagyott reczept haszndlata az
orvosnak, a kit ily esetben, ha gydgyi-
tdisa nem sikeriilt, emberéléssel vidol-
tak. Magdatél értet6dik, hogy az egyip-
tomi papok az oda zardndokol6é goro-
gokkel is tudomdnyuknak csak igen
csekély részét kozolték.

Herodotus, a torténetirds atyja,
kovetkezdleg irja le a foldosztdst S e-
sostris uralkoddsa alatt. Mondjdk,
hogy a kirdly 1gy osztotta fel a foldet
az egyiptomiak kozétt, hogy mindegyik-
nek egyenld teriiletdi négyszog jutott és
ebbél hiizta jovedelmét is, megadoztat-
van mindegyiket. A kinek a birtokdb6l
a foly6 valamit elvitt, annak el kellett
hozz4 jonnie és jelentenie a dolgot; &
azutdn kikildte a feliigyelGket, kiknek
feladatuk volt kimérni, mennyivel fogyott
a birtok, hogy gazddja a megmaradt rész
utdn a kir6tt ad6é ardnydban fizessen ;
ugy latszik, ebbdl fejlédoit a geometria,
mely innen azutdn eljutott Hellasba.

Herodotus szerint tehdt a birtok
mérése és a megaddztatds szempontjd-
bél folytonos ellendrzése adta az els6
16kést a geometria keletkezésére és mi-
velésére.

Azon idében, mikor Go&rogorszdg-
ban a mathematikai és filozéfiai kutatds
még csak lassan kezdett fejlédni, Egyip-
tomban e tudomdnyokat médr a fejls-
désnek olyan magas fokdra hoztik, hogy
Gorogorszdg  legkivalobb embereinek
egész sora szilkségesnek litta az Egyip-
tomba utazdst, a mi az akkori viszonyok
kozott igen jelentékeny villalat volt.
Sokszor éveken 4t voltak kénytelenek

Egyiptomban id4zni és az egyiptomi
papok ldbaindl a bolcseség tanait hall-
gatni. Diodorus szerint, Orpheus, Mu-
salos, Melampus,‘ Daidalos, késsbb
Homerus, Lykurgus, Salon és Platé,
nemkiilénben Pythagoras, Eudoxus, De-
mokritus és Oinopidus jartak az egyip-
tomi papokndl. Mindezekrsl mutatnak
még nyomokat és egyeseknek képeit,
mésoktél meg helyeket és épiileteket
neveztek el.

Osszehasonlitvin azt, a mit mind-
egyikiik szakmdjdban. tett, kimutatjdk,
hogy Egyiptomban szedték azon isme-
reteiket, melyekért a hellének ket
bamultik. Miletosi Thales médr ids-
sebb kordban hosszabb tartézkoddsra
ment Egyiptomba. »Thales — mondja
Eudemus — hozta el8szor aggeometridt
Egyiptombdl Hellasba, sokat maga fede-
zett fel, sok mdsnak elemeit pedig 4t-
adta utédainak: az egyiket 4ltaldnosi-
totta, a mdsikat jobban érzékitette.«

Es az egyiptomiak eme nagy mathe-
matikai ismereteirdl, melyeket a gérs-
gok oly nagyra becsiiltek, 1877-ig nem
volt tudomdsunk, kivéve azon gyér
utmutatdsokat, melyeket templom-fel-
iratokon esetleg eléfordul6 fold- és 4l-
dozat-szdmitdsokbosl vettek. 1877-ben
Dr.Eisenlohr Agost, heidelbergi
tandr, »Ein mathematisches Handbuch
der alten Aegypter« czim alatt kozzé-
tette a British Museum-ban &rzétt ma-
thematikai papirusznak tartalmat, melyet
A. Henry Rhind Egyiptomban szerzett
és a mely haldla utdn a British Museum
birtokdba ment 4t, forditdsdval és ma-
gyardzatdval egyiitt ; ez 4ltal bepillantdst
nydjtott a régi egyiptomiak mathemati-

_kai miiveltségébe.

Az okirat bevezetése, mely tartalmit
elég hangzatosan dicséri, elegendd fel-
vildgositdst nyujt szerz5jérsl és megjele-
nése idejérsl. Igy hangzik : Elsiras, hogy
jussunk birtokdba valamennyi sétét do-
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lognak . .., valamennyi titoknak, me-
lyek a tdirgyakban foglaltatnak. Késziilt
ezen kényv a 33-ik évben, Mesori, . . .
napjén, fels6 és als6 Egyiptom kirdly4-
nak, Ra-a-us-pak uralkoddsa alatt, régi
iratok mintdja szerint, melyek ... .at
kirdly idejében készittettek ; Ahmes ir-
nok szerkesztette ezen iratot.« Ra-a-us
nem egyéb, mint Apepa Hiksos kirdly, a
kiKr. e. 2000 és 1700 koriil uralkodott.
E papirusz irdsa 6-hieratikus és a lipcsel
Ebers-féle papirusszal koriilbelil ugyan-
azon id6ben késziilhetett, Minthogy to-
vdbbd ismeretes az egyiptomiaknak azon
régi szokdsuk, hogy az akkor uralkods
kirdlyok vagy kozvetetlen elddjeik nevét
vagy azokhoz egészen hasonldkat vettek
fel és minthogy Apepa egyik kozeli
elédje Amasis volt, hitelt adhatunk ezen
papirusz adatainak. Mézes idejében ké-
sziilt tehdt rendkiviili valészintiséggel ez
a papirusz, tgy, hogy ma tobb mint
3600 esztendfs.

Kérdés még, valjon Ahmes azon ki-
jelentése, hogy papirusza mdsolata egy
régibb mintdnak, egyszerii fogds-e, mely-
lyel mfive értékét emelni akarta, avagy
megfelel-e az igazsignak. Az ut6bbi
esetben Eisenlohr szerint . . . .at kirdly
neve III. Amenemhat-ra egészitends ki,
a ki a XIL dinasztidb6l szdrmazott és
Kr. e. 2425—2383-ig uralkodott. Ame-
nemhat épitette a Moris-tava néven
ismeretes viztart6t, melyben a Nilus erds
emelkedése éveiben jelenkezd vizfeles-
leget gyiijtotte, hogy szdrazsig idején
kibocsassa. O téle erednek a Semneh vé-
ros melletti szikldn levs jelzések, me-
lyek a Nilus legnagyobb 4lldsdt mutatjdk
a kiilonboz6 években. Az Eisenlohr-féle
foltevést ujabb idében nagyon tdmo-
gatja az a kortilmény, hogy Kahun ko-
zelében ugyanazon id6bdl két mathema-
tikal papiruszt taldltak szintén a XII. di-
nasztia idejébsl, melyeknek tartaima
nagyon hasonlit a Rhind-féle papirusz

tartalmdhoz. Londonban azonkiviil &riz-
nek egy bértekercset mathematikai hie-
roglyphdkkal, melyet torékenysége miatt
eddig nem lehetett szétgbngyoliteni;
hdt ha ez a Rhind-féle papirusz eredetije?

Valamint Egyiptom torténelme, ugy
ez a papirusz is egyediil 4ll, mint a leg-
régibb kor tiszteletre mélté emléke. De
nem a mathematikai ismeret elemeit
taldljuk benne, hanem az emberi elmé-
nek sokszdzados tevékenységének gyii-
molcseit e téren, a mint ezt tartalménak
részletezése meg fogja mutatni.

Az el8szot koveti egy nyolcz hasd-
bos tdbldzat, mely tortek szétbontdsat tar-
talmazza olyan részlettortekre, a melyek-
nek szdmldléja egy. E koriilmény azt
mutatja, hogy e papirusz nem kezdék
szimdra késziilt és keletkezése abban
leli magyardzatdt, hogy az egyiptomiak
csak oly torteket tudtak frni és kimon-
dani, melyeknek szdmldldja az egy-
ség. A felbontott tortek nevezsi a p4-
ratlan szdmok 3—g9-ig, szdmldlSjuk
kettd, mert ez 4ltal, ha nem is rdviden,
de mégis mindig kifejezhetd a tobbi
szdmldléval bir6 ilyen tort is, példdul
919 = 2/19 + 219 + %19 + 2719 4 l/1a.
E szétbontds tobbféleképen lehetséges,
péld4dul

2/13 g 4 1153
1g 4 /a1 ~ /204
Vi 4 Vs -+ 1'es
Y10 4 tss 4 /170,

E szétbontdsok koziil Ahmes tobb-
nyire azokat vélasztja, a melyekben le-
het$ legkevesebb és legkisebb, tovdbbs
pdros és sok osztéval bir6 nevez8k
szerepelpek. Természetesen e tdbldzat
nem Ahmes-nak és nem is egy ember-
nek a mive, hanem egy Osszedllitds,
mely ugy keletkezett, hogy majd az
egyik, majd a mdsik tort szétbontdsdra
jottek rd, és azokat tartottdk meg, a
melyek egy bizonyos praktikus példa
kiszdmitdsira legalkalmasabbak voltak.

»

»

(I

>
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A szétbontdsra szolgdlé mdédszereket
Ahmes sehol sem adja meg.

A kovetkezs fejezet adja a »kiegé-
szités szabdlydt«, azaz megmutatja 14
szovegnélkiili példdban, mivel kell egy
adott szdmot szorozni, hogy egy adott
eredményt kapjunk és a négy utolsé
szvegezett példdban, hogy mit kell egy

szdmhoz hozzdadni, hogy egy adott Gsz-

szeget kapjunk, tehdt az osztdst és ki-
vondst.

A kovetkezS fejezetben vannak az
ugynevezett Hau-szdmoldsok : els6fokn
egyenletek egy ismeretlennel. Az isme-
retlennek neve Hau (rakds, halmaz) és
ezzel nemcsak hogy szdmoltak, de még
mathematikai jeleket is hasznsltak, me-
lyek a mostaniaktél lényegesen csak
abban kiilénboéznek, hogy nem adnak ki-
sér@ szavak nélkiil is félreérthetetlen ér-
telmet ; oly irdnyban jaré ldbak pl. hova
a fejek is néznek, Gsszeaddst, ellenkezd
irdnyban jdrék pedig kivondst jelente-
nek. Hérom vizszintes parhuzamos nyil
a kiilonbség jele stb. A megoldds médja
is lényegben ugyanaz, mint a mostani,
t. 1. az ismeretlen kilonboz6 egyiitt-
hat6it-egy szdmm4d egyesiti vagy Ossze-
adds, vagy egymds mellé 4llit4s 4ltal és
keresi azutdn a sokszorozé kiegészitést.
Aljjon itt egy példa:

Hau
fele, negyede, 6 maga; kitesz 10-et.

1 424 Ys Yot 1fp
—3;/2—__ Yo 4 /1 1
4 7 Osszesena Hau 5 + 1o+ Y7411
Y7 13

A mi szdmitdsunk ez lenne
X X
—+—Fx=10
2 4

10
4
X = 407 = g5/1.
Ahmes az egyiitthatokat Osszeadja
1 + 12 4+ 1/s = /4 és keresi, hdnyszor

kell 7/s-et venni, mig 10 lesz belGle és
gy taldlja, hogy a Hau 5 4 12 4 17 <+
—+ 114 = 510/14 = 3557,

Még ugyane fejezet a gabonamérték
osztdsdra vonatkozé feladatokat ad gya-
korlati alkalmazgsul. Ezen példak egyike
arrél nevezetes, hogy az évi rizstermés
napi 4tlagdt keresvén, az évet 365 na-
posnak veszi mdr.

A tobbi fejezetekben elgforduls
példdk koziil kiilonosen még ketts ne-
vezetes, a mennyiben az egyiptomiaknak
ardnylag igen terjedelmes mathemati-
kai ismereteit mutatja. Az egyik példa
azt kivdnja, hogy 10 ember kozott
10 mérd biiza gy osztassék szét, hogy
minden kovetkezd 1/s mér6vel tobbet
kapjon, és megolddsdban a szdmtani
haladviny osszegezd képletét alkalmazza,
melyet tehdt Ahmes mdr ismert, s6t a
differenczidra kiilon sz6t is haszndl
(tunnu == emelkedés).

Egy mdsik példa mutatja a geome-
triai haladvdny alkalmazdsdt, ambdr
nem biztos, hogy tényleg ez alapon sz4-
mitottdk. A csak toredékesen meg-
maradt feladat a késébbi kiegészitések-
kel a kovetkezd: 7 irnok koziil mind-
egyiknek van 7 macskdja, minden macska
megeszik 7—7 egeret, minden egér
megeszik bizonyos id¢ alatt 7 buza-
kaldszt, melyek mindegyikébdl 7 véka
gabona termett volna. Mennyi ez mind-
Ossze ?

Igen nevezetesek a papirusz geome-
triai eredményei is. El6fordul benne f6l-
felé keskenyedd oblongum és kéralapu
gabonatarték térfogatdnak kiszdmitdsa,
tovdbbd hdromszogti-, oblorngum-, tra-
péz- és koralaki szdntéfoldek teriile-
tének kiszdmitdsa, tovdbbd pirami-
sokra vonatkozé szdmitisok. Ez ada-
tokbsl igen érdekes s értéke mint
256/g1 =— 3°16 ..., melyet sokkal ké-
s6bbi korban még ennyire sem tudtak
megkdozeliteni. Ok ugyanis a kor teriiletét
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egyenlévé tették egy oly négyzet te-
riletével, melynek oldala az 4tmérs
8/¢-¢. .

A piramisokra vonatkoz6 felada-
tok azon megleps eredményre vezetnek,
hogy 3600 évvel ezelStt mir a régi
egyiptomiak bizonyos, a szogfiiggvények-
hez hasonl6 viszonyszdmokat ismertek ;
igy a piramis alapitl6jinak viszonydt a
piramis oldalshoz. A piramisok tudva-
levéleg egymdsra rakott folfelé keske-
nyedd parallelepipédekbdl késziiltek, s
a koztiik maradé lépcséket azutdn tol-
totték ki. A lépcsSk oldalait oly ko-
vek egészitették ki, melyek a felsd paral-
lelepipéd alapjdval egyenld -hossziak
voltak ; a sarokndl pedig két olyan
nyolczadpiramist alkalmaztak, melyek
hasonldéak az egészhez, magassiguk pe-
dig a lépcsSmagassdg. Ebbsl ki lehet
szdmfitani a piramisok hajldsszogét, mely
valamennyinél kozel 4ll az 52%hoz.

A Rhind-féle papirusz ezen vézlatos
ismertetésébdl is ldthatjuk, hogy tar-
talma csoportos és moédszeresen halad
a konnyebbr6l a nehezebbre. Gyak-
ran ismétlsds széldsmédok — pl. »ha
neked mondatik¢, »ha neked mondja
az ir6«¢, vagy »tégy hasonl6kép, ha ne-
ked mondatik valami olyas, mint e fel-
adat« — azt tanusftjdk, hogy e papirusz
az oktatdssal valamely vonatkozdsban
llott, és az a koriilmény, hogy a kiilon-
féle feladatok majdnem mind a mezs-
gazdasdg korébsl vannak véve, sejtetik,
hogy a papirusz eredetije vagy olyan
iskola szdmdra késziilt, melyben a fold-
mérsket, a papsig foldjének kezeldit
és az orszdg nagyjait oktattdk, vagy
olyan iskoldban, tehdt a mai felfogss
szerint gazdasdgi akadémidban, kelet-
kezett. E véleményt tdmogatjdk a pa-
pirusz e zdr6 szavai is: »fogj férge-
ket, egereket, friss gyomot, sok p6-
kot. Kérj Ra-t6l meleget, szelet, nagy
vizet.« Bizonyos, hogy a papirusz maga

Természettudomanyi Ko6z18ny. XXVII, kotet. 1895.
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nem volt tankonyv, hiszen se definiczi6-
kat, se pedig tételeket és bizonyftdsokat
nem ad. Tehdt vagy példatdr, vagy az
emlitett iskola egyik tanuléjdnak fii-
zetje. Ha tekintetbe vessziik, hogy benne
hib4tlanul megoldott példdkat nem ne-
héz és mégis hibds feladatok kovetnek,
— taldn a feladott példdk — és hogy
a hiba mellett sok helyen javitds és
utdna biintetési feladathoz hasonlé gya-
korlatok vannak, akkor még inkdbb
arra a meggy6z8désre jutunk, hogy
Ahmes kézirata nem egyéb, mint egy
6-egyiptomi tanulé néha igen kevéssé
sikeriilt gyakorlatainak mdsolata.
Minthogy a khinaiak régi szdmolé
konyve: a Cseu pei swan king, melyet
sok4 a legrégibb mathematikai okiratnak
tartottak, legféljebb 1100-ban késziilt
Kr. e., igy 2z egyiptomiakkal a kulturs-

nak régiségére nézve csak egy nép vetél- '

kedhetik, még pedig a babyloniak. W. K.
Loftus geolégus 1854-ben Senkereh
mellett két €kirdsd palatdbldt taldlt, me-
lyekrsl Rawlinson a 60 els§ szdm
négyzetét és a 32 elsé szdm kobét a hat-
vanas szdmrendszerben olvasta le. Mint-
hogy a szavak szumeri nyelven vannak
irva, mely nyelvet mdr Saryukin kirdly
idejében nem haszniltik, bizonyos, hogy
e tdbldcskdk Kr. e. 2300 és 1600 k6z6tt
késziiltek.

Gazdagon és hatalmasan ki voltak fej-
16dve e tudomdnyok aNilus és Euphrates
partjain, midén zord zivatarok ama né-
pekkel egyiitt, melyek virdgzdsra emel-
ték, elsoprotték és Osszeomlott birodal-
mak romjai alatt sok iddre legaldbb el-
temették ; egészen elenyészni csak egye-
dek és torzsek enyészhetnek el ; a nagy
eszmék az emberiségél; az emberiség
szdmdra fenntartjdk Sket azok a népek,
melyek az elhaltak helyett 4tveszik a
szellemi vezetést. Es el kell enyésznick
azon népeknek, melyek nem teremthet-
nek ujabb eszméket; azért kellett el-

3
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siilyedniok ama régi birodalmaknak,
mert soha sem emelkedhettek volna a
miveltség mai 4llapotdig.

Ezt nem teremthették a zsarnok 6n-
kényét6l mozgatott rabszolgdk, hanem
csak szabad munk4sok, a kik, bér kiilon-

boz6 pélyskon -elégitik ki egyéni sziik-
ségleteiket, mégis csak egy czélt tarta-
nak szem el6tt, az Gsszesség tidvét, mely
csak a szabadsdg és onzetlenség talajan
érhetd el. (Cantor M. és Gegenbauer L.
nyomain.) K. L.

Kiilonos halak.

A tipikus hal egész szervezete és
alkata a vizi élethez van alkalmazva és
a halak tényleg mind vizben laknak s a
vizen kiviil csakhamar elvesznek. Mind-
amellett a fold kiilonboz6 tdjékain van-
nak olyan halfajok, melyek a vizen ki-
viil is hosszd idén 4t meg tudnak élni.
Az jltaldnosanismert sikosangolna (drg-
villa vulgaris Flem.) alakjdndl és hely-
véltoztatdisa médjindl fogva olyannyira
hasonlit a kigy6hoz, hogy koronként a
szdrazon val6 megjelenése kevésbbé fel-
tiiné jelenség. Ennél sokkal kiilondsebb
a Kelet-Indidban honos mdsz6 siigér
(Anabas scandens 1. kép), melyet els6
eurépai megfigyel6je, a ki réla emlitést
tesz, messze a parttél, egy pdlmafa tor-
zsén mintegy § m.-nyi magassigban l4-
tott. Ezt ugyan mintegy 100 év 6tanem
tapasztaltdk, hanem annyi igaz, hogy ez a
hal kopoltytfedsinek toviseivel kapasz-
kodva, nagyobb szdrazfoldi sétdkat szo-
kott tenni. A kiranduldst a kora reggeli
6rakban rendszerint nagy harmatban
szokta végezni, azonban tobben mdr a
poros utakon, a déli Nap hevében is
megfigyeltek ilyen vandort.

E halakat f6leg a gangesi hajésok
szeretik, mert a hajonak valamely zugdba
dobva, t6bb nap mulva is elevenek és
oly frissek maradnak, mintha egyenesen
a vizbdl fogtdik volna ki Gket. A mdszé
siigérnek a kopoltyii folott két mélye-
désben tiid6 modjara mitkods lélekzs
szervei vannak. Elébb azt hitték, hogy

e halak eme szerveikben vizet visznek
magukkal, mellyel vindorldsuk koézben
nedvesitik kopoltyuikat, a kozelebbi
megfigyelésekb6l azonban kitiint, hogy
nincs benndk viz.

Az Amazon-foly6 vidékén tébb oly
halfaj taldlhaté, melyeknek természete a
kétéitiiekével egyezik. ValamennyiGk-
nek van kopoltydjok, melynek segitségé-
vel a vizben a tobbi halak mdédjdra
lélekzenek ; ezenkiviil azonban a levegd-
nek egyenes belehelésére is alkalmasak.
Egyiknek a bélcséve, mdsnak az isz6-
holyaga olyan berendezésii, hogy a tiids
helyettesitésére alkalmas. Egy Délame-
rikdban é16 ilyen halfajnak, a harcsafélék
csalddjdba tartozé6 JDoras costatus-nak
C. V., az a bevett szokdsa, hogy éjjelen-
ként nagy falkdkban ‘indul szdraz-
foldi vdndorldsra. E halak a mell- és
farkiszSik tigyes haszndldsdval olyan
gyorsan tudnak a szdrazf6ldon haladni,
hogy mozgdsuk gyorsasiga a lassi gya-
loglééval ér fel. Az ilyen szdrazfoldi van-
dorldsokat tevé halak rendszerint olyan
tavakban, lagundkban és mocsdrokban
élnek, melyeknek koronként valé kiszd-
raddsa mintegy kényszeriti lakéit a vin-
dorlédsra, illetéleg a szomszédban taldl-
hat6 s még elég bovizii helyek felkere-
sésére. Vannak azonban oly vidékek,
melyeken az 4ltaldnos szdrazsig idején
ily vdndorldssal sem érnének czélt, azért
ott bizonyos halak 6sztonszertileg be-
furakodnak az iszapba és mintegy fél-
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dlomban élik 4t a szdrazsdg korszakit.
Ceylon szigetén gyakran ldthatni, a
mint a bennsziilottek a kiszdradt tavak
iszapjét feldssdk és a szétvert rogok bel-
sejébél 20—30 cm. hosszi halak hul-
lanak ki, melyek a szabad levegén csak-

hamar megelevenednek.
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A tengerekben ¢l halak koziil is
akadnak olyanok, melyek alkotdsukndl
fogva nincsenek utalva a vizben valé
dllandé tartozkoddsra. Az Indiai és
Nagy-6czedn partjain gyakran ldthatni
10—15 cm. hosszi halakat, melyek a
parti iszapban a hindr ¢és vizhordta fik

1. kép, Anabas scandens C. V.

kozott kiszva, szunyogokra és mds rova-
rokra vaddsznak, mikozben oly élénken
és ligyesen ugrandoznak, hogy megfogd-
suk nem kis nehézségbe litkozik még
az esetben is, ha vizbe valé jutdsukat

sikeriilt elvdgni. Ilyen a Periophthalmus
Koelreutery Bl. Schn., mely nagy és

erdsen kidiilledé szemeivel és ldbszeri
melluszéival, melyekre tdmaszkodik, a
békdahoz igen hasonlit. A nyilt tengeren
is jobbaddn a viz felett ugrdndozik s leg-
folebb veszély idején meriil mélyebben
a viz al4. ;

A trépusi és subtrépusi tengerekben

3‘
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€16 repiilé halaknak mintegy 40 kiilén-
boz6 fajit lehet megkiilonboztetni, me-
lyek kozott a repiils heringek teszik a
{6 kontingenst. A repiil6 halak melluszé6i
roppant terjedelmiiek, némelyek Gssze-
hajlott 4llapotban is egész a farkuszé

KULONOS HALAK.

végeig érnek. Mindennek daczdra mint
repiilé késziilékek igen tokéletlenek, a
mennyiben a halatlegfolebb 5—6 m.-nyi
emelkedésre s egyhuzamban mintegy
300 m.-nyi repiilési tdvolsdgra teszik
alkalmass4.

2. kép. Periophthalmus Koelreuteri Bl. Schn.

A sz6 val6 értelmében vett repiilés-
rél itt sz6 sem lehet, mert a repiils iz-
mok a madarak repiil6 izmaihoz képest
igen gyengén vannak kifejlédve. A halak
tulajdonképen erés farkuszéjokkal adott
16kés segitségével emelkednek fel a
vizbél ferde irdnyban s a leveg&ben

fenntarté ernyé mddjira mikods mell-
usz6juktol vitetnek tovabb.

A leveg6ben valé repiilésre csak
akkor szdnjik magukat, ha arra az tild6z6
ragadoz6 halak kényszeritik Sket, vagy
ha a vdratlanul megjelend hajé riasztja
meg. Ilyen alkalommal, mint a levegén
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it menekiils sereg, igen érdekes latvdnyt
nyujtanak.

A szegénység és a sziikség, ezek a
létért val6 kiizdelemben oly el6kels sze-
repet jitszo tényezék a legkiilonbozébb
¢él6 lények legkiilonosebb szovetségét
hoztdk létre. Péld4t taldlunk erre a halak
kozott is, a melyek koziil egyes als6bb-
rendiiek gyakran és oromest haszndljak

fel a vizi faundnak erdsebb és Gntudato-
sabb képviselSinek védelmét és segitsé-
gét. Igy ritkdn fognak el czdpdt, melynek
testén nehdny odaszivédott »gdlyatarto
halat« (Zcheneis remora) ne taldlndnak.
Apré, gyenge halak ezek, a melyek meg-
élhetésoket a vadrabléonak koszonik, a
melynek testére szivékoronggd viltozott
hdtuszéjukkal rogzitik magokat s igy,

3. kép. Echeneis remora.

dmbdr sajit erejokbél nagyobb tdvol-
sdgra szni nem tudnak, abba a hely-
zetbe jutnak, hogy minden erélkodés
nélkiil nagyobb vaddszteriiletekre eljut-
hatnak és figyelmoket kizdrélag az 1it-
jokba keriil6 zsikmdny megszerzésére
fordithatjdk.

A tipikus halnak j6l és egyenléen
kifejl6dott szeme van; akadnak azon-

ban halfajok, a melyeknek l4tészervein
a legcsoddlatosabb szabdlytalansdgokat
litja az ember. A mdr emlitett mdsz6
sligérrel egészen hasonlé életmdédot foly-
tat egy az Orinocoban és mellékfolydi-
ban €16 halfaj, az Anableps tetrophthalmus
Bl, melynek szemét egy vizszintes so-
vény két részre osztja, ugy hogy két
pupilldja van: az als6 a vizben valo
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nézésre, a fels6 pedig a levegSbe valé
tekintésre van berendezve. (4. kép.)
Egészen sajdtsigos dtalakuldst szen-
ved afélszeglisz6k (Pleuronectidae) szeme.
A petébdl kikels apré teremtés ép ugy
uszik a vizben, mint a tébbi hal, t. 1. has-
sal le, hdttal f6lfelé s ehhez képest fejének
mindkét oldaldn egész normilis fejld-
désti szeme van. Fejlddésének késsbbi
stddiumdban azonban teste annyira el-
lapul, hogy eredeti tartdsdban tszds koz-
ben az egyenstilyt nem tudja t6bbé meg-
tartanisahal azegyik oldaldra diilve kezd
tiszni, majd az oldaldval a tenger homo-
kos talajdra fekszik. Az als6 szeme ettdl
kezdve foloslegessé vdlvdn, lassanként
kezd folfelé hizédni s végre mindketts
a fels6 oldalon egymds mellé keriil. Né-
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mely félszegiisz6 szeme nem is a fej koriil,
hanem a fejen keresztiil teszi meg ez 1t-
jat s a tils6 oldalra koltozott szem he-
gedése a vak oldalon még sokdig ldthato.

Eszak-Amerikdban az Alleghany-
hegység barlangjaiban levé tavakat egész
vak fauna jellemzi. Vak halak (4mélyo-
psis spelaeus Dakay) népesitik a Mammut-
barlangot Kentuckyban és az Indidina-
ban levé Wyandot barlangot. Hogy e
halak eredetileg nem voltak vakok, arrél
a fejbér alatt rejls, természetesen hasz-
ndlhatatlan szemcsokevények eléggé ta-
nuskodnak. E koriilményb6l meglehetds
biztosan kovetkeztethetni, hogy ezek
a vak barlangi halak lité halaktél
szdrmaznak s csak miutdn évszdzadok
elétt valamely meg nem dllapithaté ok-

4. kép. Anableps tetrophthalmus Bl.

bél a sotét barlangokba keriiltek, vesz-
tették el foloslegessé valt latészerve-
ket, a melyet a hallészerv magasabb
foku kifejlodése potol. Feltiing jelenség,
hogy a vakok kozott épszemii halakat
is taldlhatni a barlangokban, a mit akkép
magyardznak, hogy ezek csak tjabb
idében keriilhettek oda és organizmu-
sok még nem alkalmazkodott 4j tart6z-
kod6 helyokhoz. Azt lehetne gyanitani,
hogy a barlangok koriil levé vizekben
€lnek még a vak halak rokonai; e fol-
tevést a kutatdsok nem erdsitik meg; a
vak halak bels6 szervezetoket tekintve
is egészen kiilon nem képvisel6i és
minden wal6szintiség szerint a multban
nagyobb elterjedést, de idsk folytin
kipusztult nem maradvanyainak tekint-
het6k.

Tapasztalati tény, hogy a napsuga-
rak fénye csak mintegy 400 m. mély-
ségig hat. Ujabb id6ben siilyesztd hé-
l6kkal sikeriilt tobb mint 3 km. mély-
ségb6l halakat fogni. Hogy e nagy
mélységet laké halak kozott sok a vak,
az senkit sem lephet meg, mert a ko-
zonséges latészervnek az Orokos sotét-
ségben €16 lények 1gy sem vehetnék
haszndt. Teljes soOtétség egyébként e
roppant mélységben sem uralkodhatik,
mert a tenger fenekén sok, fényt ter-
jeszt6 €16 lény lakik. A mélységben €16
sok vak hal kozil is tobben vildgité
késziilékekkel vannak folszerelve, a mi-
nek az a magyardzata, hogy fényokkel
a még némi gyarl6 ldtészervvel biré €l
lényeket mintegy magukhoz csalogatjdk,
hogy zsdkmdnyul ejtsék, mert a vak
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halak rendkiviil érzékeny tapogatékkal
vannak ellitva, melyek segitségével a
hozzdjok kozelgbket azonnal észreveszik
és megragadhatjdk.

Jollehet a halakat rendszerint drtal-
matlan lényeknek tarjdk, mégis szamos

halfajnak van méregkésziiléke. Ilyen
mérges halak minden trépusi tengerben
élnek. A legveszedelmesebbek egyike
az Indiai-6czednban él. E hal (Synanceia
verrucosa)® sorényiszéjdnak minden su-
gara olyan természeti, mint a mérges

6. kép. Synanceia verrucosa.

kigyo foga. A Mauritius sziget partjain
€16 haldszok — mert itt taldlhat6 e mér-
ges hal leggyakrabban — ép gy 6rizked-
nek t6le, mint a mérges tengeri kigyok-
tol, mert sziirdsa tobbnyire haldlos.

A veszedelmességok miatt rettegett
halfajok legérdekesebbjei az elektromos

halak, melyeknek testében természetes
elektromos batteridk taldlhaték, melye-
ket egyrészt védelmi eszkoziil, mdsrésat
a zsdkminy megfogdsiban nagy tligyes-
séggel alkalmaznak. E természetes batte-

* V. 0. A méreg az illatorszigban.
Term. tud. Kozl. 1863, 114. 1.
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ridk a mesterségesekkel azonos médon
miikodnek. Ezekbsl is lehet szikrdt
kapni, a vasra magnesez6leg hatnak és
a chemiai vegyiileteket alkotérészeikre
bontjdk.

Kiilonds jelenség, hogy az elektro-
mos szervvel fegyverzett halak hdrom
egészen kiilonboz6 csalddba tartoznak.
Leghatalmasabb képvisel6jok az elek-
tromos angolna (Gymnotus electricus 1..),
mely a dél-amerikai foly6kban és tavak-
ban €l. Testének hossza megiiti a két
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métert s litésével embereket vagy na-
gyobb dllatokat teljesen elbédithat, vagy
meg is olhet. A Féldkézi-tengerben €16
zsibbaszt6 réjak (7orpedo hebetans Risso,
7. narce Risso, 7. marmorata Risso)
elektromos batteridi gyéngébbek ugyan,
de a velok érintkezd dllatokban vagy
emberekben 6k is kdrt tehetnek. Még
gyengébb elektromos szerve van a Nilus-
ban €16 elektromos harcsdnak (Malopte-
rurus electricus Laccp.).

»>Néma, mint a hal« régi koz

7. kép. Tiiskés piko. 4 maga a hal; 5 fészke.

mondds ; de, mint az ujabb kutatd-
sok bizonyitjadk, nem egészen taldld,
mert vannak a halak kozott olyanok,
a melyek kiilonboz6 hangokat adnak. A
halak hangja ugyanazon motivumokra
vezethet$ vissza, mint a madarak éneke.
A halak kozt is rendszerint a him
az, mely hallatja szavdt, csalogatvin
magdhoz a néstényeket. Némely he-
lyiitt a haldszok utdnozzdk a himnek
ismert hangjdt s a megtévesztett halak
vakon bele rohannak a kifeszitett ha-
I6ba. Minthogy pedig a vizben a hang

gyorsabban terjed, mint a levegd-
ben ¢és minden halfajnak van halls-
érzéke, igen val6szinti, hogy nemcsak a
hangjokkal feltiing, hanem a kozonsége-
sen némdknak tartott halak is kozleked-
nek olyan hangok 1tjdn, a= melyeket
emberi hall6érzék észrevenni nem tud.

Némely halfajrol azt is tudjuk, hogy
fészkelni szokott. A fészek kozonsége-
sen a part mentén a talajba vdjt mélye-
désbél dll; de némelyek e tekintetben
valésdgos miivészek. Igy pl. a tiiskés
pik6 himje (Gastrosteus aculeatus 1..)



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)
KULONOS HALAK.

hindrbol és gyokérszdlakbdl, a melyeket
bérének nydlkds vdladékdval Ossze-
enyvez, mintegy di6nagysigt csinos
gombolyti fészket rak.* Mindazon hal-
fajokndl, a melyek ivadékaikrsl egy-
4ltaldn gondoskodni szoktak, ritka ki-
vétellel, kizdrélag a him végzi a fészek-
rakds munk4jdt és 6 6rzi a lerakott peté-
ket. Hogy a pikkelyes csalddapa mily ko-
molysdggal végzi ebbeli munkgjit, arra
Theinert érdekes esetet beszél el

Egy alkalommal — dgymond —
Akapulko kozelében horgdszds kozben

* V. 6. Term. tud. Kozl. IV. kotet,
426. 1. »Fészekraké halak« czime alatt.
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egy pisztrdinghoz hasonlé halat pillan-
tottam meg, a mely, 4mbdr mint igen
félénket ismerem, kozeledésemre nem
mozdult helyérsl. Midén utina nyultam
a vizbe, hogy megfogjam, minden erejé-
vel a kezemnek rohant. A vdratlan és
erélyes tdmad4ds rendkiviil meglepett s
az ok utdn kutatva, csakhamar apré
ivadékkal telt fészket taldltam a part
mentén. A kévetkezd napon a halat és
fészkét az eredeti helyt6l mintegy hisz
lépésnyi tivolsdgban taldltam. A derék
csalddapa fészkét ma is ép oly erdvel
védte, mint a megel6z6 napon.

(Prometheus z44. sz.)
Kozli BOBITA ENDRE.

APRO KOZLEMENYEK.
TERMESZETTUDOMANYI MOZGALMAK A HAZABAN.

1. A Magy. Tud. Akadémia I11. osz- ’
tdlydnak 1894 oktdber 22-ikén tartott {ilésén

1. Klug Nandor »Vizsgdlatok a
pepsin-emésstés korébéls czimii székfoglaléd
értekezésében vizsgilatainak a kovetkezd 1é-
nyeges eredményeit ismerteti. 1. A gyomor-
nyalkahartyabsl készilt kivonatok koziil
rosszabbul emészt az elsG, mint a késGbbi
kivonatok. Az elsd kivonat is jobban emész-
tové valik, ha vagy felhigitjuk megfeleld
mennyiségl sésavat tartalmazé vizzel vagy
0'10/0-ig terjedd sosavat adunk hozzi, vagy
ha hasznilat elStt 24 6raig tarté OSnemész-
tésnek tesszilk ki. 2. Kénsavas ammonium
vagy konyhasé jelenléte hatriltatja a gyomor-
nedv emésztését; az utébbi mar o-59%/o-tél
kezdddSleg. 3. A pepsin mennyisége lénye-
ges hatassal van az emésztésre. Legjobban
emészt a 0°5—0°01%¢-0s pepsinoldat; ezen
feliil és alul terjedé pepsinmennyiség annal
rosszabbul emészt, mennél tivolabb 4ll amaz
értékektdl. A 0'0059%0 pepsint tartalmazé
gyomornedv is emészt még. A kutyapepsin
0°01%0-0s oldatban emészt alegjobban, tehat hi-
gabb oldatban mint a diszné- és marhapepsin,
melyek optimuma a 0°1%p pepsintartalom.
4. A pepsin legjobban emészt 0°5—0-690
sosav jelenlétében ; 0-19/0-nal kisebb sosav-
tartalmi gyomornedv mar nem emészt. Leg-

jobb az a gyomornedv, mely 0°19/0 pepsint

és 0°60/p sbsavat tartalmaz. Az ilyen gyo-
mornedvb8l vett 20 cm3 6 gr. keményre
fott tojasfehérjét nehiny o6ra alatt fel tud
oldani. 5. Az emésztés 38—40 C. fokd hé-
mérsékletben 8—12 6ra alatt éri el maxi-
mumit; ez idén til a fehérjével telitett
emészténedvben sziinetel az emésztés. Az
elsé négy, fleg pedig az els6 két ériban
gyorsan, ezentil lassan halad el6 az emész-
tés. 6. A syntonin és albumose minden
vizsgilt emészténedvben mar az emésztés
elsd orijaban kimutathaté. Azonban a syn-
tonin nagyobb mennyiségben van a diszné-
és marhapepsin emésztetében, az albumose
pedig a kutyiéban. 7. Peptonok a diszné
és marha emésztetében csak a negyedik 6ra-
ban, a kutyaéban pedig mir az elsé 6raban
mutatkoznak, A kutyapepsin hatdsa alatt
tobb pepton is képzddik ugyanazon id6 alatt,
mint a tobbi vizsgalt illatokéban; egészben
véve azonban a peptonképz8dés a gyomor-
emésztésnek nem czélja, hanem csak mellék-
tineménye. A gyomornedv a fehérjéket elsd
sorban mint albumosokat oldja, ‘s mint
ilyenek keriilnek a felszivédas ala. 8. A
kutyapepsin emésztd hatdsa a tobbi vizsgalt
allatokénal minden tekintetben er3sebb 1é-
vén, mondhatjuk, hogy kiil6nb5z8 pepsinek
vannak. )
2.K6nig Gyula bemutatta és ismer-



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

42 APRO KOZLEMENYEK.

tette VAlyi Gy ula »70bbszsrss ivoluczibks
czimid dolgozatat.

3. Schulek Vilmos 4 vsrésidtds-
r6l" s A csonkitott lebennyel valé hdlyog-
operdldsrél irt nagyobb munkéjat ismertette.

4. Entz Géza ismertette Haller
B éla gréf heidelbergi magintanir »Adatok
a kisponti idegrendszer ssévettani ismereté-
hez« czimil értekezését. A szerzd ama kérdésre
6hajt vizsgalatai alapjan feleletet adni, hogy
melyek azon pontok, a melyek az idegrend-
szerrel biré Osszes allatok kozponti ideg-
rendszerében azonosak, vagy jelenlegi tudasunk
szerint, melyek a leglényegesebb sz6veti alak-
zatok a k&zponti idegrendszerben ?

A szerz8 a Hydra decentralizilt ideg-
rendszerének, majd a centralizilt idegrend-
szerrel biré gerincztelenek kozépponti ideg-
rendszerének ismertetésébél indul ki s ez
utdn tér it a csontos halak idegrendszerén tett
behaté vizsgilatainak tirgyaldsira. A szerzd
buvérlati adat alapjan, mint végkovetkeztetést
hatirozottan kimondja, hogy az osszes lla-
tok kozponti idegrendszere szvettanilag Ossze-
fiiggd egészet alket, mely lényegében nem
csupdn- alaki concentratiéjaban kiilonbozik
a Hydra idegrendszerét8l. E nevezetes prin-
czipiumnak hoédol az Gsszes idegrendszerrel
bir6 allatok idegrendszere. A kozponti ideg-
rendszernek pedig annyiban van filogeneti-
kai értéke, a mennyiben ez a Hydra ideg-
hilézatanak kdzpontosult részét képviseli, mig
ellenben a Hydra idegrendszerének egy része,
mint periferikus ideghalézat nemcsak az
érzék-szervekben, hanem a mirigyek korill,
a sziv és bélcsatorna falaiban stb. az ideg-
rendszerrel biré Osszes 4llatokban képvi-
selve van.

5. Ugyand Méhely Lajos brasséi
tanar két értekezését ismertette. 1. Lacerta
praticola Eversm., a magyar fauna egy iy
gyikja. Hazank gyikfaunijaban a Lacerta
nembdl eddig négy faj volt ismeretes s azt
hihettiik, hogy e sorozat a zold, fiirge, ele-
vensziild és fali gyikkal (Lacerta viridis, agi-
lis, vivipara, muralis) Magyarorszagra nézve
be van fejezve. Annil meglepSbb a szerzd
folfedezése, ki a jelen nyar folyamaban a
Herkulesfiirdé kozelében a Lacerta praticola
nevii fajt gyljtStte nagy szdmmal, a mely
faj eddigelé a Kaukizusban volt ismeretes,
tehat nemcsak hazinkra, hanem a szorosabb
értelemben vett Europara is uj. A szerzd
dolgozatiban e kevéssé ismert faj tiizetes le-
irasit adja. 2, 4 magyarorszdgr farkos két-
éltiiek dicadi. A kétéltiiek alczai sltaliban véve

nagyon hiidnyosan ismeretesek s Bedriaga
egy rovid kozleményén Kkiviil a farkos két-
éltiiek alczdinak pontos ismertetésével egy
bévar sem foglalkozott s nincs hasznavehetd
munka a szakirodalomban. E hidnyt pétolja
a szerz8 értekezése, mely a hazai farkos két-
éltiiek dlczait behaté vizsgalatok alapjan pon-
tosan és részletesen irja le s mivészi rajzok-
kal illusztralja.

6. Lengyel Béla bemutatta Dr.
Gydry Istvannak a methylenrbl és ve-
Lytileteirsl sz6l6 tanulmanyit.

1894 november 19-ikén tartott iilésén

I. Koch Antal székfoglalé érteke-
zésében »d4 Fruskagéra geolégidjae czimi
terjedelmes dolgozatat mutatta be és ismertette.
A Fruskagéra eddigi kutatisai e hegység-
nek csak egyes pontjaira és érdekesebb geo-
16giai képz8dményeire szoritkoznak; a szerzd
1893-ban végzett kutatisai és folvételei alap-
jan elkészithette e hegység teljes geoldgiai
térképét, mely lehetSleg minden részletre
kiterjed.

2. Rados Gusztav székfoglald
értekezésében »A4 véges orthogondlis csopor-
tokat« targyalé értekezését adta el6.

3. Réthy MOr »d4 leghisebb akczioc
néven ismeretes mechanikai elvr3l érteke-
zett. Az akczié fogalminak altaldnositisa-
val kimutatja, hogy a pontrendszer mozgisa
a legaltaldnosabb esetben is koveti a leg-
kisebb akczi6 elvét, a mely a kdvetkezGben
4l1: meghatirozott mennyiségli energia fo-
gyasztisa mellett az a mozgas jon létre, a

‘melyen az akczié6 folytonosan a lehetSleg

legkisebb.

4. Ilosvay Lajos »As oson és
ammonia egymdsra hatdsakor keletkesd ter-
mékekrél« czimen djabb bavarlatainak ered-
ményeit ismertette s azt talilta, hogy a jel-
zett viszonyok kozdtt ammoniumnitrit és
ammoniumnitrit képz8dik, de hidrogén-
peroxid nem.

5. Michdalkovics Géza bemutatta
és ismertette Dr. Tellyesniczky Kal-
m an dolgozatat »A hkerecsatorndcskdk szo-
veti szerkezetérélc. A herék csatornicskai
érett egyénben slriin 3all6, tobb réteget al-
koté kiilsnféle sejtekkel vannak kitoltve. A
legalsébb rétegben kozvetetlen a csatornacskiak
fala mellett vannak az &sonddsejtek (sperma-
togonia) ; ezek oszlasai hozzik létre a maso-
dik réteget, a nagy, ugynevezett onddanya-
sejteket (spertatocyta), ezek megint oszlanak
és pedig igen sajatsigos moédon kétszer koz-
vetetleniil egymésutan. Mindezen oszldsok-
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nak eredményeképen rendkiviil sok apré sejt
szarmazik, mely sejtek (spermatida) mind-
egyike egy-egy onddszilacskat szolgiltat, és
pedig oly médon, hogy a sejtek magvibél
keletkezik az onddszalacska feje. Ezek —
nem tekintve néhany kétségteleniil téves titon
jaré szerz8t — bebizonyitott tények ; vannak
azonban a herecsatorndcskdk fala mellett az
Ssondésejtek kozott még egy fajtaja, igen
kiilonds sejtek, a Sertoli-féle sejtek, melyek
rendkiviil sok feltevés, tévedés és magyari-
zatra adtak alkalmat. Tellyesniczkynek gyik-
herén végzett vizsgilataibél kitiint, hogy a
sok tévedés és félreértés az emlitett sejtek
pusztuldsaban leli magyarazatit. Megillapitva
e sejtek pusztuldsit, a tévedések linczolata
mind egyszerien megfejthet; igy az eddig
rendkiviil sok vita tirgyit képezd tgyneve-
zett Ebner-féle spermatoblastok is egyszerid
helybeli okokra és Osszefolyasi koriilmé-
nyekre vezethet8k vissza.

2. A M. Fildtani Tdrsulat 1894 de-
czember 5-ikén tartott szakiilésén
1. Dr. Schmidt Sdndor sNekdny

geoldgiai miissert és eljdrdst« ismertetett;

Ggymint @} az Abney-féle nivelldlé készii-
léket; &) a prizmas kompasz-t; ¢) egy an-
gol transporteurt; és végiill 4) Groth P.
miincheni egyet. tanar kristalyoptikai vizs-
galatokra hasznilhaté késziilékét. Az eld-
adashoz hozzaszdltak Léczy Lajos és

Halavits Gyula; elsé a németorszigi
klinométerek és az tigynevezett »smalkaldeni
kompasze«, utébbi a ko&zdnséges banyiszati
kompasz joéoldalait fejtegetvén.

Dr. Staub Moéricz elsd titkar be-
mutatja a kovetkezd koézleményeket :

2. Dr. Felix Janos lipcsei egyet.
tanadr »Geoldgiai diti-jegysetek Fssak-Ameri-
kdbél« czimil értekezését. New-Yorkbdl ki-
indulva Kanadan keresztiil Kalifornidig uta-
zott s a Leleti Rocky Mountains iiledékes
kézeteinek ujabb osztilyozasat kisérli meg;
azutin leirja kiilsndsen a Mt. Tacoma, Eszak-
amerika legmagasabb vulkdnjinak megma-

"szhsit; végre a Mt. Adams és a Mt. Helens

vulkani kitoréseit.

3. Dr. Hollédés Laszlé »4 belga
twoir-grdnitréls czimi dolgozatat. Ujabban a
kecskeméti temetSben egy feketés-sziirke szép
kévet gyakrabban alkalmaznak, melyet egy
szegedi czég »belga ivoir-granit« néven arany-
lag olesén szallit. Dr. Hollés a kovet
megvizsgilvan, kideritette, hogy a k& nem
egyéb, mint bitumen tartalmt marviny, mely-
nek olcsé 4ra is felillmulja igazi értékét.

4. »Eurépa nemzetkiozi geolégiai tér-
képének« eddig megjelent hat lapbél 4llo
fiizetét, mely magiban foglalja egyrészt
IX. Keresztély kirdly foldjét, Grénlandot és
Izland szigetét és a Fir-Oer szigeteket; mas-
részt északnyugoti és északi Eurépat a Magas-
Tatra északi tovéig.

A CSILLAGOS EG.

E fiizett8l kezdve a csillagos égnek kissé
mas alakd, sok tekintetben kényelmesebben
hasznalhat6 képét adjuk. Ha a megfigyeld a
térkép aljan jelzett idGben észak felé fordul,
a horizontél a zenitig terjedé és a nyugot-
kelet pontokon atmené magassigi kor hata-
rolta negyedgombot litja maga eldtt, melyen
a csillagok (olyan pontossiggal és hiiséggel,
mint mindvel gombfelilet a sik papirra
egyaltaldban lerajzolhatd) ugyanazon helyze-
tet foglaljak el, milyenben a balfel8li tér-
képen lithaték. Ha azutin dél felé fordul,
a csillagképek megfigyelésére a jobbfeldli
térképet hasznilja. A szemléld ezen két ellen-
tétes allasat igen jol illusztralja a latékorben
4l16 alak és kornyezete. A két térképet ha-
tirolo félkér a két Abraban természetesen
kozosnek tekintendd, és inmen van, hogy

valamely hé elsé napjan 9 orakor este pon-
tosan a kelet-nyugot vonalban 4ll6 csillagok
kétszer fordulnak elé: az egyik térkép jobb
vagy bal, és a masik kép bal vagy jobb ol-
dalan. Ezen helycsere természetesen csak
latsz6, mivel kelet és nyugot az észak felé
néz6 embernek jobb és bal, a dél felé nézo-
nek bal és jobb oldalan fekszik. Ezt az egy-
szert tényt idézi emlékezetinkbe a két tér-
képen lathaté tajkép.

Mivel a csillagképek mellé irt nevek a
térkép attekinthetdségét zavarjak, a csillag-
képeket ezenttil folyé szamokkal jeldljik;
a sarkcsillagtél kiindulva s az oOramutatéd
irAny4dban csigavonal mentén haladva, sorban
taliljuk a térkép ald jegyzett csillagképeket.

Nagyobb 4ttekinthetbség kedvéért csu-
pan a fébb csillagok vannak jelolve, még
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pedig harmadrendig valamennyien, negyed-
és otodrendiiek csak igen gyér szamban ott,
hol ezt a konnyii tajékozédas kivanja. Es mi-
vel minden csillagrend atlag 2-5-szer keve-
sebb fényt 16vel a Foldre, mint a legkozelebbi
kisebb a csillagokat abrazold
korongok teriiletét is intenzitisok arianydban
valasztottuk.

A térképek Budapest horizonjira és min-
den hé elsejének esti 9 drdjara érvényesek,
de azért,

szamu rend,

szabad szemmel alig észrevehetd

A CSILLAGOS EG.

hibaval, egész Magyarorszigon és mas idében
is hasznalhaték. Mivel Napnak
évi mozgasa miatt az dllocsillagok a Naphoz
képest naponként mintegy 4 percczel vagy
1 fokkal sietnek nyugot felé, vilagos, hogy
minden térkép az aljan jelzett idén kiviil
annyival 4 percczel késébbi vagy korabbi
idore is érvényes, a hiny nappal észleliink
korabban vagy kés6bben.

Igy a februarius 1-ére adott térkép ugyan-
csak adja a csillagos ég allasatjanuarius 3 1-ikén

ugyanis a

ZENITH

T

A csillagos ¢ég északi fele febrnarius 1-én Budapesten este 9 érakor.

1. = Ursa minor, Kis medve; 2. =
Zsiraf; 3. = Ursa maior, Nagy medve;
8. = Cygnus, Hattyi; 9. =— Andromeda ;
seus; 12. = Auriga, Szekeres; 13. = Ca
15. = Corona (borealis), (Eszaki) korona ;

Kigyétartd ; 18. = Hercules; 19. =

29

Aquila, S
Pisces, Halak; 23.

esti gh gm-kor, vagy janudrius 15-ikén esti 10b
8m-kor, esti 8h s6m-kor,
februdrius 15-ikén esti 8h-kor stb. Ily moédon

februarius 2-ikan
konnyen kikereshetjiik a teljes sorozatbol azon
térképet, mely a csillagos ¢g allasanak vala-
mely tetszbleges oraban legjobban megfelel.
Egy nehany percznyi kiilonbség ilyes meg-
figyeléseknél nem dont, mivel 2 percz alatt
csillagok csak egy teleholdat-
mérével nyomulnak nyugot felé, a polushoz

az aequatori

kozelebb allé csillagok pedig még ennél is

Cepheus ; 3.

Aries, Kos;

= Cassiopeia; 4. = Camelopardalis,

6. = Draco, Sarkiny; 7. = Lyra, Lant;
10. = Triangulum, Haromszog; 11. = Per-
ines  venatici, Vadaszebek; 14. = Bootes;
16. = Serpens, Kigy6; 17. = Ophiuchus,
as; 20. = Delphinus, Delfin; 21. == Pegasus ;

24. Cetus, Czet.

A csillagos ég megismerésére e mappa-
kon kiviil egyéb utmutatéra alig van szik-
ség; a Nagy medvébol vagy Gonczolszekér-
b6l kiindulva képzelt egyenesek hiuzasival
majdnem minden csillagképre rabukkanunk.
Végiil meg kell még jegyezniink, hogy idé-
adataink mind budapesti
koznak ; zonaidSben kifejezve, minden egyes
idéadatbol 16 percz levonandé.

Bolygok :

februarius

kozépidore vonat-

Merkur alkonycsillag, mely

9-ikén az

Aquarius csillagkép-

kisebb elmozdulast szenvednek.

ben legkényelmesebben észlelhetd; janudrius
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26-ikan este a Holddal egyiitt all. — Pénus
ez id6 alatt ugyancsak mint alkonycsillag az
elobbitol atlag 50-kal keletre 4ll, s januarius
26-ikian egyiittillasba jut a Holddal. — Mars
csillagképében
nyugszik és februdrius 3-ikdn reggel a Hold-

az Aries reggeli 1b utin
dal egyiitt 4ll, 6-ikan éjfélkor pedig a Nappal
negyedfénybe lép. —  Fupiter B Tauri és
kozott lasst hatrafuté moz-
gasban tartozkodik, és majdnem reggelig lat-

haté ; 6-ikin Holddal

& Geminorum

februarius reggel a

egyiitt all. — Saturnus « Virginis és 8 Librae
kozott all és éjfélkor kel. Januarius 8-ikan
este a Holddal taladlkozik, és 27-ikén reggel
negyedfényben van a Nappal. — Uranus
éjfél utin kel és Libra csillagképben, p-tol
délre, «-t6l délkeletre keresendd. Janudrius
19-ikén este a Holddal 4ll egyiitt, februdrius
8-ikian pedig este a Nappal jut negyedfénybe.

Tiinemények : Ez évet sok szép bolygo-
konstelliczié és a Holdnak a Plejadokon
itmenete teszi  érdekessé.

valé tobbszoros

ZENITH

A csillagos ég déli fele februdrius 1-én Budapesten este 9 érakor.

25. = Taurus, Bika; 26. = Gemini, Ikrek; 27. = Canis minor, Kis kutya; 28. = Cancer.

Rik; 29. = Hydra, Vizi kigyé ; 30. = Leo, Oroszlin; 31. = Coma Berenices, Berenice fiirtje ;

32. = Virgo, Araté sziiz; 33. = Libra, Mérleg; 34.= Scorpius, Skorpid ; 35. == Sagittarius,

Nyilas; 36. = Caper, Bak; 37. Aquarius, Vizonté; 38. = Eridanus; 39. = Orion;

40. = Lepus, Nyil; 41. = Canis maior, Nagy kutya; 42. = Crater, Kehely ; 43. = Corvus,

Hollé ; 44. = Lupus, Farkas; 45. — Piscis austrinus, Déli hal; 46. = Columba, Galamb
47. = Argo, Arg6é hajo; 48. = Centaurus.

Januérius 15-ikén este gh 1m-kor g Per-
sei minimumfényében. — 17-ikén d. u. 3b-kor
a Virginist fodi a Hold. — 18-ikdn este
sh4gm-kor B Persei minimumfényében. —
21-ikén reggel gb-kor « Scorpii-t fodi a Hold.
— 30-ikdn reggel 3h gsm-kor 8 Persei mi-
Februarius 1-én d. u.
2b-kor igen érdckes bolygoegyiittallas : Mer-
kur csak 35m-czel (egy teleholdatmérdvel)

nimumfényében. —

all északra Vénustol. — 2-ikdn reggel 1h
sqm-kor B Persei minimumfényében. —

4-ikén este 10h 43m-kor B Persei ismét leg-

kisebb fényében van., — 3-ikén este 7b-kor
B Taurit fédi a Hold, — 7-ikén este 7b
32m-kor 8 Persei minimumfényében, — 8-ikéin
este 7b 1m-kor Cancrit fodi a Hold. Az
adott id6 a fodés kozepére vonatkozik, mely
kisebb tavcsdvel egész lefolyasaban nilunk
is észlelhetd. — 10-ikén d. u. 2b-kor a Mer-
kur és a Vénus ismét egyiitt dllanak, csak-

hogy Merkur most mar 20 39'-czel marad
északra. 13-ikén este 11 b-kor @ Virginist

fodi a Hold.
K. R.
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Valasztmanyi @lés 1894 deczem-
ber 19-ikén.

Elnok : Szily Kalman,

Jegyzd : Csopey Laszls.

Jelen vannak: Bartoniek Géza, Borbis -

Vincze, Csapodi Istvin, Entz Géza, Frohlich
Izidor, Herman Otté, Horvath Géza, Ilosvay
Lajos, Kalecsinszky Sandor, Klein Gyula,
Lengyel Béla, Léczy Lajos, Migdcsy-Dietz
Sandor, Pethd Gyula, Schenek Istvan, Schmidt
Sandor, Schuller Alajos, Staub Mbéricz és
Thanhoffer Lajos valasztmanyi tagok; Hel-
ler Agost konyvtirnok, Wartha Vincze elsd,
Paszlavszky Jézsef mésodtitkdr és Lengyel
Istvan pénztirnok.

Wartha Vincze elsdtitkdr felkéri
a valasztminyt, hogy a kozgyiilést meg-
elézbleg bizottsigot nevezzen ki a pénztar
és a konyvtir megvizsgilisiara, — A va-
lasztmany a pénztir megvizsgaliséra Fr 6 h-
lich Izidor és Staub Méricz, a
konyvtir megvizsgalisira pedig Ilosvay

Lajos, Magécsy-Dietz Sandor és.

Semsey Andor urakat kéri fel.

A titkar eldterjeszti, hogy a kdvetkezd
tisztjité kozgyiilésen visszalépnek az elnd-
k&k és a masodtitkirok. — A valasztmény
meghatalmazza az elndkséget, hogy az elnd-
kok és masodtitkdrok valasztisira vomatkozd
javaslatat készitse el és a jovd valasztmanyi
dlésen mutassa be.

A titkdr jelemti, hogy alapszabéilyaink
18. §-a értelmében az 18g4. évbeli vilaszt-
manynak 12 tagjat ki kell sorsolni, még
pedig szakonként kettdt-kettdt.

A sorsolds megtorténvén, — a vilaszt-
miny felhatalmazza az elnSkséget, hogy a
kisorsolt valasztmanyi tagok: Chyzer
Kornél, Csapodi Istvan, Fréh-
lich Izidor, Herman Otté, Jura-
nyiLajos,KalecsinszkySédndor,
Kévesligethy Radé,Laufenauner
Kiéroly, Léczy Lajos, Madgédcsy-
Dietz Sandor, Schenek Istvan
é¢s Schmidt Sandor poétlisira vonat-

kozé javaslatat készitse el és a jové vilasat-
manyi iilésen mutassa be.

A titkar elGterjeszti a botanikai md-
szétar eldmunkalatit, melyet Magédcsy-Dietz
Sandor készitett. — Kiadatik a botanikai
szakosztilynak.

Lengyel Istvan pénztarnok els-
terjeszti a forgd t8ke allasit 1894 november
végén. — Tudomésul vétetik.

EléSterjeszti a Foldhitelintézetnek egy
atiratit a'lejart értékek kamatjaira vonatko-
zélag. — Tudomésul szolgil.

A titkdr bemutatja az 4j kiadvanyokat.
A Konyvkiadé Vallalatban megjelent R e-
clus, A patak élete, Hentaller Elma
forditdsdban ; az orsziagos segély koltségén
Hegyfoky Kabos-t6l »A széliranyok
eloszlasa a magyar szent korona orszagaibane.
— Tudomisul vétetik.

A titkar mélyen elszomorodva jelenti,
hogy az utols6 vilasztmanyi ilés Ota 7 tag
halalarél értesiilt. Elhunyt Xantus Ja-
nos mizeumi dr Budapesten, kit Tarsula-
tunk érdemeiért 1859. évben Orokitd tagga
valasztott s ki ati leirasainak Lkozlésével,
zooldgiai és néprajzi targyak gyiijtésével tiint
ki. Elhényt tovibbi: Anderko Abel
erdész, Borsin; Kisfaludy Sandor
birtokos, Badacsonyban; Rénay Alajos
mérndk, P.-Széreghen; Puhala Adolf
mérndk, Kolozsvarott; Urbann Jézsef
gyogyszerész, Budapesten, a Tarsulatnak
1863 Ota tagja; és Wozary Odén al-
levéltarnok, Maramaros-Szigeten. — Szomora
tudomésul vétetik.

Kilépésoket bejelentették 7-en. — Tu-
domasul van. .

A jegyzd felolvassa az utolsé v. iilés
6ta a konyvtirba érkezett ajindékokat, me-
lyek a kovetkezék: Paszlavszky Jo-
zsef, Az Allattan kézikdnyve, a szerzd
ajandéka; Schmidt Sandor, Czinkota
geolégiai viszonyairél és Asvinytani kozle-
mények, a szerzd ajandékai; U. S. Depart-
ment of agriculture office of experiment
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Stations 1893. évi 12. szama, Maigédcsy-
Dietz Sandor ajindéka. — Koszdnettel
vétetnek.

A jegyzd felolvassa az 4 tagokul ajan-
lottakat : Breuer Adolf gépészmérndk Buda-
pest, (ajanlé: Varady Z.); Buzissi Albert
vasiti mérndk Nagyvarad, (Kiss L.); Dr.
Egry Kiroly orvos Szatmar, (Farkas S.);
Finkey Istvan varosi hivatalnok Miskolcz,
(Lengyel B.); Foldvary Tamas birtokos Pa-
pos, (Horvath I.); Béard Jeszenszky Séandor
birtokos Kévesd, (Bogdin M.); L3zing Ja-
nos tkp. pénztiros Zalathna, (Ferenczy I.);
Nyilasi Ernd gépész Gydr, (Molnar J.);
Paulikovics Gusztav tanité, Nagy-Szénas,
(Csebra J.); Spaller Jézsef iparisk. tanar
Zalathna (Ferenczy 1.); Sz8l8si Baldzs bir-
tokos Bodmér,. (Lengyel 1.}; Dr. Terray Pl
orvos Budapest, (Klug N.}; Ulicsny Kéroly
sz0l. tanf. hallgaté Budapest, (Magécsy-Dietz
S.); Vass Domokos tanarjelélt Kolozsvar,
(Kanitz A.); Weiszberger Vincze gazda,
Thuzsér, (Weiszberger S.); Wintner Géza
mérnGk Budapest, (Lengyel I.); a kik mind
a 16-an megvilasztattak ; velok a tagok
szdma 7767-re emelkedett, a kik kozt 210
alapité tag és 174 holgy van.

Chemia-asvanytaniértekezlet
1894 november 30-ikan.

1. Ilosvay Lajos bemutatta az
ozon hatisit ammoniira, midén az ammo-
niabél nitrit és nitrat képzdédik, ellenben
hidrogénperoxid nem. EbbSl kdovetkezteti,
hogy ha valamikor a leveglben az ozon é&s
a hidrogénperoxid jelenléte chemiai tton be-
bizonyithaté is lesz, a hidrogénperoxid a
levegé ammonia- és ozontartalmival semmi-
féle osszefiiggésben sem lesz.

2. Lengyel Béla elfadta a tri-
carbonsulfid szerkezetére vonatkozé tanul-
manyait. Ezek értelmében feltehet, hogy a
trikarbonszulfidban levé kénatémok szerepe
nem egyenld s arra a nevezetes kovetkez-
tetésre jut, hogy a szén négy vegyértéke ko-
ztt is killsmbségnek kell lenni.

Allattani értekezlet 1894 okts-
ber 11-ikén. )

1. Herman Otto6 »A4 fisti fecske
és ditaldban a madarak vonuldsdréls érte-
kezik ; ismerteti a régibb nézeteket,. a me-
lyek a madarak vonulasirél szélnak, ki-
mutatja egyrészt azok tarthatatlansigit és
elégtelenségét és masrészt kifejti szamos és
nagy faradtsaggal Osszegyiijtott adatok alap-
jan sajit nézeteit.

2. Dr. Entz Géza elSterjeszti M é-

’

hely Lajos értekezését »dz amphibiumok
konzervdldsdrél« és bemutat szamos, ez ij méd-
szer szerint formolban konzervalt béka- és
gote-larvit, a melyek valéban igen sikeriilt
preparatumok.

3. Dr. Daday Jend »Retyesdti ki-
rdnduldsdrél és eredményeirdle referilt, be-
mutatva az ottani tavakbél gyiijtott egyes
apré allatokat; Osszesen 42 fajt gyiijtott ;
a Negru téban megtaldlta a Branckipus
diaphanus-t is, melyet eddig csak ideigle-
nes pocsolydkbél ismertek.

1894 november 15-ikén.

1. Dr. Daday Jend »4 magyar-
orszdgi microlepidoptera-fauna egy iy fajd-
76l« értekezik és be is mutatja az Acentropus
nivexs OL. nevd lepkét hernyé- s bab-allapota-
ban és kifejlddve. A Palicsi-t6 apré illat-
vilagat Lutatva, fedezte fol e vizi nSvényeken
€16 mikrolepidopterdt, a melyet roppant
mennyiségben taldlt a tavon. A hernyékat
és bibokat Pivel Janos gyijtotte. E
lepke hazankb6l eddig ismeretlen volt, s
hernyéi, melyek a vizi novények viz alatt
levS részén élnek s ott is babozédnak be,
altalaban is ismeretlenek.

2. Kohaut Rezs8 »Nekdny ma-
gyarorszdgt szitakotérdl« érdekes adatokat
ko6zolt, bemutatva a kovetkezd fajokat:

a) Aeschna juncea L., mely fajt eddig
csak Herman Otté emliti Erdélybdl
Néhai Franzenau gydjteményében talilta;
az6ta irodalmunkban nem tértént emlités réla.
Kifejti a kiilonbségeket ezen faj és a hozza
legkdzelebb 4ll6 Ae. mixta, valamint az Ae.
affinis kozott,

b) Agrion hastulatum Charp. Ezt a
fajt eddig csak egyetlen példanyban talilta
Thalhammer Kalocsa vidékén. Rajzok-
kal demonstrilja, hogy lehet ezen fajt a
hozza legkozelebb 4llé 4. cyathigerum-tél
megkiilénboztetni.

¢) Pyrrhosoma minium Harris, melyet
Mocsary Sandor gyiijtétt a Csorbai-té
koriil tobb példanyban.

Eléadé mind a hirom fajt Téatrahizarél
kapta nagyobb szami példanyban,a hol azokat
mult nyaron Lubich Etel kisasszony
gyiijtotte, a miért neki kdszOnetet mond.

d) Emliti az Oplkiogomphus serpentinus
Charp. nevll szitakotot. Szintén ritka faj,
mely 2 M. N. Mazeum gyfijteményében csak
egy példinyban van meg, Kdszeg vidékérdl.
A bemutatott példinyt Wachsmann F e-
rencz ur szivességének koszomheti, a ki
azt Brassé vidékérdl kapta.



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

48

3. Francé Rezsd » Ujabb adatok
Budapest vidékének rotatoria-faundjdhosz«
czimen értekezett és rajzokon ismertette ne-
hany faj szervezetét.

4. Pidvel Janos idei kirinduldsai-
bél szimos érdekes adatot kozdl, és néhany
ritkabb, vagy hazankbél ismeretlen leplke-
fajt bemutat. Igy a Polia canescens, Ino
tenuicornis, Zetes insularis, Talpochares viri-
dula,— parva, Eupithecia fenestrata, Gnophos

Stevenaria, Gn. sordaria v. mendicaria
fajokat.

1894 deczember 13-ikin.

1. Dr. Horvath Géza »Sélyom-

vaddszat a Kaukdsusban« czimen hosszabb
elbadast tart és megemliti bevezetésképen,
hogy a mult nyiron az orosz kormény meg-
bizasibél beutazta a Kaukazust, a hol al-
kalma nyilt az ottani népeket és szokasaikat
megismerni. Tapasztalatait és kutatisai ered-
ményeit egy terjedelmesebb munkiban fogja
kiadni, de addig is k626l belble egy fejeze-
tet és ismerteti a sélyomvadaszatot. Részle-
tesen elbadja azutin a moédot, hogy miképen
fogjak a vadaszatra alkalmas héjit, hogyan
tanitjAk és miképen haszniljdk 4 vadisza-
tokon.

2. Jablonowsky Jézsef »4 ro-
varok gylijtésérsl és  konzervdlisdrélc be-
szélve, féképen C. V. Riley »Direction
for collecting and preserving insects« mi-
vét ismerteti s az amerikai entomolégusok
eszkozeit irja le; azutin reatér a rovargyiij-
temények czélszeri berendezésére és czél-
szeri szekrények szerkezetét ismerteti.

3. Aigner Lajos megemlékezik a
rovid idS eldttelhalt X dntus J4nos-rdl,
érdemeit roviden méltatva; azutin inditva-
nyozza, hogy a magyar zoolégusok azzal
tiszteljék meg az elhalt emlékét, hogy vala-
mely iilésen rovid emlékbeszéd kapcsin
tudomanyos érdemeit méltassik. Ez indit-
vany altalanos helyeslésre taldlt, a mire a
jelenlevék Mocsary Séandort kérik fel az
emlékbeszéd megtartasira, a ki erre szivesen
vallalkozik is.

Ndvénytani
oktéber 10-ikén.

1. Perlaki Gibor bemutatja Rich-
ter Aladar dolgozatit: » Linné kerbariuma,
conchkylia-, insecta-gyiijteménye és kinyvidra
Londonban.« London eldkeld természettudo-
minyi tirsulatai, 2 Royal Geological-, Chemi-
cal-, Astronomical- és a Linnean Society
a Piccadilly mellett (1695—1743) épiilt sNew
Burlington House« palotijdban vannak. E

értelzezlet 1894
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tarsulatok mizeumokat ugyan nem fejleszte-
nek, de annal szorgosabban iigyelnek a gond-
jaikra bizott ereklyékre. A Royal Society-ban
&rzik pl. Newton egyik teleszkdpjat, Philo-
sophiae paturalis principia mathematica-janak
kéziratat, Davy lampijinak eredeti modell-
jét stb. Ilyen-ereklye a »Linnean Societye
foldszinti iléstermében elhelyezett Linné-
gyilijtemény. A két szekrény egyike: »Linnaei
Herbariume, a masik »Linnaei Insecta et
Conchylia« czimet visel. A herbarium kdéze-
pes nagysigl szekrényének két szirnyoldala
Linné-nek ugyancsak eredeti konyvtarat fog-
lalja magaban. A névények rendes nagysagi
irépapirra — Kew médjara — letapasztva,
érthetd okoknal fogva igen alacsony fascicu-
lusokba vannak szétosztva. A névénycsoma-
gok Linné két eredeti, egészen egyszerd,
de annal erdsebben megvasalt hasibalaki
ladaszekrényben és ezek tdjra a tarsulat 4ltal
készitett szekrénybe vannak elzirva. Linné
pillangdi stb. és ndvényei masfélszizados
multjuk mellett is bimulatos épségben van-
nak meg. Linné sajitkezd jegyzeteivel didsan
tarkitott, kiilldnben diszkotéses konyvei a
legrendezettebb hazi konyvtar képét adjik.

2. Midgbécsy-Dietz Sandor »4s
erds kdrositdsa babondbél« czimen tart eld-
adast s bemutatja a golniczbanyai erd6k sa-
jatsdgos karositiasat, mely abban all, hogy a
nép bizonyos babonasagbél a jegenyefenydk
csticshajtasat guzsba koti, mi altal a fik nd-
vekedését akadilyozza.

Simonkai Lajos inditvanyozza, hogy
a szakértekezlet kérje fel a valasztmanyt, hogy
a koztereken levd fik és bokrok jélzotabla-
val val6 ellitisa végett irjon 4t a fG- és szék-
varos tanicsahoz. Ugyanis tudomasa szerint
a munka folytatisira még 236 frt.-nyi Osszeg
van elGirinyozva. Inditvinyozza még, hogy
a f6- és székvaros kéressék fel terein kils-
nésen a honi fak, cserjék és ndvények ilte-
tésére. Az inditvany elsG részét az értekezlet
hosszabb vita utin elfogadja s a jov6 érte-

. kezleten val6 részletes javaslattétellel Sz te-
rényi Hug 6t bizza meg.

1894 november 14-ikén.

1. Wartha Vincze afoly6 évnya-
ran a budapesti egyetemi ndvénykert aqua-
riumdban tenyész6 és virulé Victoria regia-
16l készitett fényképeit mutatja be sztereo-
szképban s vetitésekben, egyuttal bemutatva
a festett fényképlemezeket is.

2. Fialovszky Lajos »Latin
Slveskinyvbe irt répi magyar névénynevek
czimen az 1551-b6l valé Lonicerus-kiadas
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hiromféle kézirdsi 423 novénynévrdl szolo
jelentését mondta el. A nevezetek legtSbbje
Melius, Clusius és Beythe Andris miveiben
is megvan ; de a hdromféle bejegyzés helyes-
irdsai kozill az egyik, a kerekbetfis a XVI.
évszdzra mutat vissza. A mennyiben a ma-
ganhangzék hosszat, metrumat néha latino-
san jeleli meg, pl. Csibd [re (Pimpinella L.
¢s Sanguisorba L., Poterium L.), Madar
feszke (Daucus "Carota L.), az ny, gy két-
betiis alakja helyett az ¢kezetes egyszeriit
8, § haszndlja, pl. 66gkers fi (Polypodium
L.), koss nelip (Plantago L.), ezt a bejegyzést
mivelddésiink torténelme nyomdokinak lit-
hatjuk. Zorok buza (kukoricza), torok bors
(paprika), 676k borso (paszuly), pokanka
elnevezésekbdl ez amerikai ndvényeknek ha-
zinkban valé megismerésére lehet majd ko-
vetkeztetni, hogy ha a beir6 » Verus possessor
Georgius Stakovin Chyrurgus« miksdésének
ideje kitudodik. A nevezetek kozt a legtébb
cbben a sorozatban is Osszetett szavd vagy
tobbszavt, pl. Hidegisé f# (Erythraea L.),
Toviskes levelie borostian (Ilex L.); de van-
nak egyszerdek is, pl. Sikar, Equisetum,
kozték olyanok, a melyek most keriilnek
napfényre, pl. kalna fa (Vitex L.), gast fa
(Ulmus L., szilfa), bakorlia (Spartium sco-
parium L.), 4est fiu (Polygala L. telejoke).

3. Istvanffi Gyula, 4 budapesti
visveseték novényzsete. Az 1892/3. telétdl
megindul6 vizsgalatok kiterjedtek a budapesti
vizvezetéki viz nGvényzetére (algik, gombak),
meg a novényzet megjelenésében észlelhetd
ingadozasokra, valtozisokra. Szimbavette
ugyanekkor a homérsékleti allapotokat is és
hogy a vizsgalat teljesebb legyen, Gsszehason-
litas czéljabél egydittal a Duna vizét sllan-
doan figyelemmel kisérte.

A vizprdbdkat hatarozott id6kozékben
vette s 6 literes meg 1—1°5 literes sterilizalt
edényekbe fogta fel. Ezekben 2—3 hét el-
teltével jelentek meg a névényi élet elsd je-
lei az edény fenekén. A vizprébikat — ter-
mészetesen elzarva — azutan cltette s igy
mir majdnem két éves vizsgalati anyaggal
rendelkezik, melyben még mindig érdekes
megfigyeléseket tehet. A vizsgilatokat s ve-
16k parhuzamosan a Duna vizének vizsgila-
tat tovabb folytatja. Az eddigi fobb eredmé-
nycket a kovetkezékben foglalja Gssze :

1. A budapesti vizvezetékben az egész
éven 4t kimutathaté a moszat-vegeticzio.

2. Ez a moszattenyészet az essebb ho-
napokban kiillonGsen tavasszal és Jsszel a
legnagyobb.

Természettudomiinyt Kozlony, XXVII. kitet. 18gs.

3. A vezetéki vizben él6 moszatok leg-
inkabb az egysejtiek seregébdl keriilnek ki.

4. Ugyanazon fajokat a szabad Duna vizé-
bea is ki lehetett mutatni; ezek a Dunaban
mint plankton élnek. A paralléi alakokat az
év minden részében feltalilta a Duna vizé-
ben, még akkor is, midén jégpinczél bori-
totta a Dunat.

5. Ha a vezetéki vizhez hangyatojast
adunk, az alga-vegeticzié rendkiviil dassa
valik s varatlanul bdségesre fokozhatd.

6. A dunaviz plankton-algai s esetleg
masok is, ha tenyészd helyGkrél levaltak,
keresztiil hatolhatnak a vezetéki telep szii-
réin s a vezetéki vizben tovibb élhetnek.

7. A vezetéki vizbdl vett probakban igen
sokaig életben maradnmak a benfoglalt csirdk,
mint alig észreveheté vagy jelentéktelen te-
nyészet, s ha hangyatojist adunk a probik-
hoz, még egy esztendei 4llas utdn is, dis

" algatenyészet indul meg a prébaban.

8. A hangyatojas alkalmazisival mér
most is abban a helyzetben vagyunk, hogy
valamely vizprébiban rejtdz6 moszat-vegeta-
czi6t aranylag igen rovid id6 alatt kimutat-
hatjuk, gyors tenyészésre inditvan.

9. A budapesti vezetéki vizben vizi
gombik is élnek, nevezetesen Saprolegnia-
cedk; ezek rajzé sporiit az év minden sza-
kaban, még télen is kimutathatta s érett gom-
bat (ivarszervekkel) tenyésztett is beldlik.

10. A terjesztett Saprolegnia-félék oogo-
niumaikat — a fdtott helyiségben — mar
3—4 napi tenyésztés utin megtermik, —
kiildnben, mint tudvalevs, csak 6sszel birba-
tok erie — tenyészé periddusok végén,

11. A Saprolegnia-rajz6k az egész éven
at kimutathaték a szabad Dundban; még a
leghidegebb téli honapokban is feltalalhatok
a sziiretlen Duna vizében is.

12. A Saprolegnia-félék rajzéi a veze-
téki prébdkban még két hét lefolyisa utin
is életben maradnak, a nélkiil, hogy vala-
mely lathaté organikus tiplalékkal rendel-
keznénelk.

13. A szabad Duna vizének ndvényi
csiratartalma akkora, hogy még a vezetéki
szlirbrétegeken 4tszlirés utin is elegendd
marad benue, aira, hogy .egy liter vizben
is bb tenyészet indulhasson fejldésnek.

Wartha Vincze a kézlést nagyon
fontosnak tartja a viztechnikusokra nézve. A
laboratoriumban mar rég tapasztalta, hogy "a
hosszabb ideig allott fecskendGiiveg desztillalt
vizében, sGt a reagens iivegekben is egész
tenyészet keletkezett. S6t a midén a vezetéki

4



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

50 TARSULATI UGYEK.

viz tartalmaval akarja hallgat6it megismer-
tetni, eloszor az épiilet focsapjat zaratja el
s azutan a kivezeté csapokat, tgy hogy a
csivek firesek maradnak, ekkor felnyittatja a
fGcsapot s az «rével berohané viz a csévek
faldra tapadt szenytSl zavarosan csurog ki a
csapokoun. Sziikségesnek taldlja ennélfogva
nemcsak a csapokon kifolyé viz, hanem a
szlr6kon kdzvetetlen 4tszlir6d6 s a reservoirok
vizének, tovabbid a csdveknek megvizsgala-
sat, melyet az illetékes emberek bizonyira
készséggel tennének hozzaférhetové,

Istvanffi Gyula nem mondhatja,
hogy e részben nagy elozékenységgel talil-
kozott volna. A homoksziréket s vizéket
megvizsgalta kozvetetlen is. A reservoirok
tartalmdhoz nem jutott. Az altala konstatalt
novények kétségteleniil a vezetékbdl jutot-
tak be edényeibe s igy a vizvezetéki viz
tartalmat teszik.

4. Istvanffi Gyula bemutatja
ezutan A1f6ldi Fldatt Karoly érte-
kezését »Mit értsiink Clusius Pannonidja
alatt ?« Flatt Karoly, a német szerzok fel-
fogisival szemben, kik Felsé-Paononiat —
Bécs kozponttal — vitatjAk mint Clusius
»Pannonidjate, azt bizonyitja, hogy Clusius
»Pannoniaja« nem egyéb, mint egy darab
tiszta Magyarorszag, melyet megosztani semmi-
féle szomszéddal sem tartozunk. Clusius soha-
sem értette Pannonidhoz Bécset, sohasem
értett Pannonia néven egyebet, mint egy rész
Magyarorszagot, a Dunantilt, melyet Pannonia
transdanubiananak, s Horvat-Szlavonorszagot,
melyet Pannonia interamnisnak nevezett.

Flatt arra az eredményre jut végil, a
Clusius milveibdl idézett adatok alapjan, hogy
Clusius miveiben nincs egyetlen egy mondat,
melyb8l arra lehetne kdvetkeztetni, “hogy
Pannoniajiba mast, mint Szent Istvan koro-
najdhoz tartozd foldet beleértett volna. Ellen-
ben mindeniitt, hol részletes helymegjelo-
lései kivantak, éles hatart von Ausztria és
Pannonia, sét Bécs és Pannonia kézt.

1894 deczember 12-ikén.

1.Simonkai Lajos »Azdrvaldny-
kaj fajai és fajtdi« czimen tartott eldadast.
Régibb botanikusaink, agy mond, a hazank-
ban el6fordulé Stipa-fajokat nem kitlonboz-
tették meg, hanem a St pennata L. gyiijts-
név ali foglaltak., Az eldadd eldsorolva a fa-
jokat, emliti, hogy a Harmashatirhegyen
Budapesten megtalalta a St Tirsa Stev. fajt,
melyet eddig Budapest vidékérsl nem ismer-
tek, és talalta a St. pennata L. fajunak cgy
Uj varietisit, melyet St villifolid-nak nes

vez. Kifejti tovabba, hogy a St aperta
Fanka (St. Joannis Cel), St austriaca
(Beck) és St. Grafiana Stev. nem tekint-
hetok masoak, mint egyazon faj varietasainak,
és ez a faj nem mds, mint Linné St. pennata-ja.

Borbas Vincze megemliti, hogy
a Stipa Tirsd-t az eléadd megnevezte helyen
5-—6 évvel ezeltt mar gyiijtotte, Richter
és Steffck Gyongydstdl is hoztak. A
Magyar Hirlap 1892. évi karicsonyi albuma
részére az Arvalinyhajat népiesen ismertet-
vén a 39. lapon, a hazai 8 arvalinyhaj faj
és fajta kozt a St. Tirsdt is emliti, mely
az 6-budai Hérmashatirhegyen legkésdbb
(julius elején) viragzik, mig a tobbi tollas faj
magvat nalunk mar majus végén vagy junius
elején megérleli. A széba hozott fajok ko-
ziil leggyakoribb a St." Fokannis Celak. s azt
hiszi ez az igazi St. pennata L. szorosabb
értelemben, a mit a Linné idézte f&ldrajzi
elterjedés is igazol. Szérds leveld és meg-
nevezett alakja van gyiijteményében Orosz-
orszag déli részérdl.*

Migécsy-Dietz Sandor figyel-
mébe ajanlja a Stipa-val foglalkozéknak a
Stipa termésének szdrozetét, minthogy tudva-
levdleg ennek jelentds szerepe van a termés
elvet3désében. S kérdés, vajjon a termés szd-
rozete s a talaj mindsége kozt nincs-e vala-
mind kapcsolat ?

Borbas Vincze: A szirozetnek a
virdgpelyva csicsaig terjedése vagy a felsb
harmada el8tt valé megsziinése ugyanazon
a sziikebb termd helyen is van, pl. a budai
Farkasvdlgy verdfényes lejtéin, tehat egészen
megegyezé természeti viszonyok kozt.

Dégen Arpad folemliti az eldadas
kapcsan, hogy annak idején Simonkaival revi-
dedlvan gydjteményének Stipait, azon érdekes
és meglepd tényt allapithattdk meg, hogy a
Stipa barbata Desf. tipusnak mar keleti Euré-
paban, nevezetesen Bolgarorszagban is van
képviselSje a Stipa Szovitsiana Trin. fajban.
Ezen nemcsak Bolgarorszagban, de. Eurdpa-
ban eddig még meg nem figyelt fiivet a Bal-
kan déli lejtdjén Slivno mellett (a »Sinite-
Kamen« nevii hegyen) Wagner Jinos fe-
dezte fel 1893-ban.

Borbas Vincze: Pozsonyban a
Stipa pennatinak olyan eltérése is terem, a
melynek a forgdja als6 része is tollasodik,

* Ennek nevét a jegyzdkonyv elkésziilte
utin kozolte Borbas a jegyzOvel. St. pennata
var. dasyphylla Czern. (Csermajev) Carsp.
pl. Charcow. 75. (1859.):
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mint a Dégen emlitette St. barbatié. Ez a
St. infrapennata Borb. (Vasvarm. novény-
foldr. 156. 1.)

2. Istvanffi Gyula »Ujabb viss-
gidlatok a gombdik vdladéktartéirél« czimen
bemutatja a Theleforei-félék csaladjan vég-
zett anatémiai kutatdsait. A gombak vila-
déktartéirol sz6l6, még kiilfoldi, miinsteri
tartézkodasa alatt, Olav Olsennel megkezdett,
s a Magyar Novénytani Lapok 1887 XI. évi
folyamaban megjelent dolgozatiban szerzd
inkabb csak a felsébb rendi gombakkal fog-
lalkozott, #gy ebben az esetben, mint egy
késébbi tanulminyiban, mely »Adatok a
gombak fiziolégiai anatémidjahoz« czimen
a Természetrajzi Fiizetekben jelent meg
(XIV.), 1891-ig csak kevés Thelephorei-t vizs-
gélhatott. Utobbi értekezése keretében épen
csak aszbvetrendszerek megallapithatisa szem-
pontjabdl vette figyelembe a viladéktartkat,
és mas hasonlé képzddéseket, melyeknek az
altala felallitott szdvetcsoportok kozt a har-
madik a taplalkozasi rendszerben jelSlt he-
Iyet, itt mint szallité rendszer és mint el-
valaszto és kivalaszté anyagokat képzd vagy
felhalmoz6 berendezések illeszkednek ezen
szoveti képzddések az élettani alapon szer-
26t6]l elsé izben megkiilonboztetett szdvet-
rendszerekbe. Mivel djabban a figyelem "me-
gint ez érdekes szervek felé fordult, mutat-
jak ezt Dangeard, meg Van Bambeke koz-
leményei, szerz6 idején valénak latta sajat
vizsgalataival el6lépni. A Thelephorei gomba-
csalddot dolgozta fel most szerz6 s minthogy
meggydz6dése, hogy az Osszehasonlité ana-
tomiai vizsgalatok csak akkor juthatmak dii-
ldre, ha az Osszes, lehetSleg a tropusi fajok
is szamba vétetnek, feldolgozta a Magyar
Nemzeti Mizeum gyiijteményeiben talalhaté
anyagot. Itt érdekes megfigyelésekre volt al-
kalma, nevezetesen mikor a tropusok alatt
is tenyész6, meg Eurdpaban is honos fajokat
vizsgalt. Van Bambeke leégijabb dolgozata-
ban szerzé eredményeit igazolta s lépten-
nyomon idézi a magyar dolgozatot, (Van Bam-
beke, Hyphes vasculaires du mycelium "des
Autobasidiomycetes, Bruxelles 1894). Szerzé
most a Thelephorei-félék atvizsgalasa utan

~

— ¢ csalad anatémidjival senki sem foglal-
kozott szerzén kiviill — harom valadéktartd
format kiilonboztet meg: a csoves, bunkés
és a gombolyded tarték csoportjat; a talalt
kiilonbségeket rendszertanilag is lehet érté-
kesiteni. Szerzd a valadéktartékat eredeti
rajzokban is bemutatta, s elhelyezésoket meg
fejlddéscket -vazolta. .

3. Perlaky Gabor »Florisstikai
kiozlemények« czimen kozli, hogya Linné
s mas régi munkak kiilondsen Robertus
Morisonus »Historia plant. univ Oxo-
niensis« czimfi munkajanak bizonysiga szerint
az a koronas termésQ Valerianella, melyet
Sadler, Kerner, Borbas s masok 7.
coronata-nak tartottak, nem Linné-féle coro-
nata, mely délvidéki (Spanyol- és Olaszorszag)
novény, hanem Bastard V. kamata-ja,
mely az eldbbitdl elliptikus (nem négyszdg-
letdl) termés-keresztmetszetével, hosszudad
(nem széles-haromsz6gill) koronafogaival, be-
181 kopasz (nem borzas) termés-koronijival
tér el s altaldban tGbbszorésen kisebb ter-
mései s terméscsoportjai kiilénbdztetik meg
a délvidéki V. coronatatol.

A Szent-Endrén talalt Elymus-t E. cri-
nitus-nak tartja, mert ez kiillonbdzik a Linné
E. caput medusae-jatél, mely portugal és
spanyol névény; innét kapta Schreber
is, ki a fiivekrdl sz616 munkijéban ezen locus
classicus névényét rajzolta és irta le. S ezért
azt hiszi, hogy Boissier és masok fel-
fogasa — kik a két novényt egyesitik -—
helytelen s az E. crinitust 4gy tekinti, mint
az E.caput medusae keletvidéki helyettesitGjét.

Végill a Papaver Argemone L.-t mutatja
be, mely Pest varmegyémek 4j polgara s
melyet Pilis-Szt-Kereszt tajékan. talilt 1892.
majus 29-ikén.

Simonkai Lajos az £ crinitus
értelmezésében az elbadéval nem ért egyet,
mert a keletvidéki Elymust a mienktdl kii-
16nbozonek tartja.

Perlaky Gabor fenntartja allita-
sat, vagy legalabb azt, hogy a mi névényiink
semmi esetre sem E. caput medusae, hanem,
ha a Schreber-féle E. crinitustdl kiilonbo-
zik, 4j novény.
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LEVELSZEKRENY.
TUDOSITASOK.

(1) Ostrya a Dodrogkizon. A mult év
deczember havi fiizetében Borbis aszt
allitja, hogy a Bodrogmenti fa nem Ostrya,
hanem szilfa.

Borbis csak véleményének adott Ki-
fejezést, én pedig tényt emlitek, mert az
Ostrya bizony itt elbfordul. Veszelszki is
allitotta, masok is meggydzbdtek errdl, s én is
utana néztem Dietz Sandor riigy; és levélkulcsa
s egyéb rendelkezésemre 411§ adatokbél.

Ennyit sziikségesnek tartottam a latatlan-
ban valé Aallitas ellenében {olemliteni, bar
ezen latatlanban valé vélemény a tényeket
meg nem valtoztatja. MARTON SANDOR.

(2.) Mocsdri gélyakir (Caltha palustris)
deczemberben. A mult 6sz6n a késd oktéber-
‘ben is meleg napok voltak. Ez, azt hiszem,
senki el6tt sem ujsag. De az mar talan kissé
‘kiilénds, hogy Modorban november 18-ikan
“egy illatos ibolyat taliltam a sz6l6kertekben,
és deczember 13-ikin az itteni »stur«-on hat
szal kinyilt mocsari gélyahirt. E virdgok
tudvalevéleg tavasszal nyilnak, s ugy latszik,
a meleg napsugdr altal félrevezetve, nyitot-
tik meg partaleveleiket. VALLO SANDOR.

(3.} A »bogdrfogiéc s
vényekrdl. Az aggancs és szarv kérdéséhez
K 6z16nyiink 609., 610. lapjan Borbas
Vincze is hozzaszdl, mely alkalommal a
rovar sz6 helyett a bogdr szét ajanlja, {8-
leg azzal okolva ezt, hogy a Dunantil a
bogér 4ltaliban insectumot jelent. En is tu-
dom, hogy a rovar sz6 rossz sz, de jobb
hijin haszndlom ; a bogir mem potolja egé-
szen a rovar sz6t, mert hazink nagy részé-
ben a bogdr coleopterat jelent s erre foglalta
le a tudomany is. Borbés kiildnben elfelejtette,
hogy ha a bogar lesz ezentul az insectum,
vajjon a coleopteron mi lesz? De én nem
ehhez akarok tulajdonképen hozza szélani,
hanem a bogdrfogé nivényhez, melyet Bor-
bas Vincze a rovarewd novény helyett ajanl.
Hat bizony, a mint a rovarevd fogja, viszi
a szajaba, ragja, eszi a bogarat, ép ugy indul

»rovarevie« noi-

neki a bogdrfogod is haldval, léppel, s mis
eszkozzel, vagy 4llit neki mindenféle csapo
szerszimot, hogy elfogja, mert bizony a nél-
kil meg se chetné. Legyen .akdr bogdrevd
akar rowvarfogd, a kettd egymassal fel nem
cserélhetd. A bogarfogé ugyanis még nem
bogarevd, mert tudvalevileg sok névény van,
mely a bogarat (coleopterit) vagy mas masz-
kalé rovart (nem coleopterat) megfogja ugyan,
de nem emészti meg; megfogja azért, hogy
maszkaldsa kozben ne jusson a virdghoz, a
terméshez, mint a ragadés szaiu Silene viscosa,
tovabba a Lycknis wviscaria, vagy némely
légyre nézve a Symphytum officinale s egyes
Desmodium faj stb. Ezek tehat lehetnek
bogarfogék vagy rovarfogék. Ellenben van-
nak ndvények, melyeknek azért van fogo-
késziilékok, hogy az insectumot megfogjak
a végbdl, hogy azutan bizonyos részeiket
megemészthessék. Ezeken épen ezen emészté
részek a nevezetesek s maga az emésztés
folyamata, ép ezért nevezték eleinte rovar-
evoknek (ha tetszik, lehet bogarevd is, ha
az illetékes szakemberek elfogadjak Borbas
ajinlatit). Mivel azonban e ndvények nem-
csak a rovarokat, hanem mas fehérjetartalmi
anyagokat is megemésztenek, tijabban Zus-
evbk-nek nevezték el Gket. S hogy a dolog
csakugyan igy van, E n gler-re hivatkozom,
ki 1892-ben kiadott Syllabusaban a 113.
lapon a Sarracemniacedk-rél azt irja, hogy
sInsecten fangend« de kérdésesnek tartja,
vajjon meg is emésztik-e? Ellenben a
Nepenthaceak-rél azt mondja, hogy rovaro-
kat fognak s emésztenek.

A j6 nyelvérzéklek megdicsérhetik, te-
hat a bogarfogé szét, a minthogy a sz6 ellen
alig lehet valakinek kifogisa, de hogy a
tényeknek nem felel meg, azt belathatja min-
den ember, ha nem is botanikus. A Pallas
bogirfogéja tehat a valdsignak csak kis rész-
ben felel meg, a2 mennyiben a rovarev novény
rovarfogé is, de a rovarfogdé nem mindig
rovarevd ! MAGcocsy-DIETZ SANDOR.

KERDESEK.

(1.) Tanicsos-e, az egészségre nem ka-
ros-e olyan szobaban lakni, s6t halni, mely-
nek falai nedvesek, ha egyidejileg égetett
meszet tartogat az ember a szobaban (teszem

az 4gy alatt), hogy a nedvességet magiba

szivja ? K. E.
(2.) Vidékiinkon a szilvafikat mintegy

4—5 év oOta bizonyos feketeség lepi meg
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oktober honpapban, mintha meg lennének
fistdlve. Az emberek azt allitjak, hogy a
midta ez a »betegség« van, sinylenek a
szilvafdk. Hogy mi igaz ebbdl, nem tudom,
mert csak rovid ideje vagyok ezen a vidéken,
de nem ismerve ezen, valdszinileg gomba-
betegséget, szives meghatirozas végett nehany
ilyen- fekete levelet batorkodom bekiildeni.
A. S,

(3.) Tessék .oly szert ajanlani, mely &l-
tal a kaucsuk- és gummi-labdik (fecskendd,
ballon stb.) melyek megkeményedettek, rugal-
massigukat® elvesztették, ismét helyre A&llit-
hatdk, illetdleg a megromlastél megévhaték
lennének.

A SZEP. ORV.-GYOGYSZ.-EGYLET.

(4.) Mult év november hava kozepén
hallottam ismerdseimt3l, hogy a nyustya-
likéri- allomas melletti hasznalatban nem
lev3 mészégetd kemencze kéményén egy veres
tollit harkalyt litnak par nap ota gyakran
taplalékot keresve, kiszni. November 24-ikén
arra vitt utam s véletleniil épen elbttem rep-
pent fel; régton felismertem, hogy az az
ugynevezett szirti harkaly (Ticlodroma mu-
raria), mas néven hajnalmadar. Misnap sike-
riilt is elejtenem s meggy6zGdtem réla, hogy
foltevésemben nem csalédtam. Minthogy
mar huzamosabb id6 6ta lakom itt s e vi-
déken sohasem lattam e madarat, sGt el8-
fordulasat ily alanti fekvési helyen (300 m.)

annal kevésbbé gyanitoitam, mert eddigelé
csakis 2000 m. magassagban littam a Tatra-
ban az Ot-ténal; szives felvilagositast ké-
rek arra nézve, hogy milyen koriillmények. so-
dorhattik azt ide? Erdeklddésemet ez irant
még inkabb folkeltette az a koriilmény, hogy
itt egészen lenn a volgyben tartézkodott, holott
egészen kozelben 500—1000 m.-ig emelkedd

s eléggé koves-sziklds hegyek vannak, hol

ink4dbb otthonosan érezhette magit.
TERRAY IsTVAN.
(5.) Miképen kell a »Graham-kenyeret«
késziteni ? K. F.

(6.) A Term. tud. K6zlony mult év de-
czemberi fiizetében olvastam a fehér bor vé-
résbe mend szinének hidrogénperoxiddal valo
eltiintetésérél. Mivel meg szeretném prébalni
az emlitett eljirast, kérem, legyenek szivesek
velem tudatni, hol kaphatom az emlitett 3—
4%0-0s hidrogénsuperoxidot ? P. L.

(7.) Mi lehet az oka anmnak, hogy a
20 mm. Brillant-petréleum fiiggé kirlampam
iivege a lang koriil levG 6blds rész felett a
kioltds wutin 10—14 OJrdra eléggé feltiind
— a pukkanishoz hasonlé — hanggal el-
pattan, a nélkiil, hogy valaki érintené, vagy
légvonat volna a szobdban. A jelenség fél
év alatt mar Otszor ismétlddott. Lehet-e ezen
segiteni és miként, mert falu helyen, a hol
iivegraktarak nincsenek, igen kellemetlen
helyzetbe hozhatja az embert. H. B.

FELELETEK.

(1.) Az égetett mész nem az abszorbealt
szénsav kovetkeztében porlik, hanem a v/z-
nek chemiai lekStése okozza azt. Kiilonben
az olyan szobinak a levegbje, a melyben
égetett mész — még nagyobb mennyiségben
is — van, nem artalmas; a nedves szoba
azért artalmas, mert viz jelenlétében a kiilon-
féle mikroorganizmusok csirdi szaporodnak
(penész, bacillusok stb.); ellenben szaraz
levegdben ez mem tOrténhetik. Azt hiszem
azonban, hogy nedves szobdnak kisziritisira
igen sok mészre lesz sziikség. W. V.

(2.) A bekilldott szilvafaleveleken mu-
tatkoz6é koromforma kéreg az . n. »korom-
harmat« (Russthau), melyet a Caprodium
(Fumago) nevi gombik okoznak. fgy pél-
daul a harsfalombon nem ritka a Capnodiumn
tiliae, mely budapesti kertekben, tGbbi kozt
az egyetemi fiivészkertben néha nagy mennyi-
ségben talalhato. )

Bagotan (Komarom megyében) Ordoédy
Béla tanar. kertjében van egy nagy harsfa,

melynek lombjat cgyes években hihetetlen
mértékben lepi el a koromharmat, dagy,
hogy egy milliméter vastagsaga, fekete va-
kolatra emlékeztets, egész tAblikban lehet
a levelekrdl levalasztani. - .

Nagyon gyakran talalkozni, kivalt nedves
légkori viszonyok kozott a Capnrodium sa-
licinum-mal is, mely a f{8zfa, szilfa, nyarfa,
nyirfa, szilvafa és almafa, valamint a komlé
levelét lepi el

A koromharmatnak életviszonyai sza-
mos véleményeltérésre adtak alkalmat a szak-
emberek korében. A vitatkozds targya az
a kérdés volt, kogy wvajjon a koromharmat
gombdja magdinak a lombnak rovdsdra él5s-
kédik-e 2 A tudominy mai alldsa szerint
tgy litszik, hogy a megfigyelések eredmé-
nyeinek mérlege annak a nézetnek javara
billent, a melyet Meyen, Zopf és Biis-
g e n képviselnek, és a mely szerint a Capno-
dium nem hatol be a levelek szovetébe, tehat
nem a lomb taplalé anyagaibdl éléskadik.
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Természetes, hogy ilyen viszonyok kézt
a tovabbi kérdés az, vajjon ez a gomba mi
cgyébbdl taplilkozik, ha nem a levelek sejt-
jeinek_tartalmabol ?

A feleletet megadta ‘a tapasztalds. 4
Capnodium megjelenését  rovarok szokidk
megelizni. Kiilonosen a levéltetvek (Aphiddk)
azok, a melyek a koromharmatnak sziiksé-
ges taplalékot szolgaltatjak. Tudjuk, hogy a
levéltetvek édes méznedvet valasztanak ki
testokbdl, mely a hangyiknak kedves nya-
lanksaguk ; ez a nedv sokszor oly bdven
fejlddik, hogy finom cseppek alakjaban az
egész lombot bepermetezi és ragaddssa teszi.
Sokszor a fak alatt allé6 székek és padok
is egészen tapaddsak tble. A nép ezt a je-
lenséget »mésharmat« néven ismeri. Ilyen
lombon azutan 8sz felé béven fejlédhetik ki
a Capnodium.

A koromharmat tehit a
taplalkozik.

Biisgen* legtjabb kisérletei kimutat-
tak, hogy a koromharmat még papiroson s
kifejlddott, melyet levéltetvekkel elboritott
mogyorébokron helyezett el, és a melyre a
tetvek méznedve rihullott. Azonmkivil ki-
fejlodstt még olajfestékkel bevont padokon is,
a melyek a levéltetves lomb alatt allottak.

A fennforgé esetben a szilvafikon alkal-
masint az Apkis pruni Fabr. nevii igen

mésharmatbsl

ledzonséges levéltetd szerepelt. Azonban le-

hetett ott mas allatt is. En w folys év 8szén
Tetranychus-okat (paranyi atkak) fedeztem
fel szilvafaimon, melyek iiriiléke utévégre
szintén szolgalhat gombataplalékul. A be-
kiildott levelek alsé lapjan valamelyik pajzs-
tetiifajnak (Lecanium) fiataljait is folleltem.
Osszeszaradt 4llapotban. ‘

Az utolsé és legf6bb kérdés pedig az,
hogy a koromharmat kdros-e vagy mnem?
Habar a Capnodium nem a falevél sejtjei-
bdl él is, még sem lehet kozonyds dolog,
ha a levélzet cgészen siliriin ilyen fekete
kéreggel vonédik be. Mert a lombnak nap-
fény és levegd, kell, melyet pedig a korom-
harmat visszatart. Ezek alapjan kétségtelen-
nek latszik, hogy a Capnodium-képzédmé-
nyek, ha nem is kozvetetleniil, de kozvetve
mindenesetre karosak.

A koromharmat ellen direkt médon
alig tndunk védekezni; a védekezésnek a

*# M. Biisgen. Der Honigthau. Jena. 1891.

rovarok e¢llen kell irinyulnia, melyek nyo-
man elszaporodik.

A levéltetvek ellen kiilonféle anyagok-
kal szoktuk a lombot bepermetezni ; ilyenek :
a petroleum-emulzi6, a dohdnylugkivonat,

(»Thanaton«; 4riba bocsitja a dohény-
kereskedelmi részvénytirsasag. Budapest,

V., nagykorona-utcza ; 16. hatdsagi igazol-
vany kell hozza), a kvasszia-fézet, a pyrethrum-
kivonat. E szerek legnagyobb részérdl és
haszndlatukrél mir volt szé6 a Természet-
tudominyi Kozl6nyben.* SAJ6 KARrOLY.
(3.) Ha a megkeményedett ‘kaucsuk- és
gummi-eszk6z6knek ismét rugalmassi tételére
valami szert tudnank, Tarsulatunk régéta
milliomos lenne. Nincs eddig erre se szer,
se méd. Ez eszkzoket tgy lehet sokaig
megévni a keményedéstSl, hogy hasznalaton
kiviil viz alatt-tartjuk Oket. W. V.
(4.) A hajnalmadirnak a mondott ho-
napban és helyen valé cléfordulasa nagyon
érthetd, mert természetes, minthogy nyari
havasi tartozkodasi helyérdl a tél leszoritja
s az aljakban valé barangolasra kényszeriti.
Ilyen médon keriilt Budira a kir. var ka-
polndjaba — ez a példany a Nemzeti Mi-
zeum gyilijteményében van feldllitva — s a
magyar eléhegységek szamos pontjara is.
MAGYAR OrNitHOLOGIAL KO2zPONT.
(5.) Graham-kenyér készitésének médja
a kovetkezd: A megtisztitott blizamagot
durvan megorlik, joforman csak megdaraljak
és ezt a korpds anyagot langyos vizsel
—— élesatd, kovdsz &s sé nélkiil — tésztava
gytrjak, azutin koriilbeliill egy oran it nem
nagyon erdsen fiitott siitbkemenczében meg-
siitik. W. V.
(6.) A 3%v-os hidrogénsuperoxid oldatit
kaphatni Dr. Schuchardt Th. chemiai gyara-
ban Gorlitzben (Németorszag) vagy »Lenoir
és Forster« chemiai gyaraban Bécsben. Ara
literenként koriilbelil 40—g50kr. W. V,
(7.) Ez a tulajdonsidguk mdr a gydrban
rosszul hiitott ivegeknek van. Prébalja meg
a hengert a hasznidlat el6tt vagy félirdig
vizben kiforralni és azutdn a vizzel egyiitt,
gy, hogy a hengert a viz teljesen fedje,
hagyja kihiilni. W. V. -

* L. Dr. Horvath G. A permetezo
késziilékek a kertészet szolgalataban. 1890.
évf., 73. 1. Saj6 K. A vetés elfehéredése.
1893. évf. 7. lapon.
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METEOROLOGIAI FOLJEGYZESEK

A MAGYAR KIRALYI KOZPONTI INTEZETEN, BUDAPESTEN

1894 DECZEMBER HONAPBAN.
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5-én éjjel @. — 6-an d. u. 1/21—1-ig és este @, — 7T-én éjjel @. — 8-an egész nap gyenge @.
— 10-én d, e. 9b hényom. — 15-én este ¥. — 16-an este felé gyenge ®.  17-én regg. 9b X;
d.u. éseste NW5 8 — 19-én d. u. 4h-tol este és éjjel, masnap d. u. 3h-ig ¥. — 28-an éjjel Ws. —
97-én este 8—11h %, — 928-in délben igen gyengén X. — 29-én d. u. XK. — 80-an d. u. 146h—
11k sird %. )
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B.
SaélirAnyok és 8 F8ldmégnességi megfigyeléaek é—Gygllin

93_é1°’6 Felhdzet Ozon % % & Elthajlas | Horizontdlis intenzités
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Az egyes elemek szélsd értékei (maximum és minimum) k6 vér betikkel vannak szedve.
A csapadékos napok szama 12; viharos napok szima 2.

A szélirinyok eloszlisa: N NE E SE S SW W NW Szélcsend.
3 12 16 5 3 5 11 18 14

Jelek magyarazata: kod =, esd @, hé X%, jégesd A, dara A, égi haboru [X, villogds &,

6nos esé &9, harmat -0, dér U, zuzmara V, ny. — csapadék nyoma, +w = szélvihar, N = észak,.

E =

kelet, S — dél, W = nyugot.
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