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NÉVJEGYZÉK ÉS TÁRGYMUTATÓ.

I. NÉVJEGYZÉK.

Aezél K. A  sebkezelés otthon 262.
Aigncr L. Xántus János emléke érdeké­

ben (48). — Lepkészeti megfigyelések (329).
AptUliy V. A fák vezérhajtásáról 649
Asbóth S. A pyritben az összes kén meg­

határozását tárgyaló módszerekről (273).— 
Jó kávéfőzet készítésének módjai 499.

Bajor J. A magyarországi rovarkárok és a 
juhtenyésztés (Sajó) 483.

Bálint S. A  »méhtetfi« nem élősdi 265.— 
Méhpusztító poloska 265.

Balogh E. A Niagara zuhatag vízi erejének 
kihasználása 150*. — Fagyasztás központi 
állomásról 259. — Az arany a kvarcz- 
erekben P 8 o.

Beck S. Uj vizi baktérium (644).
Békéi V. A  pozdorgyökér (Scorzonera hispa- 

nica) 333.
Bernótli S. Téli madárvendég Szatmár- 

megyében 275.
Bignon F. A  madarak értelméről (Szigeti) 

471).
Biró L. Új biharmegyei barlangok (83). — 

Szívós életű bogár 152*. — A  legyek és 
a kolera 264. — A  diófa rongáló fafúró 
hernyó (Zeuzera pyrina) 390. — Az őszi 
baraczkfa leveleit eltorzító Exoascus de- 
formans Fckl. nevű gombáról 390. — A  
fiumei új barlangról 636.

Bittó B. A  paprika chemiai összetétele (273).
Bóbita E. Különös halak 34*. — A növé­

nyek vándorlásának néhány esete P 8 i.
Bole lliail I. A  magyar fürdők látogatott­

sága (376).
BorbáS V. A  vénhedő tiszafa 57*. — A  

Matricaria chamomilla L. magyar és német 
népies nevei 220. — A méhek kedvelte 
növényekről 222. — A  Landolphia nö­
vény magyar neve 222. — A  szerbtövis 
hazája 385. — A  hévvízi tündérrózsa 
szisztematikai neve 385. — A  Gentiana 
Carpatica P7 7 . — Az acsalapu és hazai 
fajai P 1 2 1 . — Két kétes növényünk bi­
zonyossága P l 9 0 .

Bosányi B. A  budapesti ásványvizek ér­
téke (375).

Böckh J. és Staub ül. Felhívás Dr. Szabó 
József emlékének megörökítésére 274.

Buckböck G. Toplicza közelében talált ás­
ványos víz (159). — Ruzitska elméleti 
chemiája (327).

Bllgarszky I. Új módszer a chlór és bróm 
mennyiségi meghatározására (496).

Csapod i 1. Arzénvegyületeket bontó gom­
bák 203. — Az ideghártyán megjelenő 
kép és az egyenes látás 277. — Az or­
szágos közegészségügyi Egyesületből 211, 
266, 377. — A  Magyar Balneológiai 
Egyesületből 375.

Csapodi I. és Ilosvay L. A  piridinnel való 
denaturálás egészségi tekintetben (378).

Csató J. Ajándéka a Magyar Nemzeti Mú­
zeumnak 135. (216).

Csemez J. A  Föld alakjáról és mozgásáról 
(H aid M )  189. — A  rovarok látása 515**
— Új gázvilágítás 531*.

Csércr L. A vető mag színe P l 3 4 .
Csillag Gy. Az iszákosság elhárítása (378).
Csonka P. Téli madárvendég Csongrádme- 

gyében 275.
Csopey L. Választmányi ülések, 46, 8 6 , 

89, 156, 214, 272, 324, 598r 642.
D aday J. Retyezáti kirándulás (47). —  

Acentropus niveus Ol. Magyarországi új 
lepkefaj (47). — Repülő rákok 368*. — 
Az állattani szakosztály üléseiről 216, 328.

Bégen Á. Hazánk homokpusztáinak egy 
bennszülött szegfűve (Dianthus diutinus 
Kit.) P 2 4 *.

Don itt ll Gy. Az idegbajok fürdői gyógyí­
tása (376).

E lischer Gy. Az evező-sportról (378).
Entz G. A  botanikus kert orchidea házá­

nak »aranyos vize« (329). — Újabb ada­
tok a vízi vakondok (Ornithorrhynchus) 
életmódjáról 546. — A  Magy. Tud. Aka­
démia természettudományi osztályának ülé­
seiről 41.

Entz M. Állat és növény P 9 2 .
Eröss Gy. A  lelenczházakról (211).
Faragó Gy. Miért hagyják el a gyerme­

keket ? (2 1 1 ).
Fekete J. és Mágócsy-Dietz S. A  teljes 

virágú fehér liliomról 648.
Félix J. Geológiai úti jegyzetek Eszak- 

Amerikából (43).
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I V Fialovszky—Istvánffi

FialóVSzky L. Latin fűveskönyvbe írt régi 
magyar növény nevek (48). — A  Lunaria 
gumós gyökérzetének példányairól a régibb 
irodalomban (496).

Filarszky 'N . Az anthocyan festékről és 
elmaradásának egy érdekes esetéről (327). 
P 1 2 6 .

FírbáS N. A  »szarv« és »aggancs« kifeje­
zésekről 108.

Flaschner V. A  postagalambok tájékozó 
tehetsége 153. — A  forrasztócső történe­
téhez P 4 1 .

Flatt K. A  Matricaria chamomilla L. ma­
gyar és német népies nevei 219. — Clu- 
sius »Pannoniá«-ja 50. P 2 7 . — Clusius 
hivatala a bécsi udvarnál P 2 9 . — Fran- 
covith Gergely és orvos-botanikai műve 
P4 9 . — A  Lotos növényekről P9 7 . — A  
vörös lóhere története P 1 5 9 .

Francé R. Adatok Budapest rotatoria-fau- 
nájához (48). — Barlanglakó gomba (274).

Frank ö. Egészségügyi mozgalmak (267)
Franzenau A. A  »Szt.-László . dénáija« és 

a »Zsizsiktelen lencse« mivolta (Nummuli- 
tes) 648.

Faehs K. A  stylolithok keletkezéséről (376).
Gaál G. »Aquila«, a Magyar Ornithológiai 

Központ folyóirata 209.
Gabnay F. A  hajnövesztő szerekről 219.— 

Az esővíznek aquariumban alkalmazása 
219. — A  füsti fecske költése Afrikában
331. — Jó fogtisztító 331. — Farkas, 
vadmacska, hiúz Horvát-Szlavonországban
332. — A  nád termesztése 389. — A  
növények másodvirágzásáról 651.

Gara G. és Vas B. A  lipiki vízről (376).
Geöeze S. A  jégkori és a harmadkori em­

ber 422.
Gerster M. Az Odol szájvízről 388.
Goldberger L. A  török-vörös utánzatok­

ról (273).
Goldzieher V. Szemészeti közlemények 

(644).
Grittner A. A  kőszénről 313,
Gr und mán n F. A  gázok folyósításáról P 8 4 .
Györy 1. A  methylenről és vegyületeiről (42).
H aid M A  Föld alakjáról és mozgásáról 

(Csemez) 189.
HalavátS Gy. A  Duna-Tisza köze (265). — 

Fotográfiái fölvételek szkioptikonnal (377).
— Kútásás ügyében a Földmiv. Minisz­
térium intézkedése. 557.

Haller B. Adatok a központi idegrendszer 
szövettani ismeretéhez (42).

Hankó V. A  »füst-feredő« mivoltáról 646.
Hanusz I. A  Kecskemétvidéki Természet- 

tudományi Társulat működéséről 321. —  
A  növények eleven szüléséről (321).

Harting. Téli szárnyas vendégek Angliában 
(Jáblonowski) 161.

Hegy fok y K. A  Nagy szál óki csúcson 449.
— Honi nézetek a levegő áramlásáról
Pi4S-

Hcllcr A. Helmholtz emlékére 18*. — 
Könyvtámoki jelentés 1894 -ről 99. — A  
Lambrecht-féle polyméter 165.

Hcllcr R. Világóra 82*. — A halak visel­
kedése az elektromosság iránt 208.

Hermán 0 . A  füsti fecske és általában a 
madarak vonulásáról (47). — Az Anas 
boschas fészkeléséről 110. — Fenichel 
Sámuel emléke 113*. (216). — A  napi 
sajtó és az ismeretek terjesztése 161. — Né- 
csey István festett pillangói (329). — Az 
európai füsti fecske költése Afrikában
556. — A  Semsey-pályázat meddőségének 
okairól 601. — A pisztráng-tenyésztésről
650.

Hidasi J. A  tintafolt kivétele fehérneműből 
218. — A  hajnövesztő szerekről 219. — 
Jó kávéfőzet készítésének módja 499.

Hollós L. A  belga ivoir-gránitról (43). — 
Kecskemét altalaja és turfája (321).

Horváth G. Sólyom vadászat a Kaukázusban 
(48.) — Az almafa paizstetvéről (Mytila- 
spis pomorum Bouché) 278. — A  kőris- 
bogarak pusztítása 389. — A  szőlő paizs- 
tetve (Lecanium vini Bouché) 445. — 
Az aranytermő szőlők meséje (328) 505*. 
Az almafaleveleket károsító Simaethis 
pariana nevű moly pilléről 558. — Csíkos 
kabócza (Deltocephalus striatus) a búzán 
654.

Horváth K. A  pulykakakas hangjának né­
pies jelzése 333.

flögyes E. Louis Pasteur 561*.
Hrabár. A  kálium hypermanganicumról 

(644).
Hutyra F. Mozgási zavarok kutyánál (644).
Xlosvay L. Az ozon és ammónia egymásra 

hatásakor keletkező termékekről (42). — 
Az ozon hatása ammóniára (47). — A  
hidrogénperoxid kémszere (326). — Sa- 
létromos sav és hidrogénperoxid egymásra 
hatása nagy hígításban (327). — A  chemia- 
ásványtani szakosztály üléseiről 47, 159, 
273, 326, 496.

Ilosvay L. és Csapodi 1. A piridinnel 
való denaturálás egészségi tekintetben (378).

Ippen J. Balvélemények a csecsemők ápo­
lásában (378).

István fii Gy. A budapesti vízvezeték nö­
vényzete (4 9 ). — Újabb vizsgálatok a 
gombák váladéktartóiról (51). — Clusius 
és Sterbeck Theatrum fungorumja (159).
— A  buitenzorgi fűvészkert 169*. — 
Újabb vizsgálatok a penészek sejtmagvá­
rói (273). — Kérelem a magyar gombákra 
vonatkozó adatok ügyében 275. — A Ba­
laton növényzete (328). — Gombászati 
adatok (328). — A  szerbtövis hazájáról 
330. — A  margitszigeti és aquincumi 
hévvizek flórájának egybehasonlítása (496).
— A  Geaster coliformis (Dicks) Pers., és 
Geaster mammosus Fries. nevű gomba­
fajok 501.
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Jablonowski J. A rovarok gyűjtéséről és 
konzerválásáról. (48). — Téli szárnyas 
vendégek Angliában (H arting) 161. — 
A kámforról 199*. — A  gabonafutrinka 
248*. — Szőlőrügyeket bántó Opatrum 
sabulosum L. és szilvafán talált Platydema 
Dejeani Lap. nevű bogarak 333. — A  
diófa barkái körül repkedő Bibio marci 
L. nevű légyfaj 334. — Az algériai Sza­
hara artézi kútjai és a belőlök kikerült élő 
állatok 471*. — A  szőlő barna és szürke 
rothadásáról 501. — A  fátyolka (Chry- 
sopa perla L.) petéi 501. — Artézi kút- 
ból kikerült vízi skorpió (Nepa cinerea) 
502. — A  len és kender rovarirtó hatása
646. — Szőllőveszsző szállításáról 646.
— Búzakalászon található Phloeotrips Sta 
tices Hal. nevű rovarról 646.

Jendrássik E. Az élettani szakosztály 
üléseiről 158.

Juba A. Az iskolai fürdőkről (267).
Justus J. Vizsgálatok szifiliszben szenvedők 

vérén (644).
K alecsinszky S. A  megvizsgált magyar­

országi agyagok elterjedése P 9 0 .
Kanitz Ágost Farkas, vadmacska, hiúz 

Horvát-Szlavonországban 332. — Kracse- 
ninnikov halála és Langsdorf közlése 331.

Kanitz Arist. Uj természetrajzi egyesület 
Párizsban 330.

KailÓCZ I. A  szegényügyről (211).
Kárpáti B. Az álló Írásról (378).
Kcrosztszegliy Gy. és Kuthy D. A  víz 

szerepéről mérgezésekben (158).
Kiss K. Az elpattanó lámpaüvegről 218. —

A Schuller-féle magától működő higanyos 
légszivattyú hatásfokának meghatározása 
Pl 8 0 *.

KÍSS 8 . Az »Odol« szájvíz és fogpor készí­
tése 333.

Klug N. Vizsgálatok a pepsin-emésztés kö­
réből (41). — A  szaglótehetség elveszté­
séről 648. — A  villámcsapás és a gyári 
elektromosság okozta halálról 651. — A  
Zeuss-féle készülékről (644).

Koch A. A  Fruskagóra geológiája (42).
Kohaut R. Nehány magyarországi szitakötő­

ről (47). — A  magyarországi bolha-félék 
(329).

Kőnek F. Cocainhoz hasonló vegyületek 
előállítása (496). — A  Gooch-féle szűrő- 
tégelyekről (497).

Kopp L. A  legrégibb számtani könyv 28.
Korányi S. Az élettani szakosztály ülései­

ről 644.
Korotnai Á. Az iskolai tomázás és a ra­

gályos betegségek viszonyáról (266).
Kosutány T. A szeszgyártásra legjobb ten­

gerinek s keményitő tartalmának meghatá­
rozása 501. — A természettudományok 
és a mezőgazdaság 017.

Köti J. A cserebogár idei rajzása Hajdú- 
Hadházon 384.

Jablonowski—

Kövesligethy R. A  csillagos ég és jelen­
ségei 43* (minden füzetben).

Kuthy D. Hyrtl József 78*. — Hőszabá­
lyozás és alacsony hőmérséklet P l9 .

Kuthy D. és Keresztszeghy Gy. A víz 
szerepéről mérgezésekben (158).

Kunszt J. A  földi mogyoróról 445. — 
Még egy magvait röpítő növény. 497.

LakitS F. Az üstökösök fényessége P6 0 *.
— A Mars felszínéről 594. — Szerves 
élet lehetősége a Naprendszeren belül 222.
— A  kaliforniai Lick-obszervatórium mű­
szereinek szaporodása P 1 9 2 .

László E. A  megfeketedett bor színének 
helyreállítása 165. — A  bortörvény ügyé­
ről (497).

Leffler S. Régi magyar megfigyelések : A* 
Gyalog-Tsitsókából lisztet készíteni 491.

Lej tény i S. Rumunyesti lobogó forrás 552.
Lendl A. Az állattani értekezletek ülései 47.
Lengyel Bálint. Régi magyar megfigyelé­

sek : Fehér és fekete farkasok 379. — 
Elefánt-csont Nagy-Váradról. 379. — 
Márvány Nagybánya vidékén 379. — A  
szőlőt a fagyástól megmenteni 379. — 
Bolygó tűz 379. — Elefánt fog lelet a 
híres Soproni gödörbe 380. — A* Gátsi 
Posztó Fabrika 380. — K i Kezdette az 
állatok magyar neveit is felvenni a ter­
mészettudományba 380. — Az első ma­
gyar nyelvű Algebra 380. — Magyar- 
országnak első magyar nyelvű térképe 381.
— Az első rendszeresebb magyar nyelvű 
Anatómia és Chirurgia 381. — Kővé 
vált fák 381. — Pesti kővé vált hal 
381. — Kempelen Farkas két nevezetes 
találmánya 440. — Kővé vált lentsék a* 
Tsallóközbe 440. — Kővé vált testek 
Magyarországon 441. — Gyúlós levegő
547. — Régi lelet Szombathelyen 548.
— Földalatti folyó a Selmeczi bányákban
548. — Rothadatlan test-lelet 548. — 
A  Liptó vármegyei hegyek 548. — Fojtó 
kút Nagy-Szombaton 548. — A vérhas 
járvány 1 8 2 4 -ben 548. — Bóza ital a 
Bánságban 549.

Lengyel Béla. A  tricarbonszulfid szerke­
zete (47).

Lengyel I. Pénztári jelentés és számadás 
1 8 9 4 -ről 9 5 . — 1 8 9 4 -ben elhunyt tudósok 
nekrológja 632.

Lévy L. A  szénoxydmérgezésről (644).
Linhart Gy. A  fenyőrontó Melampsora 

Goeppertiana 445.
LÖW Gy. L. Synchron-fénykép P 3 6 *.
Lukácsi Gy. Földrengés Nagybányán 64;5.
M adarász Gy. Fenichel madarai 122*, (216).
Mágócsy-Dietz S. Az erdő károsítása bâ  

bonából (48). — A  »bogárfogó« és >ro- 
varevő« növény fogalmáról. 52. — Az 
Ostrya véniczfa 106. —* Ozonium stupo- 
sum Pert., avagy Polyporus sulphureus 
Fr. gomba myceliuma 110, (160). — A

Mágócsy-Dietz V
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VI Márton—Schilberszky

gyilkos csomorikáról (Cicuta virosa L.) 
J10, (160). — Magyarországi fán lakó 
növények (1-60). — Exobandium discoi- 
deum Ellis. (160). — Diófán termó kalapos 
gombák 2 2 1 . — Á  szőlő »gomnose ba- 
cillairec betegsége hazánkban (328). —  
Babérfalevelek betegsége 502. — A  nyíl- 
mérgekről 537*. — A  növénytani szak­
osztály üléseiről 48, 159, 273, 327, 496.
— A  teljes virágú fehér liliomról 648. — 
A  növényleveleknek a tenyészeti körül­
ményekhez való alkalmazkodásáról 651.
— A másodvirágzásról 651. -— A répa 
levelének félben való meg vörös ödéséről
653

Márton S. Ostrya a Bodrogközön 52.
M aurer J. A  torna-oktatás reformja (377).
Medreczky I. Jégeső Ungvárott 488*.
Méhely L. Lacerta praticola Eversm., a 

magyar fauna egy új gyíkja (42). — A  
magyarországi farkos kétéltűek álczái (42).
— Az amphibiumok konzerválásáról (47).
— A  Fenicheltől gyűjtött új-guineai csúszó­
mászók (329). -

Méhes L, Földrengés Nagy-Csalomián 387.
Melezer G. Kis-svábhegyi calcit (377).
Milhoffer S A nád termesztése 389.
Möbius M. A  tenger flórája (R ajner) 411.
Nagy B. A  veszettség ellen beoltott kutyák 

idegrendszere (158).
Nécsey I. Festett pillangói (329).
Neumann Zs. Vitás borászati eset (159).
O rient Gy. Urotangens (327).
Ottó J. A torna-oktatás reformja (266).
P ap S. Az ásványvizek megadóztatásáról 

(375).
Faszlavszky J. Hermelin, Mustela ermi- 

nea L. 334. — A  földi mogyoró (Arachis 
hypogaea L.) termése 389. — A  katicza- 
bogár életéből 436. — A  főtt rák meg- 
vörösödése 446. — Éneklő madaraink 
pusztulásáról 490. — Az ökörfark-virág 
egy különös sajátsága 491. — Gyermek 
beléből kikerült »szunyogálczák* 502. — 
A  strucz-madár tenyésztése 545. — A  
lovak szemellenzője és vaksága közt levő 
kapcsolatról 556. — A  tölgy lencseszerű 
gubacsairól 557. — Jó padlófénymáz ké­
szítése 654. — Régi tévedés az emlő­
sök magyar faunájában. P 8 7 . — A  téli 
álomról P l3 2 . — A  dodo-galamb alkal­
mazkodása P l 3 9 . — A  jávai »majom- 
ember « P l 4 2 . — A  dolomit képződése P l 4 4 .

Páter B. Röpítő és parittyázó termések 373.
— Egy erős szagú gyomnövény P l 8 9 .

Pável J. Ritkább vagy hazánkból ismeret­
len lepkefajok (48).

Perényi V. A  kórinthusi csatorna történe­
téhez 81.

Pfeiffer 1. A  festő anyagok és a kelme­
festés (W itt 0 .) 240. — A  technikai 
víztisztításról (326). — Nagy vonások a 
Föld ábrázatán 347*.

Perlaky G. Florisztikai közlemények (Va- 
lerianella coronata, Elymijs crinitus, Pa­
paver Argemone) (51.)

Pethö Gy. Réz-silikátok andesittufában 
Guravojról (377).'

Preisach-Vas, Keserű anyagok hatása a 
gyomor működésére (644).

Rád OS G. Véges orthogonális csoportok (42).
Rajner F. A  tenger flórája (Möbius) 411.
Ráth A  hó 1*. — Az erdőnek klima­

tikus hatása környezetére 147. — A  
»quintal« szó értelmezése 3 3 3 .

Rátz I. Helminthológiai közlemények (329).
— A  sertések fertőző betegségeiről 337*. 
A  trichinák vándorlásáról Pl.

Reicb M. A  masszálásról (376).
Reimlinger K. Új emlős állat 205*. — A  

szén elgőzölgéséről P4 6 . — Az alpesi 
fény magyarázata P 4 6 .

Rétby M. A  legkisebb akczió elve (42).
Riehtcr A. Linné herbáriuma, conchylia-, 

insecta-gyüjteménye és könyvtára London­
ban (48). — A  jávai méregfa histológiai 
szempontból (274). — A  Botrychium Lu- 
naria Sid. törpe alakjáról (327).

Róna Zs. Az aneroid-barométer helyessége, 
az I. emeleti lakás tengerszín fölötti ma­
gassága és a légnyomásadatok 277. — Az 
időjósló készülékről 650.

Rottenbiller ®. A  scopolamid hidrobromid- 
jának élettani hatása (644).

Ruzitska B. Elméleti chemia (327).
S ajó  K. A  »koromharmatról« (Capnodium)

53. — A  betegségek terjesztése 296. — 
A  házi legyek irtása 386. — Észrevéte­
lek »A  magyarországi rovarkárok és a 
juhtenyésztés« czímű közleményre (Bajor) 
486. — A  gabonának új rovar-ellensége P 9 5 .

Sajóhelyi Fr. Kőszénkorszaki rovarok P40.
Sarbó A. A  gerinczvelő elváltozásai Stenon- 

féle kísérletben (158).
Seliafarzik F. A  kórinthusi csatornáról 

281*. — A kórinthusi és a szuezi csa­
torna méretei 446. — A geológia rövid 
kézi könyvei 647. — A  magyarországi föld­
rengések epicentrumai 647.

Schaffer K. A  másodlagos elfajulás időbeli 
sorrendje a gerinczvelő egyes pályáiban
(158).

Schapringer A. König és Zunft új szín­
érzéki elmélete (159).

Schcer Gy. Alacsony hőmérséklet hatása 
az emberi szervezetre 320. — Az elek­
tromos kivégzésről 321.

Schilberszky K. Diófán termő kalapos 
gombák 222. — A  müncheni növénykert 
biológiai csoportjairól (273). — Egy üszök- 
gomba (Thecaphora) viszonya a mezei fo­
lyóka virágához (496). — A  fenyőfák pót 
vezérhajtásáról 555. — Biológiai kert P6 7 .
— Ujabb adatok a többcsirájúság ismere­
téhez (327) Pl 14*. — A »jeges« almáról 
652.
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Schiller K. A  loretin gyógyszertani hatása 
(644).

Schmidt S. Nehány geológiai műszer és 
eljárás (43).

Seholtz L. A vérsejtek szaporodásának 
okáról magas hegyeken P l 4 0 .

Schuchné-Zányi J. Az ehető gombák táp­
láló értékéről 356.

SchIllek V. A  vöröslátásról (42). — A  
hályogoperálásról (42).

Schuschny H. A  gyönge elméjű gyerme­
kek iskoláztatása (378).

Semsey A. Levele br. Eötvös Loránthoz 
az Eötvös-kollégium ügyében 438.

Simon kai L. A  Diploxylon csoportbeli fe­
nyőink (163). — Megjegyzések némely 
növénytani közlésekre (274). — Fagy­
érző és fagyálló fenyőink (328). — Az 
árvalányhaj fajai, fajtái (50), P 4 4 .

Spiegel B. • A  léghajó a tudomány szolgá­
latában 253. — Az izzó gázfényről 362.
— Konzerválás a háztartásban 592. — 
A formaldehyd használata növényi anya­
gok konzerválására 638. — Az Argonról 
P 4 2 . — A  túlhevített vízgőz használata 
a gőzgépekben P l 3 0 . — A  világító-gáz 
új alkalmazása. P 1 4 2 .

Spiegel S. A  Ficus elcsupaszodása és dug­
ványokról szaporítása 277. — A  növények 
keresztezéséről 578*. — A  fekete agyag­
föld kezelése gyümölcstermesztéshez 645.

Staub M. Szabó József 225*. — A  borszéki 
mésztufa-lerakodásról (377). — A  Magyar­
honi Földtani Társulatból 43, 83, 210, 
265, 376. — Adalék a Stratiotes aloides 
L. történetéhez P8 *.

Staub M. és Böckh J. Felhívás Dr. Szabó 
József emlékének megörökítésére 274.

StrauSS A. Az érintési elektromos áram 
sebességének megmérése 446. — A mág­
nesezett lágy vas kiterjedése 446.

Sflmegi J. A beteges gyermekek iskolai 
tomáztatása (266).

Szádeczky Gy. A zempléni szigethegység 
geológiája (377).

Szabó J. Hátrahagyott irataiból (266).
Székely K. Készülék a mozgás törvényei­

nek kísérleti bemutatására P7 1 *.
Szépligeti Gy. Magyarországi Gasteruption 

fajok (329).
Szigeti J. A  madarak értelme (Bignon) 479.
Szigetvári I. Az iskolai építkezésről (266).
Szilágyi Gy. A  buziási napfürdő (376).
Szilágyi Gy. Schmidt-Haenschféle új polari­

méter (159). — Egészségügyi szempontok 
a szeszmonopolium létesítésében (3 7 7 ).

Szili A. Sztereoszkópos ámyékképek (158).
— A  szem izom érzéséről (644).

Szily K. Elnöki megnyitó a társulat köz­
gyűlésén 8 8 .

Szmodiss P. Földrengés Nemes-Viden 275.
Szontagh T. A Fraas-féle palaeontológiai 

gyűjtemény (83).

Schiller

Tangl F. Vizsgálatok az edénymozgató ideg- 
rendszer élettana köréből (159).

Tauszk F. Szívbajok fürdői gyógyítása (376).
Tellyesniczky K. A  herecsatomácskák szö­

veti szerkezetéről (42).
Temesváry R. Még néhány szó Hyrtlről 

162. — A  női betegségek fürdői gyógyí­
tása (376).

ThaiSZ L. A  rétek botanikai vizsgálata 
gazdasági szempontból (496), P l37.

Tóth K. Napudvar 387.
Traxler L. Édesvízi szivacstűk Brazíliából 

(83). — Az édesvízi szivacsok ismeretéhez 
(266).

Turnovszky J. Az Odol és Kalodont fog­
mosókról 648.

Ú jlaki V. A  tőkés kacsa fákon való köl­
tése 165. — A  vadászebeknek a dögök 
iránt való viselkedése 219. — A  fehér 
házi kacsák nemi különbségének ismertető 
jelei 222. — Lekvár főzése rézüstben
650. — Pisztráng tenyésztése malomárok­
ban 651. — A  tojását megivó tyúkról
651. — A  torma kipusztításáról 653.

Valló S. Mocsári gólyahír (Caltha palustris)
deczemberben 52.

Vályi Gy. Többszörös ivolucziók (42).
Vámos D. A  városoknak ellátása talajvízzel

137*.
Vángel J. A  mérges kigyók marásának ár­

talmatlanná tételéről 586. — A  sárga nél­
küli üres vagy vak tojásról 647. — Bogár 
és növényhatározó munkák 653. — Rova­
rok neveiről szóló munkák 653. — A  
vízi gyöngyről (Ephydatia Mülleri) 654.

Várady Z. A  nitrogén és hidrogén egy új 
vegyületéről P34.

Vas B. A  lipiki vízről (376). — A  keserű 
anyagok hatása a gyomor működésére
(644).

V égh E. A  juhtenyésztés és a rovarkárok 
552.

Vnutskó F. A  vizen úszó fémgömbről 648.
Vutskits Gy. Adatok a Balaton és a keszt­

helyi »Hévíz« halfaunájához P l6 . — Ada­
tok a Balaton halfaunájához P l0 9 *.

W arth a  V. Fényképek a budapesti Victo- 
ria regiáról (48). — Nedves szoba szárí­
tása égetett mésszel 53. — A  megkemé­
nyedett kaucsuk-eszközökről 54. — A  
Graham-kenyér készítésmódjáról 54. — A  
3°/c-os hidrogénsuperoxid oldatáról 54. — 
A  lámpa-üveg elpattanásáról a láng elol­
tása után 54. — Titkári jelentés a Tár­
sulat 1 8 9 4 -ik évi munkásságáról 89. — 
A  kemény kútvíz jóvá tétele 110. — A  
puskacső bamítása, galvanoplasztika, ha- 
rangércz 165. — A  disznózsír megzöldü- 
lésének oka 277. — Egy darabban fújt 
nagy üveg-aquariumról 278. — A  szolnoki 
vizmércze magassága az Adriai-tenger fö­
lött 278. — Jó fogtisztító 332. — Galand- 
féreghez hasonló Ligula simplicissima a
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halban 333 ..— A  lencsék alkalmazása a 
bizonyos nagyságú fordított képek vissza- 

. fordítására 334. — Munkák a diatoma- 
ceákról 334. — A  műtrágya gyártása 334.
— Csillagászati szaklapok 334. — Művek 
a fotokeramikáról 334. — A  telegráfdrót 
.zúgása 334. — Munkák a kalitkában tar­
tott madarakról 334. — Jó csillagászati 
munka 389. — Megfeketedett szilvórium 
•derítése • 389. — A  szellőző kéményről 
390. — A  selyemszál képződése 390. — 
A  kávé jóságáról 446. — A  Calycanthus 
floridus hazája 446. — A  házi szappan- 
főzés 446. — A  víz felbomlása a hő ha­
tására 500. — Az optikai lencsék hibái­
nak számításáról 500. — Megfeketedett 
ezüsttárgy tisztításmódja 500. — A  sa- 
létromos . agyagból való téglagyártásról 500.
— Benzin-gép 501. — A  dörzsölő mézga 
készítése 501. — A  bálna (Balaena bo- 
realis) hossza és súlya 502. — Az »Eau 
•de Botot« szájvíz összetétele 557. — A  
gyümölcsfélék és növénykészítmények el­
tartásáról 557. — Aquarell festés fára
557. — Az eczetágy kocsonyás lepényé­
ről 557. — A  kaucsuk feloldásáról 557.

VIII

— A  gépolajról 558. — A  kik adót nem 
fizetnek 569*. — Arzénvegyületek reduk- 
cziója 645. — Vas alkalmazása a galvano­
plasztikában 646. — Holt testrészek oxi- 
dálásáról 647. — A  virág színének válto­
zása szivarfüstben 647. — A  fossil-csontok 
konzerválása 647. — A  denaturált szesz 
kellemetlen szagáról 647. — Gummi elasti- 
rum oldószere 647. — A  pincze hőmér­
sékletének emelése 647. — Az ivóvíz 
nagy m észtartalmának eltávolításáról 647.
— A  szesz fokának méréséről 649. — Az 
objectiv lencsében lévő kis hólyagok 651.
— Pyroxilin készítéséről 652. — Homoki 
szőlők trágyázása friss vérrel 654. — Jó 
padlófénymáz* készítése 654.

W artháné Dr.Hugonnay V.gfoő. A  sóhaj­
tás mivolta 277. — A  tej sterilizálása 
299*. — Tiszta víz 319. — A  levegő föl­
fedezése 463. — A  lekvárfőzésre haszná­
landó edényekről 557. — Rugalmas fedő 
telefonra P l 9 2 *.—Az argon és a hélium628.

W inkler L. A  brómnak vízben való old­
hatósága (327).

W itt 0 . A  festőanyagok és a kelmefestés 
(P fe ifer)  240.

SAJTÓHIBÁK.

81.
441.
451.
575.
576.
576.
587. 
f ű  zet

m agyarázata a z , hogy midőn fé l  sebességgel forog, elektromágnesei 
bizonyos időben az őket hordó, lendítő kerék peripheriájának  1//64 
részével forognak tovább«.
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» 153. » alulról 13. » hőmérséket » hőmérséklet

oldal, bal hasáb, alulról 14. sor : de Foder E m il helyett: Fodor István
bal hasáb, alulról 3. » ü. 0 . » K át ma, Földleírás 1824.
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» alulról 6 . » 3. ábra » 5. ábra
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felülről 18. » 5. ábra » 6, ábra
» felülről 3. » Royal o f Society » Royal Society o f

: 39. oldal, bal hasáb, alulról, 3 3 . sorban levő pont így javítandó : »Ennek
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II. TÁRGYM UTATÓ.

Acentropus niveus 01., Magyarországi új 
lepkefaj (4 7 ).

Acsalapu, És hazai fajai P 12 1 .
Agancs, És szarv 108.
Agyag, Téglagyártás salétromos a.-ból 500.

— Élterjedése hazánkban P 9 0 *.
Agyagföld, Fekete a. kezelése gyümölcs­

termesztésben 645.
Akczió, A  legkisebb a. elve (42).
Alak, A  Földé 189.
Álcza , Gyermek béléből kikerült szuny og- 

álcza 502.
Algebra, Első magyar nyelvű 380.
Algériai-Szahara, Artézi kútjai és élőálla­

tok benne 471*.
Alkalmazkodás, Növény leveleinek a. — a 

tenyészeti körülményekhez 651. — Dodo- 
galambé P l 3 9 .

Állat, És növény P 9 2 . — ,Új emlős 205*.
— Magyar neveinek felvétele a természet- 
tudományba 380. — Az algériai Szahara 
artézi kútjaiban 471*.

Állat-csont, Kővé vált 441.
Álló-Írás (378).
Alm a , »jeges« alma 652.
A lm afa , Paizstetve 278. — Leveleit káro­

sító Simaethis pariana nevű molypille 558.~
Álom , Téli P l 3 2 .
Alpesi-fény. Magyarázata P 4 6 .
Amm ónia , Ozon hatása reá (42), (47).
Amphibium , Konzerválása (47).
Anas boschas, Fészkelése 110.
Anatómia, Élső rendszeresebb, magyar 

nyelven 381.
Andesittufa , Réz-silikát benne (377).
Aneróid barométer. Helyessége 277.
Anthocyan, Festék és elmaradásának egy 

esete (327), P l2 6 .
Ápolás, Csecsemők ápolásában balvélemé­

nyek (378).
Aquarell-festés, Fára 557.
Aquarium , Egy darabban fújt nagy üveg-

a. 278. — Esővíznek alkalmazása benne 219.
Aquila , A Magy. Omithologiai Központ 

folyóirata 209.
Aquincum , Héwizének flórája (496).
Arachis hypogaea, Földi mogyoró termése 

,389, 445.
Aram , Érintési elektr. áram sebességének 

megmérése 446.
Áram lás, Honi nézetek a levegő áramlá­

sáról Pi45-
Arany, Ar.-t. termő szőlőszemek (328). 505*.

— A botanikus kert Orchidea házának 
» aranyos vize« (329). — Kvarcz-erekben 
P 8 0 .

Argon, 628, P 4 2 .

Árnyékkép, Sztereoszkópos (158).
A rté zi-kú t, Az algériai Szahara a.-jai 471*.
— Vízi skorpió belőle 502.
Árvalány haj, Fajai, fajtái (50), P 4 4 .
A rzén , A-vegyületeket bontó gombák 203.
— A-vegyületek redukcziója 645.
Á sványvíz, Megadóztatása (375). — A buda­

pesti a.-ek értéke (375). — Toplicza köze­
lében (159.)

Babérfa, Leveleinek betegsége 502.
Babona, Az erdő károsítása babonából (48).
B akairi néptörzs 569*.
Baktérium , Új vízi b. (644).
Balaton, Növényzete (328). — És a Keszt­

helyi »Hévíz« halfaunájához adatok P l6 .
— Halfaunájához adatok P 109*.

Bálna , Hossza és súlya 502.
Bánság , Bóza-itala 549.
Bánya, Folyó a selmeczi b.-ákban 548.
Baraczkfa, Leveleit eltorzító gomba 390.
Barlang, Új biharmegyei b.-ok (83). — 

Bennelakó gomba (274). — Fiumei új b. 
636.

Barométer, Az aneroid-b. helyessége 278.
BarnítáSy Puska csőé 165.
Bél, Gyermek b.-éből kikerült szunyog- 

álczák 502.
Belga ivoir-gránit (43).
Benzin-gép 501.
Beszélő-gép, Kempelené 440.
Betegség, Terjesztése 296. — A  szőlő go- 

mnose bacillaire b. e. (328). — Sertéseké 
337*. — Babérfaleveleké 502.

Bibio marci L Diófa barkái körül rep­
kedő légyfaj 3 3 4 .

B ifora  radiayis, Erős szagú gyomnövény 
P189.

B ika, Hízásnak indult b. kezelése 389.
Biologiai-kert P6 7 . — A  müncheni növény- 

kert b.-i csoportjai (273).
Bogár, Szívós életű 152*. — A  cserebogár 

idei rajzása Hajdú-Hadházon 384. — A  
kőrisbogarak pusztítása 389. — A  katicza- 
bogár életéből 436- — B.-h*tározó mun­
kák 653.

Bogár f o g ó És »ro varevő « növény fogalma 52.
Bolha, Magyarországi bolha-félék (329).
Bolygó-tüz 379.
Bor, Megfeketedett b. színének helyreállí­

tása 165.
B orászat, Vitás b.-i eset (159).
Borszéki mésztufalerakódás (377).
Bortörvény, Ügyéről (497).
Botot-száj víz, 557, 650.
Botrychium L unaria  Síd  (327).
Bóza-ital, A  Bánságban 549.
B razília , Bakairi néptörzse 569*.
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X Bróm— Fagyasztas

Bróm , Vizben való oldhatósága (327). — 
És Chlór mennyiségi meghatározására új 
módszer (496).

Buitenzorgi fűvészkert 169*.
B úza , Kalászában Phloeotrips Statices Hal. 

álczái 646. — Csikós kabócza rajta 654.
B uziási nap fürdő  (376).
Calcit, Kis-svábhegyi (377).
Calycanthus floridus, Hazája 446.
Capnodium, Koromharmat 53.
Chirurqia, Magyar nyelven első rendszere- 

sebb* 381.
Chlór, És bróm mennyiségi meghatározása, 

új módszer (496).
Chrysopa perla L ., Fátyolka petéi 501.
Cicuta virosa L., Gyilkos csomorika 110.
Clusius, Pannóniája (50), P 2 7 . Hivatala a 

bécsi udvarnál P 2 9 .
Clusius és Sterbeck, Theatrum fungorumja 

(159).
Cocain, Hozzá hasonló vegyületek előállí­

tása (496).
Conchylia-gyüjtemény, Linné -é (48).
Csató János, Ajándéka a M. N. Múzeum­

nak 135.
Csatorna, Kórinthusi (8 1 ), 281*, 446.
Csecsemő, Ápolásában balvélemén} ek (378).
Cset'ébogár, idei rajzása Hajdú-Hadházon 384.
Csicsóka, gyalog-, Lisztet készíteni belőle491.
Csiga, Kővé vált cs.-ák Magyarországon 441.
Csikós kabócza, Búzán 654.
Csillagászat. Szaklapok köréből 334. — Jó 

munka róla 389.
Csillagos ég jelenségei, 43*, 84*, 154*, 212*, 

268*, 322*, 382*, 442*, 494*, 550*, 596*, 
640*. ,

Csira, Újabb adatok a többcsirájúság isme­
retéhez (327), P i 14*

Csomorika. Cicuta virosa L. (160), 110.
Csont, Elefánt-cs. Nagyváradról 379. — Kővé 

vált állati csontok 441. — Fossil cs. kon­
zerválása 647.

Csúszó-mászó, Új-guineai (329).
Deltocephulus striatus, Btízán 654.
Denaturálás, Piridinnel (378).
Derítés, Megfeketedett szilvoriumé 389.
Dianthus diutinus K it , Homokpusztánk 

egy bennszülött szegfűve P 2 4 *:
Diatomaceák, Munkák róla 334.
D iófa, Rajta termő kalapos gombák 221, 222.

— Fafúró-hemyó rajta 390. — Barkái 
körül repkedő Bibio marci L. nevű légy­
faj 334.

Diploxylon, Csoportbeli fenyőink (160).
D isznózsír, Megzöldülésének oka 277.
Dodo-galamb, Alkalmazkodása P 1 3 9 .
Dolomit, Képződése P 1 4 4 .
Dög, Vadászebeknek viselkedése iránta 219.
D una-Tisza köze (265).
JEau de Botot, Szájvíz összetétele 557.
Eczetágy, Kocsonyás lepénye 557.
Edény , Lekvárfőzésre használandó 557, 650.
Édesvízi szivacs (266), (83), 664.

Egészségügy, Iskola-e.-i kérdések (266).
— E.-i szempontok a szeszmonopolium 
létesítésében (377). — A  piridinnel való 
denaturálás e.-i tekintetben (378).

Elcsupaszodás, Ficusé 277.
Elefánt-csont, Nagyváradról 379.
Elefánt-fog, Lelet a híres Soproni gödör­

ben 380.
Elektromosság, A  halak viselkedése iránta 

208. — Kivégzés vele 321. — Sebességé­
nek megmérése 446. — Mágnesezett lágy 
vas kiterjedése 446. — A  villám és .gyári 
elektromosság hatása közti különbségről
651.

Élesztő, Gyártása 278.
Élet, Szívós é.-ű bogár 152*. — Szerves 

élet más világokon 332.
Élettan , Edénymozgató idegrendszeré (159).
E lfajulás, Másodlagos e. a gerinczvelő egyes 

pályáiban (158).
Elm élet, Új színérzéki e. (159).
E lpattanás, Lámpa-üvegé a láng eloltása 

után 54, 218.
Elváltozás, Gerinczvelőé Stenon-féle kísér­

letben (158).
E lym us crinitus (51).
Ember, Alacsony hőmérséklet hatása szerve­

zetére 320. — Jégkori és harmadkori 422.
— A jávai majom-ember P 1 4 2 .

Emésztés, Vizsgálatok apepsin-e. köréből (41).
Emlős, Magyar faunájában régi tévedés P 8 7 .
E phydatia Mülleri, Vízigyöngy 654.
É r, Arany a kvarcz-erekben P 8 0 .
Érez, Harangércz 165.
Erdő , Károsítása babonából (48). — Klimati­

kus hatása környezetére 147.
Erigeron Droebachiense P l 9 2 .
Értelem , Madaraké 479.
h rzé k i csalódás, (644).
Esőy  Különös jégeső Ungvárott 488*.
Esővíz, Aquariumban való alkalmazása 219.
Észak-Am erika, Geológiai jegyzetek (43).
Európa, Nemzetközi geológiai térképe (43).
Evező-sport (378).
E züst, Megfeketedett e.-tárgy tisztítás­

módja 500.
Exoascus deformans Fckl., Baraczkfa leve­

leit eltorzító gomba 390.
Exobandium  discoideum E llis , gomba (160).
F a, Almafaleveleket károsító molypille 558.

— Aquarell-festés rája 557. — A fenyő­
fák pót vezérhajtása 555, 649. — Magyar- 
országi fánlakó növények (160). — Tőkés 
kacsa költése rajta 165. — Diófán termő 
kalapos gombák 221, 222. — A  jávai 
méregfa histológiai szempontból (274). — 
Az almafa paizstetve 278. — Fafúró-her- 
nyó 390. — Kővé vált fák hazánkban 381 > 
441. — Babérfalevelek betegsége 502.

Fabrika, A  gátsi posztó f. 380.
Fagy, Fagyérző és fagyálló fenyőink (328).
Fagy ás, A szőlőt megmenteni tőle 379.
Fagyasztás, Központi állomásról 259.
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Farkas—Gummi elasticum XI

Farkas, Horvát-Szlavonországban 332. — 
Fehér és fekete 379.

Fátyolka, Chrysopa perla L. petéi 501.
Fauna, A  magyar f. egy új gyíkja (42). — 

Adatok Budapest rotatoria-faunájához (48).
— A  Balaton és a keszthelyi »Hévíz« 
halfaunájához adatok P l6 . P 1 0 9*. — Az 
emlősök magyar f.-ájában régi tévedés P 8 7 .

Fecske, A  füsti f. vonulásáról (47). — A  
füsti f. költése Afrikában 331, 556.

Fedő, Telefonra P l 9 2 *.
Felbomlás, A  víz f.-a a hő hatására 500.
Felszín, Marsé 594.
Fémgömb, Vízen úszó 648.
Fenichél Sámuel, Emléke 113*. — Madarai 

123*, (216).
F^wy, Izzó gázfény 362. — Az alpesi f. 

magyarázata P 4 6 .
Fényesség, Üstökösöké P6 0 *.
Fényképy A  budapesti Victoria regiáról (48).

— Synchron-f. P 3 6 *.
Fenyőfa, A* Diploxylon csoportbeli fenyőink 

(16Ó). — Fagyérző és fagyálló (328). —  
Melampsora Goeppertiana rajta 445. — 
Pót vezérhajtása 555, 649.

Fertőző betegség, Sertéseké 337*.
Festék, Anthocyan (327). P l2 6 .
Festés, A  festőanyagok és a kelmefestés 

240. — Aquarell-f. fára 557.
Festőanyag, És a kelmefestés 240.
Fészkelés, Anas boschasé 110.
Ficus, Elcsupaszodása és dugványokról sza­

porítása 277.
Fium ei ú j barlang, 636.
Flóray Florisztikai közlemények (51). — 

Flechtenflora des Pressburger Comitates 
(274). — Tengeré 411. — A  margit­
szigeti és aquincumi hévvizeké (496).

Fogpor, Az »Odol«-fogpor készítése 333.
Fogtisztító7 Jó f. 331.
Folt, Tintafolt kivétele fehérneműből 218.
Folyó, A  selmeczi bányákban 548.
Folyóka, Egy üszökgomba viszonya a mezei

f. virágához (496).
Folyósítás, Gázoké P 8 4 .
Formaldehydy Növényi anyagok konzer­

válására 638.
F orráSy  A  rumunyesti lobogóf. 552.
Forrasztócsőy Történetéhez adatok P 4 1 .
Fotográfia, Fölvételek szkioptikonnal (377).
Fotokeramika, Művek róla 334.
Föld, Alakja és mozgása 189. — Ábráza- 

tán nagy vonások 3 4 7 *.
W i  mogyoró, Termése 389, 445.
Földrengés, Nemes-Viden 275. — Nagy- 

Csalomián 387. — Nagybányán 645. —  
Hazai F.-ek uralkodó irányáról 6471

Fraas-féle palaeontológiai gyűjtemény (83).
Francovith G., Botanikai orvosműve P4 9 .
Frivaldszky J ., Haláláról gyászjelentés 214.
Fruskagora, Geológiája (42).
fu tr in k a , A  gabona-f. 248*.
Fürdő, A  magyar f.-ők látogatottsága (376).

Füstferedő, Mivolta 646.
F üsti fecske, Vonulásáról (47). — Költése 

Afrikában 331, 556.
Füveskönyv, Latin f.-be írt régi magyar nö­

vénynevek (48).
Fűvészkert, Buitenzorgi 169*.
Gabona, Új rovarellensége P 9 5 .
G abona-futrinka 248*.
Gátsi posztó-fabrika  380.
Galamb, A  dodo-g. alkalmazkodása P 1 3 9 -

— Postag.-ok tájékozó tehetsége 153.
Galvanoplasztika 165. — Vas alkalmazása

ag.-ban 646.
Gasteruptiont Magyarországi fajai (329).
Gazdaság, A  rétek vizsgálata a g.-i bota­

nika szempontjából (496), (496). — A  
természettudományok és a mezőgazdaság 
617.

Gáz, Folyósítása P 8 4 . — A  világító g. új 
alkalmazása P l 4 2 .

Gázvilágítás, Új 531*.
Gázfény, Izzó g. 362.
Geaster coli fór mis (D icks) Pers.y és G. 

mammosus Fries gombafajok 501.
Gentiana P7 7 , P 1 9 0 .
Geológia, Fruskagoraé (42). — Európa nem­

zetközi g.-i térképe (43). — Úti jegyze­
tek Észak-Amerikából (43). — Nehány 
g.-i műszer és eljárás (43). — Zempléni 
szigethegységé (377). — Rövid kéziköny­
vek 647.

Gépy Kempelen sakot játszó és beszélő g.-je 
440. — Benzin-g. 501. — Túlhevített víz­
gőz használata a gőzgépekben P l 3 0 .

Gépolaj 558.
Gerinczvelő, Egyes pályáiban másodlagos 

elfajulás (158). — Elváltozásai Stenon- 
féle kísérletben (158).

Gólyahír, Mocsári g. deczemberben 52.
Gomba, Váladéktartóiról újabb vizsgálatok 

(51). — Ozonium stuposum Pert, avagy 
Polyporus sulphureus Fr. 110. — Exo- 
bandium discoideum Ellis (160). — Ar­
zénvegyületeket bontó 203. — Diófán 
termő kalapos 221, 222. — Ehető g.-ák táp­
láló értéke 256. — Barlanglakó (274).
— A  magyar g.-ák ügyében kérelem 275.
— Báraczkfa leveleit eltorzító 390. — 
Egy üszökg. viszonya a mezei folyóka 
virágához (496). — A Geaster coliformis 
(Dicks) Pers. és G. mammosus Fries nevű
g.-fajok 501.

Gomnose bacillaire, Szőlőbetegség hazánk­
ban (328).

Gooch-féle szürőtégely (497).
G ö m b y  Vízen úszó fémg. 646.
Gőzgépy Túlhevített vízgőz használata P 13 0 .
GőzölgéSy  A  szén elg.-e P 4 6 .
Graham-keiiyér, Készítésmódja 54.
G ránit, A  »belga ivoir-gránit« (43).
GúbacSy Tölgyé 557.
Gummi elasticum, Oldószeréről 647. — 

Dörzsölő mézga készítése 501.
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X II Gyalog- Tsitsóka— Kőszén

Gyalog-Tsitsóka, Liszt belőle 491.
G yártás, Műtrágyáé 334.
Gyermek, Az elhagyott gy.-ekről 211. — 

Gyönge elméjű gy.:ek iskoláztatása (378).
— Béléből kikerült szunyogálczák 502.

G yík, Lacerta praticola Eversm., új gy. (42).
Gyilkos csomorika, Cicuta virosa L. 110.
Gyógyítás, Szívbajok, idegbajok és női be­

tegségek fürdői gy.-a (376).
Gyomnövény, Erős szagú gy. (Bifora radians) 

P 1 8 9 .
Gyomor, Keserű anyagok hatása reá (644),
Gyökér, A  Lunaria gumós gy.-zete (496).
Gyúlós levegő 547.
Gyűjtemény, Fraas-féle palaeontológiai (83).
Gyümölcs, Eltartása 557. — Termesztésben 

fekete agyagföld kezelése 645.
H a j fiatalító, Török Katalin-féle 278.
H ajnalm adár, Az alljakban 54.
Hajnövesztő 219.
Hal, Különös h.-ak 34*. — Viselkedése az 

elektromosság iránt 208. — Ligula sim- 
plicissima benne 333. — Kővé vált 381.

H alfauna , Balatoné P 16 , P 1 0 9*.
Hályogoperálás, Csonkított lebennyel (42).
H ang , Pulykakakasé s népies jelzése 333.
Harangér ez 165.
H ázi légy, Irtása 386.
H ázi szappan, Főzése 446.
Hegy, Vérsejtek szaporodása magas h.-eken 

P l 4 0 . — Liptó vármegyei 548.
H élium , És argon 028.
H elm holtz, Emléke 18*.
Hélminthológia, Közlemények (329).
H erbárium , Linnéé (48).
Herecsatorna, Szöveti szerkezete (42).
Hermelin, Mustela erminea L. 334.
Hernyó , Diófa rongáló 390.
»H é víz*, A  keszthelyi h. halfaunájához ada­

tok Pl 6 . — A  margitszigeti és aquincumi
h.-ek flórája (496).

H évvízi tündérrózsa, Szisztematikai neve 
385.

Hidrogén, És nitrogén egy új vegyülete P 3 4 .
Hidrogensuperoxid, A  3%-os h. oldatáról

54. — Kémszere (326). — És salétromos 
sav hatása egymásra (327).

H iúz, Horvát-Szlavonországban 332.
Hó 1*.
Holt-testrészek, Oxidálása 648.
Hőmérséklet, Alacsony h. hatása az emberi 

szervezetre 320. — Pincze h.-ének eme­
lése 647. — És hőszabályozás P 1 9 .

H yrtl Józse f 78*, 162.
Idegbaj, Fürdői gyógyítása (376).
Ideghártya , Kép rajta 277.
Idegrendszer, Szövettani ismeretéhez ada­

tok (42). — Veszettség ellen beoltott ku­
tyáké (158). — Élettana köréből vizsgá­
latok (159).

Időjárás, Följegyzések, minden füzet végén.
Időjós készülék , 165, 650.
í r á s ,  Á l ló - i .  (3 7 8 ).

Ir tás , Házi legyeké 386. — Tormáé 653.
— Körisbogáré 389. — Len és kender 
rovarirtó hatása 646.

Iskolaegészségügyi kérdések (266).
Iskoláztatás, Gyönge elméjű gyermekeké 

(378).
Ismeretterjesztés, És a napi sajtó 161.
Iszákosság, Elhárítása (378).
Ivoluczió, Többszörös (42).
Ivóvíz, Mésztartalmának eltávolítása 647.
Já rvá n y , A  vérhas j. 1824-ben 548.
Jáva i majomember P 1 4 2 .
Jávai méregfa, (274).
Jeges-álma, Képződése 652.
Jégeső, Ungvárott 488*.
Jégkori ember, És a harmadkori 422.
Juhtenyésztés, És a rovarkárok hazánkban 

483, 552.
K acsa , Tőkés k. fákon való költése 165. 

:— A  fehér házi k.-ák nemi különbségé­
nek ismertető jelei 2 2 2 .

K álium , hypermanganicum 644.
Kalodont, Használata 648.
K ám for  199*.
Katiczabogár, Életéből 436.
Kaucsuk, Feloldása 557, 647. — Megkemé­

nyedett 5 4 .
K ávé , Jósága 446, 499.
Kecskemét, Altalaja és turfája (321).
Kelmefestés, És a festőanyagok 240.
Kémény, Szellőző 390.
K eményítő , Tengeri k. tartalmának meg­

határozása 501.
Kémszer, Hidrogénperoxidé (326).
K én , Meghatározása pyritben (273).
Kendert Rovarirtó hatása 646.
Kenyér, A  Grahamkenyér készítés módja 54.
Kép, Az ideghártyán 277. — Lencsék alkal­

mazása fordított képek visszafordítására334.
Keresztezés, Növényeké 578*.
K ert, Biológiai P67 . — Buitenzorgi 169*.
Keserű anyagok, Hatása a gyomorra (644).
K eszthely, »Hévíz«-ének halfaunájához ada­

tok P 16.
K észülék, A  mozgás törvényeinek kísérleti 

bemutatására
Kigyó , Marásának ártalmatlanná tétele d8 6 .
Kiterjedés, Mágnesezett lágy vasé 446.
Kivégzés, Elektromossággal 321, 651.
K iim a , Az erdő klimatikus hatása környe­

zetére 147.
Kolera , És a légy 264.
Konzerválás, Amphibiumoké (47). — A  

háztartásban 592. — Formaldehyddel 638.
— Fossil csontoké 647.

K órinthusi csatorna 81, 281*, 446.
Koromharmat, Capnodium 53.
Költés, Tőkés kacsáé fákon 165. — Füsti 

fecskéé Afrikában 331, 556.
König és Z u n ft, Új színérzéki elmélete (159).
Kőrisbogár, Pusztítása 389.
Kőszén 313. — Rovarok a kőszénkorszak­

ból P 4 0 .
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Kövület—NápfürdŐ X I I I

Kövület, kővé vált fák és hal 381. — 
Kővé vált Lentsék a Tsallóközben 440.
— Kővé vált testek Magyarországon 441. 

K út, Az algériai Szahara artézi k.-jai471*.
— Artézi k.-ból kikerült vízi skorpió 502.
— Fojtó k. Nagyszombaton 548. — Ásása 
ügyében miniszteri intézkedés 5 5 7 .

K útvíz , Kemény k. jóvá tétele 110.
K utya , Veszettség ellen beoltott k.-ák ideg­

rendszere (158). — Mozgási zavarai (644). 
KvarcZy Arany k.-erekben P 8 o.
Lacerta praticola Eversm., A  magyar fauna 

egy új gyíkja (42).
Lakás, Az I. emeleti 1. magassága a tenger- 

szín fölött 278.
Lambrecht-féír pólyméter 165, 650. 
Lámpaüveg, Elpattanó 54, 218.
Landólphia, Magyar neve 222.
Látás, A  vörös 1.-ról (42). — Egyenes 1. 277.

Rovaroké 515*.
Lecanium vini Bouché, szőlő paizstetve 445. 
Léghajó, A  tudomány szolgálatában 253. 
Légnyomásadatok 278.
Légszivattyú, Schuller-féle 1. P i8o*.
Légy, És a kolera 264. — A  házi l.-ek 

irtása 386.
Lekvár, Főzésére való edény 557, 650. 
Lélet, Rothadatlan test 1. 548. — Régi 1.

Szombathelyen 548.
Len, Rovarirtó hatása 646.
Lencse, Alkalmazása fordított képek vissza­

fordítására 334. — Kővé vált a Tsalló- 
közben 440. — Az optikai l.-ék hibáinak 
számításáról 500. — »Zsizsiktelen l.« 648.
— Hólyag az optikai 1.-ben 651.

Lepke, Magyarországi új l.-faj (47). — R it­
kább fajok (48). — Lepkészeti megfigye­
lések (329). — Almafaleveleket károsító 
molypille 558.

Levegő, Gyúlós 547. — Fölfedezése 463.— 
Áramlásáról honi nézetek 1*1 4 5 .

Levél, Félben való megvörösödése 633. 
Lick-obszervatórium, Műszereinek szaporo­

dása P 1 9 2 .
Ligula simplicissimaf A  halban 333. 
Liliom, Teljes virágú fehér 648.
Linné, Gyűjteményei Londonban (48).
Lipiki viz (376).
Liptói hegyek 548.
L iszt, Gyalog-Tsitsókából 491.
Ló, Szemellenzője és vaksága közt levő kap­

csolat 556.
Lobogóforrás, A  rumunyesti 552.
Lóhere, Vörös 1. története Pi59- 
Loretin, Gyógyszertani hatása (644).
Lotos, Növények P9 7 .
Lunariaj Gumós gyökérzetének példányai a 

régibb irodalomban (496).
M adár, A  hajnalmadár az alljakban 54. — 

Fenichel m.-ai 122*. — Téli szárnyas 
vendégek Angliában 161. — M.-vendég 
Szatmár- és Csongrádmegyében télen 275.
— Munkák a kalitkában tartott madarak­

ról 334. — Értelme 479. — Éneklő ma­
daraink pusztulása 490. — A  strucz.-m 
tenyésztése 545.

M adárgyüjtemény, Csató Jánosé 135, (216).
Mag, Penészek sejtmagva (273). — M.-vait 

röpítő növény 497. — A  vető-m. színe 
P i34.

Magasság, A  szolnoki vizmérczeé 278. — 
Az I. emeleti lakásé 278.

Majom-ember, A  jávai m. e. P 1 4 2 .
Marás, Mérges kígyóké 586.
Margitsziget, Hévvizének flórája (496).
Mars, Felszíne 594.
Márvány, Nagybánya vidékén 379.
Masina, Kempelen sachot játszó m.-ája és 

beszélő gépe 440.
Másodvirágzás, 651.
M asszálás (376).
M atricaria chamomilla L  , Magyar és né­

met népies nevei 219, 220.
Megfigyelés, Lepkészeti (329). — Régi ma­

gyar m.-ek 379, 440, 491, 547. — A  
nagyszalóki csúcson 449.

Megzöldülésy Disznózsíré 277.
Méh, A m.-ek kedvelte növényekről 222.
Méhtetü, Nem élősdi 265.
Méhpusztító, Poloska 265.
Melamspora Goeppertianay Fenyőrontó bo­

gár 445.
Méreg, Nyilmérgek 537*. — Mérges kígyók 

marása 586.
Méregfa, A  jávai m. (274).
Mérés, Érintési elektromos áram sebességeé 

446.
Méret, A  kórinthusi és szuezi csatornaé 446.
Mérgezés, Víz szerepe m.-ekben (158).
Mész, Nedves szoba szárítása égetett m.-szel 53.

— Ivóvíz sok meszének eltávolítása 647.
M észtufa, Lerakodása Borszéken (377).
Meteórólógia, Följegyzések minden füzetben-
Methylen, És vegyületei (42).
Mezei folyóka, Egy üszökgomba viszonya 

virágához (496).
Mézga, A  dörzsölő m. készítése 501.
Mezőgazdaság, És a természettudományok

617.
Mocsári gólyahír, Deczemberben 52.
Mogyoró, A  földi m. termése 389, 445.
Molypille, Almafaleveleket károsító 558.
Mozgás, A  Földé 189. — Törvényeinek kí­

sérleti bemutatására készülék p 7 i*.
Mubtela erminea L ., Hermelin 334.
Müncheni növénykert, Bioi. csoportja? (273)-
M űszer, Geológiai (43).
M űtrágya , Gyártása 334.
Mycélium, Ozonium stuposum Pert. avagy 

Polyporus sulphureus Fr. gombáé 110.
Mytilaspis pomorum Bouché, Almafa paizs­

tetve 278.
N á d , Termesztése 389.
Nagyszalóki csúcson, Megfigyelések 449.
Nagy-Szombat, Fojtó kút N.-Sz.-ban 548-
N apfürdő , Buziáson (376).
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XIV Napudvpr—Rovar- gyűjtemény

Napudvar 387.
Nekrológ, Tudósoké, 633. Arppe, Babo, 

Bauemfeind, Baur, Billroth, Björklund, 
Boehme, Brown - Séquard, Chaboisseau, 
Clarké Delffs, Figuier, Fischer, Flückiger, 
Frémy, Grüneberg, Hassal, Helmholtz, 
Hertz, Heumann, Hirsch, Hyrtl, Jággi, 
Knop, Kundt, Liebe, Marignac, Midden- 
dorff, Pengelly, Peters, Pringsheim, Ril- 
lieux, Scheuthauer, Schilling, SchmidtA., 
Schmidt K ., Scliwarz, Schwedler, Stahl, 
Szabó, Thomsen, Topley, Török, Traube, 
Üffelmann, Uhlrich, Verney, Weber, 
Weisz, Wheeler, Wright.

Nép a cinerea, Vízi skorpió 502:
N éptörzs , Bakairi 569*.
Niagara, Vízi erejének kihasználása 150*.
Nitrogén , És hidrogén egy új vegyülete P 3 4 .
Növény, Keresztezése 578*. — Magvait rö­

pítő 497. — Takarmánynövényekkel fog­
lalkozó munkák 332. — Erős szagú gyom­
növény, Bifora radians P l 8 9 . — Két 
kétes növényünk bizonyossága P l 9 0 . — 
Balaton növényzete (328). — Növénytani 
nyilt pályázat 324. — Eleven szülése (321).
— Zűr Flechtenflora des Pressburger Co- 
mitates (274). — A  Matricaria chamomilla 
L. magyar és német népies nevei 219, 220.
— A  Landolphia magyar neve 222. — Mé­
hek kedvelte 222. — Magyarországi fán 
lakó n.-ek (160). — A »bogárfogó« és 
»rovarevő« n. fogalmáról 52. — Floriszti- 
kai közlemények (51). — A  budapesti 
vízvezeték növényzete (49). — Latin füves­
könyvbe írt régi magyar növény ne vek (48).
— Formaldehyd használata növényi anya­
gok konzerválására 638. — Leveleinek al­
kalmazkodása a tenyészeti körülményekhez
651. — N.-határozó munkák 653. — A  
Lotos n.-ékről P9 7 . — És állat P9 2 . 
Vándorlásának néhány esete P 8 1 .

Növénygyűjtemény, Csató Jánosé (216). — 
Linnéé (48).

Növénykert, A  müncheni (273). — Buiten- 
zorgi 169.* •

Növény készítmény, Eltartása 557.
Növénytani nyilt pályázat 324.
N um m ulitek, Szt.-László dénáija 648.
Nyílméreg  537*.
Obszervatórium , Lick-o. P 1 9 2 . — Nagy­

szalóki csúcson 449.
Odói, ^Szájvíz 333, 388, 648.
Olaj, ’Gép-o. 558.
Oldaty A  3 °/o-os hidrogénsuperoxidé 54.
Oldhatóság, Brómé vízben (327).
Opatrum sabulosum L ., Szőlőrügyeket bántó 

bogár 333.
Optikai-lencse, Hibáinak számítása 500. — 

Hólyagocskája 651.
Óra, Világóra 82**
Orbitoides papyracea, 638.
Orchidea, Ház aranyos vize (329).

Ornithológia, »Aquila« a Magy. Omitholó- 
giai Központ folyóirata 209. 

Ornithorrhynchus, Életmódja 546. 
Orthogonalis csoport, Véges (42).
Ostrya, A  Bodrogközön 52, 106.
Ozon, Hatása ammóniára (42), (47). 
Ozonium stuposum Pert., Gomba myceliuma 

1 1 0 , 160.
Oxid, A  3 %-os hidrogénsuperoxid oldata 54. 
Oxidálás, Holt testrészeké 647. 
Ökörfark-virág , Egy különös sajátsága 491. 
Fadló-fénymáz, Készítése 654.
Paizstetű , Szőlőn 445. — Almafáé 278. — 
Pakilincsfü, Bifora radians P l8 9 . 
Palaeontológia, A Fraas-féle p.-i gyűjte­

mény (83).
Pályázat, A  Semsey-p. meddőségének okai­

ról 601. — Növénytani nyilt 324. 
Pannónia, Clusius P.-ája (50), P2 7 . 
Papaver Argemone (51).
Paprika , Chemiai összetétele (273).
Penész, Sejtmagvárói újabb vizsgálatok (273). 
Pepsin-emésztés, Köréből vizsgálatok (41). 
Pete, A  fátyolka p.-éi 501.
Phloeotrips Statices H a l, Álczája buza- 

kalászban 646.
Pillangó, Nécsey festett p.-i (329).
Pinczef Hőmérsékletének emelése 647. 
P irid in , Denaturálás vele (378).
Pisztráng, Tenyésztése 650, 651.
Platydema Dejeani Lap . Szilvafán talált 

bogár 333.
Polariméter, Schmidt-Haensch-féle (159). 
Poloska, Méhpusztító 265.
Pólyméter, Lambrecht-féle 165, 650. 
Polyporus sulphureus Fr. Gomba myce­

liuma 1 1 0 .
Postagalamb, Tájékozó tehetsége 153. 
Posztó-fabrika, Gátsi 380.
Pozdorgyökér, Scorzonera hispanica 333. 
Pulykakakas, Hangjának népies jelzése 333. 
Puskacső, Barnítása 165.
Pusztítás, Kőrisbogaraké 389.
Pusztulás, Éneklő madarainké 490.
P yrit, Kén meghatározása benne (273). 
P yro xy lin , Készítése 652.
Quintal, Értelmezése 333.
R ajzá s, Cserebogáré Hajdú-Hadházon 384. 
R ák, Repülő r.-ok 368*. — Megvörösödése 

főztekor 446.
Répa, Levelének félben való vörösödése 653. 
Rét, Botanikai vizsgálata (496), P l 3 7 . 
Retina, Rendellenéssége; (644).'
Retyezát, kirándulás a vidékére (47). 
Réz-silikát, Andesittufában (377). 
Rotatoria-fauna, Budapestéhez adatok (48). 
Rothadás, A  szőlő barna és szürke r.-a. 501. 
Rovar, Látása 515*. — Irtása kenderrel és 

lennel 646. Kőszénkorszaki P 4 0 . 
Rovarevő, És »bogárfogó« növény fogalma 52. 
Rovar-ellenség, Új, gabonáé P 9 5 . 
Rovar-gyüjtemény, Linnéé (48).
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Rovarkárok— Tenger XV

Rovarkárok, És a juhtenyésztés hazánkban 
483, 552.

Rózsa, A  héwízi tündérrózsa szisztematikai 
neve 385.

Rum unyest, Lobogó forrása 552.
Sach^masina, Kempelené 440.
Sajtó, A  napi s. és az ismeretek terjesz­

tése 161.
Salétrom, S.-os agyagból téglagyártás 500.
Salétromos sav, És hidrogénperoxid egy­

másra hatása nagy hígításban (327).
Schmidt-Haensch-féle polariméter (159).
Schuller-féle légszivattyú P i8o*.
Scopolamin, Hidrobromidjának élettani ha­

tása (644).
Scorzonera hispanica, Pozdorgyökér, 333.
Sebesség, Érintési elektromos áramé 446.
Sebkezelés, Otthon 262.

A  vérs.-ek szaporodása okáról magas 
hegyeken P l 4 0 .

Sejtmag, A  penészek sejtmagvárói újabb 
vizsgálatok (273).

Selmecz, Folyó a bányáiban 548.
Selyemszál, Képződése 390.
Semsey-pályázat, Meddőségének okairól 601.

— Alapítvány az Eötvös-kollégium ré­
szére 438.

Sertés, Fertőző betegségei 337*.
Simaethis pariana, Molypille 558.
Skorpioy Artézi kútból kikerült vízi s. 502.
Sóhajtás, Mivolta 277.
Stenon-féle kísérlet, Gerinczvelő elváltozásai 

benne (158).
Sterbeck és Clusius, TheatAim fungorum-ja

(159).
SterilizálóSy Tejé 299*.
Stratiotes aloides L., Története P8*.
Strucz, Tenyésztése 545.
Stylolithok, Keletkezése (376).
Sulfid , A  tricarbonsulfid szerkezete (47).
Súly , Bálnáé 502.
Synchron-fénykép P 3 6 *.
Szabó J., Emléke 225*. — Hátrahagyott 

irataiból (266). — Felhívás emlékének 
megörökítésére 274.

Szag, Denaturált szeszé 647.
Szaglótehetség, Elvesztéséről 648.
Szahara, Algériai, artézi kútjai és élőállatok 

benne 471*.
Száj v í z  , Az »Odol« sz. készítése 333, 388, 

648 — Az »Eau de Botőt« sz. 557, (650.
Szám tan , A  legrégibb számtani könyv 28.
Szaporítás, Ficusé dugványokról 277.
Szappan , A  házi sz. főzése 446.
Szárítás , Nedves szoba sz.-a égetett mésszel 53.
Szarv , És »aggancs« 108.
Szegfű, Hazánk homokpusztáinak egy benn­

szülött sz.-ve P 2 4 *.
Honi nézetek a levegő áramlásáról P 1 4 5 .

Szem, Izomérzése (644).
Szemellenző, Lovaké 556.
Szén, Elgőzölgése P4 6 .
Szénoxidmérgezés, (644).

Szt.-László  Dénárja 648.
Szerbtövis, Hazája 330, 385.
Szerves élet, Más világokon 332.
Szervezet, Alacsony hőmérséklet hatása az 

emberi sz.-re 320.
Szesz, Denaturált sz. szagáról 647. — Fo­

kának mérése 648.
Szeszgyártás, Legjobb tengeri a sz.-ra 501.
Szeszmonopolium, Létesítésében egészség- 

ügyi szempontok (3 7 7 ).
Szilva fa , Rajta talált Platydema Dejeani 

Lap. nevű bogár 333.
Szilvorium, Megfeketedett sz. derítése 389.
S zín , Megfeketedett bor sz.-ének helyreállí­

tása 165. — Virág színe változása szivar- 
füsttől 647. — Vetőmagé P 1 3 4 .

Szífiérzéki elmélet, König és Zunft-féle (159).
Szitakötő • Nehány magyarországi sz. (47).
Szivacs, Édesvízi (83), (266), 654.
Szivarfüst, Virág színét változtatja 647.
Szivattyú , Schuller-féle légsz. P 1 8 0*.
Szívbaj, Fürdői gyógyítása (376).
Szkioptikon, Fotográfiái fölvételek vele (377.)
Szoba, Nedves sz. szárítása égetett mész­

szel 5 3 .
Szálló-szerszám, Kempelené 440.
Szolnoki vízmércze, Magassága az Adriai- 

tenger fölött 278.
Szombathely, Régi lelet környékén 548.
Szőlő, Gomnose bacillaire betegsége hazánk­

ban (328). — Rügyeit bántó Opatrum 
sabulosum L. 333. — A  fagyástól meg­
menteni 379. — Paizstetve 445. — Barna 
és szürke rothadása 501. — Aranyat termő 
(328), 505*. — Szőlővessző szállítása 646.

Szövettan, A  herecsatornácskák szöveti szer­
kezete (42). — Adatok a központi ideg­
rendszer szövettani ismeretéhez (42).

Sztereoszkóp, Sz.-os árnyékképek (158).
Szuezi-csatorna. Méretei 446.
Szunyogálcza, Gyermek beléből 502.
Szülés, A  növények eleven sz.-e (321).
Szürőtégely, Gooch-féle (497).
Takarmánynövény, Munkák róla 332.
Talaj, Kecskemét altalaja (321).
Talajvíz, Városoknak ellátása vele 137*.
Találmány, Kempelen Farkasé 440.
Táplálék, A gombák tápláló értéke 256.
Társulatok, Mozgalmai hazánkban: Akadé­

mia 41, 612. — Balneológiai Egyesület 
375. — Földtani társulat 43, 83, 210, 
265, 376. — Kecskemétvidéki Természet- 
tudományi Társulat 321. — Közegészség- 
ügyi Egyesület 211, 266, 377. —1 Omi- 
thológiai központ 209. — Szabad Ly- 
ceum 595. — Természettud. Társulat 
minden füzetben.

Téglagyártás, Salétromos agyagból 500.
Tej, Sterilizálása 299*.
Telefon, Rugalmas fedő reá P 1 9 2 *.
Telegráfdrót, Zúgása 334.
Téli-álom, P l 3 2 .
Tenger, Flórája 411.
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XVI Tengeri—Zsír

Tengeri, A  szeszgyártásra legjobb t. s ke­
ményítő tartalmának meghatározása 501.

Termés, Földi mogyoróé 389, 445. — R ö ­
pítő „és parittyázó 3 7 3 .

Természetrajz, Új egyesület Párizsban 330.
Természettudomány, A mezőgazdaságban 617.
Természettudományi T ársu la t: Forgótőkéje 

166, 384. — Közgyűlése 88—105. — 
Könyvtára 99. — Pályázatai 103, 324. — 
Pénztári számadásai 95. — Szakosztályai­
nak ügyrendje 102. — Szakosztályainak 
ülései: Állattani 47, 216, 328, 601. —  
Chemia-ásványtani 47, 159, 273, 326, 496.
— Élettani 158, 644. — Növénytani 48, 
159, 273, 327, 496. — Választmányi 
ülései 46, 8 6 , 156, 214, 272, 324, 598, 
642. — Kecskemét-vidéki Term. tud. tár­
sulat 321.

Térkép, Magyarországnak első magyar nyelvű 
t.-e 381. — Európa nemzetközi geológiai 
térképe (43).

Testrészek, Holt t. oxidálása 647.
Tkeatrum  fungorum , Clusius és Sterbeck- 

féle (159).
Thecaphora, Üszökgomba (496).
Tichodroma m uraria, Az alljakban 54.
Tintafolt, Kivétele fehérneműből 218.
Tisza fa , A  vénhedő t. 57*.
Tisztítás, Megfeketedett ezüsttárgyé 500.
Tojás, Sárga nélkül 647.
Toplicza, Közelében talált ásványos víz (159).
Torma, Kiirtása 653.
Tornaoktatás, Reformja (377).
TÖbbcsirájúság, (327), P 1 1 4*.
Tőkés-kacsa, Fákon való költése 165.
Tölgy, Lencseszerű gubacsai 557.
Török K atalin-féle y>hnjfiatalító^ 278.
Török-vörös u tánza t (273).
Tövis, A  szerbtövis hazája 385.
Trágyázás, Vérrel 654.
Tricarbonsulfid. Szerkezete (47).
Trichinák, Vándorlása P i.
T u fa , A  borszéki mésztufalerakódás (377).

— Réz-silikátok andesit-tufában (377).
T ú r fa ,  Kecskemété (321).
Tündérrózsa, A  hévvizi t. sziszt, neve 385.
Tűz, Bolygó t. 379.
T y ú k y  Tojását megivó tyúk orvoslása 650.
Új-guineai csúszó-mászök (329).
ürotangens (327).
Utóképek, Kóros persistentiája (644\
Ügyrend, Szakosztályoké 102.
Üstökös, Fényessége P6o*.
Üszökgomba, Viszonya a mezei folyóka vi­

rágához (496).
Üveg, Elpattanó lámpaüveg 54, 218.
Üveg-aquarium, Egy darabban fújt 278.

Vadászeb, Viselkedése a dögök iránt 219*
Vadmacska, Horvát-Szlavonországban 332-
Vakság, Lovaké 556.
Váladéktartó, Gombáké (51).
Valerianella coronata (51).
Vándorlás, Trichináké P l. — Növényeké 

P 8 i. — Füsti fecskeé (47).
Vas, A  mágnesezett lágy v. kiterjedése 446-
— Alkalmazása a galvanoplasztikában 646*
Vegyület, Nitrogén és hidrogéné P 3 4 .
Véniczfa , Ostrya 52, 106.
Vér, Alakítása szagtalan porrá 654. — Vizs­

gálata sziíilisben szenvedőknél (644).
Vérhas, Járvány 1824-ben 548.
Vérsejt, .Szaporodása hegyeken P l4 0 .
Veszettség, V. ellen beoltott kutyák ideg­

rendszere (158).
Vetitőkészülék, Zeissféle (644).
Vetőmag, Színe P 1 3 4 .
Victoria regia, Fényképek róla (48).
Világítás, Uj gázvilágítás 531*.
Világító gáz, Új alkalmazása P l4 2 .
Világóra 82*.
Villám, És gyári elektromosság hatása közti 

különbség 651.
Virág, Az ökörfark-v. egy különös saját­

sága 491. — Színe változása szivarfüsttől
647. — Másodvirágzás 651.

Víz, Kemény kútv. jóvátétele 110. — Váro­
soknak ellátása talajv.-zel 137*. — A  
Niagara zuhatag v.-i erejének kihaszná­
lása 150*. — Szerepe mérgezésekben 
(158). — Toplicza közelében talált ásvá­
nyos v. (159). — Az esővíznek aquarium- 
ban alkalmazása 219. — Tiszta v. 319.
— Technikai v.-tisztítás (326). — Bróm 
feloldva benne (327). — Aranyos v. a 
botanikus kertben (329). — Ásványv.-ek 
megadóztatása (375). — A  budapesti ás­
ványvizek értéke (375). — Lipiki víz (376).
— Felbomlása a hő hatására 500. — Ivó­
víz nagy mésztartalmának eltávolítása 647-

Vízgőz, Túlhevített v. a gőzgépekben P l 3 0 .
Vízi-gyöngyf Ephydatia Mülleri 654.
V ízi skorpió, Ártézi kútból 502.
V ízi vakondok, Életmódjáról 546.
Vízmércze, A  szolnoki v. magassága az; 

Adriai tenger fölött 278.
Vízvezeték, A  budapesti v. növényzete (49).
Vörösödés, Főtt ráké 446.
JLantus János, Emléke érdekében (48).
Zeiss-féle, Vetitőkészülék (644).
Zempléni szigethegység, Geológiája (377).
Zeuzera pyrina, Fafúró-hemyó 390.
Zúgás, Telegráfdróté 334.
Z u n ft és König, Színérzéki elmélete (159).
Zsír, A  disznózsír megzöldülése 277.

.telek. I : Lásd. — P :  Pótfüzet. — *: Illusztrácziót jelent. — Kövér lapszám: 
nagyobb czikket jelent. — (szám ) : Rövid referátumot jelent.

This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)



Megjelenik minden 

hónap io-ikén, leg­

alább is 3l,2 nagy 

nyolczadrét ívnyi 

tartalommal ; időn­

ként szövegközi áb­

rákkal illusztrálva.

TERMÉSZETTUDOMÁNYI

KÖZLÖNY.

E folyóiratot a 

társulat tagjai az 

évdíj fejében kap ­

já k  ; nem tagok 

részére a  Pótfüze­

tekkel együtt elő­

fizetési á ra  6 forint.

H A V I  F O L Y Ó I R A T
KÖZÉRDEKŰ ISMERETEK TERJESZTÉSÉRE.

XXVII. KÖTET. 1895. JANÜÁRIÜS 306. FÜZET.

A  hó,
Derült téli napokon, kemény hidegben, a napsugárban csillogó, 

»szikrázó« kis kristály kákát látunk csendesen alászállani. Mikor e 
gyönyörű kis csillagok sötét színű, szőrös kelméből készült téli kabá­
tunkra szállanak, megérdemlik, hogy nézzük meg őket közelebbről. 
Valóságos remekei azok a természetnek, a milyeneket a legnagyobb  
művész keze sem tudna alkotni. Igaz, hogy majdnem valamennyi 
hatágú csillag, de mennyi változatosság van részleteikben, díszítésök- 
ben! Minden csillag egy-egy apró jégkristá ly.

A természet csodálatos alkotásaiban gyönyörködök rég ismerik 
ezeket a kristály kákát. O l a u s  M a g n u s  már 1555-ben le is rajzolta 
őket; persze holmi csodálatos alakokban, mint harang, szem, szeg, 
lándsahegy stb. Alig van ugyan köztük egy is — a csillagot kivéve
— mely megfelelne a valóságnak, mindamellett láthatjuk, hogy a 
ki ezt készítette, tudomásával volt annak, hogy a hókristályok nem 
unalmasan egyformák, hanem alakj ok tem érdek!

A  hópehely ilyen apró hókristályok halmaza, a hókristály maga 
pedig szilárd halmazatú, vagyis megfagyott víz, azaz jég. Tehát a 
víz is kristályosodik. Akárhogyan nézzük is azonban a tiszta átlátszó 
jégdarabot, nyomát sem látjuk benne a kristályos alkatnak; olyan 
az, akár az üveg. És mégis ez a tiszta, tökéletesen egyneműnek 
látszó jégdarab millió és millió kristálynak a halmaza.

Figyeljük csak meg, hogyan indul fagyásnak a víz. A  jég kép­
ződése rendesen a parton, a víz szélén veszi kezdetét és akkor sem 
a parttal egyközes vonalban terjed a közepe felé, hanem bizonyos 
pontból, mintha egy egy kis jégdárda ugranék ki a víz szinén, ehhez 
bizonyos szögben (60°) csatlakozik egy  másik és így tovább. Szóval 
fagyáskor-a víz molekulái nem találomra helyezkednek egymás mellé 
a zavaros vízből lerakodó iszap módjára, hanem mintha valami esz- 
thetikai ösztön sugallatát követve, avagy láthatatlan művész kezétől 
szorítva sorakoznának egymás mellé. Hasonlót tapasztalhatunk télen 
a meleg szobában is, ha megfigyeljük, hogyan hímez ablakunkra 
gyönyörű jégvirágokat a télnek zord hidege.

Természettudományi Közlöny. XXVII. kötet. 1895. I
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Az üveghez hasonló jégnek merő kristályokból való szerkezetét 
T y n d a l l  így  mutatta be. Tiszta jégből kivágott egy téglaalakú darabot, 
azután -keskeny lapjával egy kis állványra állította és reá irányozta 
egy elektromos lámpának a fényét s az így erősen megvilágított 
jégtégla képét lencsével a falra vetette. Rövid idő múlva gyönyörű 
lá tvány. tárult hallgatói szeme e lé : az ernyőn számos hatágú jég ­
virág képe jelent meg, közepén kis hólyaggal; itt-ott a zúzmara 
ágaira emlékeztető rajz tűnt elő (i. kép). A  meglepő tünemény ma­
gyarázata ez : a jégtéglán az elektromos lámpának fénye és melege 
együtt ment keresztül és a meleg tette meg azt, a mit emberi kéz 
nem tehetett volna, t. i. megolvasztott egy-egy jégkristálykát a tégla 
belsejében és így a fényrajzolta kép legott elárulta a jégnek szigorú 
törvényszabta szerkezetét. A  csillag közepében megjelenő hólyagocska 
onnan ered, hogy a jég, tudvalevőleg, nagyobb térfogatú, mint az 
olvadáskor belőle keletkező víz. A  mint tehát a jég belsejében egy  
kristály megolvadt, a belőle keletkező víz összehúzódván, létrejött a 
kis hólyag.

De hát fagyáskor miért nem halmozódnak össze a víz mole­
kulái rendetlenül, és miért sorakoznak bizonyos törvényszabta rend­
ben egymás mellé ?

A  milyen egyszerű e kérdés, olyan nehéz reá a fele let; 
sőt meg kell vallanom, hogy, a kérdés lényegét tekintve, a felelettel 
adósunk marad a tudomány. Azonban ha nincsen is felelet a 
miért-re, egy analógia világot vet a miként-re. T y n d a l l  erre vo­
natkozólag ezt mondja : A  mágneseknek két sarkuk v a n ; egynevű sar­
kai taszítják, különnevű sarkai vonzzák egymást. Képzeljük már 
most, hogy szobánk levegőjében temérdek apró, igen apró mágnes 
lebeg, a mi csak úgy gondolható, ha valamennyi súlytalan. Mi tör­
ténik majd ezekkel a mágnesekkel? A két legközelebb álló szépen 
egymás mellé fog állani a vonzás törvénye szerint, azután csatla­
kozik hozzájok egy  harmadik, negyedik stb. míg majd valamennyi 
egymás mellé nem sorakozott bizonyos rendben. Ha már most a 
víz molekuláit is ilyen sarkokkal, csakhogy kettőnél több sarkkal 
felruházottaknak képzeljük, az elébbi [okoskodás révén oda jutunk, 
hogy a víz molekulái szükségképen bizonyos határozott, a sarkok 
számától megszabott formában, alakban fognak egymás mellé sora­
kozni, szóval: kristályok fognak képződni, a mikor a víz megszilár­
dulását föltételező körülmények beállottak.

Ezek a kristályok a hatszöges rendszerhez tartoznak, melynek 
tengelykeresztje négy tengelyből áll. A  négy tengely közül három 
e gy  síkban fekszik; ez a három egyenlő hosszú és mindegyik 6o°-nyi 
szöggel hajlik a szomszédjához. Ennek a háromnak közös metszési
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a  h ó k r i s t á ly o k  s z ü le tn e k ,  r e n d e s e n  e rő s  l é g á r a m lá s  u r a lk o d ik ,  le fe lé  

e s tö k b e n  pedig- m e n n y i  v i s z o n ta g s á g n a k  l e h e tn e k  m é g  k i t é v e ! É s  

c s a k u g y a n  a k k o r  a k a d  a  l e g t ö b b  s z a b á ly o s  h ó k r i s t á ly ,  m i k o r  d e r ü l t  

té l i  n a p o n  —  a  m in t  m á r  f e n t e b b  e m lí té m  —  f e lh ő t le n  é g  a l a t t  v á l ­

n a k  k i  k ö z e l  a  F ö ld  f e ls z ín é h e z ,  a  m i n á l u n k  u g y a n  r i t k á b b a n  e s ik  

m e g ,  d e  é s z a k o n  ig e n  g y a k o r i  e s e t ; h o lo t t  r e n d e s  h a v a z á s k o r ,  m ik o r  

a  h ó  a  f e lh ő b ő l  h ú l l  a lá ,  s o k  a  s z a b á ly t a l a n  a la k ú ,  s o k  a  c s o n k a  

h ó k r i s t á ly  é s  k r i s t á ly tö r e d é k .

A  le g tö b b  h ó k r i s t á l y  t e h á t  n e m  a lk a lm a z k o d ik  a  k r i s t á l y m i n t á k ­

hoz , s ő t  n é m e ly ik e  n a g y o n  is  e l t é r  tő lö k .  L á s s u k  a z é r t  k ö z e le b b r ő l  

a z o k a t  a  r e n d e l l e n e s s é g e k e t ,  a  k r i s t á ly r e n d s z e r  k ö v e t e l t e  s z a b á ly o s  

a l a k tó l  v a ló  e l té r é s e k e t .  V e s s ü n k  e g y  t e k i n t e t e t  a  m e l lé k e l t  6. k é p e n  

á b r á z o l t  a l a k o k r a .  L e g o t t  s z e m b e s z ö k ik  az  a  k ö r ü lm é n y ,  h o g y  e z e k ­

n e k  a  c s i l l a g a l a k ú  k r i s t á l y o k n a k  a  f ő k ü llő i  n e m  e g y e n lő k ,  d e  a  

h o z z á jo k  n ő t t  m e l lé k k ü l lő k  se m . E  j e l e n s é g n e k  v a ló s z in ű  o k a i ró l  

f e n te b b  m á r  t e t t e m  e m l í t é s t  é s  h o g y  az  e g y i k  m e l lé k k ü l lő n e k  b á r m i

d
a

5.kép. Majdnem szabályoshókristályok(Neuhaus fotográfiái fölvétele; 10—20-szorosannagyítva).

o k b ó l  e r e d ő  g y o r s a b b  n ö v e k e d é s e  a  sz o m sz é d  f ő k ü l lő b ő l  fe lé je  in d u ló  

m e l lé k ü l lő t  f e j lő d é s é b e n  o k v e t e t l e n ü l  g á to l ja ,  a r r a  a  f ig y e lm e s  s z e m ­

lé lő  s z á m o s  p é l d á t  t a l á l  az  i t t  k ö z ö l t  a l a k o k b a n .

A  h ó k r i s t á ly o k o n  k é p z ő d ö t t  h a t o ld a l ú  le m e z e k e n  is  v a n  e l té r é s  

a  s z a b á ly tó l .  E z  az  e l t é r é s  k é t fé le .  V a n n a k  o ly a n  h a t s z ö g e k ,  m e l y e k ­

n e k  k é t  s z e m k ö z t  fe k v ő ,  e g y m á s s a l  e g y k ö z e s  o ld a la  a r á n y ta l a n u l  

h o s s z a b b  a  tö b b i  n é g y  o ld a ln á l .  I l y e n e k e t  l á tn i  a  7. k é p e n  f e l t ü n te ­

t e t t  e lső  n é g y  id o m  k ö z e p é n ,  é s  az  e lő b b i  k é p  u to ls ó  to l l a s  c s i l l a g já n  

is. A z  is  fe l tű n ő ,  h o g y  a  h a t s z ö g n e k  k ö z é p p o n t ja  n e m  e s ik  ö ssz e  a  

c s i l la g id ő m  k ö z é p p o n t já v a l .  A  m á s ik  e l t é r é s  az , h o g y  a  h a t s z ö g e t  f e l ­

v á l t v a  e g y  h o s s z a b b  é s  e g y  r ö v id e b b  o ld a l  z á r ja  b e .  í g y  a  7. k é p e n  

l á th a t ó  k r i s t á ly  b e lső  h a t s z ö g é n e k  o ld a la i  0-9 é s  o"j m m . h o s s z ú a k .

M á s  s z a b á ly e l l e n e s s é g  b iz o n y o s  a l k a t r é s z e k  e l to ló d á s á b a n  á l l ,  

m in th a  f é l r e  c s ú s z o t t  v o ln a ,  v a g y  f é l r e  h a j l o t t  v o ln a .  (L. a  6. k é p e n  

á l ló  n a g y  c s i l la g o t  é s  a  k ö v e tk e z ő  k é p e n  k ü lö n ö s e n  a  h a r m a d i k  

c s i l la g  fő k ü l lő in e k  a  v é g é t . )
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V é g ü l  m e g e m l í t e n d ő  az  a  k ö r ü lm é n y ,  h o g y  a  h ó k r i s t á ly o k  l e g ­

tö b b je  m i t s e m  tö r ő d ik  a  s z im m e tr iá v a l ,  m e ly é r t  a  G la ish e r - fé le  id o ­

m o k  o ly a n  te t s z e tő s e k .  A  l é p te n - n y o m o n  m e g f ig y e lh e tő  a s s z im m e tr ia  

a b b ó l  t ű n i k  k i ,  h o g y  a  c s i l l a g  fő k ü l lő jé n  k é p z ő d ö t t  m e l l é k k ü l lő k  k ü ­

lö n b ö z ő  h o s s z ú s á g ú a k ,  t o v á b b á ,  h o g y  n e m  á t e l l e n e s e k  é s  v é g ü l ,  h o g y  

az  á te l l e n e s  a l k a t r é s z e k  ig e n  g y a k r a n  k ü lö n b ö z ő  a l a k ú a k  is. (7. k ép .)

L á s s u n k  m o s t  e g y e t - m á s t  a  h ó k r i s t á ly o k  s z e rk e z e té rő l .  K ü lö n ö s e n  

e b b e n  a  k é r d é s b e n  tű n i k  k i  a  fo to g rá f iá i  fö lv é te le k  h a s z n o s  v o l ta .  

M e r t  a  k i  ra jz o l ja  a  k r i s t á ly t ,  az  n e m  é r  r á  m á s r a ,  m in t  é p e n  a  rajz-

6. kép. Egyszerű és tollas csillagok (Neuhaus fotográfiái fölvétele, 12—20-szorosan nagyítva).

n a k  l e h e tő  g y o r s  é s  p o n to s  e lk é s z í té s é r e ,  a  b e ls ő  s z e r k e z e t  v iz s g á lá -  

s á r a  m á r  a l i g  f u t ja  k i  az  id ő .  H a s o n ló a n  já r o k ,  m id ő n  a  k r i s t á ly t  m a ­

g á t  v iz s g á lo m  n a g y í tó v a l ,  m e r t  az  v a jm i  h a m a r  v á l to z ik .  D e  a  fo to ­

g r á f iá i  l e m e z t  n y u g o d t a n  v iz s g á lh a to m ,  n a g y í t ó t  is  v e h e t e k  s e g í t s é g ü l .  

E z e k n e k  a  v iz s g á l a to k n a k  is  m e g le p ő  az  e r e d m é n y e .

A  r é g i  r a jz o k  a l a p já n  h a j l a n d ó k  v o l t u n k  a z t  h in n i ,  h o g y  a  c s i l l a ­

g o k  k ü l lő i  a m o ly a n  m é r t a n i  a l a k o k ,  h a t o ld a l ú  p r iz m á k .  P e d i g  n e m  

ú g y  v a n .  A  k ü l lő  n in c s e n  e g y m á s t  é l e k b e n  m e ts z ő  s ík o k tó l  h a t á r o lv a ,  

h a n e m  i n k á b b  g ö m b ö ly d e d ,  a  s z á r n y a s  le v é l  fő e ré h e z  h a s o n ló .  A  

c s i l la g  k ö z e p é h e z  k ö z e l  a  k ü l lő  f e l tű n ő e n  v a s t a g  é s  ez a  v a s ta g o d á s
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m in te g y  b o r d á t  a l k o tv a  fu t  v é g i g  a  k ü l l ő n e k  k ü ls ő  s z é lé ig .  H a s o n ló  

s z e r k e z e tű e k  a  f ő k ü l lő b ő l  k iá g a z ó  m e l lé k k ü l lő k ,  m e ly e k h e z  o ld a l t  

r e n d e s e n  j é g  r a k ó d ik  le  a  h á r o m  e g y e n lő  h o s sz ú  t e n g e l y  s ík já b a n ,  

m i á l t a l  l e m e z e k k é  s z é le s e d n e k ,  az  e g é s z  á g  p e d i g  s z á r n y a s  le v é lh e z  

v á l ik  h a s o n ló v á .  A z  e f fa j ta  h ó k r i s t á l y n a k  t e h á t  » to l la s  c s i l la g «  

v o ln a  a  l e g h e ly e s e b b  n e v e ,  H e l lm a n n  s z e r in t .

7. kép. Kombinált hókristályok (Neuhaus fotográfiái fölvétele, 20-szorosan nagyítva).

A  fő k ü llő  n e m  tö m ö r .  K é t  v é k o n y  h a j s z á lc s ö v e c s k e  fu t  r a j t a  

v é g ig  e g y k ö z e s e n  a  b o r d a  k é t  o ld a lá n .  H a s o n ló t  i s m e r h e tü n k  fe l  a  

m e l lé k á g a k o n  is. (L. a  n a g y  c s i l la g o k a t ) .  A  h a j s z á lc s ö v e c s k é k  h e g y e s e n  

v é g z ő d n e k  é s  a  c s i l l a g  k ö z e p e  fe lé  á l ló  v é g o k  e l ő t t  r e n d e s e n  m é g  k é t  

p a r á n y i  h ó ly a g o c s k a  is  f e k sz ik .  A  fő k ü llő  s z e r k e z e té t  t e h á t  a  m e l lé ­

k e l t  s e m a t ik u s  ra jz  t ü n t e t i  fe l  (-8. k é p  b). A  le m e z a la k ú  h ó k r i s t á ly o k o n
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aránylag- nagyobbak és így inkább szembetűnők ezek a csövecskék. 
Nekik tulajdoníthatjuk a hólemezek régi rajzának vonalas ornamentiká­
ját és említésre méltó, hogy R  o s e 11 i már 1681 -ben, és utána W  i 1 c k e 
is felismerte azokat a hatoldalú prizma alakú kristályokon. Ez a hónak 
jellemző vonása, mert . a külső megjelenésében hozzá hasonló dérben 
és zúzmarában ilyenek nincsenek.

Végül megemlítendő még, hogy különösen a lemezalakú kristályok 
széleit tevő élek keskeny síkokkal vannak tompítva (facette, 1. az 5. ké­
pen a d  alakot és a 8. képen a lemezt). Ezeket a lapocskákat eddig egye­
nesen még nem sikerült megfigyelni, bár létöket elméletileg követelték 
azok, kik a nap- és holdudvarok magyarázatát adták abból a fe l­
tevésből kiindulva, hogy fent magosan olyan hatoldalú prizmák lebeg­
nek, melyeknek véglapjain az éleket síkok tompítják. A  fényképek 
tanúsága szerint csakugyan vannak effajta kristályok nemcsak a 
lemezalakúak között, de a hasábalakúak között is.

Alakjokra nézve tehát a hókristályok rendkívül változatosak. 
Azt lehetne majdnem mondani, a hány kristály, annyi alak. Mind­
azonáltal vannak bizonyos jelenségek, melyeknek alapján ezt a 
temérdek alakot sikerült osztályozni. Mellőzve a régi osztályozásokat, 
melyek külső jeleken alapulnak (Rosetti 1681 ; Scoresby), csupán a 
Hellmann-félével akarom a szíves olvasót megismertetni, mert ez az 
egyetlen, mely a kristályokon végzett mérések rév.én kristálytani 
alapokra van építve. Hellmann a kristályok főtengelyének hosszát 
a melléktengelyek hosszával egybevetve, őket két csoportra osztja. 
Az első csoportba azokat osztja, melyeknek főtengelye a mellék­
tengelyekhez képest nagyon kicsiny, olyannyira, hogy a kettőnek 
viszonya kisebb o*i-nél. ( F : M <  o*i).* Az ide tartozó kristályok tehát 
mind lemezkékhez, pikkelyekhez hasonlóak, bármilyen legyen is 
különben alakjok. Ebben a csoportban megint három csapatot kü­
lönböztet meg alakjok szerint: 1. csillagokat, 2. lemezkéket és 3. e 
két alaknak a kombináczióit. A  legtöbb hókristály ebbe a csoportba 
tartozik. Mondhatni, hogy a ki hókristályokat megfigyelt, mint 
laikus, az csakis ide tartozókat látott, mert az összes hókristályoknak 
több mint 3/4-de ilyen.

Az ide való csillagokat a közölt képek nyomán már ismerjük 
ugyan, de azért jó lesz még kiemelni azt a tényt, hogy a főküllők­
ből 6o°-nyi szöggel kiágazó mellékküllők hegyesek vagy piedig, és 
ez igen gyakori eset, lemezszerűen ellaposodók. Sok kristályon mind­
két fajta mellékküllő látható. Ilyenek esnek, ha a levegő, hőmérsék­
lete csak egy-két fokkal van 0° alatt.

* Ennek a viszonynak határértéke Vio és VöO között változik.
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lóerőt használunk fel. Bizony bámulatos a zajtalanul munkálkodó 
fizikai erők munkája.

A hókristályok méreteinek megfigyeléséből kiderült az is, hogy  
nagyságuk a levegő hőmérsékletétől függ. N agy hidegben igen 
aprók a hókristályok, enyhébb időben nagyobbak. íg y  pl. a csilla­
gok átlagos átmérője — 12, — 8 és — 6° C. hőmérsékleten meg- 
felelőleg 1*2, 2*2 és 3*4 mm. Ezen egy cseppet sem fogunk csodál­
kozni, ha meggondoljuk, hogy a hókristályok a levegőben levő 
párából keletkeznek, a pára mennyisége pedig a hőmérséklettel nő. 
íg y  egy köbméter levegőt — 12, — 8 és — 6 C.-fokon megfelelőleg 
2*o, 2*7 és 3*5 gr. vízpára telít. K evés épületanyagból csak apró, 
sokból nagyobb házakat építhetünk. A  sarki tájakon nem ritkán 
— 20 sőt — 40 fokon is havazik. Minthogy pedig egy  köbméter leve­
gőnek telítésére már — 30 C.-fokon 0*5 gr. vízgőz elegendő, világos, 
hogy ott a hókristálykák igazán parányi képződmények. El is nevez­
ték »gy émántpor«-nak.

A hőmérsékletnek, úgy látszik, a kristályoknak nemcsak mére­
teire, de alakjára is van hatása. Igaz ugyan, hogy havazáskor akár 
mekkora a hőfok, mégis akad minden fajta hókristályból. De ha 
azt kutatjuk, melyik alak a túlnyomó, lehetetlen bizonyos szabály­
szerűséget eltagadni. Hellmann a mikrofotografiai fölvételek tanul­
mányozásából arra az eredményre jutott, hogy csillag, lemezes kül- 
lőjű csillag és lemez a jelzett hőfokon a következő százalékban v a n :

Csillag Lemezes csillag Lemez

— 6 foktól — 7-5 fokig- . . 52% 22% 26%
— 9 » — 12*5 » . 24 » 19 » 57 »

Mintha hallanám a szíves o lvasót: megismerkedtem a hókristá­
lyoknak alaki viszonyaival és szerkezetökkel, fogalmam van mére­
teikről, egyről azonban még nem volt szó, arról t. i. hogyan képződ­
nek ezek a gyönyörű jégalakok?

Villámos csengettyűm telepe számára friss töltést készítettem. 
Egy jókora bögre forró vízbe bőven szórtam porrátört szalmiáksót, 
úgy hogy mind fel nem oldódott és a bögrét félretettem, hadd hűljön 
ki. A bögrében telített oldat volt. K is vártatva az oldat felszínén 
apró csillagocskák jelentek meg, melyek megnövekedvén és így súly­
ban gyarapodván, lemerültek és csendesen leszállottak a fenékre. Ha 
az olvasó bögre helyett magas, keskeny üveget venne elő és kísér­
letemet ismételné, saját szemeivel látná, a mit épen elmondtam, sőt, 
hiszem, egy dologgal többet látna m é g : azt, hogy a fenékre szálló 
kristály esése közben észrevehetően nő. Ha nem is ugyanígy, de, jog­
gal mondhatom, hasonló módon képződik a hókristály.
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A levegőben mindig van pára. Ha a pára annyi, a mennyit az 
uralkodó hőfokon a levegő elbir, akkor a levegő telítve van. Azt 
már „említettem, hogy a telítéshez szükséges párának mennyisége a 
hőfoktól függ. Nos, ha a telített levegő hőmérséklete alábbszáll, 
nem birja meg többé az összes párát s így  a felesleg kiválni kény­
telen és ki is válik finom cseppek alakjában, ha a hőfok 0° felett 
van és szilárd alakban, mint jégkristály, ha telítési fokát 0° alatt 
érte el a levegő. Még egyszer ismétlem, hókristályok képződésekor 
a párából nem lesz elébb víz, mely azután megfagy, hanem a pára  
mintegy átugorva a közbeeső folyós halma^^tot, m indjárt egyenesen 
jégkristályokká szilárdul.

A levegőben lebegő párából jég keletkezik. Ez a gondolat 
legalább is szokatlan; hiszen mindenki tudja, hogy ablaka is elébb 
megizzad, csak azután képződnek rajta a gyönyörű jégvirágok. De 
azért jó lesz hozzátörődni. A  dolognak ellenkezőjéről bárki könnyen 
szerezhet meggyőződést. Mérjük meg pontosan egy darab jégnek a 
súlyát, persze csikorgó hidegben, és tegyük ki valami hozzáférhe­
tetlen szellős helyre, úgy azonban, hogy napsugár ne érje. Néhány 
nap múlva újra megmérve a jég súlyát, azt jóval könnyebbnek talál­
juk. Hová lett hát a hiányzó jég, mert olvadni, nem olvadt, hisz 
csikorgó hideg volt ez alatt az egész idő alatt ? A jég elpárolgott. 
Ha a jég párologhat, miért nem fagyhatna meg a pára. Es hogy ez 
nem amolyan szóbeszéd, kitetszik M un e k e  kísérletéből, melyet 
ő már 1816-ban hajtott végre. Egy oldalt fekvő üvegballonban meg­
fagyasztott egy kis vizet és az üveget fűtetlen szobának nyitott 
ablakába állította úgy, hogy a ballon jéggel borított oldala a szoba 
belseje felé került. Az üvegnek szemközti, tehát kifelé forduló oldalán, 
nemsokára »igen szép és szabályosan kristályosodott hópelyhek« 
keletkeztek, a mint ő mondja. A  szobából meleg sugárzott ki, ennek 
következtében a jégről láthatatlan részecskék szakadtak le, melyek 
a ballon szemközti oldalára kristályok alakjában lerakódtak. íg y  hát 
a jég párologhat, és a pára köz vetetlenül megfagyhat.

A hókristályok tehát vízpárából keletkeznek, nem pedig apró 
vízcseppecskék megfagyásából. Mert ha a pára elébb cseppecskékké 
sűrűsödnék, melyek azután lefelé estükben megfagynának, nem hókristá­
lyok, hanem apró, a madárseréthez hasonló jéggolyócskák válnának 
belőlök. Ez jól ismert jelenség. K r a n k e n h a g e n  említ egy esetet, 
midőn amolyan tömör jéggolyócskák oly bőven estek, hogy a talajt 
körülbelül 5 cm. vastag rétegben borították. Bécsben is megfigyelték 
ezt a tüneményt most két éve. Ha pedig a felhő túlhütött víz­
cseppecskékből áll, azaz olyanokból, melyek 0°-nál jóval hidegebbek
— ezt a tényt léghajósok bizonyítják — akkor ezek a talajra lehúllva
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szétterülnek és ráfagynak, egyenletes síkos jégréteggel borítva be 
mindent. Ilyenre talán mindenki emlékszik.

A most mondottakból igazán csak az következik, hogy a hókristály 
nem keletkezhetik vízcseppből. De hogy állunk az egyenes bizonyí­
tékok dolgában, vannak-e ilyenek? Vannak, még pedig elég bőven. 
Legnagyobb részöket sarki utazóknak és léghajósoknak köszönhetjük. 
Azért ezeknek, mert a távol sarkvidéken ép úgy megvannak a hó­
kristály képződéséhez a megkívánt föltételek, mint magasan a talaj 
felett, a hová csak léghajón juthat el az ember.

T i s s a n d i e r ,  a most is élő nagyhírű léghajós, egy alkalommal 
havazáskor szállt fel. Léghajója eleinte a kisebb-nagyobb“ pelyhek mi- 
riadjain tört keresztül, míg 1800 m. magasságban a felhő ritkább lett. 
Itt csak egyszerű hókristályok — nem pelyhek — lebegtek csillogva, 
melyek mintha* egymást vonzották és lejebb sülyedve nagyobbodtak 
volna. Felette világosodik, de a ballon nem bír magasabbra emelkedni, 
lenyomja a reá nehezedő hó. Most még 200 méterrel magasabbra 
emelkedik. A hőfok 0 ° alatt van, a nedvességmérő nem mutat ned­
vességet. A hókristályok itt már parányiak, a levegő tele van finom, 
fénylő tűk-kel és villogó, szikrázó pontok-kal. Tissandier nagyon saj­
nálja, hogy a jelenleg egészen haszontalan messzelátó helyett nem 
inkább jó nagyítót vitt magával.

Sarki utazók és léghajósok gyakran voltak szemtanúi annak,, 
hogyan képződnek kristályok ködtől mentes levegőben, verőfényes 
időben, sokszor saját lehelletük párájából. M a u p e r t i u s ,  ki 17 36-ban 
fokméréseket végzett Lapponiában, beszéli, hogy Torneában hatal­
mas pelyhek képződtek á szoba párájából, valahányszor ajtaját kinyitotta. 
Ilyen fajta és különösen a léghajókban tett megfigyelésekre támasz­
kodva, A  s s m a n n egyenesen kimondja, hogy a hókristályok nem 
folyós víz megfagyásából, hanem vízpárának megdermedéséből ke­
letkeznek.

Mindezeknek az alapján a hó képződését így  magyarázhatjuk 
meg. Mikor a levegőben levő vízpára 0°-nál alacsonyabb hőmérsék­
leten telíti a levegőt, a pára kristályokká szilárdul, ha a levegő  
bármi oknál fogva még jobban kihűl. Eleinte csak amolyan szikrázó 
pont keletkezik, mely tovább növekedvén a tárgyalt alakok vala­
melyikévé fejlődik. A  hókristályok keletkezésének helyén tehát csupa 
apró és lehető egyszerű alakú kristályokat fogunk találni, lejebb 
nagyobbakat és »díszesebbeket« Ezek azután egymásba ütközvén, 
pelyhekké gomolyodnak azon a hosszú úton, melyet meg kell fut- 
niok, míg a földre leérkeznek. R á t h  A r n o l d .

Természettudományi Közlöny. XXVII. kötet. 1895.
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Helm holtz em lékére.

Mai világnézetünk egyik építőmes- örökre múlt év szeptember 8-ikán, kik 
tere, azok egyike hunyta le szemeit az energia örökkévalósága eszméjének

HELMHOLTZ HERMANN

bölcsőjét állották körül: H e l m h o l t z  
is adózott azon nagy természeti törvény­
nek, mely, kivételt nem ismerve, az em­
beriség vezetőit ép úgy érinti, mint a

LAJOS FERDINÁND.

nagy tömeget, mely névtelenül száll a 
sírba.

Ama nagy embertömegben, mely a 
földi történelem évezredeiben mai napig
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élt és jelenleg él, melynek telkében a 
világ tükröződik: aránylag csekély, 
mondhatni eltűnő azok száma, kik mint 
szellemi vezetők azokat az eszméket al­
kották meg, melyekből a világról való 
nézetek szövődtek.

Az emberi szellem történetében a 

legérdekesebb fejezetek egyike a fizikai 
világnézet fejlődésének kutatása. A »fizi­
kai« jelzéssel szándékosan szorítom meg 

a világnézet fogalmát, mert az általános vi­
lágnézet oly universalis fogalom, melybe 
belejátszik az összes tudomány és művé­
szet. A fizikai világnézet hatalmas dóm­
hoz hasonlítható, melyen immár évezre­
dek óta építenek. Nem készül el soha, 
időről időre változtatnak a terven, régi 
épületrészeket lebontanak, hogy más 

terv szerint épített részekkel pótolhassák, 
de azért folyton halad az épület. Hová 
emelkedik fel büszke orma: ki tudná 
megmondani.

A fizikai világnézet nagy építőmes­
terei közé, kiknek száma a műveltség 
hosszú történelmének daczára is csak 

csekély, G a l i l e i ,  K e p p l e r ,  H u y -  
g e n s  és N e w t o n  mellé számítandó 
kétségkívül a mi kortársunk, H e l m ­
h o l t z  is.

Élete pályájáról, mely mint igazi 
tudósé, nagyobb hullámokat verő esemé­
nyek nélkül, csendes mederben folyt le, 
valami különösen érdek feszítőt nem 
mondhatunk. Ha majd idővel a tudósnak 
bizalmasabb iratai, levelezései közzé 
fognak tétetni, akkor talán jobban fogunk 

betekinthetni e kiváló szellem fejlődésé­
nek menetébe. H e l m h o l t z  H e r m a n n  
Laj os  F e r d i n á n d  1821 augusztus 

31-ikén Potsdamban oly viszonyok kö­
zött született, melyek a tudományos pá­
lyára való nevelésre többé-kevésbbé ked­
vezők szoktak lenni. Atyja, Ferdinánd, 
Potsdamban gimnáziumi tanár volt, 
anyja, Penne Sarolta, angol családból 
származott. Mint gyermek, Helmholtz

gyenge és beteges volt és gyakran hosszú 
ideig ágyban kellett idejét tölteni. Ilyen­
kor élénk szelleme valami foglalkozás 

után vágyódott; adtak neki építőköve­
ket, képeskönyveket s egyebet, csak­
hogy türelmesen az ágyban maradjon. 
Ezeken az építőköveken, melyekből min­
denféle geometriai alakokat rakott össze, 
tanulta meg, saját vallomása szerintr az 
elemi geometriának főbb tételeit, oly 

annyira, hogy későbben, az iskolában, 
midőn a geometriát tudományos alakban 
tanulta, az alapul szolgáló tényeket már 

jól ismerte. Midőn iskolába kezdett járni, 
nem épen vált ki tehetségeivel. Különö­
sen oly dolgok iránt gyenge volt a fel­
fogása, melyek egymással logikailag 
összefüggésben nem voltak. Mint hetven­
éves ember, világosan emlékezik vissza 

arra, hogy gyermekkorában a jobb és 
bal oldalt nem birta megkülönböztetni. 
Különös nehézségeket okozott neki a 

nyelvtan számtalan kivételével ép úgy, 
mint a szókincs elsajátítása, a történeti 
események emlékben tartása és prózai 
daraboknak könyv nélkül való megtanu­
lása. Sokkal könnyebben ment a kötött 

formában írt költemények.megtanulása, a 

hol rím és metrum mint mnemotechni- 
kai segédeszköz szerepelt. Legköny- 
nyebben ment a fejébe az, a miben bi­
zonyos törvényszerűség uralkodott, mint 
pl. a geometria.

Még jobban érdekelte őt azonban 
a természeti jelenségekkel foglalkozó 

fizika, mint az elvont geometria és ma- 
thematika. Mohón olvasta az atyja könyv­
tárában talált elavult fizikai tan- és 
kézikönyveket, melyekben a Volta- 
féle oszlop mint legújabb galvánelek- 
tromossági felfedezés, és még a flogi- 
szton is szerepelt. Maga gondolt ki 
és próbált meg mindenféle kísérleteket, 
de legszerencsésebb volt kis optikai 
eszközök szerkesztésében, a melyeket 

! szemüveglencsékből és az atyja birtoká-
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bán levő kis botanikai nagyító lencsé­
ből készített.

Gimnáziumi tanulmányainak be­
fejezése után, midőn az egyetemre ké­
szült, nehéz volt az elhatározása, hogy 

milyen fakultásra menjen. Leginkább 

érdekelte őt a fizika, de atyja arra figyel­
meztette, hogy ez, mint kenyérkeresetre 

való tudomány, vajmi kevés kilátást 
nyújt biztos jövőre és azt tanácsolta, 
hogy lépjen az orvosi pályára, melyen 
úgy is fizikával is kell foglalkozni. így  
Helmholtz a berlini katonaorvosi képző­
intézetbe lépett, melyben vagyontalan 

tanulók nagy kedvezményekben része­
sültek.

Helmholtz már tanuló korában egy 

nagy problémát szemelt ki, melynek 

megfejtésével sokáig foglalkozott: az 
úgynevezett életerő problémáját. Midőn 

a fiziológia tudományos alapra helyez­
kedett, a közönséges fizikai világban 
tapasztalt jelenségektől elütő tünemé­
nyek magyarázatára kezdetben bizonyos 

»spiritus vitális«-nak nevezett életszel­
lemeket tételeztek fel, melyek helyére ké­
sőbb az egységes életerőt tették. Ez élet­
erő feladata —  a meddig az élet tart —  

a fizikai és chemiai, azaz a szervetlen 
erők hatását szabályozni s a szervezet 
rendeltetésének megfelelőleg korlátozni, 
vagy megszüntetni. A halál után meg­
szűnik az életerő és a fizikai és chemiai 
erők korlátlan működése veszi kezdetét. 
Különösen S t a h 1 volt e nézet terjesz­
tője.

H e l m h o l t z  mindenekelőtt ipar­
kodott megmutatni, hogy Stahl föltevése 
tulajdonképen nem egyéb, mint a »per­
petuum m obile« lehetőségének elisme­
rése. Ő tehát erről az oldalról fogott a 
kérdés tárgyalásához. Előbbeni tanul­
mányaiból ismerte B e r n o u l l i  D á ­
n i e l ,  d ’A l e m b e ' r t  és más mathe- 
matikusok vitáit az eleven erőről, s így 
a következő kérdés formulázásához ju­

tott: Mely vonatkozásoknak kell len- 
niök az egyes természeti erők között, ha 

a »perpetuum m obile« általánosan lehe­
tetlen. Ezzel a feladattal foglalkozott 
1847 július 23-ikán a berlini fizikai 
társaságban bemutatott és ugyanazon 

évben megjelent »Die Erhaltung dér 
Kraft« czímű értekezése.

Munkájának fogadtatása a fizikusok 

részéről szerzőjét bámulatba ejtette. 
Attól tartott, hogy a szakemberek azt 
fogják mondani, hogy mit akar e fiatal 
orvos, hogy ilyen elcsépelt dolgokat tá­
lal elébünk. Pedig egészen más történt. 
Egyszerűen kétségbe vonták az állítások­
nak helyes voltát. Csak Ja  c o  b i K á ­
r o l y  G u s z t á v ,  a mathematikus fogta 
védelmébe a fiatal szerzőt, átlátván okos­
kodásának kapcsolódását a múlt század 
nagy mathematikusainak dolgozataihoz. 
Helmholtz akkoriban J o u l e  vizsgála­
tairól még alig tudott valamit, M e y e r 
R ó b e r t  dolgozatait pedig épenséggel 
nem ismerte. Helmholtz tartalmas érte­
kezésének igazi jelentőségét csak jóval 
később bírták helyesen felfogni, abban 
az időben, midőn az energia törvénye 

fölfedezésének elsőbbsége körül meg­
indult a vita.

Az erre következő időben Helmholtz 
különösen fiziológiai vizsgálatokkal volt 
elfoglalva. Tanára, J o h a n n e s  Mü l -  
1 e r, az ismeretes berlini fiziólógus, Őt, 
ki előbb a berlini anatómiai múzeumon 
tanársegéd és a művész-akadémián az 

anatómia tanára volt, a Bécsbe távozó 

B r ü c k e helyébe a königsbergi egye­
temre a fiziológia tanárául ajánlotta. 
Königsbergben a fiziológián kivül még 
általános pathológiát is kellett tanítania.

Ez időbe esik Helmholtznak két 

fontos felfedezése; az egyik a szemtükör 
feltalálása, a másik az ingernek az ideg­
ben való terjedésére vonatkozó vizsgá­
lata.

A szemtükör eszméjére a Brücketől
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talált szemfénylés magyarázata vezette. 
Azt a kérdést vetette fel, hogy mely for­
rásból származik a fénylő szemből jövő 
világosság. Nehány pápaszemlencséből, 
meg nehány mikroszkópi fedőlemezből 
ragasztott egybe oly készüléket, mely 
alkalmas volt az élő ember ideghártyájá­
nak megszemlélésére.

Az eszköz leírását Helmholtz egy 

kis füzetben tette közzé, mely Berlinben 
1851-ben »Beschréibung eines Augen- 
Spiegels zűr Untersuchung dér Netzhaut 
im lebenden Auge« czímen jelent meg. 
Hogy miért nem láthatjuk a sértetlen 
szem hátulsó részét, annak okát abban 

kereshetjük, hogy először az ideghártyá­
nak a szembogár mögött fekvő része, a 
melyre tehát tekintetünk irányul, rende­
sen nincs elegendőképen megvilágítva, 
hogy a szem fénytörő anyagain át meg­
jelenhessék ; másodszor abban, hogy az 
ideghártyából a szem fénytörő anyagain 

keresztül kijövő fénysugarak oly képet 
alkotnak, mely az észlelő számára nem 

fekszik a tiszta látás határain belül. 
A megvizsgálandó szem részéről tehát 
mindenek előtt a kellő világítás szüksé­
ges, a vizsgáló szem részére pedig azok 
az optikai segédeszközök kellenek, me­
lyek ama figyelő szemet a vizsgált szem 

hátulsó felületén levő tárgyak iránt a 
szükséges alkalmazkodással ruházzák fel.

Valamely fényforrásból kiinduló 
fénysugarak, melyek az ideghártyával ta­
lálkoznak, mikor az ideghártyáról vissza­
verődve a szemből kijönnek és az ideg­
hártyáról képet alkotnak, a képet épen 
ott alkotják, a hol a fényforrás van. Ez 
az egyszerű oka, miért nem láthatjuk az 
ideghártya képét; mert ha szemünk.a 

fénysugarakat felfogja, egyszersmind el­
vágja a világító sugaraknak az útját. 
H e l m h o l t z  igen egyszerű módon 
segített ezen a nehézségen, még pedig 

oly módon, hogy a fényforrást oldalvást 
alkalmazza és tükörüveglap segítségével

j a fényt a szembe veti, mi által a szem 

| fénylése áll elő. Az ekként megvilágított 
ideghártyáról a sugarak akadálytalanul 
jutnak el az észlelő szembe.

A második feladat abban állott, 
hogy az ideghártya képe, mely az ész­
lelőnek feje mögött keletkeznék, az 

észlelő szem ideghártyáján élesen és 

tisztán jelenjék meg. Ezt szóró lencse 
segítségével érjük el.

Ezután előadja Helmholtz szem­
tükrének leírását és a vele elért eredmé­
nyeket. Végül még foglalkozik azon lát­
szólagos fiziológiai paradoxonnal, hogy 

a látóideg belépésének helyén, a hol a 
látóideg szabadon fekvő keresztmetsze­
tére eső fény az ideg áttetsző anyagába 
meglehetősen mélyen belehat, fényhatást 
nem érzünk. Az éter rezgése, mely a fény­
érzés okozója, csak akkor okoz fény­
hatást, ha a retinát találja, magára az 
ideg anyagára nem bir hatni. Ellenben 

minden más erősebb inger, mint nyomás, 
elektromos áram stb. magában az ideg­
ben a fény hatását hozza létre, ha akár­
hol éri az ideg vezető pályáját. Analó­
giát talál a tapintó idegek magukvise- 
letében, melyek tövei szintén nem érzik 
a meleg és hideg hatásait, holott peri­
ferikus végződéseik a legcsekélyebb  

mérsékleti különbségekre is reagálnak.
A szemtükör feltalálása nemcsak a 

fiziológiára volt hatással, hanem még 

nagyobb mértékben a szemorvoslásra. 
A hol azelőtt a szemorvosnak sötétben 
kellett tapogatódznia, ott most biztos 
diagnosist tud megállapítani, a szem 

pathológiai állapotát fel tudja ismerni 
és számos esetben gyógyítani. Helm- 
holtzot ez a találmánya egymagában is 

az emberiség jótevőinek sorába helyezte. 
De e találmánya következtében tekin­
télye lényegesen növekedett is, és ható­
ságoknál, valamint a tudomány pártolók­
nál ezentúl könnyen talált támogatást 
vizsgálatai számára.
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A fiziológiára nézve különös fontos­
ságúak azok a vizsgálatok, melyekkel 
Helmholtz aa inger terjedési sebességét 

határozta meg az idegekben. E vizsgá­
latok az azelőtt mérhetetlen sebességű 
idegimpulzusok számára 30— 60 mé­
ternyi sebességet adtak, még pedig 
béka-idegben 26— 27 m., emberi ideg­
ben alacsonyabb hőmérsékleten 33*9 

méter, nyári melegben 64*6 m. sebes­
séget. E vizsgálatok közben szerkesz­
tette a myographiont, egy időmérő jelző- 
készüléket kis időszakok meghatározá­
sára.

Helmholtznak legelső dolgozata, a 
melyet nyilvánosságra bocsátott, doktori 
dissertatiója volt, mely 1842-ben jelent 

meg következő czímen: »De fabrica 

systematis nervosi evertebratorum«. 
Ezen dolgozatában a gerincztelen álla­
tok idegrendszerének szerkezetéről érte­
kezik oly módon, mely a nagy kutatót 
már a fiatal kezdőben sejteti. Szándé­
kosan bizonyos állattípusokat választ: 
a rákot, pióczát, csigát stb., melyek kü­
lönösen alkalmasak problémájának meg­
fejtésére. Kimutatja, hogy a gerincztelen 

állatok központi idegelemei az idegek­
kel közlekednek, mi által világossá vált, 
hogy az idegdúczok (ganglionok) a 
mozgásnak és érzésnek az egyes test­
részekben középpontjai. Dolgozata vé­
gén kimondja, hogy a gerinczes állatok 
agyveleje nem egyéb, mint a gangliosus 
központi szervek tömörülése.

H e l m h o l t z  1842-ben a Charité- 
ben mint alchirurgus szolgált; 1843 -bán 

Potsdamba helyezték át ezredorvosi 
rangban. Mind a két helyen fizikai, che­
miai, mathematikai és mechanikai tanul­
mányokkal volt elfoglalva. E közben 
azonban még egy fontos chemiai-bioló- 

giai vizsgálattal is foglalkozott: a rot­
hadás és erjedés jelenségeinek tanulmá­
nyozásával. 1843-ban M a g n u s, ber­
lini egyetemi tanár laboratóriumában

véghezvitt kísérleteivel kimutatta, hogy 
az őstermődés (generatio aequivoca), 
valamint a rothadás létrejövetele pusz­
tán csak oxigén hozzájárulásával lehe­
tetlen. G a y - L u s s a c  azt hiszi, hogy 
higany alatt préselt muston keresztül 
vezetett elektromos áram erjedést okoz, 
mire Helmholtz megjegyzi, hogy ez a 

kísérlet csak akkor birna meggyőző 
értékkel, ha a készülék és minden hasz­
nált anyag előbb kiforraltatott volna. 
Helmholtz felismerte, hogy az erjedés 
és rothadás létrejövetelére alsóbbrendű 

lények jelenléte szükséges és az élesztő 
gombának elkerülhetetlen voltát a sze­
szes erjedést illetőleg kimutatta.

H e l m h o l t z  összes vizsgálatai kö­
zött kiváló helyet foglalnak el azok, me­
lyek az energia megmaradása törvényére 

vonatkoznak, s a melyekről 1847-ben 
a berlini fizikai társulátban előadott ér­
tekezése szól. Kiindulási pontul szolgál 
a »perpetuum m obile« lehetetlensége.
O megmutatja, hogy ez a tétel azonos 
azzal a föltevéssel, mely szerint a termé­
szetben előforduló valamennyi hatás az 
egymásra ható anyagi pontok távolságá­
tól függő vonzástól vagy taszítástól van 

föltételezve. Megmutatja azután, hogy az 

elfogadott kiindulásból következik, hogy 
a meglevő eleven és feszültségi erők 
összege mindenkor állandó. Mint álta­
lánosan érvényes tételeket a következő 
hármat találja: 1. Valahányszor az idő­
től és a sebességtől független vonzó vagy 

taszító erők következtében testek egy­
másra hatnak, az eleven és feszültségi 
erők összege állandó; a nyerhető munka* 
mennyiség maximuma tehát véges, meg­
határozott mennyiség. 2. Ha ellenben a 
természeti testekben oly erők is előfor­
dulnának, melyek az időtől és a sebesség­
től függnének, vagy az anyagi pontokat 
összekötő vonaltól elütő irányban hat­
nának, akkor oly összeállítások volnának 
lehetségesek, melyekben vég nélkül erőt
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lehetne kapni, vagy veszteni. Ez azonban 

csak a hatás és ellenhatás általános érvé­
nyességének esetében áll. 3. Centrális 

erők hatása alatt álló testrendszer egyen­
súlyának esetében a belső és külső erők­
nek magukban véve egyensúlyban kell 
lenniök, a meddig a rendszer egyes ré 
szeit maguk között megmozdíthatatlan 

kapcsolatban képzeljük és az egész rend­
szer csak a kivüle fekvő testekhez képest 

mozdítható. Ilyen testeknek szilárd rend­
szere azért belső erők hatása következ­
tében nem is indulhat mozgásnak, ha 
külső erők nem járulnak hozzá. Ha ellen­
ben nemcsak középponti, hanem más 

erők is hatnának, akkor a természeti 
testek között oly kapcsolatok is létez­
hetnének, melyek maguktól mozoghat­
nának a nélkül, hogy valami más testek­
hez való vonatkozásra szorulnának.

Helmholtz ezután a kifejezett tör­
vénynek alkalmazását mutatja meg a me­
chanikai theoremákban, azután tárgyalja 

a hő és az elektromosság mechanikai 
egyenértékét; végül pedig röviden áttér 

a szerves világra és az ott előforduló 

chemiai és egyéb folyamatokban kimu­
tatja az energia egyenértékű átváltozta­
tását.

Midőn H e l m h o l t z  ez értekezé­
sét megírta, Meyer-nek 1842-ben a 
Liebig-féle folyóiratban megjelent első 

értekezését nem ismerte, ép oly kevéssé 
ismerte a heilbronni orvosnak 1845-ben  
megjelent főművét, melynek cz ím e: »Die 
organische Bewegung in ihrem Zusam- 
menhange mit dem Stoffwechsel.« Pedig 
ép ez értekezés az, mely a Helmholtz- 
félével tárgyra nézve megfelelő, noha a 

tárgyalás módjára nézve nagyon elütő. 
Helmholtz a »Fortschritte dér Physik« 

czímű referáló évkönyvekben Mayer R ó­
bert dolgozatait kezdetben nem méltatja 
érdeme szerint. Mentségül szolgáljon, 
hogy inkább csak a polemikus czikkek- 
ről ír; csak 1854 körül kezdi Mayer

HELMHOLTZ

jelentőségét felfogni, kinek érdemeit ké­
sőbb erélyesen védelmezte, különösen 
T  a i t, angol fizikussal szemben, ki a 

fölfedezés dicsőségét teljesen Joule szá­
mára követelte.

H e l m h o l t z  értekezése az erő 
megmaradásáról ez alapvető elv meg­
állapítása történetében minden esetre 

fontos mozzanat. Igaz, hogy a szaktudó­
sok e dolgozatot kezdetben figyelemre 

nem méltatták. D e ez máskép nem 

lehetett, minthogy ugyanazok az okok, 
melyek M e y e r  R ó b e r t  érdemének 
elismerését megakadályozták, Helm­
holtz dolgozatának érvényre jutását is 

hátráltatták. Hogy Helmholtz értekezésé­
nek jelentőségét előbb fogták fel, mint 
May erét, ennek egyszerű magyarázata 

abban rejlik, hogy az előbbeni a mecha­
nikai alapelvekben és szakszerű mathe- 
matikai kifejezésökben teljesen jártas,* 
holott az utóbbi a mechanikai fogalmak 

formulázásában nagy nehézségekkel 
küzd, és csak nehezen birta a tudomá­
nyos módszert legalább bizonyos fokig 
elsajátítani.

Helmholtz 1849-től 1855-ig a. kö-  
nigsbergi egyetemen működött, 1855-  
ben mint a fiziológia tanára Bonnba, 
1858-ban Heidelbergbe ment, honnan 

1871-ben, Magnus halála után, a ber­
lini egyetemre a fizika tanárául hivták 
meg. Midőn 1887-ben a charlottenburgi 
fizikai-technikai birodalmi intézet léte­
sült, ez intézet elnökévé Helmholtzot 
nevezték ki.

H e l m h o l t z  tudományos tevé­
kenységének tere rendkivül tágas, s e 
tekintetben ő századunkban példa nél­
kül áll. G a u s s-ban bámuljuk azt a 

fejedelmi biztosságot, mellyel ő minden 

problémával bánik, a melyhez mathe- 
matikai módszerrel hozzáférhet; H u m ­
b o l d t  S á n d o r - b a n  a legőszintébb 

csodálkozással látjuk, miként egyesíti 
elméjében a leíró természettudományok
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óriási ismerettömegét: de tudományos 
tevékenységük körét sokoldaílúság te­
kintetében mégsem hasonlíthatjuk össze 

H  e 1 m h o 1 1 z-éval, kinek az alapokra 
és a módszerekre nézve annyira elütő 
tudományszakokban, mint a mathema- 
tika, a legtágabb értelemben vett fizika, 
a fiziológia és az anatómia, szakszerű 

képzettsége volt és mind e tudomány- 
szakokban önálló munkásságának nyo­
mait hagyta.

H e l m h o l t z  alkotó ereje a ter­
mészettudomány, a mathematika és a 
filozófia terén nyilvánult. A természet­
tudományokban, a természettudomá­
nyoknak mind biológiai, mind fizikai 
részében, különösen az elsőben, nagy­
szabású fölfedezéseket tett. Ő volt Jo- 
hannes Müllernek az a tanítványa, kiben 

a mesternek fontos tana a specificus 
érzéki energiákról, leghathatósabban 

fogamzott meg, a ki ezt a principialis 
tételt az érzések fiziológiája sarkkövévé 
tette. A fiziológiai optika és akusztika 
terén nem volt még nagyobb kutató 

ész, mint H e l m h o l t z .  A szemtükör­
rel megajándékozta a kutató fiziológust 
és a gyógyító szemorvost egyaránt. Az 

ophthalmométerben olyan mérőeszközt 
létesített, mely a szem törő felületeinek 
alakját bámulatos pontossággal meg­
határozza. A Gauss-féle dioptrikát a 

szem törő felületeire alkalmazta, hogy 
az itt előforduló feladatokban könnyen 
és czélszerűen lehessen használni. A  

szemnek mint optikai eszköznek alkal­
mazkodási mechanikáját földerítette, 
függetlenül a hollandi C r a m e r-től, s 
ezzel egy régi problémát fejtett meg, 
melyen már K e p p 1 e r óta rágódtak 

a tudósok. Á szemmozgás mechanikáját 
kutatta és mindenütt egyengette az utat 
a fiziológiától az észrevevés elméletén át 
az ismerettan, s ekként a pszichológia 

felé. j

Hasonló eredményeket ért el a I
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fiziológiai hangtan terén is. Mint anató­
mus, mint fiziológus a hallószerv szer­
kezetét és a hanghullámok terjedését 

a dobhártyától kezdve, a bámulatosan 
kieszelt czélszerű halló csont-mechaniz­
muson keresztül követi az ovális ablakot 
elzáró hártyáig, s onnan a labyrinth vizén 

keresztül a Corti-féle szervig, mely kü­
lönféle hosszúságú és különböző feszült­
ségű rostjaiban a húrozátot alkotja 

az odáig terjedő hullámoknak egyszerű 
ingaszerű rezgésekre bontására, melyek 
az ott végződő hallóideg szálain át mint 
az oda érkező hangtömeg észrevevése 
közlődnek az öntudattal.

Mint fizikus a hanghullámok kelet­
kezését vizsgálja, s a hangoknak alap­

hangból és felhangokból való összetéte­
lét, s ekként a hangszínezést magyarázza 

meg ; kutatja a kombináczióhangok ke­
letkezését, a hanglebegéseket és ezek 

alapján a consonantia és dissonantia 
fiziológiai magyarázatát iparkodik adni. 
E vizsgálatra új eszközöket gondol ki, 
a minő a kettős sziréna, az elektro-mágne- 
ses hangvillakészülék, a hangokat elemző 
rezonátorok és számos más készülék, 
melyek jelenleg minden jobban berende­
zett fizikai gyűjteményben föllelhetők. 
Megvizsgálja az emberi hang és beszéd 
mechanizmusát és megfejti a magán­
hangzók képződésének régi problémá­
ját, midőn különbségök lényegét a jel­
lemző felhangokban találja.

Helmholtz azonban még itt sem 

állapodik meg, hanem kutatja a hangok­
ból keletkező zenei képletek architek­
túráját és ekként eljut azon pontig, ahol 
a művészeti élvezetet megmagyarázni 
törekvő esztetika birodalma kezdődik.

Érzék-fiziológiai vizsgálatai Helm- 
holtz-ot az érzéki észrevevés kritikájára 
vezeti; kutatja, hogy miként keletkezik 
az egyszerű látási benyomásból az észbe- 

j vevés és ebből és a térnek és időnek 
I velünk született formáiból miként jön-
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nek létre a causalitas törvénye szerint a 
képzetek. Ez az az anyag, melyből világ­
nézetünket felépítjük. A tér és az idő 
ismerettani felfogásában K a n t  elmé­
letéből indul ki, de nem követi mind­
végig. Megvizsgálja a geometriai axió­
mák természetét és e téren találkozik 

B ó l y a i ,  L o b a c s e v s z k i  és R i e -  

m a n n hasonló irányú vizsgálataival.
Ép oly beláthatatlan Helmholtz tevé­

kenysége a tiszta fizika terén, mint a 

fiziológiában és a vele határos területe­
ken véghezvitt munkálkodása. Optikai és 
akusztikai vizsgálatairól már volt szó. 
Egy másik tér, melyen nagy jelentőségű 

vizsgálatokat hajtott végre, a hidrodina­
mika. Itt az örvénylő mozgások nehéz 
problémájában új alapot teremtett. Fel­
állítja az örvény vonal, örvényszál, ör­
vényfelület és örvénygyűrű fontos fogal­
mait és ez utóbbinak nevezetes mecha­
nikai tulajdonságait kideríti. Ezzel a 

vizsgálattal szoros kapcsolatban áll az, 
mely a* folytonos folyadékmozgásokról 
szó l; a hol megmutatja, hogy a hidro­
dinamikai egyenletek integrálásakor 

nem szabad minden esetben az áramló 
részek sebességét és nyomását a koordi­
náták folytonos függvényének tekinteni, 
sőt hogy előfordul az az eset is, midőn 

két egymással határos folyadékréteg 
egymáson véges sebességgel siklik el.

Ide tartozik a légkörben előforduló 
mozgások vizsgálata is, mellyel Helm­
holtz életének utolsó éveiben foglalko­
zott, midőn a hullámok és a szél ener­
giájával, a légköri Jiullámmozgásokkal, 
a meteorológiának e megfejtetlen alap­
feladatával foglalkozott.

Nem csekélyebb fontosságúak mint 
a nevezett kutatások, azok, melyeket az 

elektromosság terén végzett. N e u ­
m a n n  F e r e n c z ,  K i r c h h o f f  és 
W e b e r  V i l m o s  az elektromos erő 

hatásait illetőleg a Newton-féle törvény 
mintájára alkotott Coulomb-féle törvény­

ből indultak ki, melynek ugyanazon 

fogyatkozása van, mint a gravitáczió 
törvénynek, hogy t. i. közbenjárás nélkül 
való távolbahatás alapján áll. F a r a ­
d a y  e nézettel soha sem bírt kibékülni, 
azért alkotott magának más, a közvetí­
tett hatáson alapuló nézetet. C 1 e r k 
M a x w e l l  Faraday conceptióit ma- 
thematikai alakba öntve, az elméleti 
fizika számára mintegy udvarképessé 
tette. W i l l i a m  T h o m s o n  (most 
Lord Kelvin), T  a i t és más ángol fizi­
kus követte e téren. H e l m h o l t z  volt 
az, ki Németországban, s egyáltalában a 
kontinensen leghathatósabban terjesz­
tette. Korán elhúnyt nagy tanítványának, 
H  e r t z-nek sikerült e nézetből a leg­
fontosabb következtetést vonni, midőn 

az elektromos oscillatiók tanulmányo­
zása útján a rég sejtett áthidalást ta­
lálta az elektromosság és a fény között, 
mi által a fizikai kutatás számára belát­
hatatlan tért nyitott. E nézetek alapján 

az elektromos és mágneses tünemények­
ről való egész felfogásunk nagy változá­
son ment á t ; azelőtt az elektromosság­
vezető testekben kerestük az erőhatás 
székhelyét, most a vezetőket elválasztó 
dielektrikumban tételezzük fel helyöket.

Berlini tartózkodása első idejében, 
az 1871-től 1886-ig terjedő időben, 
Helmholtz sokat foglalkozott a galván­
áram chemiai hatásaival, mely tárgyról 
több értekezést tett közzé a berlini aka­
démia üléseiről szóló értesítőben.

Különösen érdekesek Helmholtz- 
nak azon dolgozatai, melyek a mecha­
nika alap elveire, valamint azon kapcso­
latra vonatkoznak, mely a mechanika és 
a mechanikai hőelmélet között van. Az 

első ez irányú dolgozat 1884-ben »Stu- 
dien zűr Statik monocyclischer Systeme« 

czímen jelent meg. Monocyclicus rend­
szernek nevezi azt a mechanikai rend­
szert, melynek belsejében egy vagy több 

stationárius, magába visszatérő mozgás
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van, mialatt a rendszer egyes testei kö­
zött csak konzervatív erők hatnak, ille­
tőleg szilárd kapcsolatok vannak. E me­
chanikai rendszerek tanulmányozása 
azért kiváló fontosságú, mert a hőtüne­
mények némi tekintetben a monocycli- 

cus rendszer lényeges tulajdonságait 
tanúsítják.*

Helmholtz nemcsak mint természet- 
tudós foglalja el századunkban a leg­
előkelőbb helyek egyikét, hanem mint 
nagy elődjei, G a l i l e i  és K e p p l e r ,  
érti egyszersmind a tudomány vívmá­
nyainak a legszebb és legnemesebb 

alakban való népszerűsítését. Különféle 

helyeken és különböző alkalommal tar­
tott előadásai valóságos mesterművek. 
A heidelbergi egyetemen többször tar­
tott »publikumai« : »Az erő megmara­
dásáról « és »A természettudományok 

újabb haladásairól«, melyeket hallgatni 
e sorok írója is szerencsés vala, nagy 
közönséget gyűjtöttek a tudomány nagy 
mesterének kathedrája körül. Előadása, 
mely kissé akadozó volt, nem ékes­
szólásával, hanem a benne feltárt gon­
dolatok gazdagságával vonzotta a hall­
gatókat.

H e l m h o l t z  tudományos érteke­
zései két kötetbe összegyűjtve 1882—  
1883-ban jelentek meg Lipcsében. A  
később megjelent dolgozatok leginkább 

a berlini akadémia ülésjegyzékeiben

* H e r t z  szavaival szigorúbban defi­
niálva : Cyclicus rendszer oly anyagi rend­
szer, melynek energiája elégséges pontosság­
gal cyclicus coordinátainak változási sebes­
ségeinek homogén, quadratikus függvénye 
alakjában állítható elő. A  rendszer mono- 
cyclicus, dicyclicus stb, a mint egy, két 
vagy több cyclicus coordinátája van. A  nem 
cyclicus coordináták a paraméterek, a cycli­
cus coordináták változási sebességei a cycli­
cus intenzitások. Cyclicus coordináta a rend­
szernek szabad coordinátája akkor, midőn 
a rendszer végtelen kis eltolása nem függ 
a coordináta értékétől, hanem csupán csak 
változásának nagyságától.

láttak napvilágot. A nevezett értekezé­
sek tíz csoportra vannak osztva. Az 

első az energia tanáról szól. Legjelenté 
kenyebb benne az előbb tárgyalt »Ueber 
die Erhaltung dér Kraft« czímű érte­
kezés. A második csoportban fog­
laltatik a hidrodinamika;  köztük leg­
fontosabb »Az örvénylő mozgásoknak 
megfelelő hidrodinamikai egyenletek 

integráljairól« szóló dolgozat. A harma­
dik rész az akusztikát tárgyalja; egyik 

legfontosabb értekezés ebben a kom- 
bináczióhangokról szól. Ezen dolgozat­
tal kezdi meg Helmholtz szép hangtani 
vizsgálatait, melyeknek eredményeit a 
»Lehre von den Tonempfindungen« 
czímű művében tovább fejtegeti. A ne­
gyedik rész az elektrodinamikának van 

szentelve. Az ezen csoportban található 
17 értekezés között van több, mely az 
elektromosságtan fejlődésére nagy jelen­
tőségű. Ide tartozik többek között az 

áramintenzítás ingadozásai okozta indu­
kált elektromos áramok tartamára és 
lefutására vonatkozó dolgozat, továbbá 

az elektromos oscillatiókról és az elek­
trodinamika elméletéről írt három ter­
jedelmes értekezés, mely a W e b e r -  
féle elektrodinamikai törvény helyes 
voltát megtámadja, kimutatván, hogy a 

Weber-féle föltevések szerint a vezető 
testekben az elektromosságnak ingatag 

egyensúlya létrejöhet; továbbá, hogy 

két elektromos tömegpont az összeköt­
tetési vonal irányában történő legegy­
szerűbb mozgása esetében, ha véges 

sebességgel kezdik mozgásukat, már 
véges távolságban végtelen sebességet 
érnek el. Helmholtz kimutatta, hogy 

Weber törvénye bizonyos esetekben az 
energia-törvénnyel ellenkező eredményt 
ad. Ezen értekezési sorozat hosszú tu­
dományos polémiára adott alkalmat, 
mely a Faraday-Maxwell-féle eszmék 

győzedelmével és megszilárdításával las­
sanként elhallgatott. Az ötödik fejezet
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a galvanizmussal foglalkozik, különösen 

pedig az elektrolízisre vonatkozó vizs­
gálatokkal. A hatodik rész a fizikai, a 
hetedik rész a fiziológiai optikát foglalja 
magába. Az előbbiben különösen ki­
emelendő az ultraviola sugaraknak az 

emberi szemre való hatásáról szóló dol­
gozat, az utóbbiban a horopter vizsgá­
lata érdemel említést. A nyolczadik 

rész a fiziológiai akusztikára, a kilencze- 
dik rész az ismerettanra, a tizedik rész 
a fiziológiára vonatkozik. Az ismeret- 
tani értekezések között különösen ki­
emelendők azok, melyek a geometria 
alapját alkotó tényekkel foglalkoznak.

Helmholtz népszerű előadásai, aka­
démiai és egyetemi ünnepi beszédei 
több izben jelentek meg. Leginkább ki­
emelendők »A természeti erők köJcsön- 
hatásáról«, »Optikai elemek a festészet­
ben«, »A tények az észrevevésben« 

czímű előadásai.
Nagyobb munkát kettőt írt: »Die 

Lehre von den Tonempfindungen« 
(Braunschweig,4. kiad. 1877)  és »Hand- 
buch dér physiologischen Optik« (Leipz.
2. Aufl. 1885) czímen.

H e l m h o l t z  élete folyásában nincs 

valami különösen feltűnő jelenség. Szűk 

vagyonú, ha nem is épen szegényes csa­

ládból származván, olyan környezetben 

nevelkedett, mely szellemi fejlődésének 
mindenesetre kedvezett. Nagy tehetsé­
gei által környezetéből csakhamar kivált 
és a tudományos pályákon elfoglalt hat­
hatós emberek figyelmét magára vonta. 
Ez egyengette saját tudományos pályáját. 
Egyetemről egyetemre hívták, végül hő 
óhajtása teljesült, midőn Berlinbe hív­
ták, hol hivatalokkal, úgy mint kitünte­
tésekkel elhalmozták. Hosszú tudomá­
nyos útján ezzel járó hivatalos teen­
dőiben támadásoknak és gyanúsítások­
nak is ki volt téve, de ő ezekkel szem­
ben mindig megtartotta olympusi, mél- 
tóságos nyugalmát és soha sem engedte, 
hogy a polémia a tisztán tudományos 

térről letérjen.
H e l m h o l t z  kétszer volt nős. 

Első házasságból származott Róbert fia, 
ki mint nagyreményű fiatal ember, a 
fizikának hivatott művelője, élete virágá­
ban, korán húnyt el. Második neje Mohi 
Anna, a kiváló államférfiúnak, jogtanár­
nak és 1848-iki igazságügyi miniszter­
nek: Mohi Róbertnek leánya. E második 

házasságból két fiú- és egy leánygyer­
meke származik; az utóbbi Siemens 

Werner Arnold nevű fiának a felesége.
H et/l e r  Á g o s t .
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Valamennyi nép történelmét meg­
előzve, mint egy magános szikla, úgy 
nyúlik be az emberi őskor ködtengerébe 
Egyiptom történelme. A Fáraók orszá­
gának papiruszaiban kell tehát kutatnunk 

a legrégibb tudományos okiratokat, és 
tényleg az, a mit ama fényes múltnak e 
néma és mégis beszélő tanúi velünk kö­
zölnek, messze túlhaladja legmerészebb 
várakozásainkat is. Közel három évezred­
del előbb, mint sem azok a népek, a me­
lyeket ifjúságunktól kezdve, egyoldalú 

nevelésünknél fogva, az emberi bölcses­
ség és erkölcs alapvetőinek és oszlopai­
nak szoktunk tekinteni, a történelembe 

beléptek —  egy egyiptomi királyfi, P t o- 
h o - t e p ,  kinek mondásait a körülbelül 
4 000  éves Prisse-féle papirusz, a világ 

legidősebb könyve, közli, hirdetett élet­
szabályokat és a bölcseség és erkölcs 

oly tanait, melyek méltóan sorakoznak 
mind a mellé, a mit azóta az emberi szel­
lem e tekintetben teremtett, és a mi, saj­
nos, azóta se vált kincsévé az emberiség­
nek. »Egyedül a tudás élet, mondja Pto- 
ho-tep, tudatlanság a halál.« »Dicső a 

fiú, a ki atyja tanait elfogadja, öreg lesz 

ér te ; mert isten szereti az engedelmes­
séget, az engedetlenséget azonban gyű­
lö li.« »Ne nézd le azt, a ki nem oly 

gazdag és előkelő mint te, mert mégis 
a te felebarátod.«

De nem csak az egyiptomi bölcse­
let állott az özönvíz előtti időben a fej­
lődés magas fokán, az exakt tudományok 
is bő ápolást találtak a Nilus partjain. 
T  e t a, az első dinasztia alapítójának —

a mely 4452 körül Kr. e. kezdett ural­
kodni —  fia, már anatómiai iratokat 
szerkesztett és reczeptet adott a kopa­
szodás ellen ; N e b k a  király Kr. e. 3800  
körül orvostani értekezéseket írt. Már 

a legrégibb időkben annyira művelték 

az orvostudományt, melyben négy gyógy­
szert (kenőcsöket, folyadékokat, boro­
gatásokat és kristélyt) alkalmaztak, hogy 

specziálistáik voltak, és mindegyik orvos 

a betegségeknek csak egy-egy fajával 
foglalkozott: volt szem-, fog-, fej-, has­
orvos, és orvos a nem látható betegsé­
gek számára.

A piramisok, e bámulatos épületek, 
melyek évezredek óta minden nézőt tisz- 
teletes bámulatba ejtenek, és melyek 

ellentétben más nagy romokkal, bármely 
oldalról nézzük is őket, sohasem válnak 

romhalmazzá, hanem mindig látni rajtok, 
hogy emberi kéz művei, e piramisok 
tanúsítják nekünk, hogy már a negyedik 
dinasztia előtt, a mely Kr. e. 3686  kö­
rül jutott uralomra és melyhez C h u fu, 
C h a f r a  és M e n k a r a ,  a híres pira­
misépítők tartoztak, az építészetnek 

mathematikai Segédtudományait arány­
lag jelentékenyen kiképezték, a mit még 
az is gyarapított, hogy a talált szabá­
lyok nem csak szóbelileg, hagyomány 

útján öröklődtek tovább, hanem le is 

írták és a királyi könyvtárakba eltették 
őket.

Ez épületek körvonalait nem fedi 
el semmiféle dísz, és kristályszerű szabá­
lyosságuk tanúsítja az egyiptomiak fogé­
konyságát a tiszta alak iránt és érthetővé
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teszi, miért tekintettük Egyiptomot min­
dig a geometria anyjának. Minden nép 

sajátos érzéke a tér viszony ok iránt elvi- 
tázhatatlanul építészetében jut legjobban 

érvényre, és ezért az építészet állapota 
következtetést enged a geometria álla­
potára. Az indusok, a kik épületeik 

szépségét fantasztikus formákban keres­
ték, semmi esetre sem érdeklődhettek 

élénken a geometria egyszerű, szabályos 

alakjai iránt és tényleg e tudomány 

Ganges vidéki rokonainknál mindig ala­
csony fokon állott, bár az indusoknak 

elég mathematikai fogékonyságuk v o lt ; 
hiszen tudvalevő, hogy a tiszta arithme- 
tika fejlesztése és különösen a tizedes 
számrendszer teremtése által egész mo­
dern életünkre befolytak, ha nem is oly 

szembesztfkően, de tényleg sokkal hatá­
sosabban, mint a görögök. A könnyűség, 
mellyel a brahmanok nagy számokkal 
számoltak, valamint az indusok sajátsá­
gos hajlama a mértéktelen iránt, arra 
vezette őket, hogy megkisérelték a por 
megszámlálását; ezen sajátságos tehet­
ségükből érthető meg az is, hogy Indiá­
ban arithmetikai feladatok és versenyek 
mulatság számba mentek. »A hogyan a 
Nap elsötétíti a csillagokat, mondja egy 

indus író, úgy elsötétíti a többiekét 

annak a dicsősége, a ki a társaságban 
algebrai feladatokat közöl, különösen 

akkor, ha meg is tudja őket oldani.« 
Nem hisszük, hogy ma egy fiatal ember, 
a ki gyorsan tud nagy számokat fejben 

szorozni, ez által szalonhőssé válnék; 
e tekintetben a régi indusok nézetei bi­
zony elütnek a mieinktől, holott sok 
más tekintetben igazán meglepő m eg­
egyezést találunk a nézetekben, így pl. 
a régi indusok is épen úgy elitélték a nép 
kizsákmányolását, mint mi, mondván, 
hogy »a hajnal pirkadása ne világítson 

annak, a ki felebarátai verejtékén hízik«.
A khínaiak barokk, a babyloniak stil- 

nélküli és a fenicziaiak szerkezetellenes

építészete nem sejtetik a geometria je­
lentékeny fejlődését e népeknél, és a 
történelem e sejtelemnek igazat a d ; a 
görög építészet formáinak egyszerűsége 

és szabályossága azonban, valamint —  
minden mérték mellett is —  a kezelés 
szabadsága hangosan hirdeti e nép ki­
váló geometriai tehetségét, melyet tudo­
mányos műveiben csodálunk. És épen a 
görögök mondják Egyiptomot a mathe- 
matika bölcsőjének.

így mondja P l á t ó  a »Phaidros«- 
ában, hogy az egyiptomiak Thot istene 
találta fel a számot és a számolást, a 

geometriát és astronomiát és kiemeli, 
hogy az egyiptomiak már a gyermeke­
ket oktatták a hosszúság, szélesség és 
mélység meghatározására szolgáló méré­
sekben. I s o k r a t e s  íija, hogy az egyip­
tomiak az idősebb papokra bízták a 

fontosabb ügyeket, a fiatalabbakat pedig 

a mathematikával való foglalkozásra 

serkentették. A r i s t o t e l e s  is az egyip­
tomiaknak tulajdonítja a mathematika 
megteremtését, mert ott a papság a 

mindennapi kereset gondjai alól fel 
lévén mentve, tisztán a tudomány mí- 
velésével foglalkozhatott. Épen e két 
görög bölcstől felemlített körülménynek, 
hogy t. i. a tudományt tisztán a papság 
mívelte, köszönhetjük azt is, hogy az 
egyiptomiak mathematikájáról ránk szár­
mazott közvetett hirek tartalmilag, a 

közvetetlenek pedig számra nagyon szű- 
kek, úgy hogy az egyiptomiak mathe­
matikai ismereteinek terjedelméről nem 
igen alkothatunk magunknak tiszta ké­
pet. A talált mathematikai eredményeket 
már a legrégibb időkben felvették a 

szent könyvek kánonjába, a melynek 

tartalmából a papok csak annyit és azt 
is csak oly formában közölték, a hogy 
czéljaiknak megfelelt; ez által az ösz­
tönt új mathematikai igazságok fölfede­
zésére csírájában elfojtották; az exakt

- tudomány mívelését egyáltalában nem
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tűzték ki czélul, más kasztbeli mathe- 
matikus számára pedig e foglalkozás 
hasztalan, sőt veszélyes is lehetett, mert 
bizonyosan minden földmérőre nézve 
más, mint a kánon őrzői által talán sok­
szor szándékosan homályosan adott 
szabályok használata épen olyan merész 

dolog volt, mint egy, nem a papoktól 
helybenhagyott reczept használata az 

orvosnak, a kit ily esetben, ha gyógyí­
tása nem sikerült, emberöléssel vádol­
tak. Magától értetődik, hogy az egyip­
tomi papok az oda zarándokoló görö­
gökkel is tudományuknak csak igen 
csekély részét közölték.

H e r o d o t u s ,  a történetírás atyja, 
következőleg írja le a földosztást S e- 
s o s t r i s uralkodása alatt. Mondják, 
hogy a király úgy osztotta fel a földet 
az egyiptomiak között, hogy mindegyik­
nek egyenlő területű négyszög jutott és 
ebből húzta jövedelmét is, megadóztat­
ván mindegyiket. A kinek a birtokából 
a folyó valamit elvitt, annak el kellett 

hozzá jönnie és jelentenie a d o lg o t; ő 
azután kiküldte a felügyelőket, kiknek 
feladatuk volt kimérni, mennyivel fogyott 
a birtok, hogy gazdája a megmaradt rész 

után a kirótt adó arányában fizessen; 
úgy látszik, ebből fejlődött a geometria, 
mely innen azután eljutott Hellasba.

Herodotus szerint tehát a birtok 
mérése és a megadóztatás szempontjá­
ból folytonos ellenőrzése adta az első 
lökést a geometria keletkezésére és mí- 
velésére. .

Azon időben, mikor Görögország­
ban a mathematikai és filozófiai kutatás 

még csak lassan kezdett fejlődni, Egyip­
tomban e tudományokat már a fejlő­
désnek olyan magas fokára hozták, hogy 
Görögország legkiválóbb embereinek 

egész sora szükségesnek látta az Egyip­
tomba utazást, a mi az akkori viszonyok 

között igen jelentékeny vállalat volt. 
Sokszor éveken át voltak kénytelenek

Egyiptomban időzni és az egyiptomi 
papok lábainál a bölcseség tanait hall­
gatni. Diodorus szerint, Orpheus, Mu- 
saios, Melampus, Daidalos, később 
Homerus, Lykurgus, Solon és Plátó, 
nemkülönben Pythagoras, Eudoxus, De- 
mokritus és Oinopidus jártak az egyip­
tomi papoknál. Mindezekről mutatnak 
még nyomokat és egyeseknek képeit, 
másoktól meg helyeket és épületeket 
neveztek el.

Összehasonlítván azt, a mit mind­
egyikük szakmájában tett, kimutatják, 
hogy Egyiptomban szedték azon isme­
reteiket, melyekért a hellének Őket 
bámulták. Miletosi T h a 1 e s már idő­
sebb korában hosszabb tartózkodásra 

ment Egyiptomba. »Thales —  mondja 
Eudemus —  hozta először a%eometriát 
Egyiptomból Hellasba, sokat maga fede­
zett fel, sok másnak elemeit pedig át­
adta utódainak: az egyiket általánosí­
totta, a másikat jobban érzékítette.«

És az egyiptomiak eme nagy mathe­
matikai ismereteiről, melyeket a görö­
gök oly nagyra becsültek, 1877-ig nem 
volt tudomásunk, kivéve azon gyér 
útmutatásokat, melyeket templom-fel­
iratokon esetleg előforduló föld- és ál­
dozat-számításokból vettek. 1877-ben  
Dr. E i s e n l o h r  Á g o s t ,  heidelbergi 
tanár, »Ein mathematisches Handbuch 
dér altén Aegypter« czím alatt közzé­
tette a British Museum-ban őrzött ma­
thematikai papirusznak tartalmát, melyet 
A. Henry Rhind Egyiptomban szerzett 
és a mely halála után a British Museum 
birtokába ment át, fordításával és ma­
gyarázatával együtt; ez által bepillantást 
nyújtott a régi egyiptomiak mathemati­
kai műveltségébe.

Az okirat bevezetése, mely tartalmát 
elég hangzatosan dicséri, elegendő fel­
világosítást nyújt szerzőjéről és megjele­
nése idejéről. így hangzik : Előírás, hogy 

jussunk birtokába valamennyi sötét do-
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lógnak . . valamennyi titoknak, me­
lyek a tárgyakban foglaltatnak. Készült 
ezen könyv a 33-ik évben, Mesori, . . . 
napján, felső és alsó Egyiptom királyá­
nak, Ra-a-us-nak uralkodása alatt, régi 
iratok mintája szerint, melyek . . . . at 
király idejében készíttettek ; Ahmes Ír­
nok szerkesztette ezen iratot.« Ra-a-us 

nem egyéb, mint Apepa Hiksos király, a 
ki Kr. e. 2000 és 1700 körül uralkodott. 
E papirusz irása ó-hieratikus és a lipcsei 
Ebers-féle papirusszal körülbelül ugyan­
azon időben készülhetett. Minthogy to­
vábbá ismeretes az egyiptomiaknak azon 

régi szokásuk, hogy az akkor uralkodó 
királyok vagy közvetetlen elődjeik nevét 
vagy azokhoz egészen hasonlókat vettek 

fel és minthogy Apepa egyik közeli 
elődje Amasis volt, hitelt adhatunk ezen 
papirusz adatainak. Mózes idejében ké­
szült tehát rendkívüli valószínűséggel ez 
a papirusz, úgy, hogy ma több mint 
3600 esztendős.

Kérdés még, váljon Ahmes azon ki­
jelentése, hogy papirusza másolata egy 
régibb mintának, egyszerű fogás-e, mely- 
lyel műve értékét emelni akarta, avagy 
megfelel-e az igazságnak. Az utóbbi 
esetben Eisenlohr szerint . . . . at király 

neve III. Amenemhat-ra egészítendő ki, 
a ki a XII. dinasztiából származott és 
Kr. e. 2425— 2383-ig uralkodott. Ame- 
nemhat építette a Möris-tava néven 

ismeretes víztartót, melyben a Nilus erős 

emelkedése éveiben jelenkező vízfeles- 
leget gyűjtötte, hogy szárazság idején 
kibocsássa. Ő tőle erednek a Semneh vá­
ros melletti sziklán levő jelzések, me­
lyek a Nilus legnagyobb állását mutatják 
a különböző években. Az Eisenlohr-féle 
föltevést újabb időben nagyon támo­
gatja az a körülmény, hogy Kahun kö­
zelében ugyanazon időből két mathema­
tikai papiruszt találtak szintén a XII. di­
nasztia idejéből, melyeknek tartalma 

nagyon hasonlít a Rhind-féle papirusz

tartalmához. Londonban azonkívül őriz­
nek egy bőrtekercset mathematikai hie- 
roglyphákkal, melyet törékenysége miatt 
eddig nem lehetett szétgöngyölíteni; 
hát ha ez a Rhind-féle papirusz eredetije?

Valamint Egyiptom történelme, úgy 
ez a papirusz is egyedül áll, mint a leg­
régibb kor tiszteletre méltó emléke. De 

nem a mathematikai ismeret elemeit 
találjuk benne, hanem az emberi elmé­
nek sokszázados tevékenységének gyü­
mölcseit e téren, a mint ezt tartalmának 

részletezése meg fogja mutatni.
Az előszót követi egy nyolcz hasá­

bos táblázat, mely törtek szétbontását tar­
talmazza olyan részlettörtekre, a melyek­
nek számlálója egy. E körülmény azt 
mutatja, hogy e papirusz nem kezdők 

számára készült és keletkezése abban 
leli magyarázatát, hogy az egyiptomiak 

csak oly törteket tudtak írni és kimon­
dani, melyeknek számlálója az egy­
ség. A felbontott törtek nevezői a pá­
ratlan számok 3— 99-ig, számlálójuk 
kettő, mert ez által, ha nem is röviden, 
de mégis mindig kifejezhető a többi 
számlálóval biró ilyen tört is, például
9/19 =  2/ lö _|_ 2 19 _|_ 2/19 _|_ 2/19 _|_ 1/19>

E szétbontás többféleképen lehetséges, 
például

2/n  =  i/ 9 4 . i/ 153

» =  1/ l 2 +  1/34 - f"  1/204

» =  1/12 -f" V51 +  1,68
» =  V lO  +  1 85 1/lTO.

E szétbontások közül Ahmes több­
nyire azokat választja, a melyekben le ­
hető legkevesebb és legkisebb, továbbá 

páros és sok osztóval biró nevezők 
szerepelnek. Természetesen e táblázat 
nem Ahmes-nak és nem is egy ember­
nek a műve, hanem egy összeállítás, 
mely úgy keletkezett, hogy majd az 
egyik, majd a másik tört szétbontására 
jöttek rá, és azokat tartották meg, a 

melyek egy bizonyos praktikus példa 
kiszámítására legalkalmasabbak voltak.
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A szétbontásra szolgáló módszereket 
Ahmes sehol sem adja meg.

A  következő fejezet adja a »kiegé­
szítés szabályát«, azaz megmutatja 14 
szövegnélküli példában, mivel kell egy 
adott számot szorozni, hogy egy adott 
eredményt kapjunk és a négy utolsó 

szövegezett példában, hogy mit kell egy 
számhoz hozzáadni, hogy egy adott ösz- 
szeget kapjunk, tehát az osztást és ki­
vonást.

A következő fejezetben vannak az 
úgynevezett Hau-számolások: elsőfokú 

egyenletek egy ismeretlennel. Az isme­
retlennek neve Hau (rakás, halmaz) és 

ezzel nemcsak hogy számoltak, de még 
mathematikai jeleket is használtak, me­
lyek a mostaniaktól lényegesen csak 

abban különböznek, hogy nem adnak ki­
sérő szavak nélkül is félreérthetetlen ér­
telmet ; oly irányban járó lábak pl. hova 

a fejek is néznek, összeadást, ellenkező 
irányban járók pedig kivonást jelente­
nek. Három vízszintes párhuzamos nyíl 
a különbség jele stb. A megoldás módja 
is lényegben ugyanaz, mint a mostani, 
t. i. az ismeretlen különböző együtt­
hatóit egy számmá egyesíti vagy össze­
adás, vagy egymás mellé állítás által és 
keresi azután a sokszorozó kiegészítést. 
Álljon itt egy p éld a:

H a u
fele, negyede, ő m aga; kitesz 1 o-et.

1 +- 1/2 +  1/4 +  V28 V2 

3 I/2 V2 +  Vl4 I

4 7 összesen a Hau 5 +  V2 +  V? +  V14. 

V7 V4
A mi számításunk ez lenne 

x x
------1--------- b x =  10
2 4

7 x
—  =  10
4

x =  40/7 =  5ö/7.

Ahmqs az együtthatókat összeadja

i -f- 1/2 +  x/4 =  7/4 keresi, hányszor

kell 7/4-et venni, míg 10 lesz belőle és 

így találja, hogy a Hau 5 +  V2 +  V? +  
+  V l 4 =  510/14 =  55/7 .

Még ugyané fejezet a gabonamérték 
osztására vonatkozó feladatokat ad gya­
korlati alkalmazásul. Ezen példák egyike 

arról nevezetes, hogy az évi rizstermés 
napi átlagát keresvén, az évet 3 6 5  na­
posnak veszi már.

A többi fejezetekben előforduló 

példák közül különösen még kettő ne­
vezetes, a mennyiben az egyiptomiaknak 
aránylag igen terjedelmes mathemati­
kai ismereteit mutatja. Az egyik példa 
azt kivánja, hogy 10 ember között 

10 mérő búza úgy osztassék szét, hogy 

minden következő Vs mérővel többet 

kapjon, és megoldásában a számtani 
haladvány összegező képletét alkalmazza, 
melyet tehát Ahmes már ismert, sőt a 

differencziára külön szót is használ 
(tunnu =  emelkedés).

Egy másik példa mutatja a geom e­
triai haladvány alkalmazását, ámbár 

nem biztos, hogy tényleg ez alapon szá­
mították. A csak töredékesen meg­
maradt feladat a későbbi kiegészítések­
kel a következő: 7 irnok közül mind­
egyiknek van 7 macskája, minden macska 

megeszik 7— 7 egeret, minden egér 
megeszik bizonyos idő alatt 7 buza- 
kalászt, melyek mindegyikéből 7 véka 

gabona termett volna. Mennyi ez mind­
össze ?

Igen nevezetesek a papirusz geome­
triai eredményei is. Előfordul benne föl­
felé keskenyedő oblongum és köralapú 
gabonatartók térfogatának kiszámítása, 
továbbá háromszögű-, oblongum-, tra- 
péz- és köralakú szántóföldek terüle- 
tének kiszámítása, továbbá pirami­
sokra vonatkozó számítások. Ez ada­
tokból igen érdekes 7t  értéke mint 
256/81 =  y z  6 . . ,t melyet sokkal ké­

sőbbi korban még ennyire sem tudtak 
megközelíteni. Ők ugyanis a kör területét
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egyenlővé tették egy oly négyzet te­
rületével, melynek oldala az átmérő 

8/ö-e.
A piramisokra vonatkozó felada­

tok azon meglepő eredményre vezetnek, 
hogy 3600  évvel ezelőtt már a régi 
egyiptomiak bizonyos, a szögfüggvények- 
hez hasonló viszonyszámokat ism ertek; 
így a piramis alapátlójának viszonyát a 
piramis oldalához. A piramisok tudva­
levőleg egymásra rakott fölfelé keske- 
nyedő parallelepipédekből készültek, s 
a köztük maradó lépcsőket azután töl­
tötték ki. A lépcsők oldalait oly kö­
vek egészítették ki, melyek a felső paral- 
lelepipéd alapjával egyenlő hosszúak 
voltak; a saroknál pedig két olyan 
nyolczadpiramist alkalmaztak, melyek 

hasonlóak az egészhez, magasságuk pe­
dig a lépcsőmagasság. Ebből ki lehet 
számítani a piramisok hajlásszögét, mely 

valamennyinél közel áll az 5 2°-hoz.
A Rhind-féle papirusz ezen vázlatos 

ismertetéséből is láthatjuk, hogy tar­
talma csoportos és módszeresen halad 

a könnyebbről a nehezebbre. Gyak­
ran ismétlődő szólásmódok —  pl. »ha 
neked mondatik«, »ha neked mondja 

az író«, vagy »tégy hasonlókép, ha ne­
ked mondatik valami olyas, mint e fel­
adat« —  azt tanúsítják, hogy e papirusz 
az oktatással valamely vonatkozásban 

állott, és az a körülmény, hogy a külön­
féle feladatok majdnem mind a mező- 
gazdaság köréből vannak véve, sejtetik, 
hogy a papirusz eredetije vagy olyan 
iskola számára készült, melyben a föld­
mérőket, a papság földjének kezelőit 
és az ország nagyjait oktatták, vagy 

olyan iskolában, tehát a mai felfogás 

szerint gazdasági akadémiában, kelet­
kezett. E véleményt támogatják a pa­
pirusz e záró szavai is: »fogj férge­
ket, egereket, friss gyomot, sok pó­
kot. Kérj Ra-tól meleget, szelet, nagy 
vizet.« Bizonyos, hogy a papirusz maga

nem volt tankönyv, hiszen se definiczió- 
kat, se pedig tételeket és bizonyításokat 
nem ad. Tehát vagy példatár, vagy az 

említett iskola egyik tanulójának fü­
zetje. Ha tekintetbe vesszük, hogy benne 
hibátlanul megoldott példákat nem ne­
héz és mégis hibás feladatok követnek, «
—  talán a feladott példák —  és hogy 

a hiba mellett sok helyen javítás és 
utána büntetési feladathoz hasonló gya­
korlatok vannak, akkor még inkább 

arra a meggyőződésre jutunk, hogy 

Ahmes kézirata nem egyéb, mint egy 
ó-egyiptomi tanuló néha igen kevéssé 
sikerült gyakorlatainak másolata.

Minthogy a khínaiak régi számoló 

k ön yve: a Cseu pei swan king, melyet 
soká a legrégibb mathematikai okiratnak 
tartottak, legföljebb 11 oo-ban készült 
Kr. e., úgy az egyiptomiakkal a kultúrá­
nak régiségére nézve csak egy nép vetél- 
kedhetik, még pedig a babyloniak. W. K. 
L o f  t u s geológus 185 4-ben Senkereh 
mellett két ékírású palatáblát talált, me­
lyekről R a w l i n s o n  a 60 első szám 
négyzetét és a 3 2 első szám köbét a hat­
vanas számrendszerben olvasta le. Mint­
hogy a szavak szumeri nyelven vannak 

írva, mely nyelvet már Saryukin király 
idejében nem használták, bizonyos, hogy 

e táblácskák Kr. e. 2300  és 1600 között 

készültek.
Gazdagon és hatalmasan ki voltak fej­

lődve e tudományok a Nilus ésEuphrates 

partjain, midőn zord zivatarok ama né­
pekkel együtt, melyek virágzásra emel­
ték, elsöprötték és összeomlott birodal­
mak romjai alatt sok időre legalább el­
temették ; egészen elenyészni csak egye- 
dek és törzsek enyészhetnek e l ; a nagy 

eszmék az em beriségéi; az emberiség 

számára fenntartják őket azok a népek, 
melyek az elhaltak helyett átveszik a 

szellemi vezetést. És el kell enyészniük 

azon népeknek, melyek nem teremthet­
nek újabb eszm éket; azért kellett el-

Természettudományi Közlöny. XXVII. kötet. 1895. 3

This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)



34 A LEGRÉGIBB SZÁMTANI KÖNYV.

sülyedniök ama régi birodalmaknak, 
mert soha sem emelkedhettek volna a 

míveltség mai állapotáig.
Ezt nem teremthették a zsarnok ön­

kényétől mozgatott rabszolgák, hanem 
csak szabad munkások, a kik, bár külön­

böző pályákon elégítik ki egyéni szük­
ségleteiket, mégis csak egy czélt tarta­
nak szem előtt, az összesség üdvét, mely 

csak a szabadság és önzetlenség talaján 
érhető el. (Cantor M. és Gegenbauer L. 
nyomán.) K. L.

K ü lön ös h a lak .

A tipikus hal egész szervezete és 
alkata a vízi élethez van alkalmazva és 

a halak tényleg mind vízben laknak s a 

vizen kivül csakhamar elvesznek. Mind­
amellett a föld különböző tájékain van­
nak olyan halfajok, melyek a vizen ki­
vül is hosszú időn át meg tudnak élni. 
Az általánosan ismert sikos angolna {Ang- 
vüla Vulgáris Flem.) alakjánál és hely- 
változtatása módjánál fogva olyannyira 

hasonlít a kigyóhoz, hogy koronként a 

szárazon való megjelenése kevésbbé fel­
tűnő jelenség. Ennél sokkal különösebb 
a Kelet-Indiában honos mászó sügér 
(Anabas scandens i .  kép), melyet első 

európai megfigyelője, a ki róla említést 
tesz, messze a parttól, egy pálmafa tör­
zsén mintegy 5 m.-nyi magasságban lá­
tott. Ezt ugyan mintegy 100 év óta nem 
tapasztalták, hanem annyi igaz, hogy ez a 

hal kopoltyúfedőinek töviseivel kapasz­
kodva, nagyobb szárazföldi sétákat szo­
kott tenni. A kirándulást a kora reggeli 
órákban rendszerint nagy harmatban 

szokta végezni, azonban többen már a 

poros utakon, a déli Nap hevében is 
megfigyeltek ilyen vándort.

E halakat főleg a gangesi hajósok 
szeretik, mert a hajónak valamely zugába 

dobva, több nap múlva is elevenek és 
oly frissek maradnak, mintha egyenesen 
a vízből fogták volna ki Őket. A mászó 

sügérnek a kopoltyúi fölött két mélye­
désben tüdő módjára működő lélek ző 
szervei vannak. Előbb azt hitték, hogy

e halak eme szerveikben vizet visznek 
magukkal, mellyel vándorlásuk közben 
nedvesítik kopoltyúikat, a közelebbi 
megfigyelésekből azonban kitűnt, hogy 
nincs bennök víz.

Az Amazon-folyó vidékén több oly 

halfaj található, melyeknek természete a 
kétéltűekével egyezik. Valamennyiök- 

nek van kopoltyújok, melynek segítségé­
vel a vízben a többi halak módjára 

lélekzenek ; ezenkívül azonban a levegő­
nek egyenes belehelésére is alkalmasak. 
Egyiknek a bélcsöve, másnak az úszó- 
hólyaga olyan berendezésű, hogy a tüdő 

helyettesítésére alkalmas. Egy Délame- 
rikában élő ilyen halfajnak, a harcsafélék 

családjába tártozó JDoras cosiatus-nak 

C. V., az a bevett szokása, hogy éjjelen­
ként nagy falkákban indul száraz­
földi vándorlásra. E halak a mell- és 

farkúszóik ügyes használásával olyan 
gyorsan tudnak a szárazföldön haladni, 
hogy mozgásuk gyorsasága a lassú gya­
loglóéval ér fel. Az ilyen szárazföldi ván­
dorlásokat tevő halak rendszerint olyan 

tavakban, lagúnákban és mocsárokban 

élnek, melyeknek koronként való kiszá­
radása mintegy kényszeríti lakóit a ván­
dorlásra, illetőleg a szomszédban talál­
ható s még elég bővizű helyek felkere­
sésére. Vannak azonban oly vidékek, 
melyeken az általános szárazság idején 

ily vándorlással sem érnének czélt, azért 
ott bizonyos halak ösztön szerűleg be­
furakodnak az iszapba és mintegy fél­
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álomban élik át a szárazság korszakát. 
Ceylon szigetén gyakran láthatni, a 
mint a bennszülöttek a kiszáradt tavak 
iszapját felássák és a szétvert rögök bel­
sejéből 20— 30 cm. hosszú halak hul­
lanak ki, melyek a szabad levegőn csak­
hamar megelevenednek.

A tengerekben élő halak közül is 
akadnak olyanok, melyek alkotásuknál 
fogva nincsenek utalva a vízben való 
állandó tartózkodásra. Az Indiai és 
Nagy-óczeán partjain gyakran láthatni 
10— 15 cm. hosszú halakat, melyek a 
parti iszapban a hínár és vízhordta fák

I. kép. Anabas scandens €. V.

között kúszva, szúnyogokra és más rova­
rokra vadásznak, miközben oly élénken 
és ügyesen ugrándoznak, hogy megfogá­
suk nem kis nehézségbe ütközik még 
az esetben is, ha vízbe való jutásukat 
sikerült elvágni. Ilyen a Periophthalmus 
Koelreuteri B l. Schn., mely nagy és 1

erősen kidülledő szemeivel és lábszerű 
melluszóival, melyekre támaszkodik, a 
békához igen hasonlít. A nyilt tengeren 
is jobbadán a víz felett ugrándozik s leg- 
fölebb veszély idején merül mélyebben 
a víz alá.

A trópusi és subtrópusi tengerekben

3*
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élő repülő halaknak mintegy 40 külön­
böző faját lehet megkülönböztetni, me­
lyek között a  repülő heringek teszik a 
fő kontingenst. A repülő halak melluszói 
roppant terjedelműek, némelyek össze- 
hajlott állapotban is egész a farkuszó

végéig érnek. Mindennek daczára mint 
repülő készülékek igen tökéletlenek, a 
mennyiben a halat legfölebb 5— 6 m.-nyi 
emelkedésre s egyhuzamban mintegy 
300 m.-nyi repülési távolságra teszik 
alkalmassá.

2. kép. Periophthalmus Ivoelreuteri Bl. Schn.

A szó való értelmében vett repülés­
ről itt szó sem lehet, mert a repülő iz­
mok a madarak repülő izmaihoz képest 
igen gyengén vannak kifejlődve. A halak 
tulajdonképen erős farkuszójokkal adott 
lökés segítségével emelkednek fel a 
vízből ferde irányban s a levegőben

fenntartó ernyő módjára működő mell- 
uszójuktól vitetnek tovább.

A levegőben való repülésre csak 
akkor szánják magukat, ha arra az üldöző 
ragadozó halak kényszerítik őket, vagy 
ha a váratlanul megjelenő hajó riasztja 
meg. Ilyen alkalommal, mint a levegőn
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át menekülő sereg, igen érdekes látványt 
nyújtanak.

A szegénység és a szükség, ezek a 
létért való küzdelemben oly előkelő sze­
repet játszó tényezők a legkülönbözőbb 
élő lények legkülönösebb szövetségét 
hozták létre. Példát találunk erre a halak 
között is, a melyek közül egyes alsóbb- 
rendűek gyakran és örömest használják

fel a vízi faunának erősebb és öntudato- 
sabb képviselőinek védelmét és segítsé­
gét. így ritkán fognak el czápát, melynek 
testén nehány odaszívódott »gályatartó 
halat« (Echeneis remora) ne találnának. 
Apró, gyenge halak ezek, a melyek meg­
élhetésüket a vadrablónak köszönik, a 
melynek testére szívókoronggá változott 
hátúszójukkal rögzítik magokat s így,

3. kép. Echeneis remora.

ámbár saját erejökből nagyobb távol­
ságra úszni nem tudnak, abba a hely­
zetbe jutnak, hogy minden erőlködés 
nélkül nagyobb vadászterületekre eljut­
hatnak és figyelmöket kizárólag az út- 
jokba kerülő zsákmány megszerzésére 
fordíthatják.

A tipikus halnak jól és egyenlően 
kifejlődött szeme v an ; akadnak azon­

ban halfajok, a melyeknek látószervein 
a legcsodálatosabb szabálytalanságokat 
látja az ember. A már említett mászó 
sügérrel egészen hasonló életmódot foly­
tat egy az Orinocoban és mellékfolyói­
ban élő halfaj, az Anableps tetrophthalmus 
Bl., melynek szemét egy vízszintes sö­
vény két részre osztja, úgy hogy két 
pupillája v an : az alsó a vízben való
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nézésre, a felső pedig a levegőbe való 
tekintésre van berendezve. (4. kép.)

Egészen sajátságos átalakulást szen­
ved afélszegúszók (Pleuronectidae) szeme.
A petéből kikelő apró teremtés ép úgy 
úszik a vízben, mint a többi hal, t. i. has­
sal le, háttal fölfelé s ehhez képest fejének 
mindkét oldalán egész normális fejlő- 
désű szeme van. Fejlődésének későbbi 
stádiumában azonban teste annyira el­
lapul, hogy eredeti tartásában úszás köz­
ben az egyensúlyt nem tudja többé meg­
tartani s a hal az egyik oldalára dűlve kezd 
úszni, majd az oldalával a tenger homo­
kos talajára fekszik. Az alsó szeme ettől 
kezdve fölöslegessé válván, lassanként 
kezd fölfelé húzódni s végre mindkettő 
a felső oldalon egymás mellé kerül. Né­

3  8  KÜLÖNÖS

mely félszegúszó szeme nem is a fej körül, 
hanem a fejen keresztül teszi meg ez út­
ját s a túlsó oldalra költözött szem he­
gedőse a vak oldalon még sokáig látható.

Eszak-Amerikában az Alleghany- 
hegység barlangjaiban levő tavakat egész 
vak fauna jellemzi. Vak halak (Amblyo- 
psisspelaeus’Daks.y) népesítik a Mammut- 
barlangot Kentuckyban és az Indiáná- 
ban levő Wyandot barlangot. Hogy e 
halak eredetileg nem voltak vakok, arról 
a fejbőr alatt rejlő, természetesen hasz­
nálhatatlan szemcsökevények eléggé ta­
núskodnak. E körülményből meglehetős 
biztosan következtethetni, hogy ezek 
a vak barlangi halak látó halaktól 
származnak s csak miután évszázadok 
előtt valamely meg nem állapítható ok-

H A LA K .

4. kép. Anableps tetrophthalmus Bl.

ból a sötét barlangokba kerültek, vesz- 
tették el fölöslegessé vált látószervö- 
ket, a melyet a hallószerv magasabb 
fokú kifejlődése pótol. Feltűnő jelenség, 
hogy a vakok között épszemű halakat 
is találhatni a barlangokban, a mit akkép 
magyaráznak, hogy ezek csak újabb 
időben kerülhettek oda és organizmu­
sok még nem alkalmazkodott új tartóz­
kodó helyükhöz. Azt lehetne gyanítani, 
hogy a barlangok körül levő vizekben 
•élnek még a vak halak rokonai; e föl­
tevést a kutatások nem erősítik meg; a 
vak halak belső szervezetöket tekintve 
is egészen külön nem képviselői és 
minden valószínűség szerint a múltban 
nagyobb elterjedésű, de idők folytán 
kipusztult nem maradványainak tekint­
hetők.

Tapasztalati tény, hogy a napsuga­
rak fénye csak mintegy 400 m. mély­
ségig hat. Űjabb időben sülyesztő há­
lókkal sikerült több mint 3 km. mély­
ségből halakat fogni. Hogy e nagy 
mélységet lakó halak között sok a vak, 
az senkit sem lephet meg, mert a kö­
zönséges látószervnek az örökös sötét­
ségben élő lények úgy sem vehetnék 
hasznát. Teljes sötétség egyébként e 
roppant mélységben sem uralkodhatik, 
mert a tenger fenekén sok, fényt ter­
jesztő élő lény lakik. A mélységben élő 
sok vak hal közül is többen világító 
készülékekkel vannak fölszerelve, a mi­
nek az a magyarázata, hogy fényűkkel 
a még némi gyarló látószervvel biró élő 
lényeket mintegy magukhoz csalogatják, 
hogy zsákmányul ejtsék, mert a vak
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halak rendkívül érzékeny tapogatókkal 
vannak ellátva, melyek segítségével a 
hozzájok közelgőket azonnal észreveszik 
és megragadhatják.

Jóllehet a halakat rendszerint ártal­
matlan lényeknek tarják, mégis számos

halfajnak van méregkészüléke. Ilyen 
mérges halak minden trópusi tengerben 
élnek. A legveszedelmesebbek egyike 
az Indiai-óczeánban él. E  hal (Synanceia 
verrucosá)* sörényúszójának minden su­
gara olyan természetű, mint a mérges

o  D

5. lcép. A  félszegúszó hal szemének vándorlása. A, B , C, D a vándorlás fokozatát ábrázolja.

6. kép. Synanceia verrucosá.

kigyó foga. A Mauritius sziget partjain 
élő halászok —  mert itt található e mér­
ges hal leggyakrabban —  ép úgy őrizked­
nek tőle, mint a mérges tengeri kígyók­
tól, mert szúrása többnyire halálos.

A veszedelmességök miatt rettegett 
halfajok legérdekesebbjei az elektromos

halak, melyeknek testében természetes 
elektromos battériák találhatók, melye­
ket egyrészt védelmi eszközül, másrészt 
a zsákmány megfogásában nagy ügyes­
séggel alkalmaznak. E természetes batte-

* V. ö. A  méreg az állatországban. 
Term. tud. Közi. 1863, 114. 1.
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riák a mesterségesekkel azonos módon 
működnek. Ezekből is lehet szikrát 
kapni, a vasra mágnesezőleg hatnak és 
a chemiai vegyületeket alkotórészeikre 
bontják.

Különös jelenség, hogy az elektro­
mos szervvel fegyverzett halak három 
egészen különböző családba tartoznak. 
Leghatalmasabb képviselőjök az elek­
tromos angolna (Gymnolus elecíricus L.), 
mely a dél-amerikai folyókban és tavak­
ban él. Testének hossza megüti a két

4 0  KÜLÖNÖS

métert s ütésével embereket vagy na­
gyobb állatokat teljesen elhódíthat, vagy 
meg is ölhet. A Földközi-tengerben élő 
zsibbasztó ráják (Torpedo hebetans Risso, 
T . narce Risso, T . marmorata Risso) 
elektromos battériái gyöngébbek ugyan, 
de a velők érintkező állatokban vagy 
emberekben ők is kárt tehetnek. Még 
gyengébb elektromos szerve van a Nílus­
ban élő elektromos harcsának (Malopte- 
rurus electncus Laccp.).

»Néma, mint a hal« régi köz-

H A LA K .

A

7. kép. Tüskés pikó. A  maga a h a l ; B  fészke.

m ondás; de, mint az újabb kutatá­
sok bizonyítják, nem egészen találó, 
mert vannak a halak között olyanok, 
a melyek különböző hangokat adnak. A 
halak hangja ugyanazon motívumokra 
vezethető vissza, mint a madarak éneke. 
A halak közt is rendszerint a hím 
az, mely hallatja szavát, csalogatván 
magához a nőstényeket. Némely he­
lyütt a halászok utánozzák a hímnek 
ismert hangját s a megtévesztett halak 
vakon bele rohannak a kifeszített há­
lóba. Minthogy pedig a vízben a hang

gyorsabban terjed, mint a levegő­
ben és minden halfajnak van halló­
érzéke, igen valószínű, hogy nemcsak a 
hangj okkal feltűnő, hanem a közönsége­
sen némáknak tartott halak is közleked­
nek olyan hangok útján, á  melyeket 
emberi hallóérzék észrevenni nem tud.

Némely halfajról azt is tudjuk, hogy 
fészkelni szokott. A fészek közönsége­
sen a part mentén a talajba vájt mélye­
désből á l l ; de némelyek e tekintetben 
valóságos művészek. így pl. a tüskés 
pikó hímje (Gastrosteus aculeatus L.)
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hínárból és gyökérszálakból, a melyeket 
bőrének nyálkás váladékával össze­
enyvez, mintegy diónagyságú csinos 
gömbölyű fészket rak.* Mindazon hal­
fajoknál, a melyek ivadékaikról egy­
általán gondoskodni szoktak, ritka ki­
vétellel, kizárólag a hím végzi a fészek­
rakás munkáját és ő őrzi a lerakott peté­
ket. Hogy a pikkelyes családapa mily ko­
molysággal végzi ebbeli munkáját, arra 

T h e i n e r t  érdekes esetet beszél el
Egy alkalommal —  úgymond —  

Akapulko közelében horgászás közben

* V. ö. Term. tud. Közi. IV. kötet, 
426. 1. » Fészekrakó halak « czíme alatt.

egy pisztránghoz hasonló halat pillan­
tottam meg, a mely, ámbár mint igen 
félénket ismerem, közeledésemre nem 
mozdult helyéről. Midőn utána nyúltam 

a vízbe, hogy megfogjam, minden erejé­
vel a kezemnek rohant. A váratlan és 

erélyes támadás rendkivül meglepett s 
az ok után kutatva, csakhamar apró 

ivadékkal telt fészket találtam a part 
mentén. A következő napon a halat és 
fészkét az eredeti helytől mintegy húsz 

lépésnyi távolságban találtam. A derék 

családapa fészkét ma is ép oly erővel 
védte, mint a megelőző napon.

(Prometheus 244. sz.)
Közli B ó b i t a  E n d r e .

APRÓ KÖZLEMÉNYEK.

TERMÉSZETTUDOMÁNYI MOZGALMAK A HAZÁBAN.

1. A  Magy. Tud. Akadémia I I I .  ősz- 
tályának 1894 október 22-ikén tartott ülésén

I. K l u g  N á n d o r  » Vizsgálatok a 
pepsin-emésztés köréből* czímű székfoglaló 
értekezésében vizsgálatainak a következő lé­
nyeges eredményeit ismerteti. I. A  gyomor­
nyálkahártyából készült kivonatok közül 
rosszabbul emészt az első, mint a későbbi 
kivonatok. Az első kivonat is jobban emész- 
tővé válik, ha vagy felhigítjuk megfelelő 
mennyiségű sósavat tartalmazó vízzel vagy 
O*i°/o-ig teijedő sósavat adunk hozzá, vagy 
ha használat előtt 24 óráig tartó önemész­
tésnek tesszük ki. 2. Kénsavas ammonium 
vagy konyhasó jelenléte hátráltatja a gyomor- 
nedv emésztését; az utóbbi már 0*5 °/o-tól 
kezdődőleg. 3. A  pepsin mennyisége lénye­
ges hatással van az emésztésre. Legjobban 
emészt a 0*5—o*Oi®/o-os pepsinoldat; ezen 
felül és alul terjedő pepsinmennyiség annál 
rosszabbul emészt, mennél távolabb áll amaz 
értékektől. A  0*005 °/o pepsint tartalmazó 
gyomomedv is emészt még. A  kutyapepsin 
O*0i°/o-os oldatban emészt a legjobban, tehát hi- 
gabb oldatban mint a disznó- és marhapepsin, 
melyek optimuma a o*i°/o pepsintartalom.
4. A pepsin legjobban emészt 0*5—0*6% 
sósav jelenlétében ; o* I °/o-nál kisebb sósav- 
tartalmú gyomornedv már nem emészt. Leg­
jobb az a gyomornedv, mely o*i°/o pepsint

és 0*6 °/o sósavat tartalmaz. Az ilyen gyo­
mornedvből vett 20 cm3 6 gr. keményre 
főtt tojásfehérjét nehány óra alatt fel tud 
oldani. 5. Az emésztés 38— 40 C. fokú hő­
mérsékletben 8— 12 óra alatt éri el maxi­
mumát ; ez időn túl a fehérjével telített 
emésztőnedvben szünetel az emésztés. Az 
első négy, főleg pedig az első két órában 
gyorsan, ezentúl lassan halad elő az emész­
tés. 6. A  syntonin és albumose minden 
vizsgált emésztőnedvben már az emésztés 
első órájában kimutatható. Azonban a syn­
tonin nagyobb mennyiségben van a disznó- 
és marhapepsin emésztetében, az albumose 
pedig a kutyáéban. 7. Peptonok a disznó 
és marha emésztetében csak a negyedik órá­
ban, a kutyáéban pedig már az első órában 
mutatkoznak. A  kutyapepsin hatása alatt 
több pepton is képződik ugyanazon idő alatt, 
mint a többi vizsgált állatokéban ; egészben 
véve azonban a peptonképződés a gyomor- 
emésztésnek nem czélja, hanem csak mellék­
tüneménye. A  gyomornedv a fehérjéket első 
sorban mint albumosokat oldja, s mint 
ilyenek kerülnek a felszívódás alá. 8. A  
kutyapepsin emésztő hatása a többi vizsgált 
állatokénál minden tekintetben erősebb lé­
vén, mondhatjuk, hogy különböző pepsinek 
vannak.

2. K ő n i g  G y u l a  bemutatta és ismer­
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tette V á l y i  G y u l a  » Többszörös ivolucziók» 
czimű dolgozatát.

3. S c h u l e k  V i l m o s  A  vöröslátás- 
ról" s A  csonkított lebennyel való hályog­
operálásról írt nagyobb munkáját ismertette.

4. E n t z  G é z a  ismertette H  a 11 e r 
B é l a  gróf heidelbergi magántanár »Adatok 
a központi idegrendszer szövettani ismereté­
hez« czimű értekezését. A  szerző ama kérdésre 
óhajt vizsgálatai alapján feleletet adni, hogy 
melyek azon pontok, a melyek az idegrend­
szerrel biró összes állatok központi ideg- 
rendszerében azonosak, vagy jelenlegi tudásunk 
szerint, melyek a leglényegesebb szöveti alak­
zatok a központi idegrendszerben ?

A  szerző a H ydra  decentralizált ideg- 
rendszerének, majd a centralizált idegrend­
szerrel biró gerincztelenek középponti ideg- 
rendszerének ismertetéséből indul ki s ez 
után tér át a csontos halak idegrendszerén tett 
beható vizsgálatainak tárgyálására. A  szerző 
búvárlati adat alapján, mint végkövetkeztetést 
határozottan kimondja, hogy az összes álla­
tok központi idegrendszere szövettanilag össze­
függő egészet alkot, mely lényegében nem 
csupán* alaki concentratiójában különbözik 
a Hydra idegrendszerétől. E  nevezetes prin- 
czipiumnak hódol az összes idegrendszerrel 
biró állatok idegrendszere. A  központi ideg­
rendszernek pedig annyiban van filogeneti­
kai értéke, a mennyiben ez a Hydra ideg­
hálózatának központosult részét képviseli, míg 
ellenben a Hydra idegrendszerének egy része, 
mint periferikus ideghálózat nemcsak az 
érzék-szervekben, hanem a mirigyek körül, 
a szív és bélcsatoma falaiban stb. az ideg­
rendszerrel biró összes állatokban képvi­
selve van.

5. Ugyanő M é h e l y  L a j o s  brassói 
tanár két értekezését ismertette. I. Lacerta 
praticola Eversm ., a magyar fa u n a  egy ú j  
gyíkja. Hazánk gyíkfaunájában a Lacerta 
nemből eddig négy faj volt ismeretes s azt 
hihettük, hogy e sorozat a zöld, fürge, ele­
venszülő és fali gyíkkal (Lacerta viridis, agi­
lis, vivipara, muralis) Magyarországra nézve 
be van fejezve. Annál meglepőbb a szerző 
fölfedezése, ki a jelen nyár folyamában a 
Herkulesfürdő közelében a Lacerta praticola 
nevű fajt gyűjtötte nagy számmal, a mely 
faj eddigelé a Kaukázusban volt ismeretes, 
tehát nemcsak hazánkra, hanem a szorosabb 
értelemben vett Európára is új. A  szerző 
dolgozatában e kevéssé ismert faj tüzetes le­
írását adja. 2. A  magyarországi farkos két­
éltűek álczái. A  kétéltűek álczái általában véve

nagyon hiányosan ismeretesek s B e d r ia g a  
egy rövid közleményén kivül a farkos két­
éltűek álczáinak pontos ismertetésével egy 
búvár sem foglalkozott s nincs hasznavehető 
munka a szakirodalomban. E  hiányt pótolja 
a szerző értekezése, mely a hazai farkos két­
éltűek álczáit beható vizsgálatok alapján pon­
tosan és részletesen írja le s művészi rajzok­
kal illusztrálja.

6. L e n g y e l  B é l a  bemutatta Dr. 
G y ő r y  I s t v á n - n a k  a methylenrŐl és ve- 
gyületeirŐl szóló tanulmányát.

1894 november 19-ikén tartott ülésén
1. K o c h  A n t a l  székfoglaló érteke­

zésében »A Fruskagór a geológiája« czimű 
terjedelmes dolgozatát mutatta be és ismertette. 
A  Fruskagóra eddigi kutatásai e hegység­
nek csak egyes pontjaira és érdekesebb geo­
lógiai képződményeire szorítkoznak ; a szerző 
1893-ban végzett kutatásai és fölvételei alap­
ján elkészíthette e hegység teljes geológiai 
térképét, mely lehetőleg minden részletre 
kiteljed.

2. R a d o s  G u s z t á v  székfoglaló 
értekezésében »A véges orthogonális csopor-

• tokát« tárgyaló értekezését adta elő.
3. R é t h y  M ó r  »A legkisebb akczió« 

néven ismeretes mechanikai elvről érteke­
zett. Az akczió fogalmának általánosításá­
val kimutatja, hogy a pontrendszer mozgása 
a legáltalánosabb esetben is követi a leg­
kisebb akczió elvét, a mely a következőben 
á l l : meghatározott mennyiségű energia fo­
gyasztása mellett az a mozgás jön létre, a 
melyen az akczió folytonosan a lehetőleg 
legkisebb.

4. I l o s v a y  L a j o s  »Az ozon és 
ammónia egymásra hatásakor keletkező ter­
mékekről* czímen újabb búvárlatainak ered­
ményeit ismertette s azt találta, hogy a jel­
zett viszonyok között ammoniumnitrit és 
ammoniumnitrát képződik, de hidrogén­
peroxid nem.

5. M i»h á 1 k  o v i c s G é z a  bemutatta 
és ismertette Dr. T e l l y e s n i c z k y  K á l ­
m á n  dolgozatát »A herecsatornácskák szö­
veti szerkezetéről«. A  herék csatomácskái 
érett egyénben sűrűn álló, több réteget al­
kotó különféle sejtekkel vannak kitöltve. A  
legalsóbb rétegben közvetetlen a csatornácskák 
fala mellett vannak az Ősondósejtek (sperma- 
togonia); ezek oszlásai hozzák létre a máso­
dik réteget, a nagy, úgynevezett ondóanya- 
sejteket (spertnatocyta), ezek megint oszlanak 
és pedig igen sajátságos módön kétszer köz- 
vetetlenül egymásután. Mindezen oszlások­
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nak eredményeképen rendkívül sok apró sejt 
származik, mely sejtek (spermatida) mind­
egyike egy-egy ondószálacskát szolgáltat, és 
pedig oly módon, hogy a sejtek magvából 
keletkezik az ondószálacska feje. Ezek — 
nem tekintve néhány kétségtelenül téves úton 
járó szerzőt — bebizonyított tények ; vannak 
azonban a herecsatomácskák fala mellett az 
ősondósejtek között még egy fajtájú, igen 
különös sejtekx a Sertoli-féle sejtek, melyek 
rendkívül sok feltevés, tévedés és magyará­
zatra adtak alkalmat. Tellyesniczkynek gyík- 
herén végzett vizsgálataiból kitűnt, hogy a 
sok tévedés és félreértés az említett sejtek 
pusztulásában leli magyarázatát. Megállapítva 
e sejtek pusztulását, a tévedések lánczolata 
mind egyszerűen megfejthető; így az eddig 
rendkívül sok vita tárgyát képező úgyneve­
zett Ebner-féle spermatoblastok is egyszerű 
helybeli okokra és összefolyási körülmé­
nyekre vezethetők vissza.

2. A  M. Földtani Társulat 1894 de- 
czember 5-ikén tartott szakülésén

I . Dr. S c h m i d t  S á n d o r  »Nehány 
geológiai műszert és eljárást« ismertetett; 
úgymint a) az Abney-féle nivelláló készü­
léket ; b) a prizmás kompasz-t; c) egy an­
gol transporteurt; és végül d) G r o t h  P. 
müncheni egyet, tanár kristályoptikai vizs­
gálatokra használható készülékét. Az elő­
adáshoz hozzászóltak L ó c z y  L a j o s  és

H a l a v á t s  G y u l a ;  első a németországi 
klinom éterek és az úgynevezett »smalkaldeni 
kompasz«, utóbbi a közönséges bányászati 
kompasz jóoldalait fejtegetvén.

Dr. S t a u b  M ó r i c z  első titkár be­
mutatja a következő közleményeket:

2. Dr. F é l i x  J á n o s  lipcsei egyet, 
tanár »Geológiai úti-jegyzetek Észak-Ameri­
kából* czímű értekezését. New-Yorkból ki­
indulva Kanadán keresztül Kaliforniáig uta­
zott s a keleti Rocky Mountains üledékes 
kőzeteinek újabb osztályozását kísérli meg ; 
azután leíija különösen a Mt. Tacoma, Észak- 
amerika legmagasabb vulkánjának megmá­
szását ; végre a Mt. Adams és a Mt. Helens 
vulkáni kitöréseit.

3. Dr. H o l l ó s  L á s z l ó  belga 
ivoir-gránitról« czímű dolgozatát. Újabban a 
kecskeméti temetőben egy feketés-szürke szép 
követ gyakrabban alkalmaznak, melyet egy 
szegedi ezég » belga ivoir-gránit« néven arány­
lag olcsón szállít. Dr. H o l l ó s  a követ 
megvizsgálván, kiderítette, hogy a kő nem 
egyéb, mint bitumen tartalmú márvány, mely­
nek olcsó ára is felülmúlja igazi értékét.

4 . »Európa nemzetközi geológiai tér­
képének« eddig megjelent hat lapból álló 
füzetét, mely magában foglalja egyrészt 
IX . Keresztély király földjét2 Grönlandot és 
Izland szigetét és a Fár-öer szigeteket; más­
részt északnyugoti és északi Európát a Magas- 
Tátra északi tövéig.

A CSILLAGOS ÉG.
E füzettől kezdve a csillagos égnek kissé 

más alakú, sok tekintetben kényelmesebben 
használható képét adjuk. Ha a megfigyelő a 
térkép alján jelzett időben észak felé fordul, 
a horizontól a zenitig terjedő és a nyugot- 
kelet pontokon átmenő magassági kör hatá­
rolta negyedgömböt látja maga előtt, melyen 
a csillagok (olyan pontossággal és hűséggel, 
mint minővel gömbfelület a sík papírra 
egyáltalában lerajzolható) ugyanazon helyze­
tet foglalják el, milyenben a balfelőli tér­
képen láthatók. Ha azután dél felé fordul, 
a csillagképek megfigyelésére a jobbfelőli 
térképet használja. A  szemlélő ezen két ellen­
tétes állását igen jól illusztrálja a látókörben 
álló alak és környezete. A  két térképet ha­
tároló félkör a két ábrában természetesen 
közösnek tekintendő, és innen van, hogy

valamely hó első napján 9 órakor este pon­
tosan a kelet-nyugot vonalban álló csillagok 
kétszer fordulnak elő : az egyik térkép jobb 
vagy bal, és a másik kép bal vagy jobb ol­
dalán. Ezen helycsere természetesen csak 
látszó, mivel kelet és nyűgöt az észak felé 
néző embernek jobb és bal, a dél felé néző­
nek bal és jobb oldalán fekszik. Ezt az egy­
szerű tényt idézi emlékezetünkbe a két tér­
képen látható tájkép.

Mivel a csillagképek mellé írt nevek a 
térkép áttekinthetőségét zavaiják, a csillag­
képeket ezentúl folyó számokkal je lö ljük ; 
a sarkcsillagtól kiindulva s az óramutató 
irányában csigavonal mentén haladva, sorban 
találjuk a térkép alá jegyzett csillagképeket.

Nagyobb áttekinthetőség kedvéért csu­
pán a főbb csillagok vannak jelölve, még
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pedig harmadrendig valamennyien, negyed- 
és ötödrendűek csak igen gyér számban ott, 
hol ezt a könnyű tájékozódás kívánja. És mi­
vel .minden csillagrend átlag 2*5-szer keve­
sebb fényt lövel a Földre, mint a legközelebbi 
kisebb számú rend, a csillagokat ábrázoló 
korongok területét is intenzitások arányában 
választottuk.

A  térképek Budapest horizonjára és min­
den hó elsejének esti 9 órájára érvényesek, 
de azért, szabad szemmel alig észrevehető

hibával, egész Magyarországon és más időben 
is használhatók. Mivel ugyanis a Napnak 
évi mozgása miatt az állócsillagok a Naphoz 
képest naponként mintegy 4 percczel vagy 
I fokkal sietnek nyűgöt felé, világos, hogy 
minden térkép az alján jelzett időn kivül 
annyival 4 percczel későbbi vagy korábbi 
időre is érvényes, a hány nappal észlelünk 
korábban vagy későbben.

így a februárius 1-ére adott térkép ugyan­
csakadja a csillagos ég állását januárius 3 i-ikén

ZENITH

NYŰGÖT

A  csillagos ég északi fele februárius i-én Budapesten este 9 órakor.

1. =  Ursa minor, K is medve ; 2. =  Cepheus ; 3. =  Cassiopeia; 4. =  Camelopardalis, 
Zsiráf; 5. =  Ursa maior, Nagy medve; 6. =  Draco, Sárkány; 7. — Lyra, L a n t;
8. =  Cygnus, Hattyú; 9. =  Andromeda; 10. =  Triangulum, Háromszög; 11. =  Per- 
seus; 12. =  Auriga, Szekeres; 13. =  Canes venatici, Vadászebek; 14. =  Bootes; 
15. =  Corona (borealis), (Északi) korona; 16. =  Serpens, K igyó ; 17. *= Ophiuchus, 
Kigyótartó ; 18. =-• Hercules ; 19. =  Aquila, Sas ; 20. =  Delphinus, Delfin ; 21. - -  Pegasus ; 

22. =  Pisces, Halak ; 23. =  Aries, Kos ; 24. =  Cetus, Czet.

esti 9^ 4«n-kor, vagy januárius 15-ikén esti ioh 
8m-kor, februárius 2-ikán esti 8h 5óm-kor, 
februárius 15-ikén esti 8^-kor stb. Ily módon 
könnyen kikereshetjük a teljes sorozatból azon 
térképet, mely a csillagos ég állásának vala­
mely tetszőleges órában legjobban megfelel. 
Egy nehány percznyi különbség ilyes meg­
figyeléseknél nem dönt, mivel 2 perez alatt 
az aequatori csillagok csak egy teleholdát- 
mérővel nyomulnak nyűgöt felé, a pólushoz 
közelebb álló csillagok pedig még ennél is 
kisebb elmozdulást szenvednek.

A  csillagos ég megismerésére e mappá­
kon kivül egyéb útmutatóra alig van szük­
ség ; a Nagy medvéből vagy Gönczölszekér- 
ből kiindulva képzelt egyenesek húzásával 
majdnem minden csillagképre rábukkanunk. 
Végül meg kell még jegyeznünk, hogy idő­
adataink mind budapesti középidőre vonat­
koznak ; zónaidőben kifejezve, minden egyes 
időadatból 16 perez levonandó.

B olygók: Merkúr alkonycsillag, mely 
februárius 9-ikén az Aquarius csillagkép­
ben legkényelmesebben észlelhető; januárius
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26-ikán este a Holddal együtt áll. — Vénus 
ez idő alatt ugyancsak mint alkonycsillag az 
előbbitől átlag 5°-kal keletre áll, s januárius
26-ikán együttállásba jut a Holddal. — Mars 
az Aries csillagképében reggeli ib után 
nyugszik és februárius 3-ikán reggel a Hold­
dal együtt áll, 6-ikán éjfélkor pedig a Nappal 
negyedfénybe lép. — Jupiter fi Tauri és 
[Z Geminorum között lassú hátrafutó moz­
gásban tartózkodik, és majdnem reggelig lát­
ható ; februárius 6-ikán reggel a Holddal

együtt áll. — Saturnus a Yirginis és Librae 
között áll és éjfélkor kel. Januárius 8-ikán 
este a Holddal találkozik, és 27-ikén reggel 
negyedfényben van a Nappal. — Uranus 
éjfél után kel és Libra csillagképben, /S-tól 
délre, a-tól délkeletre keresendő. Januárius 
19-ikén este a Holddal áll együtt, februárius 
8-ikán pedig este a Nappal jut negyedfénybe.

Tünemények: Ez évet sok szép bolygó- 
konstelláczió és a Holdnak a Plejádokon 
való többszörös átmenete teszi érdekessé.

ZEÍMITH

NYŰGÖT

A csillagos ég déli fele februárius i-én Budapesten este 9 órakor.

25. =  Taurus, Bika; 26. =  Gemini, Ik rek ; 27. =  Canis minor, K is kutya; 28. =  Cancer. 
Rák ; 29. =  Hydra, Vízi kigyó ; 30. =  Leó, Oroszlán; 31. =  Coma Berenices, Berenice fürtje ; 
32. =  Virgo, Arató szűz ; 33. =  Libra, Mérleg ; 34. =  Scorpius, Skorpió ; 35. — Sagittarius, 
Nyilas; 36. =  Caper, B a k ; 37. =  Aquarius, Vízöntő ; 38. =  Eridanus ; 39. =  Orion ; 
40. =  Lepus, N y ú l; 41. =  Canis maior, Nagy kutya ; 42. =  Crater, Kehely ; 43. =  Corvus, 
Holló; 44. =  Lupüs, Farkas ; 4 5 .— Piscis áustrinus, Déli ha l; 46. == Columba, Galamb; 

47. =  Argó, Argó h a jó ; 48. =  Centaurus.

Januárius 15-ikén este 9b im-kor Per- 
sei minimumfényében. — 17-ikén d. u. 311-kor 
a Virginist födi a Hold. — 18-ikán este 
5I149m-kor Persei minimumfényében. — 
2l-ikén reggel 4b-kor « Scorpii-t födi a Hold.
— 30-ikán reggel 5b 5tn-kor Persei mi­
nimumfényében. — Februárius i-én d. u. 
2h-kor igen érdekes bolygóegyüttállás : Mer­
kúr csak 35m-czel (egy teleholdátmérővel) 
áll északra Vénustól. — 2-ikán reggel ib 
54m-kor /3 Persei minimumfényében. —
4-ikén este 10b 43m-kor /3 Persei ismét leg­

kisebb fényében van. — 5-ikén este 7b-kor 
13 Taurit födi a Hold. — 7-ikén este 7b 
32m-kor Persei minimumfényében. — 8-ikán 
este 7b im-kor y  Cancrit födi a Hold. Az 
adott idő a födés közepére vonatkozik, mely 
kisebb távcsővel egész lefolyásában nálunk 
is észlelhető. — 10-ikén d. u. 2b-kor a Mer­
kúr és a Yénus ismét együtt állanak, csak­
hogy Merkúr most már 2° 39'-czel marad 
északra. — 13-ikán este 11 b-kor a Virginist 
födi a Hold.

K . R .
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V álasztm án yi ü lés  1894 deczem- 
ber 19-ikén.

E ln ö k : Szily Kálmán.
Jegyző : Csópey László.
Jelen vannak: Bartoniek Géza, Borbás 

Vincze, Csapodi István, Entz Géza, Fröhlich 
Izidor, Hermán Ottó, Horváth Géza, Ilosvay 
Lajos, Kalecsinszky Sándor, K lein Gyula, 
Lengyel Béla, Lóczy Lajos, Mágócsy-Dietz 
Sándor, Pethő Gyula, Schenek István, Schmidt 
Sándor, Schuller Alajos, Staub Móricz és 
Thanhoffer Lajos választmányi tagok; Hel- 
ler Ágost könyvtámok, W artha Vincze első, 
Paszlavszky József másodtitkár és Lengyel 
István pénztámok.

W a r t h a  V i n c z e  elsőtitkár felkéri 
a választmányt, hogy a közgyűlést meg­
előzőleg bizottságot nevezzen ki a pénztár 
és a könyvtár megvizsgálására. — A  vá­
lasztmány a pénztár megvizsgálására F r ö h -  
l i c h  I z i d o r  és S t a u b  M ó r i c z ,  a 
könyvtár megvizsgálására pedig I l o s v a y  
L a j o s ,  M á g ó c s  y-D i e t z  S á n d o r  és 
S e m s e y  A n d o r  urakat kéri fel.

A  titkár előterjeszti, hogy a következő 
tisztújító közgyűlésen visszalépnek az elnö­
kök és a másodtitkárok. — A  választmány 
meghatalmazza az elnökséget, hogy az elnö­
kök és másodtitkárok választására vonatkozó 
javaslatát készítse el és a jövő választmányi 
ülésen mutassa be.

A  titkár jelenti, hogy alapszabályaink 
18. §-a értelmében az 1894. évbeli választ­
mánynak 12 tagját ki kell sorsolni, még 
pedig szakonként kettőt-kettőt.

A  sorsolás megtörténvén, — a választ­
mány felhatalmazza az elnökséget, hogy a 
kisorsolt választmányi tagok : C h y z e r  
K o r n é l ,  C s a p o d i  I s t v á n ,  F r ö h -  
l i c h  I z i d o r ,  H e r m á n  O t t ó ,  J u r á ­
n y i  L a j o s ,  K a l e c s i n s z k y  S á n d o r ,  
K ö v e s l i g e t h y  R a d ó , L a u f e n a u e r  
K á r o l y ,  L ó c z y  L a j o s ,  M á g ó c s y -  
D i e t z  S á n d o r ,  S c h e n e k  I s t v á n  
és S c h m i d t  S á n d o r  pótlására vonat­

kozó javaslatát készítse el és a jövő választ­
mányi ülésen mutassa be.

A  titkár előterjeszti a botanikai mű­
szótár előmunkálatát, melyet Mágócsy-Dietz 
Sándor készített. — Kiadatik a botanikai 
szakosztálynak.

L e n g y e l  I s t v á n  pénztárnok elő- 
teijeszti a forgó tőke állását 1894 november 
végén. — Tudomásul vétetik.

Előterjeszti a Földhitelintézetnek egy 
átiratát a*lejárt értékek kamatjaira vonatko­
zólag. — Tudomásul szolgál.

A  titkár bemutatja az új kiadványokat. 
A  Könyvkiadó Vállalatban megjelent R  e- 
c l u s ,  A  patak élete, H e n . t a l l e r  E l m a  
fordításában; az országos segély költségén 
H e g y f o k y  K a b o  s-tól »A  szélirányok 
eloszlása a magyar szent korona országaiban«.
— Tudomásul vétetik.

A  titkár mélyen elszomorodva jelenti, 
hogy az utolsó választmányi ülés óta 7 tag 
haláláról értesült. Elhunyt X a n t u s  J á ­
n o s  múzeumi őr Budapesten, kit Társula­
tunk érdemeiért 1859. évben örökítő taggá 
választott s ki úti leírásainak közlésével, 
zoológiái és néprajzi tárgyak gyűjtésével tűnt 
ki. Elhúnyt továbbá: A n d e r k o  Á b e l  
erdész, Borsán; K i s f a l u d y  S á n d o r  
birtokos, Badacsonyban ; R ó n a y  A l a j o s  
mérnök, P.-Szőreghen; P u h a l a  A d o l f  
mérnök, Kolozsvárott; U r b á n n  J ó z s e f  
gyógyszerész, Budapesten, a Társulatnak 
1863 óta ta g ja ; és W o z á r y  Ö d ö n  al- 
levéltárnok, Máramaros-Szigeten. — Szomorú 
tudomásul vétetik.

Kilépésöket bejelentették 7-en. — Tu­
domásul van.

A  Jegyző felolvassa az utolsó v. ülés 
óta a könyvtárba érkezett ajándékokat, me­
lyek a következők: P a s z l a v s z k y  J ó ­
z s e f ,  Az állattan kézikönyve, a szerző 
ajándéka; S c h m i d t  S á n d o r ,  Czinkota 
geológiai viszonyairól és Ásványtani közle­
mények, a szerző ajándékai; U. S. Depart­
ment of agriculture office of experiment
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Stations 1893. évi 12. száma, M á g ó c s y -  
D i e t z  S á n  d-o r ajándéka. — Köszönettel 
vétetnek.

A jegyző felolvassa az új tagokul aján­
lottakat : Breuer Adolf gépészmérnök Buda­
pest, (ajánló: Várady Z .); Buzássi Albert 
vasúti mérnök Nagyvárad, (Kiss L .) ; Dr. 
Egry Károly orvos Szatmár, (Farkas S.) ; 
Finkey István városi hivatalnok Miskolcz, 
(Lengyel B .); Földváry Tamás birtokos Pa­
pos, (Horváth I . ) ; Báró Jeszenszky Sándor 
birtokos Kövesd, (Bogdán M .); Lőzing Já ­
nos tkp. pénztáros Zalathna, (Ferenczy I . ) ; 
Nyilasi Ernő gépész Győr, (Molnár J . ) ; 
Paulikovics Gusztáv tanító. Nagy-Szénás, 
(Csebra J . ) ; Spaller József iparisk. tanár 
Zalathna (Ferenczy I . ) ; Szőllősi Balázs bir­
tokos Bodmér,. (Lengyel I.); Dr. Terray Pál 
orvos Budapest, (Klug N .) ; Ulicsny Károly 
szől. tanf. hallgató Budapest, (Mágócsy-Dietz
S.); Vass Domokos tanárjelölt Kolozsvár, 
(Kanitz Á .) ; Weiszberger Vincze gazda, 
Thuzsér, (Weiszberger S .); W intner Géza 
mérnök Budapest, (Lengyel I.); a kik mind 
a 16-an megválasztattak; velők a tagok 
száma 7767-re emelkedett, a kik közt 210 
alapító tag és 174 hölgy van.

C hem ia-ásványtani értek ezlet
1894 november 30-ikán.

1. I l o s v a y  L a j o s  bemutatta az 
ozon hatását ammóniára, midőn az ammó­
niából nitrit és nitrát képződik, ellenben 
hidrogénperoxid nem. Ebből következteti, 
hogy ha valamikor a levegőben az ozon és 
a hidrogénperoxid jelenléte chemiai úton be­
bizonyítható is lesz, a hidrogénperoxid a 
levegő ammónia- és ozontartalmával semmi­
féle összefüggésben sem lesz.

2. L e n g y e l  B é l a  előadta a tri- 
carbonsulfid szerkezetére vonatkozó tanul­
mányait. Ezek értelmében feltehető, hogy a 
trikarbonszulfidban levő kénatómok szerepe 
nem egyenlő s arra a nevezetes következ­
tetésre jut, hogy a szén négy vegyértéke kö­
zött is külömbségnek kell lenni.

Á llattani értekezlet 1894 októ­
ber n-ikén.

1. H e r m á n  O t t ó  »A fü s t i  fecske 
és általában a madarak vonulásáról« érte­
kezik ; ismerteti a régibb nézeteket, a me­
lyek a madarak vonulásáról szólnak, ki­
mutatja egyrészt azok tarthatatlanságát és 
elégtelenségét és másrészt kifejti számos és 
nagy fáradtsággal összegyűjtött adatok alap­
ján saját nézeteit.

2. Dr. E n t z  G é z a  előterjeszti M é-

h e l y  L a j o s  értekezését »Az amphibiumok 
konzerválásáról« és bemutat számos, ez új mód­
szer szerint formolban konzervált béka- és 
gőte-lárvát, a melyek valóban igen sikerült 
preparátumok.

3. Dr. D a d a y  J e n ő  •»Retyezáti ki­
rándulásáról és eredményeiről« referált, be­
mutatva az ottani tavakból gyűjtött egyes 
apró állatokat; összesen 42 fajt gyűjtött; 
a Negru tóban megtalálta a Branchipus 
diaphanus-t is, melyet eddig csak ideigle­
nes pocsolyákból ismertek.

1894 november 15-ikén.
1. Dr. D a d a y  J e n ő  »A ?nagyar- 

órszági microlepidoptera-fauna egy ú j  fa já ­
ról« értekezik és be is mutatja az Acentropus 
niveus 01. nevű lepkét hernyó- s báb-állapotá- 
ban és kifejlődve. A  Palicsi-tó apró állat­
világát kutatva, fedezte föl e vízi növényeken 
élő mikrolepidopterát, a melyet roppant 
mennyiségben talált a tavon. A  hernyókat 
és bábokat P á v e l  J á n o s  gyűjtötte. E 
lepke hazánkból eddig ismeretlen volt, s 
hernyói, melyek a vizi növények víz alatt 
levő részén élnek s ott is bábozódnak be, 
általában is ismeretlenek.

2. K o h a u t  R e z s ő  »Nehány 7na- 
gyarországi szitakötőről« érdekes adatokat 
közölt, bemutatva a következő fajokat:

a) Aeschna juncea L .t mely fajt eddig 
csak H e r m á n  O t t ó  említi Erdélyből. 
Néhai Franzenau gyűjteményében ta lá lta ; 
azóta irodalmunkban nem történt említés róla. 
Kifejti a különbségeket ezen faj és a hozzá 
legközelebb álló Ae. m ixta , valamint az Ae. 
affinis között.

b) Agrion hastulatum Charp. Ezt a 
fajt eddig csak egyetlen példányban találta 
T h a l h a m m e r  Kalocsa vidékén. Rajzok­
kal demonstrálja, hogy lehet ezen fajt a 
hozzá legközelebb álló A. cyathigerum-tb\ 
megkülÖD böztetni.

c) Pyrrhosoma minium H arris, melyet 
M o c s á r y  S á n d o r  gyűjtött a Csorbai-tó 
körül több példányban.

Előadó mind a három fajt Tátraházáról 
kapta nagyobb számú példányban, a hol azokat 
múlt nyáron L u b i c h  E t e l  kisasszony 
gyűjtötte, a miért neki köszönetét mond.

d) Említi az Ophiogomphus serpentinus 
Charp. nevű szitakötőt. Szintén ritka faj, 
mely a M. N. Múzeum gyűjteményében csak 
egy példányban van meg, Kőszeg vidékéről. 
A  bemutatott példányt W a c h s m a n n F  e- 
r e n c z  úr szívességének köszönheti, a- ki 
azt Brassó vidékéről kapta.
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3. F r a n c é  R e z s ő  » Ujabb adatok 
Budapest vidékének rotatoria-faunájához« 
czímen értekezett és rajzokon ismertette ne­
hány faj szervezetét.

4. P á v e l  J á n o s  idei kirándulásai­
ból számos érdekes adatot közöl, és néhány 
ritkább, vagy hazánkból ismeretlen lepke­
fajt bemutat. így a Polia canescens, Ino  
tenuicornis, Zetes insularis, Talpochares viri- 
dula,—parva , Eupithecia fenestrata, Gnophos 
Stevenaria, Gn. sordaria v. mendicaria 
fajokat.

1894 deczember 13-ikán.
1. Dr. H o r v á t h  G é z a  »Sólyom­

vadászat a Kaukázusban« czímen hosszabb 
előadást tart és megemlíti bevezetésképen, 
hogy a múlt nyáron az orosz kormány meg­
bízásából beutazta a Kaukázust, a hol al­
kalma nyilt az ottani népeket és szokásaikat 
megismerni. Tapasztalatait és kutatásai ered­
ményeit egy terjedelmesebb munkában fogja 
kiadni, de addig is közöl belőle egy fejeze­
tet és ismerteti a sólyomvadászatot. Részle­
tesen előadja azután a módot, hogy miképen 
fogják a vadászatra alkalmas héját, hogyan 
tanítják és miképen használják á vadásza­
tokon.

2. J a b l o n o w s k y  J ó z s e f  »A ro­
varok gyűjtéséről és konzerválásáról« be­
szélve, főképen C. V. R  i 1 e y »Direction 
fór collecting and preserving insects« mű­
vét ismerteti s az amerikai entomológusok 
eszközeit írja l e ; azután reátér a rovargyűj­
temények czélszerű berendezésére és czél- 
szerű szekrények szerkezetét ismerteti.

3. A i g n e r  L a j o s  megemlékezik a 
rövid idő előtt elhalt X á n t u s  J á n o  s-ról, 
érdemeit röviden méltatva; azután indítvá­
nyozza, hogy a magyar zoológusok azzal 
tiszteljék meg az elhalt emlékét, hogy vala­
mely ülésen rövid emlékbeszéd kapcsán 
tudományos érdemeit méltassák. Ez indít­
vány általános helyeslésre talált, a mire a 
jelenlevők Mocsáry Sándort kérik fel az 
emlékbeszéd megtartására, a ki erre szívesen 
vállalkozik is.

N ö vén ytan i értek ezlet 1894 
október 10-ikén.

I. P e r l a k i  G á b o r  bemutatja R ic h -  
te r  A l a d á r  dolgozatát: »Linné herbáriuma, 
conchylia-, insecta-gyüjteménye és könyvtára 
Londonban.« London előkelő természettudo­
mányi társulatai, a Royal Geological-, Chemi­
cal*, Astronomical- és a Linnean Society 
a Piccadilly mellett (1695 — 1743) épült »New 
Burlington House« palotájában vannak. E

48

társulatok múzeumokat ugyan nem fejleszte­
nek, de annál szorgosabban ügyelnek a gond­
jaikra bízott ereklyékre. A  Royal Society-ban 
őrzik pl. Newton egyik teleszkópját, Philo- 
sophiae naturalis principia mathematica-jának 
kéziratát, D avy  lámpájának eredeti modell­
jét stb. Ilyen ereklye a »Linnean Society « 
földszinti üléstermében elhelyezett Linné- 
gyüjtemény. A  két szekrény egyike: »Linnaei 
Herbárium«, a másik »Linnaei Insecta et 
Conchylia« czímet visel. A  herbárium köze­
pes nagyságú szekrényének két szárnyoldala 
Linné-nek ugyancsak eredeti könyvtárát fog­
lalja magában. A  növények rendes nagyságú 
írópapirra — Kew módjára — letapasztva, 
érthető okoknál fogva igen alacsony fascicu- 
lusokba vannak szétosztva. A  növény csoma­
gok Linné két eredeti, egészen egyszerű, 
de annál erősebben megvasalt hasábalakú 
ládaszekrényben és ezek újra a társulat által 
készített szekrénybe vannak elzárva. Linné 
pillangói stb. és növényei másfélszázados 
multjuk mellett is bámulatos épségben van­
nak meg. Linné sajátkezű jegyzeteivel dúsan 
tarkított, különben díszkötéses könyvei a 
legrendezettebb házi könyvtár képét adják.

2. M á g ó c s y-D i e t z  S á n d o r  »Az 
erdő károsítása babonából« czímen tart elő­
adást s bemutatja a gölniczbányai erdők sa­
játságos károsítását, mely abban áll, hogy a 
nép bizonyos babonaságból a jegenyefenyők 
csúcshajtását gúzsba köti, mi által a fák nö­
vekedését akadályozza.

S i m o n k a i  L a j o s  indítványozza, hogy 
a szakértekezlet kérje fel a választmányt, hogy 
a köztereken levő fák és bokrok jélzőtáblá- 
val való ellátása végett írjon át a fő- és szék­
város tanácsához. Ugyanis tudomása szerint 
a munka folytatására még 236 frt.-nyi összeg 
van előirányozva. Indítványozza még, hogy 
a fő- és székváros kéressék fel terein külö­
nösen a honi fák, cserjék és növények ülte­
tésére. Az indítvány első részét az értekezlet 
hosszabb vita után elfogadja s a jövő érte- 

„■ kezleten való részletes javaslattétellel S z t e -  
r é n y i  H u g ó t  bízza meg.

1894 november 14-ikén.
1. W a r t h a  V i n c z e  a folyó év nya­

rán a budapesti egyetemi növénykert aqua- 
riumában tenyésző és viruló Victoria regia- 
ról készített fényképeit mutatja be sztereo- 
szkópban s vetítésekben, egyúttal bemutatva 
a festett fényképlemezeket is.

2. F i a l o v s z k y  L a j o s  »Latin 
füveskönyvbe írt régi magyar növény nevek* 
czímen az 1551-ből való Lonicerus-kiadás
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háromféle kézirású 423 növénynévről szóló 
jelentését mondta el. A nevezetek legtöbbje 
Melius, Clusius és Beythe András műveiben 
is megvan ; de a háromféle bejegyzés helyes­
írásai közül az egyik, a kerekbetűs a X V I. 
évszázra mutat vissza. A mennyiben a ma­
gánhangzók hosszát, metrumát néha latino­
sán jeleli meg, pl. Czaba Ire (Pimplnella L. 
és Sanguisorba L., Poterium L.), Madár 
fészke (Daucus Carota L.), az ny, gy két­
betűs alakja helyett az ékezetes egyszerűt 
n, g használja, pl. bog*okero f u  (Polypodium 
L.), köss nelw (Plantago L.), ezt a bejegyzést 
mívelődésünk történelme nyomdokának lát­
hatjuk. Török búza (kukoricza), török bors 
(paprika), torok borso (paszuly), pohanka 
elnevezésekből ez amerikai növényeknek ha­
zánkban való megismerésére lehet majd kö­
vetkeztetni, hogy ha a beiró »Verus possessor 
Georgius Stakovin Chyrurgus« működésének 
ideje kitudódik. A nevezetek közt a legtöbb 
ebben a sorozatban is összetett szavú vagy 
többszavú, pl. Hideguzo f u  (Erythraea L.), 
Toviskes levelii borostian (Ilex L .) ; de van­
nak egyszerűek is, pl. Sikár, Equisetum, 
köztök olyanok, a melyek most kerülnek 
napfényre, pl. kalna fa  (Vitex L.), gast fa  
(Ulmus L., szilfa), bakorlia (Spartium sco- 
parium L.), kezt fiú  (Polygala L. telejőke).

3. I s t v á n f f i  G y u l a ,  A budapesti 
vízvezeték növényzete. Az 1892/3. telétől 
meginduló vizsgálatok kiterjedtek a budapesti 
vízvezetéki víz növényzetére (algák, gombák), 
meg a növényzet megjelenésében észlelhető 
ingadozásokra, változásokra. Számbavette 
ugyanekkor a hőmérsékleti állapotokat is és 
hogy a vizsgálat teljesebb legyen, összehason­
lítás czéljából egyúttal a Duna vizét állan­
dóan figyelemmel kisérte.

A vízpróbákat határozott időközökben 
vette s 6 literes meg 1 — 1-5 literes sterilizált 
edényekbe fogta fel. Ezekben 2—3 hét el­
teltével jelentek meg a növényi élet első je­
lei az edény fenekén. A vízpróbákat — ter­
mészetesen elzárva — azután eltette s így 
már majdnem két éves vizsgálati anyaggal 
rendelkezik, melyben még mindig érdekes 
megfigyeléseket tehet. A  vizsgálatokat s ve­
lők párhuzamosan a Duna vizének vizsgála­
tát tovább folytatja. Az eddigi főbb eredmé­
nyeket a következőkben foglalja össze:

1. A budapesti vízvezetékben az egész 
éven át kimutatható a moszat-vegetáczió.

2. Ez a moszattenyészet az esősebb hó­
napokban különösen tavasszal és ősszel a 
legnagyobb.

Természettudományi Közlöny. XXVII. kötet. 1895.

3. A vezetéki vízben élő moszatok leg­
inkább az egysejtűek seregéből kerülnek ki;

4 . Ugyanazon fajokat a szabad Duna vizé­
ben is ki lehetett mutatni; ezek a Dunában 
mint plankton élnek. A parallel alakokat az 
év minden részében feltalálta a Duna vizé­
ben, még akkor is, midőn jégpánczél borí­
totta a Dunát.

5 . Ha a vezetéki vízhez hangyatojást 
adunk, az alga-vegetáczió rendkívül dússá 
válik s váratlanul bőségesre fokozható.

6. A dunavíz plankton-algái s esetleg 
mások is, ha tenyésző helyökről leváltak, 
keresztül hatolhatnak a vezetéki telep szű­
rőin s a vezetéki vízben tovább élhetnek.

7 . A  vezetéki vízből vett próbákban igen 
sokáig életben maradnak a benfoglalt csírák, 
mint alig észrevehető vagy jelentéktelen te­
nyészet, s ha hangyatojást adunk a próbák­
hoz, még egy esztendei állás után is, dús 
algatenyészet indul meg a próbában.

8 . A hangyatojás alkalmazásával már 
most is abban a helyzetben vagyunk, hogy 
valamely vizpróbában rejtőző moszat-vegetá- 
cziót aránylag igen rövid idő alatt kimutat­
hatjuk, gyors tenyészésre indítván.

9. A  budapesti vezetéki vízben vízi 
gombák is élnek, nevezetesen Saprolegnia- 
ceák ; ezek rajzó spóráit az év minden sza­
kában, még télen is kimutathatta s érett gom­
bát (ivarszervekkel) tenyésztett is belőlük.

10 . A terjesztett Saprolegnia-félék oogo- 
niumaikat — a fűtött helyiségben — már
3 — 4  napi tenyésztés után megtermik, — 
különben, mint tudvalevő, csak ősszel bírha­
tok erie — tenyésző periódusok végén.

11 . A Saprolegnia-rajzók az egész éven 
át kimutathatók a szabad Dunában ; még a 
leghidegebb téli hónapokban is feltalálhatok 
a szüretien Duna vizében is.

12. A Saprolegnia-félék rajzói a veze­
téki próbákban még két hét lefolyása után 
is életben maradnak, a nélkül, hogy vala­
mely látható organikus táplálékkal rendel­
keznének.

13. A szabad Duna vizének növényi 
csiratartalma akkora, hogy még a vezetéki 
szűrőrétegeken átszűrés után is elegendő 
marad benne, arra, hogy egy liter vízben 
is bő tenyészet indulhasson fejlődésnek.

W a r t h a  V i n c z e  a közlést nagyon 
fontosnak tartja a víztechnikusokra nézve., A 
laboratoriumban már rég tapasztalta, hogy a 
hosszabb ideig állott fecskendőüveg desztillált 
vizében, sőt a reagens üvegekben is egész 
tenyészet keletkezett. Sőt a midőn a vezetéki
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víz tartalmával akarja hallgatóit megismer­
tetni, először az épület főcsapját záratja el 
s azután a kivezető csapokat, úgy hogy a 
csövek üresek maradnak, ekkor felnyittatja a 
főcsapot s az érővel berohanó víz a csövek 
falára tapadt szenytől zavarosan csurog ki a 
csapokon. Szükségesnek találja ennélfogva 
nemcsak a csapokon kifolyó víz, hanem a 
szűrőkön közvetetlen átszűrődő s a reservoirok 
vizének, továbbá a csöveknek megvizsgálá­
sát, melyet az illetékes emberek bizonyára 
készséggel lennének hozzáférhetővé.

I s t v á n f f i G y u l a  nem mondhatja, 
hogy e részben nagy előzékenységgel talál­
kozott volna. A homokszűrőket s vizöket 
megvizsgálta közvetetlen is. A reservoirok 
tartalmához nem jutott. Az általa konstatált 
növények kétségtelenül a vezetékből jutot­
tak be edényeibe s így a vízvezetéki víz 
tartalmát teszik.

4. I s t v á n f f i  G y u l a  bemutatja 
ezután A l f ö l d i  F l á t t  K á r o l y  érte­
kezését »M it értsünk Clusius Pannóniája 
alatt?*  Flatt Károly, a német szerzők fel­
fogásával szemben, kik Felső-Pannoniát — 
Bécs központtal — vitatják mint Clusius 
»Pannoniáját«, azt bizonyítja, hogy Clusius 
»Pannoniája« nem egyéb, mint egy darab 
tiszta Magyarország, melyet megosztani semmi­
féle szomszéddal sem tartozunk. Clusius soha­
sem értette Pannoniához Bécset, sohasem 
értett Pannónia néven egyebet, mint egy rész 
Magyarországot, a Dunántúlt, melyet Pannónia 
transdanubiananak, s Horvát-Szlavonországot, 
melyet Pannónia interamnisnak nevezett.

Flatt arra az eredményre jut végül, a 
Clusius műveiből idézett adatok alapján, hogy 
Clusius műveiben nincs egyetlen egy mondat, 
melyből arra lehetne következtetni, hogy 
Pannóniájába mást, mint Szent István koro­
nájához tartozó földet beleértett volna. Ellen­
ben mindenütt, hol részletes helymegjelö­
lései kívánták, éles határt von Ausztria és 
Pannónia, sőt Bécs és Pannónia közt.

1894 d e c z e m b e r  I 2 * ik é n .

i . S i m o n k a i  L a j o s  »Az árvalány- 
h a j fa ja i és fa jtá i« czímen tartott előadást. 
Régibb botanikusaink, úgy mond, a hazánk­
ban előforduló Stipa-fajokat nem különböz­
tették meg, hanem a St. pennata L. gyűjtő­
név alá foglalták. Az előadó elősorolva a fa­
jokat, említi, hogy a Hármashatárhegyen 
Budapesten megtalálta a St. Tirsa Stev. fajt, 
melyet eddig Budapest vidékéről nem ismer­
tek, és találta a St. pennata L. fajnak egy 
új varietását, melyet St. villifoliá-nak ne\

vez. Kifejti továbbá, hogy a St. aperta 
Janka (St. Joannis Cél.), St. austriaca 
(B e c k) és St. Grafiana Stev. nem tekint­
hetők másnak, mint egyazon faj varietásainak, 
és ez a faj nem más, mint Linné St. pennatá-ja.

B o r b á s  V i n c z e  megemlíti, hogy 
a Stipa Tirsá-t az előadó megnevezte helyen
5—6 évvel ezelőtt már gyűjtötte, R i c h t e r  
és S t e f f e k  Gyöngyösről is hozták. A 
Magyar Hírlap 1892. évi karácsonyi albuma 
részére az árvalány hajat népiesen ismertet­
vén a 39. lapon, a hazai 8 árvalányhaj faj 
és fajta közt a St. Tirsát is említi, mely 
az ó-budai Hármashatárhegyen legkésőbb 
(julius elején) virágzik, míg a többi tollas faj 
magvát nálunk már május végén vagy junius 
elején megérleli. A szóba hozott fajok kö­
zül leggyakoribb a St. Johannis Celak. s azt 
hiszi ez az igazi St. pennata L. szorosabb 
értelemben, a mit a Linné idézte földrajzi 
elterjedés is igazol. Szőrös levelű és meg­
nevezett alakja van gyűjteményében Orosz­
ország déli részéről.*

M á g ó c s y-D i e t z  S á n d o r  figyel­
mébe ajánlja a Stipa-val foglalkozóknak a 
Stipa termésének szőrözetét, minthogy tudva­
levőleg ennek jelentős szerepe van a termés 
elvetődésében. S kérdés, vájjon a termés sző- 
rözete s a talaj minősége közt nincs-e vala­
minő kapcsolat ?

B o r b á s  V i n c z e :  A szőrözetnek a 
virágpelyva csúcsáig terjedése vagy a felső 
harmada előtt való megszűnése ugyanazon 
a szűkebb termő helyen is van, pl. a budai 
Farkas völgy verőfényes lejtőin, tehát egészen 
megegyező természeti viszonyok közt.

D é g e n  Á r p á d  fölemlíti az előadás 
kapcsán, hogy annak idején Simonkaival revi­
deálván gyűjteményének Stipait, azon érdekes 
és meglepő tényt állapíthatták meg, hogy a 
Stipa barbata Desf. típusnak már keleti Euró­
pában, nevezetesen Bolgárországban is van 
képviselője a Stipa Szovitsiana Trin. fajban. 
Ezen nemcsak Bolgárországban, de. Európá­
ban eddig még meg nem figyelt füvet a Bal­
kán déli lejtőjén Slivno mellett (a »Sinite- 
Kamen« nevű hegyen) W agner János fe­
dezte fel 1893-ban.

B o r b á s  V i n c z e :  Pozsonyban a 
Stipa pennatának olyan eltérése is terem, a 
melynek a forgója alsó része is tollasodik,

* Ennek nevét a jegyzőkönyv elkészülte 
után közölte Borbás a jegyzővel. St. pennata 
var. dasyphylla  Czern. (Csernajev) CQrsp. 
pl. Charcow. 75. (1859.)

This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)



TÁRSULATI ÜGYEK. 51

mint a Dégen említette St. barbatáé. Ez a 
St. infrapennata Borb. (Vasvárm. növény- 
földr. 156. 1.)

2. 1 s t v á n f f i  G y u l a  »Újabb vizs­
gálatok a gombák váladéktartóiról« czímen 
bemutatja a Theleforei-félék családján vég­
zett anatómiai kutatásait. A gombák vála­
déktartóiról szóló, még külföldi, münsteri 
tartózkodása alatt, Olav Olsennel megkezdett, 
s a Magyar Növénytani Lapok 1887 X I. évi 
folyamában megjelent dolgozatában szerző 
inkább csak a felsőbb rendű gombákkal fog­
lalkozott, úgy ebben az esetben, mint egy 
későbbi tanulmányában, mely »Adatok a 
gombák fiziológiai anatómiájához« czímen 
a Természetrajzi Füzetekben jelent meg 
(XIV.), 1891-ig csak kevés Thelephorei-t vizs­
gálhatott. Utóbbi értekezése keretében épen 
csak a szövetrendszerek megáll apíthatása szem­
pontjából vette figyelembe a váladéktartókat, 
cs más hasonló képződéseket, melyeknek az 
általa felállított szövetcsoportok közt a har­
madik a táplálkozási rendszerben jelölt he­
lyet, itt mint szállító rendszer és mint el­
választó és kiválasztó anyagokat képző vagy 
felhalmozó berendezések illeszkednek ezen 
szöveti képződések az élettani alapon szer­
zőtől első Ízben megkülönböztetett szövet­
rendszerekbe. Mivel újabban a figyelem me­
gint ez érdekes szervek felé fordult, mutat­
ják ezt Dangeard, meg Van Bambeke köz­
leményei, szerző idején valónak látta saját 
vizsgálataival előlépni. A Thelephorei gomba­
családot dolgozta fel most szerző s minthogy 
meggyőződése, hogy az összehasonlító ana­
tómiai vizsgálatok csak akkor juthatnak dű­
lőre, ha az összes, lehetőleg a trópusi fajok 
is számba vétetnek, feldolgozta a Magyar 
Nemzeti Múzeum gyűjteményeiben található 
anyagot. Itt érdekes megfigyelésekre volt al­
kalma, nevezetesen mikor a tropusok alatt 
is tenyésző, meg Európában is honos fajokat 
vizsgált. Van Bambeke legújabb dolgozatá­
ban szerző eredményeit igazolta s lépten- 
nyomon idézi a magyar dolgozatot, (Van Bam­
beke, Hyphes vasculaires du mycelium des 
Autóbasidiomycetes, Bruxelles 1894). Szerző 
most a Thelephorei-félék átvizsgálása után

— e család anatómiájával senki sem foglal­
kozott szerzőn kivül — három váladéktartó 
formát különböztet meg : a csöves, bunkós 
és a gömbölyded tartók csoportját; a talált 
különbségeket rendszertanilag is lehet érté­
kesíteni. Szerző a váladéktartókat eredeti 
rajzokban is bemutatta, s elhelyezésöket meg 
fejlődésöket vázolta.

3. P e r l a k y  G á b o r  »Florisztikai 
közlemények« czímen közli, hogy a L i n n é  
s más régi munkák különösen R o b e r  t u s  
M o r i s o n u s  »Historia plánt, univ Oxo- 
niensis« czímű munkájának bizonysága szerint 
az a koronás termésű Valerianella, melyet 
S a d l e r ,  K e r n e  r, B o r b á s  s mások V. 
coronata-nak tartottak, nem Linné-féle coro- 
nata, mely délvidéki (Spanyol- és Olaszország) 
növény, hanem B a s t a r d  V. hamata-ja., 
mely az előbbitől elliptikus (nem négyszög­
letű) termés-keresztmetszetével, hosszúdad 
(nem széles-háromszögű) koronafogaival, be­
lől kopasz (nem borzas) termés-koronájával 
tér el s általában többszörösen kisebb ter­
mései s terméscsoportjai különböztetik meg 
a délvidéki V. coronatától.

A Szent-Endrén talált Elym us-t E. cri- 
nitus-nak tartja, mert ez különbözik a Linné 
E. caput medusae-jéitól, mely portugál és 
spanyol növény; innét kapta S c h r e b e r  
is, ki a füvekről szóló munkájában ezen locus 
classicus növényét rajzolta és írta le. S ezért 
azt hiszi, hogy B o i s s i e r és mások fel­
fogása — kik a két növényt egyesítik — 
helytelen s az E. crinitust úgy tekinti, mint 
az E. caput medusae keletvidéki helyettesítőjét.

Végül a Papaver Argemone L.-t mutatja 
be, mely Pest vármegyének új polgára s 
melyet Pilis-Szt-Kereszt tájékán talált 1892. 
május 29-ikén.

S i m o n k a i  L a j o s  az E. crinitus 
értelmezésében az előadóval nem ért egyet, 
mert a keletvidéki Elymust a mienktől^ kü­
lönbözőnek tartja.

P e r l a k y  G á b o r  fenntartja állítá­
sát, vagy legalább azt, hogy a mi növényünk 
semmi esetre sem E. caput medusae, hanem, 
ha a Schreber-féle E. crinitustól különbö­
zik, új növény.
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LEVELSZEKRENY.
TUDÓSÍTÁSOK.

( I .) Ostrya a Bodrogközön. A  múlt év 
deczember havi füzetében B o r b á s  azt 
állítja, hogy a Bodrogmeníi fa nem Ostrya, 
hanem szilfa.

Borbás csak véleményének adott ki­
fejezést, én pedig tényt említek, mert az 
Ostrya bizony itt előfordul. Veszelszki is 
állította, mások is meggyőződtek erről, s én is 
utána néztem Dietz Sándor rügy- és levélkulcsa 
s egyéb rendelkezésemre álló adatokból.

Ennyit szükségesnek tartottam a látatlan­
ban való állítás ellenében fölemlíteni, bár 
ezen látatlanban való vélemény a tényeket 
meg nem változtatja. M á r t o n  S á n d o r .

(2.) Mocsári gólyahír (Caltha palustris) 
deczemberben. A  múlt őszön a késő október­
ben is meleg napok voltak. Ez, azt hiszem, 
senki előtt sem újság. De az már talán kissé 
különös, hogy Modorban november 18-ikán 
egy illatos ibolyát találtam a szőlőkertekben, 
és deczember 13-ikán az itteni »súr«-on hat 
szál kinyílt mocsári gólyahírt. E virágok 
tudvalevőleg tavasszal nyílnak, s úgy látszik, 
a meleg napsugár által félrevezetve, nyitot­
ták meg pártaleveleiket. V alt.ó  S ándor.

(3.) Á  » bogárfogó« és »rovar evő* nö­
vényekről. Az aggancs és szarv kérdéséhez 
Közlönyünk 609., 610. lapján B o r b á s  
V i n c z e  is hozzászól, mely alkalommal a 
rovar szó helyett a bogár szót ajánlja, fő­
leg azzal okolva ezt, hogy a Dunántúl a 
bogár általában insectumot jelent. Én is tu­
dom, hogy a rovar szó rossz szó, de jobb 
híján használom ; a bogár nem pótolja egé­
szen a rovar szót, mert hazánk nagy részé­
ben a bogár coleopterát jelent s erre foglalta 
le á tudomány is. Borbás különben elfelejtette, 
hogy ha a bogár lesz ezentúl az insectum, 
vájjon a coleopteron mi lesz ? De én nem 
ehhez akarok tulajdonképen hozzá szólani, 
hanem a bogárfogó növényhez, melyet Bor­
bás Vincze a rovarevö növény helyett ajánl. 
Hát bizony, a mint a rovarevó fogja, viszi 
a szájába, rágja, eszi a bogarat, ép úgy indul

neki a bogárfogó is hálóval, léppel, s más 
eszközzel, vagy állít neki mindenféle csapó 
szerszámot, hogy elfogja, mert bizony a nél­
kül meg se ehetné. Legyen .akár bogárewo 
akár rovarfogó, a kettő egymással fel nem 
cserélhető. A bogárfogó ugyanis még nem 
bogárevő, mert tudvalevőleg sok növény van, 
mely a bogarat (coleopterát) vagy más mász­
káló rovart (nem coleopterát) megfogja ugyan, 
de nem emészti meg ; megfogja azért, hogy 
mászkálása közben ne jusson a virághoz, a 
terméshez, mint a ragadós szárú Silene viscosa, 
továbbá a Lychnis viscaria, vagy némely 
légyre nézve a Symphytum officinale s egyes 
Desniodium faj stb. Ezek tehát lehetnek 
bogárfögók vagy rovarfogók. Ellenben van­
nak növények, melyeknek azért van fogó- 
készülékök, hogy az insectumot megfogják 
a végből, hogy azutan bizonyos részeiket 
megemészthessék. Ezeken épen ezen emésztő 
részek a nevezetesek s maga az emésztés 
folyamata, ép ezért nevezték eleinte rovar- 
evőknek (ha tetszik, lehet bogárevő is, ha 
az illetékes szakemberek elfogadják Borbás 
ajánlatát). Mivel azonban e növények nem­
csak a rovarokat, hanem más fehérjetartalmú 
anyagokat is megemésztenek, újabban hús- 
evök-mik nevezték el őket. S hogy a dolog 
csakugyan így van, E n g 1 e r-re hivatkozom, 
ki 1892-ben kiadott Syllabusában a 115. 
lapon a Sarraceniaceák-ról azt íija, hogy 
»Insecten fangend« de kérdésesnek tartja, 
vájjon meg is emésztik-e ? Ellenben a 
Nepenthaceak-TÓ\ azt mondja, hogy rovaro­
kat fognak s emésztenek.

A jó nyelvérzékűek megdicsérhetik, te­
hát a bogárfogó szót, a minthogy a szó ellen 
alig lehet valakinek kifogása, de hogy a 
tényeknek nem felel meg, azt beláthatja min­
den ember, ha nem is botanikus. A Pallas 
bogárfogója tehát a valóságnak csak kis rész­
ben felel meg, a mennyiben a rovarevő növény 
rovarfogó is, de a rovarfogó nem mindig 

rő \ M á g ó c s y - D i e t z  S á n d o r .rovarevo !

K E R D E S E K .

(1.) Tanácsos-e, az egészségre nem ká- 
ros-e olyan szobában lakni, sőt hálni, mely­
nek falai nedvesek, ha egyidejűleg égetett 
meszet tartogat az ember a szobában (teszem

az ágy alatt), hogy a nedvességet magába 
szívja ? K . E.

(2.) Vidékünkön a szilvafákat mintegy
4—5 év óta bizonyos feketeség lepi meg
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október hónapban, mintha meg lennének 
füstölve. Az emberek azt állítják, hogy a 
mióta ez a »betegség« van, sinylenek a 
szilvafák. Hogy mi igaz ebből, nem tudom, 
mert csak rövid ideje vagyok ezen a vidéken, 
de nem ismerve ezen, valószínűleg gomba- 
betegséget, szíves meghatározás végett nehány 
ilyen fekete levelet bátorkodom beküldeni.

A. S.

(3.) Tessék oly szert ajánlani, mely ál­
tal a kaucsuk- és gummi-labdák (fecskendő, 
ballon stb.) melyek megkeményedettek, rugal­
masságukat* elvesztették, ismét helyre állít­
hatók, illetőleg a megromlástól megóvhatók 
lennének.

A  SZÉP. ORV.-GYÓGYSZ.-EGYLET.

(4.) Múlt év november hava közepén 
hallottam ismerőseimtől, hogy a nyustya- 
likéri állomás melletti használatban nem 
levő mészégető kemencze kéményén egy veres 
tollú harkályt látnak pár nap óta gyakran 
táplálékot keresve, kúszni. November 24-ikén 
arra vitt utam s véletlenül épen előttem rep- 
pent fe l; rögtön felismertem, hogy az az 
úgynevezett szirti harkály (Tichodroma mu- 
raria), más néven hajnalmadár. Másnap sike­
rült is elejtenem s meggyőződtem róla, hogy 
föltevésemben nem csalódtam. Minthogy 
már huzamosabb idő óta lakom itt s e vi­
déken sohasem láttam e madarat, sőt elő­
fordulását ily alanti fekvésű helyen (300 m.)

annál kevésbbé gyanítottam, mert eddigelé 
csakis 2000 m. magasságban láttam á Tátrá­
ban az Ö t-tónál; szives felvilágosítást ké­
rek arra nézve, hogy milyen körülmények so­
dorhatták azt ide ? Érdeklődésemet ez iránt 
még inkább fölkeltette az a körülmény, hogy 
itt egészen lenn a völgyben tartózkodott, holott 
egészen közelben 500— 1000 m.-ig emelkedő 
s eléggé köves-sziklás hegyek vannak, hol 
inkább otthonosan érezhette magát.

T e r r a y  I s t v á n .

(5.) Miképen kell a »Graham-kenyeret« 
készíteni ? K . F.

(6.) A  Term. tud. Közlöny múlt év de- 
czemberi füzetében olvastam a fehér bor vö­
rösbe menő színének hidrogénperoxiddal való 
eltüntetéséről. Mivel meg szeretném próbálni 
az említett eljárást, kérem, legyenek szívesek 
velem tudatni, hol kaphatom az említett 3— 
4%-os hidrogénsuperoxidot ? P. L.

(7.) Mi lehet az oka annak, hogy a 
20 mm. Brillant-petróleum függő körlámpám 
üvege a láng körül levő öblös rész felett a 
kioltás után 10— 14 órára eléggé feltűnő
— a pukkanáshoz hasonló — hanggal el­
pattan, a nélkül, hogy valaki érintené, vagy 
légvonat volna a szobában. A jelenség fél 
év alatt már ötször ismétlődött. Lehet-e ezen 
segíteni és miként, mert falu helyen, a hol 
üvegraktárak nincsenek, igen kellemetlen 
helyzetbe hozhatja az embert. H. B.

F E L E L E T E K .

(1.) Az égetett mész nem az abszorbeált 
szénsav következtében porlik, hanem a víz­
nek chemiai lekötése okozza azt. Különben 
az olyan szobának a levegője, a melyben 
égetett mész — még nagyobb mennyiségben 
is — van, nem ártalm as; a nedves szoba 
azért ártalmas, mert víz jelenlétében a külön­
féle mikroorganizmusok csirái szaporodnak 
(penész, bacillusok stb.); ellenben száraz 
levegőben ez nem történhetik. Azt hiszem 
azonban, hogy nedves szobának kiszárítására 
igen sok mészre lesz szükség. W . V.

(2.) A beküldött szilvafaleveleken mu­
tatkozó koromforma kéreg az ú. n. »korom- 
harmat« (Russthau), melyet a Capnodiuni 
(Furnago) nevű gombák okoznak. így pél­
dául a hársfalombon nem ritka a Capnodiuni 
tiliae, mely budapesti kertedben, többi közt 
az egyetemi füvészkertben néha nagy mennyi­
ségben található.

Bagotán (Komárom megyében) Or d ó d y  
Bél a  tanár, kertjében van egy nagy hársfa,

melynek lombját egyes években hihetetlen 
mértékben lepi el a koromharmat, úgy, 
hogy egy milliméter vastagságú, fekete va­
kolatra emlékeztető, egész táblákban lehet 
a levelekről leválasztani.

Nagyon gyakran találkozni, kivált nedves 
légköri viszonyok között a Capnodiuni sa- 
licinum-msX is, mely a fűzfa, szilfa, nyárfa, 
nyírfa, szilvafa és almafa, valamint a komló 
levelét lepi el.

A  koromharmatnak életviszonyai szá­
mos véleményeltérésre adtak alkalmat a szak­
emberek körében. A  vitatkozás tárgya az 
a kérdés volt, hogy vájjon a koro?nharmat 
gombája magának a lombnak rovására élös- 
ködik-e ? A tudomány mai állása szerint 
úgy látszik, hogy a megfigyelések eredmé­
nyeinek mérlege annak a nézetnek javára 
billent, a melyet M e y e n ,  Z o p f  és Bü s -  
g e n képviselnek, és a mely szerint a Capno- 
dium nem hatol be a levelek szövetébe, tehát 
nem a lomb tápláló anyagaiból élősködik.
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Természetes, hogy ilyen viszonyok közt 
a további kérdés az, vájjon ez a gomba mi 
egyébből táplálkozik, ha nem a levelek sejt­
jeinek^ tartalmából ?

A feleletet megadta a tapasztalás. A  
Capnodium megjelenését rovarok szokták 
fnegelözni. Különösen a levéltetvek (Aphidák) 
azok, a melyek a koromharmatnak szüksé­
ges táplálékot szolgáltatják. Tudjuk, hogy a 
levéltetvek édes méznedvet választanak ki 
testökből, mely a hangyáknak kedves nya­
lánkságuk ; ez a nedv sokszor oly bőven 
fejlődik, hogy finom cseppek alakjában az 
egész lombot bepermetezi és ragadóssá teszi. 
Sokszor a fák alatt álló székek és padok 
is egészen tapadósak tőle. A  nép ezt a je­
lenséget »mézharmat& néven ismeri. Ilyen 
lombon azután ősz felé bőven fejlődhetik ki 
a Capnodium.

A  koromharmat tehát a mézharmatból 
táplálkozik.

B ü s g e n* legújabb kísérletei kimutat­
ták, hogy a koromharmat még papiroson is 
kifejlődött, melyet levéltetvekkel elborított 
mogyoróbokron helyezett el, és a melyre a 
tetvek méznedve ráhullott. Azonkívül ki­
fejlődött még olajfestékkel bevont padokon is, 
a melyek a levéltetves lomb alatt állottak.

A  fennforgó esetben a szílvafákon alkal­
masint az Aphis p ru n i Fabr. nevű igen 
közönséges levéltetű szerepelt. Azonban le­
hetett ott más állatt is. Én a folyó év őszén 
Tetranychus-oYzX (parányi atkák) fedeztem 
fel szilvafáimon, melyek ürüléke utóvégre 
szintén szolgálhat gombatáplálékul. A  be­
küldött levelek alsó lapján valamelyik pajzs- 
tetűfajnak (Lecanium) fiataljait is fölleltem, 
összeszáradt állapotban.

Az utolsó és legfőbb kérdés pedig az, 
hogy a koromharmat káros-e vagy nem ? 
Habár a Capnodium nem a falevél sejtjei­
ből él is, még sem lehet közönyös dolog, 
ha a levélzet egészen sűrűn ilyen fekete 
kéreggel vonódik be. Mert a lombnak nap­
fény és levegő; kell, melyet pedig a korom­
harmat visszatart. Ezek alapján kétségtelen­
nek látszik, hogy a Capnodium-képződmé- 
nyek, ha nem is közvetetlenül, de közvetve 
mindenesetre károsak.

A koromharmat ellen direkt módon 
alig tndunk védekezni; a védekezésnek a

* M. Büsgen. Dér Honigthau. Jena. 1891.

rovarok ellen kell irányulnia, melyek nyo­
mán elszaporodik.

A  levéltetvek ellen különféle anyagok­
kal szoktuk a lombot bepermetezni; ilyenek : 
a petróleum-emulzió, a dohánylúgkivonat, 
(»Thanaton« ; árúba bocsátja a dohány- 
kereskedelmi részvénytársaság. Budapest, 
V., nagykorona-uteza; 16. hatósági igazol­
vány kell hozzá), a kvasszia-főzet, a pyrethrum- 
kivonat. E  szerek legnagyobb részéről és 
használatukról már volt szó a Természet- 
tudományi Közlönyben.* S a j ó  K á r o l y .

(3.) Ha a megkeményedett ’kaucsuk- és 
gummi-eszközöknek ismét rugalmassá tételére 
valami szert tudnánk, Társulatunk régóta 
milliomos lenne. Nincs eddig erre se szer, 
se mód. Ez eszközöket úgy lehet sokáig 
megóvni á keményedéstől,. hogy használaton 
kivül víz alatt tartjuk őket. W . V.

(4.) A  hajnalmadárnak a mondott hó­
napban és helyen való előfordulása nagyon 
érthető, mert természetes, minthogy nyári 
havasi tartozkodási helyéről a tél leszorítja 
s az aljakban való barangolásra kényszeríti. 
Ilyen módon került Budára a kir. vár ká­
polnájába — ez a példány a Nemzeti Mú­
zeum gyűjteményében van felállítva — s a 
magyar előhegységek számos pontjára is.

M a g y a r  O r n i t h o l ó g ia i  K ö z p o n t .

(5.) Graham-kenyér készítésének módja 
a következő: A  megtisztított búzamagot 
durván megörlik, jóformán csak megdarálják 
és ezt a korpás anyagot langyos vízzel
— élesztő, kovász és só nélkül — tésztává 
gyúiják, azután körülbelül egy órán át nem 
nagyon erősen fűtött sütőkemenezében meg­
sütik. W. V.

(6.) A  3%-os hidrogénsuperoxid oldatát 
kaphatni Dr. Schuchardt Th. chemiai gyárá­
ban Görlitzben (Németország) vagy »Lenoir 
és Forster« chemiai gyárában Bécsben. Ara 
literenként körülbelül 4o— 50 kr. W . V,

(7.) Ez a tulajdonságuk már a gyárban 
rosszul hűtött üvegeknek van. Próbálja meg 
a hengert a használat előtt vagy félóráig  
vízben kiforralni és azután a vízzel együtt, 
úgy, hogy a hengert a víz teljesen fedje, 
hagyja kihűlni. W . V.

* L. Dr. Horváth G. A permetező 
készülékek a kertészet szolgálatában. 1890. 
évf. 73. 1. Sajó K . A vetés elfehéredése. 
1893. évf. 7. lapon.
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A .

5 5

Légnyomás milliméterben Hőmérséklet C. fokban
Páranyomás

milliméterben
Nedvesség

százalékban
! 0.4 
1 ^

7h
reggel

2 b 
d. u.

9b
este közép 7b

reggel
2  ̂

d. u.
9b
este közép maxi­

in u ni a
mini­
muma

7b
reg.

2 b 
d. u.

9b
este

kö­
zép

7b
reg.

2 b 
d. u.

9b
este

kö­
zép

1 748 0 749*9 7531 750*3 1-3 5*2 1-4 26 5*3 1*1
1 '

4*0 4-8 4-0 4*3 80 72 78 77
2 57*8 592 60*5 59*2 — 1 0 4*1 —1*5 05 4*1 —1*7 36 3-7 3*5 3*6 84 59 84 76
3 58-4 56*8 562 571 —1*6 2*6 0 -8 0*6 2-9 —2*7 3*7 3-9 3*9 3*8 90 70 80 80
4 522 48*5 48*2 49*6 2 - 0 5 9 3*9 3*9 C-0 o-o 35 3*8 40 3*8 6 6 54 65 62
5 49-6 51*6 52*8 51*3 1-7 1-7 1 0 1*5 41 1*6 4-8 4*9 4*7 4-8 93 94 96 94

6 52-6 51-3 50*8 51*6 1*6 31 32 2*6 3*5 —0*3 50 5*4 5*7 5*4 96 95 98 96
7 50-3 490 47-K 490 2 -2 38 3*7 32 39 1*9 50 5*4 5*4 5*3 93 90 90 91|
8 453 44*4 4 4 . 4 44-7 4*0 5*3 4 . 4 4-6 55 2-7 5-8 5*7 5*3 5*6 95 8 6 85 89
9 44*5 459 48*2 46*2 29 4-2 2*2 31 50 2 0 4-6 4*7 43 4-5 80 76 80 79

10 50*9 52*8 55*7 531 1 -6 3*3 2 - 6 2-5 3*3 1 -2 4-2 4*5 4-8 4-5 82 78 87 82

11 571 57*7 58*2 57-7 - 1 -6 25 -1*3 — 0 1 2*6 —2-4 34 3*1 3-8 3*4 84 56 90 77
12 57*0 55*9 56*5 565 - 5 1 1-7 —3*2 —2 -2 1*8 —5-9 2*6 3-6 3-2 3*1 83 69 89 80
13 56*8 55*3 53*2 551 - 2 2 —0*4 0 -2 - 0 8 0*2 —4-1 3*2 3*9 3-4 3*5 81 87 73 80
14 521 53-8 562 54*0 —1*4 —1*6 —3-8 -2*3 07 —3*8 36 3-3 2*9 33 8 6 82 84 84
15 56,4 52-8 48*8 527 —46 —2*1 -1*9 —29 -1*9 —61 2*3 30 3*3 2*9 72 77 84

7 8 l
16 46*9 47*5 47*3 47*2 -3 -0 4*4 2*4 1*3 4 . 4 -4*3 31 4-1 4.2 3*8 85 65 77 76
17 42*3 44*8 502 45-8 - 0 - 8 0 2 —1-4 —0*7 2 2 —1-9 4*3 4*0 3-5 3*9 1 0 0 87 84 90
18 531 52-6 510 52-2 - 3 8 0 - 8 - 3 0 - 2 0 0-9 - 4 1 2 - 8 41 3-0 3-3 82 85 83 83
19 47*9 45.5 45*2 46*2 —40 —2*8 -3*8 —3*5 - 2*8 —5*5 2-9 3*2 3-4 3-2 '84 85 98 89
20 431 431 44*5 43*6 -3*3 —1*1 -3*8 -2 -7 — 1 0 - 4 1 3*5 3*9 3*3 36 98 92 95 95

21 46*2 466 48*0 46*9 -5*7 - 4 0 - 2*2 —40 —2*2 -6*4 2-7 32 3*4 31 93 95 87 92
22 48*7 466 44-9 46*7 -3*4 - 0 - 8 -7*6 -3*9 0*9 —7-6 31 4-2 2*3 3*2 87 96 92 92
23 45*8 48-0 50*9 48*2 —71 —2 - 2 1-4 -2 6 1*4 - 11*2 2-3 3-9 4*0 3-4 87 1 0 0 78 8 8 |
24 53*7 550 571 55-3 1 0 3*4 0*5 1*6 3-4 0*5 41 46 4*3 4-3 80 78 90 83
25 591 601 615 60*2 —5*4 - 1 0 -3*5 -3*3 0*5 - 6*6 2 - 8 4-3 3*4 3*4 93 96 95 95

26 62-2 61*1 59*9 611 - 2 0 .1*8 - 0 .6 —0*3 3*0 —4*9 3*5 4-2 4*2 40 90 80 96 89
27 56-1 52*8 50*8 53-2 -7*5 0-9 —06 —2-4 1 -1 -7*8 2 0 41 4-2 3*4 81 84 96 87
28 51-2 52*5 53*8 52*5 —0*8 0*5 - 2*6 - 1 0 05 —30 4 0 4*3 3*2 3-8 92 90 85 89

129 49 4 44*9 39*7 44-7 -14-4 - 11*2 -5 -0 - 10*2 —2*6 -144 06 1*5 2 -6 1*6 44 79 84 69
30 35*3 32*2 28*1 31*9 -5*3 -4*1 —3-9 —4*4 -3-9 -5*9 2*9 30 34 31 96 69 1 0 0 95

i 31 279 305 32*6 30*3 —2*6 —1-4 —2 -2 - 2*1 —1*1 - 4 2 31 3-6 3*2 3-3 83 8 6 83 841

i  |  
M 1

750 3 |750 0 750-2 1750*21|—2*2 | 0-7 I- 0*8 -  0 * 8 1 1*7 |—3*5 3*5 4*0 | ■3*8 | 3*8 851 82 87 85;

5-én éjjel • .  — 6-án d. u. V^l— 1-ig és este • .  — 7-én éjjel • .  — 8-án egész nap gyenge • .
— 10-én d. e. 9h hónyom. —  15-én este X .  — 16-án este felé gyenge • .  —  17-én regg. 9b 

d. u. és este N W 5-8 — 19-én d. u. 4h-tól este és éjjel, másnap d. u. 3b-ig •)£. — 23-án éjjel Wc. —

27-én este 8 —11b — 28-án délben igen gyengén — 29-én d. u. Sfc. — 30-án d. u. i;46h — 

V2ÜH sűrű ■%.
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B.

5&

Szélirányok és 
szélerő Felhőzet Ozon

Í  Ü ú

Földmágnességi megfigyelések Ó-Gyallán
El h a j l á s Horizontális intenzitái

■Oid 7* 2 ^ 9b 7b 2 h 9b kö­ fiQi 1  2 a 
S “° 7b 2 b 9b 7b 2 b 9b& reggel d. u. este reg. d. u- este zép 5̂T da o $ reggel d. u. este reggel d. u. este

1 NW3 NW4 NW3 2 7 0 30 1 0 2

1

7°54-7' 7°56'9<7° 54*7' 21062 2*1045 2-1058
2 0 El W 1 | 4 3 0 2-3 0 0 ! 54*7 58*6 53*9 70 52 67
3 El Ea E 1 j 0 7 3 3-3 0 0 i 55*2 579 553 74 63 6 í
4 N W 1 NE2 SEl 9 1 1 0 6*7 0 0 , 54-6 58-3 554 70 57 67
5 0 _0 N 1 ! 1 0 1 0 1 0 2 1 0 0 0 0 0*4 • 549 596 54-0 70 6 8 33j

6 E2 SEl _o 1 1 0 2 1 0
•

1 0 2 1 0 0 0 0 1 1  • | 55*2 58*4 520 62 49 34]

7 NE2 NE1 N2 9 1 0 1 0 9-7 0 0 2*2 • ! 54-7 57*5 539 59 51 49j
8 N 1 N2 W 1 1 0 # 1 0 # 1 0 10*0 0 0 25 • 1 55*2 59*4 53*8 72 57 57]
9 NW 1 NW 2 NW2 1 0 1 0 1 0 ' 10*0 0 0 55-4 59*4 54*7 73 52 631

1 0 W 1 _0 El 1 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 ny. * ! 54*9 58*3 54-5 65 55 m

1 1 E« NE2 w 1 ; 1 1 0 0-7 0 0 ! 549 576 55*3 78 63 l í
1 2 SW 1 Ni s w 1! 0 1 7 2-7 0 0 ! 57*8 58*6 53-5 94 56 bt
13 NW1 NW 1 W* 7 8 1 0 8*3 0 0 ! 54*9 57*8 523 74 47 5#
14 Wl N E 1 NW 1! 1 0 1 3 4*7 5 2 ! 547 57*6 540 63 50 60
15 SE1 SEl •Ni 9 1 0 1 0 * 9*7 0 0 1 0  * ; 57*8 59*2 525 87 16 2 0

16 NW 1 NW3 NW 1 9 2 1 4*0 0 0 0 1  • 57*4 56*7 54*2 46 13 52
17 S2 NW5 NW5 1 0 * 4 1 5*0 0 1 0 0*8 * i 54*8 580 52*6 63 57 63
18 W 2 Sí NEl 1 0 0 03 8 0 i 552 57*2 551 80 62 70
19 El E2 ' N l 1 0 1 0 1 0 * 1 0 0 0 0 82 * | 55*6 57*3 550 87 56 70
2 0 E 1 N E 1 _0 1 0 * 1 0 * 0 6-7 2 0 3*0 * 550 57*4 54-7 77 6 8 76

2 1 _0 NE1 W 1 1 0 2 9 0 6*3 0 0 1 55*6 583 52*3 94 67 6 6

2 2 El El _0 1 0 0 03 3 0 ; 54*7 8  0*2 54* 6 76 62 72
2 S _0 El SW4 1 0 2 1 0 1 70 0 8 547 7 56*9 546 75 73 77
24 SW3 N3 NW 1 2 0 0 0*7 4 3 ! 53*2 58*6 54*2 65 70 77
25 E l _0 SE 1 1 0 2 2 0 4-0 0 0 ! 53-9 57*2 54-5 75 74 84

26 _0 El E l 1 0 1 0 9 9-7 0 0 54*4 57*4 54*7 90 74 85
27 _0 N W 2 Wl 1 0 9 1 0 * 9*7 0 0 1-3 * 54*9 57*5 54-5 90 6 8 87
28 N E 1 W 8 W 3 1 0 9 ; 0 <>•3 0 1 0 ny. * 55*3 57-7 53*6 91 75 94
29 _0 s* SW 2 1 0 1 0 2 1 0 1 0 0 0 0 0*8 *  !i  55*4 59-4 54*6 86 79 78
30 N i N E 2 N E 1 1 0 1 0 1 0 * 1 0 0 7 1 0 9*6 * 55*4 57-4 54-7 84 6 8 80
31 _0 N W 1 N E l 7 1 0 9 8*7 10 0 i í 55*5 59*4 55*5 84 75 82
p. | 
sM |1 1 ,0  1

1*6 1*5 | 7*5 6*6 5-3 | e , j ji-e
H

3 1 0 7°54-2j|2*1075|2*1059|2-1067

Az egyes elemek szélső értékei (maximum és minimum) k ö v é r  betűkkel vannak szedve.
A  csapadékos napok száma 12; viharos napok száma 2.
A  szélirányok eloszlása: N  N E  E SE S SW  W  N W  Szélcsend.

9 12 16 5  3 5 11 18 14
Jelek magyarázata: köd 2 ,  eső # ,  hó * ,  jégeső A, dara A, égi háború K ,  villogás < , 

ónos eső c\í>, harmat dér U , zúzmara V, ny. =  csapadék nyoma, +-m =  szélvihar, N  =  észak.
E =  kelet, S =  dél, W  =  nyűgöt.
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