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Megjelenik minden T E R M E S Z E T T U D O M A N Y I E folydiratot a

hénap 10-ikén, leg- tirsulat tagjai az
aldbb is 3\, nagy KC") Z L O NY &vdij fejében kap-
nyolczadrét  ivnyi . jék ; nem tagok
tartalommal ; iddn- o részére a Pétfiize-
ként sz8vegkdzi 4b- H A V I F O L Y I R A T tekkel egyiitt els-
rakkal illusztrilva. .KOZERDEK( ISMERETEK TERJESZTESERE. fizetési dra 6 forint.
XXVII. KOTET. 1895, JANUARIUS 306. FUZET.
A ho.

Deriilt téli napokon, kemény hidegben, a napsugarban csillogd,
»szikrazd« kis kristalykakat latunk csendesen aldszallani. Mikor e
gyonyort kis csillagok sotét szinli, szérés kelmébdl késziilt téli kaba-
tunkra szallanak, megérdemlik, hogy nézziik meg &éket koézelebbrél.
Valdsigos remekei azok a természetnek, a milyeneket a legnagyobb
miivész keze sem tudna alkotni. Igaz, hogy majdnem valamennyi
hatdgi csillag, de mennyi valtozatossag van részleteikben, diszitésok-
ben! Minden csillag egy-egy apr6 jégkrisidly.

A természet csodalatos alkotdsaiban gyonyorkodék rég ismerik
ezeket a kristalykdkat. Olaus Magnus mar 1555-ben le is rajzolta
Sket; persze holmi csoddlatos alakokban, mint harang, szem, szeg,
landsahegy stb. Alig van ugyan kéztilk egy is — a csillagot kivéve
— mely megfelelne a valésagnak, mindamellett lathatjuk, hogy a
ki ezt készitette, tudomasaval volt annak, hogy a hodkristalyok nem
unalmasan egyformak, hanem alakjok temérdek!

A hoépehely ilyen apré hokristdlyok halmaza, a hokristaly maga
pedig szilard halmazatl, vagyis megfagyott viz, azaz jég. Tehat a
viz is kristdlyosodik. Akarhogyan nézziik is azonban a tiszta atlatszé
jégdarabot, nyomat sem latjuk benne a kristdlyos alkatnak; olyan
az, akar az iiveg. Ks mégis ez a tiszta, tOkéletesen egynemiinek
latszé jégdarab millid és millié kristdlynak a halmaza. _

Figyeljik csak meg, hogyan indul fagyasnak a viz. A jég kép-
z8dése rendesen a parton, a viz szélén veszi kezdetét és akkor sem
a parttal egykozes vonalban terjed a kozepe felé, hanem bizonyos
pontbdl, mintha egy-egy kis jégdarda ugranék ki a viz szinén, ehhez
bizonyos szogben (60% csatlakozik egy masik és igy tovabb. Szdval
fagyéskor-a viz molekuldi nem taldlomra helyezkednek egymas mellé
a zavaros vizbdl lerakodd iszap modjara, hanem mintha valami esz-
thetikai sztén sugallatdt kdvetve, avagy lathatatlan mlvész kezét6l
szoritva sorakozndnak egymas mellé. Hasonldt tapasztalhatunk télen
a meleg szobaban is, ha megfigyeljiikk, hogyan himez ablakunkra
gyonyorll jégvirdgokat a télnek zord hidege.

Természettudominyi KozIony., XXVII. kdtet. 1895. I
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Az iiveghez hasonlé jégnek merd kristalyokbdl valé szerkezetét
Tyndall igy mutatta be. Tiszta jégbél kivagott egy téglaalaki darabot,
azutdn keskeny lapjaval egy kis allvanyra allitotta és red iranyozta
egy elektromos lampanak a fényét s az igy erlsen megvilagitott
jégtégla képét lencsével a falra vetette. Rovid idé mulva gydnydri
latvany  tarult hallgatdéi szeme elé: az ernyén szidmos hatagi jég-
virag képe jelent meg, kozepén kis hoélyaggal; itt-ott a zuzmara
dgaira emlékeztetS rajz tiint elé (1. kép). A meglepé tiinemény ma-
gyarazata ez: a jégtéglan az elektromos lampanak fénye és melege
egyiitt ment keresztiil és a meleg tette meg azt, a mit emberi kéz
nem tehetett volna, t. i. megolvasztott egy-egy jégkristalykat a tégla
belsejében és igy a fényrajzolta kép legott eldrulta a jégnek szigoru
térvényszabta szerkezetét, A csillag kézepében megjelend hdlyagocska
onnan ered, hogy a jég, tudvalevéleg, nagyobb térfogatld, mint az
olvadaskor belSle keletkezé viz. A mint tehat a jég belsejében egy
kristdly megolvadt, a belble keletkezé viz Gsszehtizédvan, létrejott a
kis hélyag.

De hat fagyaskor miért nem halmozddnak &ssze a viz mole-
kulai rendetleniil, és miért sorakoznak bizonyos tdrvényszabta rend-
ben egymés mellé?

A milyen egyszerti e kérdés, olyan nehéz red a felelet;
s6t meg kell vallanom, hogy, a kérdés lényegét tekintve, a felelettel
adésunk marad a tudomany. Azonban ha nincsen is felelet a
miért-re, egy analdgia vildgot vet a miként-re. Tyndall erre vo-
natkozélag ezt mondja: A magneseknek két sarkuk van; egynevii sar-
kai taszitjak, kiilénnevit sarkai vonzzadk egymast., Képzeljik mar
most, hogy szobank levegéjében temérdek aprd, igen apré magnes
lebeg, a mi csak Ugy gondolhatd, ha valamennyi stlytalan. Mi tor-
ténik majd ezekkel a magnesekkel? A két legkszelebb 4ll6 szépen
egymés mellé fog A4llani a vonzds torvénye szerint, azutdn csatla-
kozik hozzajok egy harmadik, négyedik stb. mig majd valamennyi
egymis mellé nem sorakozott bizonyos rendben. Ha mar most a
viz molekuldit is ilyen sarkokkal, csakhogy kett6nél tSbb sarkkal
felruhdzottaknak képzeljiikk, az elébbi {okoskodds révén oda jutunk,
hogy a viz molekuldi sziikségképen bizonyos hatarozott, a sarkok
-szamatél megszabott formaban, alakban fognak egymas mellé sora-
kozni, széval: kristalyok fognak képz6dni, a mikor a viz megszilar-
dulésat foltételezd koriilmények bedllottak.

Ezek a kristdlyok a hatszSges rendszerhez tartoznak, melynek
tengelykeresztje négy tengelybsl 4ll. A négy tengely koziil harom
egy sikban fekszik; ez a hirom egyenl6 hosszi és mindegyik 60%nyi
sz0ggel hajlik a szomszédjdhoz. Ennek a haromnak ko&z0s metszési
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a hokristalyok sziiletnek, rendesen erds légaramlas uralkodik, lefelé
estdkben pedig mennyi viszontagsignak lehetnek még kitéve! Es
csakugyan akkor akad a legtdbb szabalyos hdkristaly, mikor deriilt
téli napon — a mint mar fentebb emlitém — felhétlen ég alatt val-
nak ki kozel a Fold felszinéhez, a mi ndlunk ugyan ritkdbban esik
meg, de ¢északon igen gyakori eset; holott rendes havazaskor, mikor
a hé a felh6b6l hull ala, sok a szabalytalan alakl, sok a csonka
hokristaly és kristalytoredék.

A legtobb hokristaly tehat nem alkalmazkodik a kristalymintak-
hoz, s6t némelyike nagyon is eltér t6lok. Lassuk azért kozelebbrol
azokat a rendellenességeket, a kristalyrendszer kovetelte szabalyos
alaktdl valé eltéréseket. Vessiink egy tekintetet a mellékelt 6. képen
abrazolt alakokra. Legott szembeszokik az a koriilmény, hogy ezek-
nek a csillagalakt kristalyoknak a f6kiilldéi nem egyenlék, de a
hozzajok nétt mellékkiillok sem. E jelenségnek valdszinti okairdl
fentebb mar tettem emlitést és hogy az egyik mellékkiillének barmi

5.kép. Majdnem szabalyos hokristalyok (Neuhaus fotografiai folvétele ; 10—20-szorosan nagyitva).

okbol eredé gyorsabb niévekedése a szomszéd f6kiillobél feléje induld
mellékiillét fejlédésében okvetetleniil gatolja, arra a figyelmes szem-
1616 szamos példat talal az itt kozolt alakokban.

A hokristalyokon képz6dott hatoldalti lemezeken is van eltérés
a szabalytél. Ez az eltérés kétféle. Vannak olyan hatszogek, melyek-
nek két szemkozt fekvd, egymassal egykézes oldala aranytalanul
hosszabb a tobbi négy oldalnal. Ilyeneket latni a 7. képen feltiinte-
tett els6 négy idom kozepén, és az el6bbi kép utolso tollas csillagjan
is. Az is feltiin6, hogy a hatszégnek kozéppontja nem esik Ossze a
csillagidom kézéppontjaval. A masik eltérés az, hogy a hatszoget fel-
valtva egy hosszabb és egy révidebb oldal zarja be. fgy a 7. képen
lathaté kristaly bels6 hatszogének oldalai o'g és o7 mm. hossziak.

Mas' szabalyellenesség bizonyos alkatrészek eltolédasaban all,
mintha félre csuszott volna, vagy félre hajlott volna. (L. a 6. képen
4llé nagy csillagot és a kovetkezd képen kiilondsen a harmadik
csillag fokiilléinek a végét.)
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Végiil megemlitend6 az a koriilmény, hogy a hoékristalyok leg-
tobbje mitsem torédik a szimmetriaval, melyért a Glaisher-féle ido-
mok olyan tetszetések. A lépten-nyomon megfigyelhetd asszimmetria
abbdl tiinik ki, hogy a csillag f6kiilléjén képz6dott mellékkiillék ki-
16nb6z6 hossziisagnak, tovabba, hogy nem atellenesek és végiil, hogy
az atellenes alkatrészek igen gyakran kiilonb6z6 alakuak is. (7. kép.)

Lassunk most egiyet-mést a hokristalyok szerkezetérél. Kiilondsen
ebben a kérdésben tiinik ki a fotografiai folvételek hasznos volta.
Mert a ki rajzolja a kristalyt, az nem ér r4 masra, mint épen a rajz-

6. kép. Egyszerii és tollas csillagok (Neuhaus fotografiai folvétele, 12—20-szorosan nagyitva).

nak leheté6 gyors és pontos elkészitésére, a belsé szerkezet vizsgala-
sara mar alig futja ki az id6. Hasonléan jarok, midén a kristalyt ma-
gat vizsgdlom nagyitéval, mert az vajmi hamar valtozik. De a foto-
grafiai lemezt nyugodtan vizsgdlhatom, nagyitét is vehetek segitségiil.
Ezeknek a vizsgalatoknak is meglep6 az eredménye.

A régi rajzok alapjan hajlandék voltunk azt hinni, hogy a csilla-
gok kiill6i amolyan mértani alakok, hatoldali prizmak. Pedig nem
ugy van. A kiillé nincsen egymast élekben metsz6 sikoktél hatarolva,
hanem inkabb gdémboélyded, a szarnyas levél fOeréhez hasonls. A
csillag kozepéhez kozel a kiills feltiinéen vastag és ez a vastagodas
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mintegy bordat alkotva fut végig a kiillbnek kiilsé széleig. Hasonlo
szerkezetlick a fékiillbbol kidgazé mellékkiillok, melyekhez oldalt
rendesen jég rakddik le a harom egyenlé hosszi tengely sikjaban,
mi altal lemezekké szélesednek, az egész ag pedig szarnyas levélhez
valik hasonléva. Az effajta hokristalynak tehat »tollas csillag«
volna a leghelyesebb neve, Hellmann szerint.

7. kép. Kombindlt hokristilyok (Neuhaus fotografiai folvétele, 20-szorosan nagyitva).

A f6kill6 nem tomor. Két vékony hajszalcsovecske fut rajta
végig egykozesen a borda két oldalan. Hasonlét ismerhetiink fel a
mellékagakon is. (L. a nagy csillagokat). A hajszalcsovecskék hegyesen
végzbdnek és a csillag kozepe felé allé végok el6tt rendesen még két
paranyi hdlyagocska is fekszik. A f6kiilld szerkezetét tehat a mellé-
kelt sematikus rajz tiinteti fel (8. kép 4). A lemezalakt hokristalyokon
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aranylag nagyobbak és igy inkdbb szembetiindk ezek a csévecskék.
Nekik tulajdonithatjuk a hélemezek régi rajzdnak vonalas ornamentika-
jat és’'emlitésre mélté, hogy Rosetti mar 1681-ben, és utdna Wilcke
is felismerte azokat a hatoldald prizma alaku kristdlyokon. Ez a hénak
jellemz6 vonasa, mert a kiilsé megjelenésében hozz4 hasonlé dérben
és zuzmaraban ilyenek nincsenek.

Végiil megemlitendd még, hogy kiiléndsen a lemezalaku kristalyok
széleit tevd élek keskeny sikokkal vannak tompitva (facette, 1. az 5. ké-
penadalakotésa 8. képen a lemezt). Ezeket a lapocskédkat eddig egye-
nesen még nem sikeriilt megfigyelni, bar 1étoket elméletileg kdvetelték
azok, kik a nap- és holdudvarok magyarazatat adtdk abbdl a fel-
tevésbél kiindulva, hogy fent magosan olyan hatoldalt prizméak lebeg-
nek, melyeknek véglapjain az éleket sikok tompitjak. A fényképek
tanusiga szerint csakugyan vannak effajta kristdlyok nemcsak a
lemezalaktak kozétt, de a hasdbalakuak kozott is.

Alakjokra nézve tehat a hokristdlyok rendkiviil valtozatosak.
Azt lehetne majdnenri mondani, a hany kristaly, annyi alak. Mind-
azonaltal vannak bizonyos jelenségek, melyeknek alapjan ezt a
temérdek alakot sikeriilt osztalyozni. Mellézve a régi osztalyozasokat,
melyek kiilsé jeleken alapulnak (Rosetti 1681; Scoresby), csupan a
Hellmann-félével akarom a szives olvasdt megismertetni, mert ez az
egyetlen, mely a kristdlyokon végzett mérések révén kristalytani
alapokra van épitve. Hellmann a kristdlyok fétengelyének hosszat
a melléktengelyek hosszaval egybevetve, éket két csoportra osztja.
Az els6 csoportba azokat osztja, melyeknek fétengelye a mellék-
tengelyekhez képest nagyon kicsiny, olyannyira, hogy a kettének
viszonya kisebb o'1-nél. (F: M <C o°1).* Az ide tartozé kristalyok tehat
mind lemezkékhez, pikkelyekhez hasonléak, barmilyen legyen is
kiilénben alakjok. Ebben a csoportban megint harom csapatot kii-
16nbdztet meg alakjok szerint: 1. csillagokat, 2. lemezkéket és 3. e
két alaknak a kombindczisif. A legtobb hékristily ebhe a csoportba
tartozik. Mondhatni, hogy a ki hokristalyokat megfigyelt, mint
latkus, az csakis ide tartozdkat latott, mert az Osszes-hékristdlyoknak
tobb mint ¥,-de ilyen.

Az ide valo csillagokat a kozolt képek nyoman mar ismerjik
ugyan, de azért j6 lesz még kiemelni azt a tényt, hogy a f8kiill8k-
b6l 60%nyi szoggel kidgazé mellékkiilldk hegyesek vagy .pedig, és
ez igen gyakori eset, lemezszerlien ellaposoddk. Sok kristalyon mind-
két fajta mellékkiill6 lathatd. Ilyenek esnek, ha a leveg. hOmérsék-
lete csak egy-két fokkal van 0° alatt.

* Ennek a viszonynak hatarértéke /10 és l'so kozdtt valtozik.
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16erét hasznalunk fel. Bizony bamulatos a zajtalanul munkéalkodé
fizikai er6k munkaja.

A hoékristilyok méreteinek megfigyelésébél kideriilt az is, hogy
nagysaguk .a levegé hoémérsékletétsl fiigg. Nagy hidegben igen
aprdk a hoékristdlyok, enyhébb idében nagyobbak. Igy pl. a csilla-
gok 4tlagos &atméréje — 12, —8 és — 69 C. hémérsékleten meg-
felelbleg 12, 2'2 és 3'4 mm. Ezen egy cseppet sem fogunk csodal-
kozni, ha meggondoljuk, hogy a hoékristilyok a levegdben levd
paribdl keletkeznek, a pira mennyisége pedig a hémérséklettel né.
Igy egy kobméter levegdt — 12, —8 és — 6 C.-fokon megfeleldleg
2'0, 2°7 és 35 gr. vizpara telit. Kevés épiiletanyagbdl csak apro,
sokb6l nagyobb hazakat épithetiink. A sarki tdjakon nem ritkan
— 20 s6t — 40 fokon is havazik. Minthogy pedig egy kobméter leve-
gbnek telitésére mar — 30 C.-fokon o'5 gr. vizgdz elegendd, vilagos,
hogy ott a hdkristdlykdk igazan paranyi képz6dmények. El is nevez-
ték »gyémantpor«-nak.

A hémérsékletnek, ngy latszik, a kristadlyoknak nemcsak mére-
teire, de alakjara is van hatasa. Igaz ugyan, hogy havazdskor akar
mekkora a héfok, mégis akad minden fajta hoékristdlybdl. De ha
azt kutatjuk, melyik alak a tilnyomd, lehetetlen bizonyos szabaly-
szerliséget eltagadni. Hellmann a mikrofotografiai félvételek tanul-
ményozasabdl arra az eredményre jutott, hogy csillag, lemezes kiil-
16jt csillag és lemez a jelzett h6fokon a kovetkezd szdzalékban van:

Csillag Lemezes csillag Lemez
—6 foktél — 7-5 fokig . . 529, 229, 269,
—9 » —12'5 » . .24 19 » 57 »

Mintha hallandm a szives olvasét: megismerkedtem a hokrista-
lyoknak alaki viszonyaival és szerkezetokkel, fogalmam van mére-
teikrél, egyrél azonban még nem volt sz6, arrdl t.i. hogyarn képzéd-
nek ezek a gyonyord jégalakok?

Villaimos csengettylim telepe szimara friss t6ltést készitettem.
Egy jokora bogre forré vizbe bbéven szdértam porratért szalmidksot,
ugy hogy mind fel nem oldédott és a bogrét félretettem, hadd hiiljén
ki. A bogrében telitett oldat volt. Kis vartatva az oldat felszinén
aprd csillagocskak jelentek meg, melyek megnévekedvén és igy suly-
ban gyarapodvén, lemeriiltek és csendesen leszallottak a fenékre. Ha
az olvasd bogre helyett magas, keskeny iiveget venne eld és kisér-
letemet ismételné, sajat szemeivel latna, a mit épen elmondtam, s6t,
hiszem, egy dologgal tobbet latna még: azt, hogy a fenékre szalld
kristdly esése kozben észrevehetSen né. Ha nem is ugyanigy, de, jog-
gal mondhatom, hasonlé médon képz6dik a hékristaly.
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A levegében mindig van para. Ha a para annyi, a mennyit az
uralkodé héfokon a levegd elbir, akkor a levegé telitve van. Azt
mar emlitettem, hogy a telitéshez sziikkséges pardnak mennyisége a
héfoktél fiigg. Nos, ha a telitett levegd hémérséklete alabbszall,
nem birja meg tSbbé az Osszes parat s igy a felesleg kivalni kény-
telen és ki is valik finom cseppek alakjdban, ha a héfok 0° felett
van és szilard alakban, mint jégkristaly, ha telitési fokat 0° alatt
érte el a levegd. Még egyszer ismétlem, hdkristalyok képzbédésekor
a parabdl nem lesz elébb viz, mely azutdn megfagy, hanem a pdre
mintegy atugorva a kézbeesdé folyés halmazatot, mindjdrt egyenesen
Jégkristdlyokkd szildrdul. ’

A leveglben lebegé parabdl jég keletkezik. Ez a gondolat
legalabb is szokatlan; hiszen mindenki tudja, hogy ablaka is elébb
megizzad, csak azutdn képzddnek rajta a gydnyorti jégvirdgok. De
azért jé lesz hozzatorédni. A dolognak ellenkezéjérdl barki kénnyen
szerezhet meggy6zédést. Mérjiik meg pontosan egy darab jégnek a
sulyat, persze csikorg6 hidegben, és tegyiik ki valami hozzaférhe-
tetlen szellés helyre, igy azonban, hogy napsugir ne érje. Néhany
nap mulva Ujra megmérve a jég stlyat, azt jéval kdnnyebbnek talal-
juk. Hova lett hat a hidnyzd jég, mert olvadni, nem olvadt, hisz
csikorgd hideg volt ez alatt az egész idS alatt? A jég elparolgott.
Ha a jég parologhat, miért nem fagyhatna meg a para. Es hogy ez
nem amolyan szébeszéd, kitetszik Muncke kisérietébél, melyet
6 mar 1816-ban hajtott végre. Egy oldalt fekvd livegballonban meg-
fagyasztott egy kis vizet és az iliveget flitetlen szobanak nyitott
ablakaba Allitotta ugy, hogy a ballon jéggel boritott oldala a szoba
belseje felé keriilt. Az iivegnek szemkdzti, tehat kifelé forduld oldalan,
nemsokdra »igen szép és szabalyosan kristalyosodott hépelyheke«
keletkeztek, a mint 6 mondja. A szob&bol meleg sugarzott ki, ennek
kovetkeztében a jégrél lathatatlan részecskék szakadtak le, melyek
a ballon szemkozti oldalara kristdlyok alakjaban lerakddtak. Igy hat
a jég parologhat, és a para koézvetetleniil megfagyhat.

A hékristdlyok tehat vizparabdl keletkeznek, nem pedig apro
vizcseppecskék megfagyasabodl. Mert ha a para elébb cseppecskékké
slirlisodnék, melyek azutan lefelé estitkben megfagynanak, nem hokrist4-
lyok, hanem apré, a madarseréthez hasonlé jéggolydcskdk valnanak
bel6ldk. Ez jol ismert jelenség. Krankenhagen emlit egy esetet,
midSn.amolyan témdr jéggolyscskak oly béven estek, hogy a talajt
koriilbeliil 5 cm. vastag rétegben boritottak. Bécsben is megfigyelték
ezt a tiineményt most két éve. Ha pedig a felhé tulhiitdtt viz-
cseppecskékbél all, azaz olyanokbdl, melyek (%nal jéval hidegebbek
— ezt a tényt léghajosok bizonyitjdk — akkor ezek ‘a talajra lehtllva
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szétteriilnek és rafagynak, egyenletes sikos jégréteggel boritva be
mindent. Ilyenre taldn mindenki emlékszik.

A most mondottakbol igazdn csak az kévetkezik, hogy a hékristaly
nem keletkezhetik vizcseppbdl. De hogy allunk az egyenes bizonyi-
tékok dolgaban, vannak-e ilyenek? Vannak, még pedig elég bbven.
Legnagyobb részéket sarki utazoknak és léghajésoknak készonhetjiik.
Azért ezeknek, mert a tdvol sarkvidéken ép Ugy megvannak a hé-
kristdly képzddéséhez a megkivant foltételek, mint magasan a talaj
felett, a hova csak léghajon juthat el az ember.

Tissandier, a most is €l nagyhirt 1éghajds, egy alkalommal
havazaskor szallt fel. Léghajdja eleinte a kisebb-nagyobb; pelyhek mi-
riadjain tort keresztiil, mig 1800 m.magassagban a felhé ritkibb lett.
Itt csak egyszerii hokristdlyok — nem pelyhek — lebegtek csillogva,
melyek mintha: egymast vongolfdk és lejebb sililyedve nagyobbodiak
volna. Felette vilagosodik, de a ballon nem bir magasabbra emelkedni,
lenyomja a read nehezed6 hé. Most még 200 méterrel magasabbra
emelkedik. A héfok 0° alatt van, a nedvességmér6 nem mutat ned-
vességet. A hokristalyok itt mar paranyiak, a levegd tele van finom,
fényld Zik-kel és villogd, szikrazé poniok-kal. Tissandier nagyon saj-
nalja, hogy a jelenleg egészen haszontalan messzelaté helyett nem
inkabb jé nagyitét vitt magaval. )

Sarki utazok és léghajésok gyakran voltak szemtanui annak,
hogyan képzdédnek kristalyok kodtél mentes levegében, veréfényes
id6ben, sokszor sajat lehelletitk parajabol. Maupertius, ki 1736-ban
fokméréseket végzett Lapponidban, beszéli, hogy Tornedban hatal-
mas pelyhek képzédtek a szoba parajabol, valahanyszor ajtajat kinyitotta.
Ilyen fajta és kiilondsen a léghajékban tett megfigyelésekre tdmasz-
kodva, Assmann egyenesen kimondja, hogy a hékristdlyok nem
folyés viz megfagyasabol, hanem vizparanak megdermedésébdl ke-
letkeznek. )

Mindezeknek az alapjan a hé képzddését igy magyarazhatjuk
meg. Mikor a levegében lev$ vizpara 0°%nal alacsonyabb hémérsék-
leten teliti a levegbt, a para kristilyokka szilardul, ha a levegé
barmi oknal fogva még jobban kihiil. Eleinte csak amolyan szikrazoé
pont keletkezik, mely tovadbb névekedvén a targyalt alakok vala-
melyikévé fejlédik. A hdékristalyok keletkezésének helyén tehat csupa
apré és lehet8 egyszerd alakt kristadlyokat fogunk taldlni, lejebb
nagyobbakat és »diszesebbeket« Ezek azutdn egyméasba iitkzvén,
pelyhekké gomolyodnak azon a hosszi uton, melyet meg kell fut-
niok, mig a foldre leérkeznek. "RArn Arworo.
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