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A biologiai tudomanyok és az altalanos muveltseg.*

A modern kultura, a melybél a j6v6 nemzedékek szinte belat-
hatatlan aranyokban noévekeddé kulturdja fog a megallapodast nem
tlir6 haladas torvényei szerint sarjadzani, a természettudomanyok
haladasan, a természet megismert térvényeinek a gyakorlati életben
az emberiség boldoguldsara valé alkalmazisan alapszik. — Nekiink
nincsenek ékesebb szavi szénokaink, nincsenek remekebb formakat
faragé szobraszaink, nincsenek mélyebben gondolkodé bolcselsink,
nincsenek az emberiség boldogsagéért nemesebben heviil6 vateseink,
mint a milyenek voltak a régieknek; de azért egyetemes miveltségiink
mégis végteleniil nagyobb, végteleniil fejlettebb, mint az okor klasszi-
kus népeié, végteleniil nagyobb és fejlettebb, mint a kdzépkor sotét
szdzadai utan az antik miveltségen tovabb épitd renaissance-é, —
nagyobb, fejlettebb, deriiltebb, szelidebb, mélyebbre hatd, magasabb
és szabadabb roptll, — mert jobban ismerjiik a természetet, s mert
az elmult szdzadok mivelt emberethez képest végteleniil jobban értiink
a lermészet eréinek boldoguldsunkra vald kihasendldsdhos!

Engedjék meg nekem, hogy figyelmdket rdvid iddre igénybe
vehessem annak fejtegetésére, hogy milyen hatasuk van a természet-
tudomanyoknak az emberiség szellemi jélétének, azaz miveltségének
— s a mi ezzel kapcsolatos — -anyagi jolétének fejlesztésére; mert
vilagos és bizonyitasra alig szorul, hogy az anyagi jélét a tarsada-
lom miveltségének emelkedésével fokozédik: az a tdrsadalom a leg-
vagyonosabb, legfiiggetlenebb, legboldogabb, a mely a miveltségben
legeliil jAr, a mely a legjobban értett hozza arrél gondoskodni, hogy
a miveltség bizonyos szinvonalat a tdrsadalom mindegyik tagja meg-
szerezhesse, — mas széval mondva, a melynek legjobbak s leghozza-
férhet6bbek az iskolai.

Igen messze vezetne s nagyon tullépném speczidlis tanulma-
nyaim korét, ha az Gsszes természettudomanyokat akarnam tekintetbe

* Kivonat a szerzének 1894 szeptember 14-ikén tartott rektori beszédébdl.

Természettndominyi Kazlany, XXVI. kitet, 1804. 32'a
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venni. Ha én, a zoologus, ebber a gyiilekezetben a fentebbi szempont-
b6l a fizikdval vagy a chemidval foglalkozndm, bizonyara ép oly
jogosan érdemelném meg azt a vadat, hogy Minerva madarait akarom
Athénbe vinni, mintha a mathematika fontossigat akarnam magya-
razgatni egyetemi polgarainknak, a kik a miegyetem kiiszbét an-
nak tudatival lépték at, hogy e f6iskola olyan, mint Platé iskolaja,
a melyben a mathematikdhoz nem értének, az »ayswpéronrog«-nak
helye és boldogulasa nincsen.

Szlikebb kérben maradok s csupan az é16 lényeket tanulmanyozé
bioldgiai tudoméanyokat fogom figyelembe venni, mint a melyek hoz-
zam legkozelebb 4llanak, de a melyektél a technikus sem all tavol.

Mint a tudominyok egész belathatatlan teriiletén, ugy e téren
is a buvarkodaist nem hasznossdgi szempontok vezetik és iranyitjak,
hanem kizardlag a megismerés utan valé Onzetlen tOrekvés, azaz a
biolégiai tudomanyok eszményi végczélja az é16 1ények teljes megisme-
rése. Hogy ez eszményi végczél bizonyos hatarig megkdzelithets, ez
ismereteink jelenlegi 4lldsin ép oly jogosan allithaté, mint a milyen
jogosan allithaté masfel6l az is, hogy e végczélt a jov6 szdzadok
tudomanya sem fogja teljesen elérni.

Felix, qui potuit rerum cognoscere causas!

— Quis potuit?

Boldog, a ki a dolgok okait meg tudta ismerni!

De vajjon ki tudta megismerni?

Az utébbi kérdés nem csupan a multnak és a jelennek, hanem
bizonyara a jévOnek is szél.

Hogy a tudomany mivelje els6 sorban nem anyagi javakért,
hanem eszményi czélok eléréseért vagy legalabb megkozelitéseért
hevill, ezt azért vélem hangsilyozandénak, mert a természettudoma-
nyokat nem érté s ezért t6lok idegenkedé avult milveltség szészoloi-
nak kedvelt frizisa a természettudomanyokat azzal vadolni, hogy az
emberiség évezredes idedljait leromboljak, csak az anyagi hasznot
nyujtét keresik s szellemtelen, sivar utilitarianizmusra vezetnek.
Es sajatsigos, hogy épen e frazis hangoztati esnek oly gyakran
abba a Lkovetkezetlenségbe, hogy a természettudomanyok terén
tett uj folfedezésekhez nyomban azt a kérdést flzik, hogy mi
haszon haramlik bel6lok az emberiségre? Erre a tudomany mél-
tésagat megaldzéd kérdésre legyen elég rdéviden azt valaszolnom,
hogy, legalabb a bioldgiai tudoméanyok gyors egymasutanban koévet-
kezd folfedezései kozott, tudtommal egyetlen egy sincs, a melybél
az emberiségre kozvetetlen haszon haramolnék. A természettudds
csendes dolgozoszobajaban tett folfedezéseket az emberiség javara
anyagi szempontbol hasznosakkd, gylimolcs6z6kké tenni azok a tudo-
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manyok vannak hivatva, a melyek a természettudomanyoknak maga-
ban véve tisztan tudomanyos értékd folfedezéseit a gyakorlati élet
szamara feldolgozzak : ilyenek az orvosi, gazdasagi és technikai tudo-
manyok.

Legyen szabad AllitAsomat oly példaval illusztralnom, a mely-
b6l egyfeldl egészen igénytelennek latszd, csak a szaktudésok szilik
korét érdekld, s6t egy ideig még e korben is csak kuriézum szamba
mené folfedezésnek az egész emberiség javara kihatd nagy jelentd-
sége, masfelél pedig az elméleti meg a gyakorlati tudomanyok kdzott
levé szoros kapcsolat vildgosan kitiinik.

Ezel6tt tobb mint kétszaz évvel egy hollandi természetbuvar,
Anton van Leeuwenhoek, a ki tiszta tudomanyszeretett6l vezé-
relve, faradhatatlan kitartassal tett Oncsiszolta nagyitdiivegeivel kor-
tarsait bamulatba ejt6 folfedezéseket, egyebeken kivill azt is fol-
fedezte, hogy a rothadd vizben téménytelen mennyiségli majd gémb-
alakd, majd egyenes, majd csavart palczikdhoz hasonlé végtelen
paranyi €16 lény hemzseg. Ezen paranyi €16 lényekr6l, a melyek
manapsidg mikrokokkuszok, baktériumok, baczillusok, vibridk, spiril-
liumok stb., egyiittesen schizomicetek elnevezésen széltében ismere-
tesek, az utolsé évtizedek vizsgilatai bebizonyitottak, hogy a rot-
hadast s bizonyos erjedési folyamatokat, a melyek a természet haz-
tartdsdban, mint az allatok és novények elhalt részeit gyorsan szét-
bonté és az élet anyagforgalma szdmara ismét hasznavehet6kké tevé
folyamatok oly fontos szerepet jatszanak, 6k okozzak; 6k, meg a
hozzajok oly kozel allo erjeszté gombdk inditjAk meg és bonyolitjak
le az erjedést, fajok szerint mas- és masféle erjedést okozva. Tovabbi
vizsgalatok arra is rdvezettek — a mit kiilonben Linné és egyes
mas régibb természetbuivar is gyanitott — hogy az ember, az alla-
tok és noévények fert6z6 és ragilyos betegségeit szintén schizomice-
tek s az allat- és ndvényorszag hataran allé6 egyéb szegényes szer-
vezetll, szabad szemmel lathatatlan, de pusztité hatdsaikkal megdob-
bents €16 1ények, gyijté néven tgynevezett mikrobdk okozzdk, a
melyeknek mérlegelhetetlen csekély sulyi s szinte képzelhetetlen
paranyi tért kitolté szivds életli csirdit a levegd, a viz, a megfert6z-
tetett szervezetek, é16 és élettelen testek, a melyekre leiillepednek,
széltében elterjesztik.

Vilagos, hogy e nagyfontossagu, sé6t, tulzas nélkiil mondhatjuk,
cpochalis folfedezések kapcsin, a melyek a Leeuwenhoek-ok,
Miller-ek, Ehrenberg-ek, Schwann-ok, Pasteur-6k és
masok csendes laboratoriumaibdl indultak vilagga, a mikrébak
lathatatlan vildga nem érdekelheti csupdn a szakbuvart, -a kire
nézve az emberre hasznos vagy karos, vagy egészen kozonyGs
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mikrobak ¢és makrobdk végre is egyarant ¢rdekescek és méltok oda-
ado tanulmanyozasra, hanem érdekli, és kell hogy érdekeljc a szak-
bivarok vizsgélatainak eredményeit a gyakorlati élet javara értéke-
sité tudomanyos koréket épen Uigy, mint az egész tarsadalmat. Erdekli
clsdé sorban az orvost és a gazdat, de érdekli a mérndkdt, az épitészt
s a technologust is. Az orvosnak, mikor a betegséggel kiizd, vagy
a mikor, mint a kozegészség Ore a betegségek fejlédésének és ter-
jedésének megakadalyozasan farad, tisztdban kell lenni a betegsége-
ket okozé mikrobak fizioldgidjaval. Ugyanez all a gazdardl, a kit
tenyésztett allatainak és novényeinek egészséges fejlédése elsé sor-
ban érdekel; s6t ugy latszik, hogy a gazdat a mikrobak a jév6ben
még egészen mas irdnyban, mint a kartékony allatok féken tartdi
fogjak érdekelni: egyes sikeriilt kisérletek ugyanis azt bizonyitjak,
hogy bizonyos kartékony allatokat mikrobak-okozta betegségek beolta-
saval sikeresen lehet kiirtani. A mérndknek, a ki mocsarakat csapol
le, vizeket szabalyoz, a varosokat egészséges ivévizzel latja el, az
¢pitésznek, a kit6l nemcsak diszes, hanem egyszersmind egészséges
lakéhaz alkotasat kivanjuk, szintén szamolnia kell a mikrobakkal.
Az erjedést, mint emlit8k, szintén mikrobak okozzak, s ma az erjesztd-
gombak fiziologidjanak ismerete alapjan ahhoz is értiink, hogy tiszta
crjesztdgomba-tenyészeteket nagyban, gyarilag allitsunk eld, s hogy
a tenyésztett mikrobdkkal a kivadnt mindségl erjedést hozzuk folya-
matba.

Ez egyetlen példabdl vilagosan lathato, hogy a gyakorlati élet-
t6l latszélag egészen tavol allé bioldgiai tudomanyok haladidsa a
gyakorlati tudomanyok kozbenjarasa kapcsdn mily nagy hatassal
van az emberiség anyagi jolétére. A mikrobak tanulmanyozasan
alapul6 tapasztalati tények gyakorlati értékesitése valoban oly eldre
nem latott hasznara valt az emberiségnek, mint Galvani-nak
mindnyajunk elétt ismeretes folfedezése, mely kezdetben szintén csak
kuriézum szamba ment. De vajjon nem rejtették-e magokban Gal-
vaninak a békaczombokkal tett kisérletei az elektrotechnika csodas
alkotdsainak életrevalo csirajat?

Amde a bioldgiai tudomanyoknak épen gy, mint a természet-
tudomanyok Osszes tobbijagainak az &ltalanos kulturat el6bbrevivé
jelentéségét nem az adja meg, s6t nem is az a féjelentSségdk, hogy
cgyes folfedezéseiket a gyakorlati tudomanyok mindnyajunk javara
anyagi szempontbol értékesitik, hanem az, hogy behatolva az é16
lények vilagéba, szervezetok és életSk titkaiba, Sais rejtélyes szobra-
rél fel-fellebbentették a megismerést rejt6 fatyolt s a tobbi természet-
tudomanyokkal karoltve, egyesiilt er6vel romboltak le évezredes els-
itéleteket s nyitottak tudasunk szamara Uj teriileteket, melyekre
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behatolva a szabadon, de nem fékteleniil szirnyald emberi szellem
nemesak 1j, hanem egyszersmind tisztult eszmékkel gazdagodik.

Nem lehet czélom e helyen: a biologiai tudomanyoknak a jelzett
irainyban valé jelentdségét . részletekbe bocsatkozva fejtegetni s a
tudomany haladasanak csak egyes oly mozzanataira akarok uta.lm,
a melyek tételem helyessegére vilagot vetnek. :

"Fentebb volt mar alkalmam kiemelni, hogy a bioldgiai tudo-
manyok kutatdsainak eszményi.végczélja az él6 lények teljes  meg-
ismerésc, elérhetd realis végcezélja pedig ez eszmény megkdzelitése.

Vilé,gbs ‘hogy tuddsunk haladasdval a buvarkodas tere egyre
tagul, s hogy termékeny eszmék u] meg uj iranyokat nyitnak meg
a buvarszellem elétt.

Ezel6tt szaz évvel az allat- és novénytan f6, csaknem Kizardla-
gos feladatat az egymastdl megkiilonboztethetd * alakok, fajok, fel:
kutatdsaban lattak. A mai tudomany mar nem érhetit be czzel 'a
kiilonben nélkiilézhetetlen - feladattal, hanem behatol a szervezetek
bels6é szerkezetébe élet6knek minden stadiuman, tanulmanyozza a
szerveknek s a részekbdl oOsszetett €16 lényeknek mint egészeknek
mikodését, a. szervezeteknek €16 és élettelen testekhez.vald viszonyat,
a testok alkatrészeit tevé anyagok mindségét, idében és térben vald
clterjedésoket s az él6. meg a' kihalt 4llatok " és ndvények szerveze-
tének ismeretére tamaszkodva, megallapltam 1gyek521k a rokonsagi
és szarmazasi viszonyokat. .

E sok iranyu feladatok megoldasara torekedve, jutnak a biols-
giai tudomanyok oly tapasztalati adatok: birtokaba, a melyek. az
altalanos miveltséget €lé6bbre viszik, feltéve, hogy az empirikus.ada-
tokat filozofiailag iskolazott ész féldolgozza -és kozkincesé valtoztatja.
Mert e kettének, a tapasztalasnak meg a tapasztalati adat filozohai
feldolgozasinak, a megfigyelésnek meég a ra. alapitott elmélkedésnek,
az indukczidnak meg a dedukc.iic')nak, mint a be-"¢és kilélekzésnek,
ki kell egymdast egésziteni. A természettudomanyok legfontosabb
igazsagaihoz — mondja Johannes Miiller — sem a fogalmakat
clemz6 filozéhia egymagdban, sem a puszta tapasztalds nem jut, hanem
csak a gondolkods fapasztalds, mely a tapasztalisban a lényegest a
torténetest6] megkiilonbozteti s ezzel oly elvekre akad, a melyek
alapjan sok tapasztalati tény megmagyarazhaté. Ez pedig tobb, mint
puszta tapasztalds, té6bb mint- puszta filozofla, ez — ha’ lehét' d
kifejezéssel élnem —— filozdfias fapaszlalds.

A biolégianak egyik legfontosabb- -altalanos érdekt tétele
melyre .ily filozéfias tapasztalds vezetett,az, hogy az é161ények testét
alkoté anyagokban ugyanazok az er6k szerepelnek, mint az éléttelen
testek anyagaban.. Az a misztikus dleferd, a mely a régi természet-
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tuddsok felfogéasa szerint az élet tartama alatt az él6 gépezet kere-
keit mozgatja, nem létezik ; csak egyféle er6k vannak: fizikai erfk.

Nem kell kiilén bizonyitgatnom, hogy e nagyfontossigl igazsag
megismerése az egész természetrdl vald felfogasunkat megvaltoztatta
s a régi avult dualisztikus természetnézet helyébe az 1j, tisztult, egy-
séges természetnézetet allitotta.

Allatoknak, ndvényeknek oly helyeken valé gyors és tomeges
megjelenése, a hol annakelStte nem volt élet, vagy mas allatok s
ndvények legelrejtettebb szerveiben valé varatlan kifejlédésék bamu-
latba s gondolkoddba ejti azt is, ki a természetet kozonyds szemmel
szokta nézni. A régiek nem haboztak azt allitani, hogy ez é15 lények
ott helyben Ontermdédés utjan, vizbél, iszapbél, megromlott, meg-
betegedett nedvekb6l fejlédnek. Ezzel szemben lelkiismeretes pontos-
saggal végzett kisérletezések minden kétseg folé emelték, hogy é16
lények élettelen anyagbdl, vagy megromlott nedvekbdél soha és
semmi koriilmény alatt sem képzédnek; a mohatol a palmaig, a
féregtél az emberig minden é16 petébdl keletkezik,a mely maga ha-
sonldképen mas é16 1énytél szirmazik. E tény felismerése évezredes
babonat oszlatott szét, a természet szeszélyes jatékdban valé hitet
megdontotte, s helyébe kivételt nem tlir§ természettorvényt allitott.

A természet szeszélyes jatékainak tekintették a régiek a kovii-
leteket is. Ma tudjuk, hogy a kévilletek €16 lényektél szdrmaznak.
A kihalt vilag behaté tanulmanyozasa pedig kimutatta, hogy az
élet szamlalatlan évezredek ota tart f6ldiinkon ; hogy bolygénk kiilon-
b6z6 korszakaiban a maijakt6l kiilonb6z6 allatok és névények éltek;
hogy az élet nagyon egyszerli kezdettel indult meg s csak lassan-
ként, fokozatosan fejlédtek ki a fels6bb rendll szervezetek; hogy a
szarazfold és a viz maskép volt megosztva, s hogy a hOmérsékleti
viszonyok masok voltak, mint jelenleg. Ime a flermdszet jdtékainak
tanulmanyozasa feltarta elSttiink foldiink egész multjat, egész torté-
netét, mély betekintést engedett a keletkezés és elmulds titkaiba s
latékoriinket valéban nagy ardnyokban tagitotta.

Alig van valami, a mi a természetben az ember figyelmét job-
ban megragadnd s gondolkodasat jobban folkeltené s lekdtné, mint
az allat- és novényfajoknak szertelen valtozatossiga. Honnan van,
s hogyan magyarazhaté meg az alakok e sokfélesége? E kérdés a
gorég bolcseloktdl kezdve a mai napig méltan foglalkoztatta a leg-
mélyebb gondolkodokat. Tapasztalati adatok nélkiil, csupan eclmél-
kedés 1utjan e kérdés nem kozelitheté meg. Az elére haladott tudo-
many gazdag adataira s egy langésznek egy emberéleten at folyta-
tott munkajara, filozofiai tapasztalasara volt sziikség, hogy e kérdés
megoldasat megkozelithessiik. Mai nap alig lehet tSbbé vélemény-
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eltérés arra nézve, hogy az €16 lények szervezetének Gsszehasonlitasa-
bél s egyéni fejlédésok menetébdl levont térvények, a palaeontolégia
adatai s a szervezeteknek foldiinkon vald jelenlegi és el6z6 elterje-
dése, mind a mellett bizonyit, hogy a fajok nem a természet képzelt
szeszélye szerint kiilén-kiilén, hanem természetes tton egyméasbol
hatarozott torvények szerint, a melyeket azonban részleteikben még
teljesen nem ismeriink, fejlédtek. Nem részletezem, hogy mily refor-
maldlag: hatott a fajok természetes keletkezésének tana az allat- és
novénytanra, melyek tisztan leiré tudomdanybdl lassanként okokat
kutaté tudoménnya valtoztak; nem részletezem, hogy mennyire ala-
kitotta it az utolsé évtizedekben az emberiség egész eszmevilagat,
hiszen mindenki tudja, hogy Darwin tananak hatdsa alatt nem-
csak a bioldgidval rokon tudomanyok, hanem a természettudomanyok-
tol egészen tavol Allok is Uj szabadabb irdnyu fejlédésnek indultak.

Az elbadottakbdl, ugy hiszem, eléggé kidomborodik, a minek
kifejtésére elmélkedésemben torekedtem; kidomborodik, hogy mily
szoros kapcsolatban 4llanak a bioldgiai tudomanyok a gyakorlati
tudomanyokkal s a gyakorlati élettel, s hogy a t6bbi természet-
tudomanyokkal 6k is lényegesen hozzdjirultak és hozzdjirulnak az
emberiség mai miveltségének megteremtéséhez, ahhoz a miveltség-
hez, a melyre a természettudomanyok felvirigzdsa nyomja bélyegét,
s a mely az emberiség gondolkodasat szabadabbid s egyszersmind
realisabba is tette, de az emberiség valdédi, magasztos idealjainak
kultuszat nem érinti.

Dr. Entz GEza.
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. A testi és szellemi életrend biologiai alapjairol.”

Szellemi és kedélyi életok  kimiivelése mellett nem szabad
elfelejtkeznidk fests nevelésokril sem. Nem ropke szélam, hanem mély
és megddnthetetlen tapasztalaton alapulé igazsig rejlik abban a
mondé4sban, hogy ép testben ép lélek lakik. Szellemi vildgunk élet-
folyamatai szoros kapcsolatban 4llanak testi vilagunk életfolyamatai-
val. Izmainkat, szoveteinket; melyek testiinket mozgatjak, érzékein-
ket, melyeknek segélyével a korilottiink lefolyé eseményekroél tudo-
mast szereziink, ugyanazon vér taplalja és teszi miik6désre alkal-
massa, mint agyvelénket; melynek szovevényeiben terem éber alla-
potdban a megérzés, az észrevétel, az észrevett kiilvilagi esemé-
nyek emlékezete, a gondolat, a gondolatok kapcsolata, az itélet,
az akarat, a sajat magunk és kornyezetiinkrél valéd tudalom, egy
széval lelkiink minden mtkoédése. Miként agyveldnk a beléle kiinduld
idegszalakon 4t .szakadatlan hatdssal van testiink valamennyi szer-
vére, akar latszélagos nyugalomban, akar észreveheté mikddésben
vannak : viszont testliink valamennyi szovete, de kiilondsen testiink

izomzata — mely kiildnben is t6bb mint felét teszi az Osszes testi
szoveteknek — visszahat idegrendszeriink és agyvelénk mindenkori
allapotara.

Abban a korban, melyben &ndknek tilnyomé része egyetemi
palyafutasat jarja, szervezetSk valamennyi életszere kifejlédésének
teljessége, a zenith felé kozeledik. Csontrendszerdk, izomzatuk, tiidejok,
szivok és vérkeringés6k a noévekvés maximumdanak utolsé éveiben
van. Hasonldképen van ez agyvelejokkel és idegrendszerdkkel is.
Testi és lelki életdk fejlédéstorténetében kétségen kiviil ez az az
idészak, melyben leginkabb kell iigyelni arra, hogy szervezetdk e
kiilonb6z6 organumai és ez organumok munkaereje fejlédésdkben
lehetSleg aranyos befejezést kapjanak.

Vajjon lehetséges-e ez aranyos fejlédést szantszandékosan ve-
zetni és mi médon? Feleletet ad reid az elmélet és a tapasztalat;

* Kivonat a szerzbnek 1894 szeptember 16-ikin az egyetemi ifjusighoz intézett
dékdini heszédébal.
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a hygiene, a biolégia és a kortan. Lehetséges; helyesen vezetett
testi és szellemi életrend segedelmével.

Megkisértem a testi és szellemi helyes életrend biologiai alap-
elveit kozérthetbleg megismertetni ondkkel. Taldn hasznat fogjak
venni mint életdk e korszakdban mar 6nnénmaguknak neveldi.

Harom nagy éiwldgiar alapelv az, a mely szerint helyesen be-
rendezhetik testi és szellemi életrendjoket.

Az els6é ezek kozlll a wvdllogald cselekvés €s kinyugvds sziiksé-
gességének alapelve. A cselekvést kinyugvasnak, a nyugalmat ismét
cselekvésnek kell koévetni szakadatlan egymdsutanban, a mig az
ember él. Egész szervezetiink, valamint egyes szerveink csak lugy
maradhak életer6ben és cselekvé-er6ben, ha e két élettani alla-
pot szakadatlanul valtogatja egymdast. Nagyban és egészben az
¢ébrenlét allapota a cselekvés, az alvas allapota a nyugalom ideje.
A cselekvé ébrenlét és a megnyugtaté 4dlom ritmusok egymasutanja-
ban telik el egész életiink; ép és egészséges viszonyok kozott e két
allapotnak mindig kell6 aranyossigban kell lenni egymaéssal.

A mi az éberlét és alvas az egész szervezetre, az a cselekvés
¢és kinyugvds a szervezet egyes részeire; az életképesség és kelld
munkabirds csak gy marad fenn benndk, ha ama két allapot kell
aranyban kovetkezik rajok nézve egymasutan.

Az olyan testrészek, a melyek nem miikédnek vagy tétlen-
ségre vannak karhoztatva, elsatnyulnak szGveteikben megfogyatkoz-
nak; erejok, munkabirasuk lassanként elvész és hovatovabb haszon-
talanna valtoznak a szervezet haztartisaban. Legszembeszok6bb pél-
dajat latjuk ennek a gutaiitétt emberek izomzatdban. A széliitott
ember bénult karja és laba tétlenségre van karhoztatva, mert izmait
akarata szerint nem mozgathatja, mivel a korfolyamat, mely a bajt
eldidézte, megszakitotta az idegosszekottetést az akarat székhelye,
az agyvel6 és az izom kozott. S mi e kényszeritett nyugalomnak
a kovetkezménye? A megbénult kar és 1ab egy id6 mulva el kezd
sovanyodni, izomzatanak térfogata megcsokken. Ha az ilyen guta-
itdtt ember izomzatat haladla utin nagyité alatt megvizsgaljuk, azt
tapasztaljuk, hogy az izmokat alkoté egyes rostok meg vannak ve-
konyodva és benndk apré zsircseppek mutatkoznak; a kortani
miinyelv e folyamatot zsiros elsatnyuldsnak nevezi. Ha az orvos
gondoskodik arrél, hogy a megbénult izmot elektromossag sege-
delmével naprdl napra t6bbszords Osszehuzdédasra birja, ha idejekordn
lat a dologhoz, az izomrostok ezen degeneraczidjanak ¢és az egész
kéz vagy lab lesovanyodisinak elejét veheti. A cselekvéstelenség
tehat haladla, a mesterséges cselekvésreinditas pedig életmentdje az
izomzatnak.

Természettudomanyi Kozl6ny. XXVI. kitet, 1894. 33
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Az élettan és kértan szamtalan egyéb példaja bizonyitja, hogy
igy van ez egyéb szervekkel, de igy van magaval az agyvelbvel,
illetéleg az 'agyvelé egyes részleteivel is. Az olyan szerencsétlen
emberek agyvelejében, példaul, kik hosszi ideig vaksagban szen-
vednek és igy szemdk mtikédésképtelenségre van karhoztatva, hala-
luk utdn azon részeket, melyekbenr a latéideg agybeli rostjai szét-
teriilnek, az ugynevezett latészférakat elsorvadva taldljuk.

A folytonos nyugalom és tétlenség tehat egyértékd a szdve-
tek és szervek haldlaval.

De a cselekvés szakadatlan folytonossaga szintén karos a test
egyes részeinek életére. A fiziolégia tanitja, hogy ha valamely é16
izmot mesterségesen tartés Osszehtizddasba, ugynevezett tetanusba
juttatunk, az egy id6 mulva elveszti Osszehuzédo képességét és che-
miai Osszetételében is valtozast szenved Az athlétdk és akrobatdk
szive, mely a folytonos er6lkddések miatt el6bb megnagyobbodik,
kés6ébben elzsirosodik és miikédésre alkalmatlanna valik. A tilsadgo-
san hasznalt mirigyek elsorvadnak. Hogy a tilsigos szellemi erélte-
tés szintén karos az agyveld mikddésére, tanusitjak azon nagyszamu
ugynevezett neurasthenids egyének, a kik agyveleje cselekvd erejé-
nek elgyengiilését rendesen valamely egy iranyban kifejtett tilsadgos ™
erblteté szellemi munkassagra lehet visszavezetni.

Levonhatjak tehat a mondottakbdl a kells kdvetkeztetéseket
testi és szellemi munkalkodasuk egyetemes berendezésére. Nem sza-
bad tétlenségben elhanyagolni sem izmaikat, sem idegrendszerdket,
illetéleg agyvelejoket. Izmaikat, agyvelejdket idénként foglalkoztat-
niok, cselekvésre kényszeriteniok kell, hogy sem az egyik, sem
a4 masik satnya ne maradjon; viszont nem szabad azokat tulsigos
és mértéken felill tartés eréfeszitésre kényszeriteni, mivel ennek kora
kimeriilés és egyéb karos utéhatisa lenne testi és lelki cselekvd
erejokre.

Izmaik és agyvelejok miikédésében tehat kelld nyugalom valto-
gassa a kelld cselekvést.

" Arra, hogy miben &lljon a kell§ cselekvés és megfeleld kinyug-
vas, két masik fontos bioldgiai alapelv mutatja meg az utat. Az
egyiket talan e kellé begyakorlds-, a masikat a kellé munkafeloszlds
btoldgiar lehetésége alapelvének lehetne helyesen elnevezni. Foglal-
kozzunk el6bb az egyikkel.

Szervezetiink egyes szerveinek természet adta cselekvé képes-
sé_ge gyakorlassal tokéletesithetd. Mi a gyakorlas? Ugyanazon cse- |
lekvés ismétlése tSbb izben egymasutdn azon czélbdl, hogy maga
a cselekvés késSbben jobban sikeriiljion. A cselekvések ismétlése
alkalmaval nemcsak azt tapasztaljuk, hogy konnyebben jonnek létre,
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hanem azt is, hogy a cselekvés energidja is fokozédik. E fokozodas
azonban egy bizonyos fokon til nem emelkedhetik.

A begyakorlas bioldgiar lehetoségénck torvényén alapul &sszes
testi és értelmi nevelésiink. Nem felesleges azért, hogy a legfébb
biolégiai tapasztalati tényeivel kozelebbrél megismerkedjenek.

Legkézzelfoghatdbban szerezhet az ember belatist a begyakorlas
kdvetkezményeirdl szintén az zzmokorn, melyeknek megismerése mar
csak azért is fontos, mert mint, emlitve volt, izmaink témege olyan
nagy, hogy silya tébbet tesz testsiilyunk felénél. Mit tapasztalunk
izmainknak begyakorldsa kézben? ha vivunk, lovagolunk, hegyet ma-
szunk vagy akarmely erdésebb izommozgast ismételve végeziink ? Azt,
hogy a bizonyos czélbdl végezett izommozgasok kezdetben mindig
bizonyos foku er6lkddéssel jarnak, akaratunknak bizonyos fokt erbfeszi-
tésére van sziikség, hogy azt megtehessiik. Ha az els6 gyakorlato-
kat elvégeztiik, a mlkdédésben volt izmok, ha megnyomjuk, fajnak.
Ismételt gyakorlatok alkalmaval mindig kevesebb-kevesebb erd-
feszitésre van sziikség, hogy ugyanazon czélt elérjitk mint el6bb;
érezzilkk, hogy izmaink erésdédnek, tényleg nagyobb silyt tudunk
velok emelni, erésebb vagasokat mérni vagy felfogni: egy idé
mulva mar az utéfdjdalom sem mutatkozik. Ez az id6 az, midén az
izomer6sodés egészben véve eléri maximumdat. Mi toérténik maga-
ban az izomban? Azt tapasztaljuk, hogy a megfelelé izmok tajan
karunk-lJabunk megvastagodik és maguk az izmok feszesek, mintha
mindig Osszehizéddsuk maximumdan lennének. Ha ilyenkor még-
mérhetn6k az izom sulyat, azt tapasztalnank, hogy sulya eredeti
stilyahoz képest megnagyobbodott. Mikroszképpal valé vizsgalatok
tanusitjak, hogy az ilyen begyakorolt izmok tugynevezett - elemi
vagy alkoté rostszilai megvastagodnak és erésebbekké vilnak.
Magaiban a gyakorlas altal megvastagodott izomban élénkebb a
vérkeringés, élénkebb az oxidaczié. Mindezen tények: csaknem
mindenki el6tt ismeretesek. ‘Azt is tudjuk tovabba; hogy az- igy
megerésodstt izom erSs marad sokiig, még ha nem gyakoroljuk is;
kés6bb azonban ismét veszit erejébél, de 1j begyakorlas alkalmaval
gyorsabban és kénnyebben éri el elébbi erejét. Mindezekbél pedig
mi kdvetkezik ? Az, hogy izmainknak természetadta erejét begyakor-
lis altal novelni, tehat szervezetiink ezen apparatusdt fokélelesitent
vagyunk képesek. Hogy milyen ' tokéletességre-vihetbk begyakorlas
altal az egyszeriibb és bonyolédottabb izommiikddések, kiilondsen
tapasztalhatjuk az akrobatidknak, erémiivészeknek sokszor Valoban
bamulatos egyensulyi és erémutatvanyain.

Izmaink begyakorlasakor azonban nemcsak magaban az izom-
ban keletkeznek olyan valtozasok, a melyek e szerviink- cselekvé

33*
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képességét megnévelik. Minden izmunkhoz az agy- és gerinczveld
ugynevezett sziirke részleteinek duczsejtjeibél idegszalak vezetnek.
Ezeken megy az akarat impulzusa szindékos mozgasaink alkalmaval
az izmokhoz, mire azok azutan a kivant Osszehtzdédisba keriilnek.
Minden szandékolt mozgasban szerepet visz még ezenkiviil latadsunk,
tovabba itél6 tehetségiink, melyeknek idegapparatusai agyvelénkben
foglalnak helyet. Igy az izomgyakorlatokkal nemcsak izmainkat, hdnem
1degrendszeriinknek, agyvelinknek azon részét is gyakoroljuk, a melyek
e komplikalt mozgisok mechanizmusidban részt vesznek. Ezekbél is
kitiinik a tornazas és a kiildnboz6 testgyakorlatoknak (vivas, lovag-
las, uszas, csolnakazas, korcsolyazas, hegymaszas stb.) nagy jelent6-
sége; nemcsak az altal hatnak azok jotéekonyan, hogy az izmokat
erdsitik, a vér forgasit Ugy magaban az izmokban, valamint az egész
testben megelevenitik és a testnek anyagcseréjét valamennyi szdvet-
ben fokozzak, hanem az altal is, hogy az idegrendszer bizonyos és
j6 nagy részének cselekvé képességét is gyarapitjak. Kétségen kiviil
tokéletesit6 hatasa vannak azok az akarater$, sok tekintetben az
agy megfigyeld és kombinalé, mindenesetre pedig az agy- és gerincz-
vel6 izombeidegzé és mindezek altal az egész szervezet kitarté ké-
pességére.

Minden erésebb izomgimnasztika tehat egyszersmind az ideg-
rendszernek is gimnasztikaja, kiilonosen pedig az abban levd ideg-
diczsejtek egy nagy részének, melyek az agy- és gerinczvelének
igynevezett sziirke részében foglalnak helyet, s a melyekhez az
ugynevezett érz6 idegszalak viszik a kiilvilignak érzékszerveinkre
torténdé hatasait és a melyektél az egyes testizmokhoz mend mozgaté
idegszalak indulnak ki, az akarat impulzusat vezetve az izmokba a
szandékos mozgasok alkalméaval. Szintén a duczsejtek azok,a melyek
az érzd idegszalakon j6v6 impulzusokat atteszik a mozgato ideg-
szdlakra, a nélkil, hogy e hatisokat az Ontudat székhelyéhez is
eljuttatndk, a mely mddon az tligynevezett szindéktalan vagy On-
tudatlan reflexmozgasok &llanak el6, a milyeh példaul szempilldink
becsukddasa, ha hirtelen erds fénysugar esik szemiinkre.

Még szembeétlébben jatszik -szerepet az tdegrendszer gimnaszti-
kdja a kiilonb6zd kisebb-nagyobb fajta kéziigyességek elsajatitasa-
ban ¢és betanuldsiban. A zongora- vagy hegedlimiivész kar- és kéz-
izomzatanak egyes részei erdkifejté6 képességilk maximumadig van-
nak ugyan begyakorolva: virtuozitdsuk azonban mégis f6képen
agyuk, gerinczagyuk diczsejtjeinek begyakorlasiban leli alapjat.
Hasonlékép &all a dolog egyéb kéziigyességekkel is: az asztalos,
lakatos, oras, a bonczolé és operald, kisérletez6 orvos technikai kéz-
ligyessége az idegrendszer kiilonb6z6 helyein levé nagyobb, részint
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mar vilagrahozott idegszal és idegducz-kapcsolatoknak begyakor-
lasan alapul, mely, ha egyszer megtortént, az egész komplikalt
izommivelet, mihelyt az ember meginditja, automatice, az ontudat
kozbejatszasa nélkiil konnyedén és szabatosan mechanice lepereg,
mint a zenél6 6ra lejatsza a maga zenedarabjat, ha a megfeleld
akadalyveté csapot kihtGizzuk. Az irads, rajzolas, az éneklés, a beszé-
lés és szonoklas ligyességének megtanulasa is az agy- és gerincz-
velének egyes és bizonyos meghatarozott részein levd idegduczsejtek
és a nekik megfelelé idegszal és izomosszekdttetések begyakorldsdn
alapszik. Jellemzé az iligyességek elsajatitisa folyaman az, hogy a
begyakorlas elején az egyes izommtiveletek végezésére az akarat
erbfeszitése sziikséges, kés6bben pedig az akarat minden megerdlte-
tése nélkill konnyedén folynak azok és a legbonyolédottabb izom-
miikddések teljesen hasonlékkd valnak az egyszerli reflexmozgasok-
hoz, a milyen példaul a fentebb mar emlitett akaratlan szembehu-
nyas, ha porszem esik szemiinkbe.

Az agyvel6nek magasabb jelentdségili igynevezett szellemi vagy
lelki tehetségeire szintén érvényes a szdban forgd bioldgiai nagy
alapelv. Eme tehetségek cselekvé erejét is lehet tokéletesiteni kisebb-
nagyobb mértékben bizonyos természetadta maximumig a begya-
korlas kiilonbsz6 fokozataival. E begyakorlas az alapja Osszes szel-
lemi kulturdnknak. E begyakorlassal foglalkoznak &ndk is egész
egyetemi palyafutdsuk alatt. Engedjék meg azért, hogy az ide vonat-
kozd tapasztalati tényekbdl is felemlitsek egyet-mast a nevezete-
sebbek koziil.

Agyvelénk a cselekvésével feldolgozand6 anyagot végelemzet-
ben mindig a kiilsé vilaghél kapja és pedig érzékszerveink sege-
delmével. Latas és hallas, a szem és a fiil: ez a két f6érzék az, a
melyen keresztiil jut agyvel6nk tudomasara mind az, a mi koriildt-
tink torténik és a mi tortént, akar gy, hogy a koriiléttiink tény-
leg lefolyé eseményeket momentan latjuk és halljuk, avagy ugy;
hogy elmult tdrténeteket olvasunk és elbeszélni halljunk; ez utakon
nemcsak egyes természeti tiineményeket, a fény és hang végtelen
valtozatossagl tiineményeit vessziik észre,’ ha.nerr_l egész gondolat- és
fogaldmvilég tadmad agyunkban, masoknak gandolat- és fogalomvilaga,
melyet vagy leirtak vagy eléadtak, melyekben tobbeknek, nemze-
dékeknek, nagyobb korszakoknak tapasztalata és gondolatviliga lehet
lefektetve. A tapintas, izlelés ésszaé‘olés alsébb jelentSségi ‘érzé-
kek, melyek inkibb egyes természeti jelenségek észrevevésére valok,
noha ezek mikdédésére is megfeleld’ gondolatsorozat 1ndu1hat meg
az agyveldben. :

Mindezen érzékek begyakorolha.ték, cselekvé képességok. be-
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gyakorlissal bizonyos természet adta maximumig fokozhaté. Min-
denki tudja, hogy a fiil hallé tehetségét mennyire lehet élesiteni: a
jo karnagy, példaul, zenekaranak hangzlirzavarabdl minden egyes
hangszer hangjat szabatosan, j6l meg tudja kiilénbdztetni ¢és ha
hibat ejtett, a kelld figyelmeztetést azonnal megadja. A szemnek
1até és megkiilonbdzteté képességét is rendkiviil toékéletesiti a gya-
korlas. A hortobagyi juhdsz az egész sereg juhnyajbol, melyben
a laikus gyakorlatlan szeme csak juhot juh mellett lat és egyik
allatot nem tudja megkiilonbdztetni a masiktél, elsé tekintetre meg
tudja mondani, hogy melyik &llatnak ki a gazdija. Szemének e meg-
kiilonbozteté tehetségét 6 szintén ugy szerzi meg gyakorlassal mint
a mikroszképpal dolgozd, ki, elészor tekintve be miiszerébe, csak
érthetetlen zavaros képet vesz észre és csak begyakorlads utan tudja
latni annak részleteit, melyb6l az ismereteknek és a tuddsnak a ko-
zonséges latas hataran tul es6 egész nagy egyetemét alkotja meg
magdénak. Ki ne ismerné a chemikusnak vagy a farmakolégusnak
szag- és iz-megkiilonbéztetd finom tehetségét, melyeknek segedelmé-
vel egész sereg chemiai testet és gydgyszert tud megkiilonboztetni
egymastdl, melyek koz6tt a gyakorlatlan laikus e tekintetben semmi
eltérést sem bir felfedezni.

Az érzékszervek begyakorlasdval is Ugy van azonban a dolog,
mint az izomgyakorlatokkal. A szemnek, fiilnek, orrnak, nyelvnek,
tapintd szervnek gimnasztikidja egyszersmind az agyvel8 gimnaszti-
kaja is. Minden érzékszerv sajatszerll apparatusdbdl idegszalak o6zdne
megy az agyvelbbe és O6zdénével 1ép ott Osszekottetésbe az agy
sziirke kérgében levé duczsejtekkel. Az érzékszervekkel valé finom
megkiilonbozteté képesség begyakorlasa tulajdonképen ezen diucz-
sejtek cselekvd erejének begyakorlasa.

Minden kiilvilagi hat4ds, mely az érzékszervek idegszilain az
agyvel6 duiczsejtjeihez jutott, nyomokat hagy bennék maga utan,
az emlékezet képeit, melyeket itéletiink Osszehasonlit azutin egy
kés6bben jové benyomédssal, és megdllapitja, van-e kiilonbség az 1j
és régi benyomas ko6zott. A diczsejtekben keletkezé kiilonféle em-
lékezeti képek a duczsejteket. egymassal Gsszekapcsold asszocziald
idegszalak segedelmével viszonyba lépnek egymassal; ezekbdl épiil-
nek fel a gondolatok, fogalmak, eszmék, lelki vilagunk alapkdvei,
melyeket agyvelénk éber allapotiban 6ntudatinak 6sszehasonlit6, meg-
okol6 tehetségével ismeretekké alakit és igy iilteti at a kiviiliink levé
makrokozmosz eseményeit sajat sejtszovevényeinek mikrokozmoszaba.

Ezek a kiilonféle szellemi cselekvések gyakorlassal bizonyos
természetadta hatarig szintén tékéletesitheték. Koztudomasi dolog,
hogy az emlékezi fehetséget mennyire lehet tokéletesiteni. Du Bois-
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Reymond emliti, hogy Brown Roébert botanikus 25,000 kii-
16nb6z6 novényfaj nevét tudta emlékezetben tartani, Kunth bota-
nikus pedig csak 20,000-nek, ki, midén tdébbet akart megtanulni,
az alatt koriilbeliil annyit felejtett el a régiekb6l, a mennyit az
Ujakbol megtanult. Ki-ki azon korben birja fejleszteni emlékezb
tehetségét legjobban, a melyben foglalkozik: a rajzolni tud6 az ala-
kokat, a zenével foglalkoz6 a zenedarabokat, a sakkjatékos a sakk-
problémakat, a. mathematikus az egyes formuldkat, a filolégus a
beszédalakokat és nevezetes mondasokat tudja megtartani leginkabb
emlékezetében ; egyes hadvezérek, magasrendli egyének, kiknek sze-
mei el6tt sok ember vonul el, néha bamulatosan tudnak visszaemlé-
kezni az arczokra: egyes egyéneket, kiket egyszer lattak életiikben,
évek mulva is felismernek.

A magasabb szellemi és értelmi cselekvés egyes mddjait, a meg-
figyels, egybevetd, gondolkodd, okadatold, buvarkodé képességet
szintén be lehet gyakorolni és gyakorlas utjan tokéletesiteni. Vala-
mely természeti tiineménynek pontos megfigyelése utin egy masiké
mar konnyebben megy. Egy sakktalany sikeres megoldasa vagy egy
6nallé tudomanyos kérdés kidolgozasa utdn egy masodik sakktalany
vagy egy masodik tudomanyos kérdés megfejtése kevesebb farad-
saggal sikeriil. Szintén igy van a dolog a tudomany 1j problémdiinak
felvetésével és megfejtésével is; ismételt buvarkodas altal a tudoma-
nyos buvarkodé tehetség is fokozddik.

Még a kedélyélet vilagaban is érvényesill a gyakorlas tokeé-
letesité hatasa. A kolt6nek, miivésznek remek alkotasai sem a pil-
lanatok sziileményei: nekiek is bele kell melegedni és ismételve bele-
melegedni munkajokba, hogy inspiradczidiknak, képzeletdknek, esz-
ményeiknek kolteményeikben, festményeikben, szobraikban, zene-
szerzeményeikben a kelld alakot és kifejezést megadhassak.

Noha a modern anatémia és fiziolégia bamulatos haladast tett
az agyvel6 finomabb szerkezetének ismeretében és mar sok szellemi
mikddésnek idegmechanizmusat kikutatta, még tavol allunk attél,
hogy értelmi cselekvéseinek valamennyi mechanizmusat ismerjiik. T6-
kéletleniil ismerjiik még tovabba azon fizikai és chemiai folyama-
tokat, melyek testi és lelki cselekvéseink alkalmaval izmainkban és
agyunk idegsejtjeiben véghezmennek; igy homalyos még belatadsunk
a cselekvések létrejottének, valamint azok tokéletesedésének lénye-
gébe. Maga a tapasztalati tény azonban bizonyos, hogy az em-
ber gyakorlassal onnénmagat tokéletesitheti. Izmait er6sebbekké,
kitartébbakka, tagjait hajlékonyabbakka, érzékszerveit élesebbekké
valtoztathatja, szellemi tehetségeinek, értelmi felfogasinak energia-
jat ndvelheti; szintén bizonyos masfelél az is, hogy a gyakorlas
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elhanyagoldsa mindezen tehetségeknek parlagon maradasat, csGkke-
nését, sbt esetleg teljes elromlasat idézi eld.

Levonhatjak tehat 6n6k a mondottakbdl testi és szellemi élet-
rendjiikkre a tanulsagokat.

Természetadta testi és lelki tehetségeiket rendszeres begyakor-
lassal kell tokéletesiteniok:; modszeres gyakorlat ald kell vetnidk
izmaikat, érzékszerveiket, megfigyeld, emlékezd, kombinald, itéts tehet-
ségeiket; kitartd gyakorlassal érhetik el, hogy mindezen tehetsé-
geik természetadta hatadrok kozott a cselekvé eré maximumara emel-
kedhetnek. ‘

Alig sziikséges mondani a fentebbiek utan, hogy a testgyakor-
las minden életpalyéan levé egyetemi ifjiinak Altaldnos egészségi szem-
pontokbdl egyarant sziikséges. Lényegében véve majdnem egyre
megy, a testgyakorlds barmely mddjat valasztjdk ki e czélbol; va-
lassza ki-ki a mihez hozza jut: tegyen nagy sétakat a szabadban a
helyett, hogy a romlott levegéjli kavéhadzakban iiljon; masszon hegye-
ket, tsszon, lovagoljon, vivjon, torndzzon, a mint épen teheti.

Az értelmi cselekvés kiilonb6z6 mddjainak begyakorlasa szintén
minden egyetemi ifjira egydaltaldn fontos. Els6 pillanatra ugy lat-
szik, hogy a l4té, halld szervek, a megfigyeld tehetség kiilénds
begyakorlasira féleg csak a természettudomanyokkal foglalkozéknak
lenne sziikségiik, kik ismereteiket a természet egyes targyain onként
jelentkezd vagy pedig kisérlet segedelmével elbidézett jelenségeinek
megfhigyelésével kezdik és csak ezen megfigyelések eredinényeit dol-
gozzadk fel azutdn agyukban értelmileg. Alig szenved azonban kétsé-
get, hogy az oly tudomanyokkal foglalkozék is nagy hasznat veszik
annak, a melyekben demonstraczié és kisérlet nincsen és a tanuld
hallé szervén at kész és megalkotott fogalmakat, eszméket és gon-
dolatvildgot vesz at tandrai eléadasaibdl sajat agyaba; a jogasznak,
a bolcsésznek, a lelkésznek elvont tanulminyait az emberi tirsadalom
fennallé viszonyaival kell Gsszemérni; de a tarsadalom nagy élet-
folyamata szintén a természetvizsgalat targya, a melynek jelenségeit,
hogy alaposan értsiik, szintén meg kell figyelni és a benne torténd-
ket latni, hallani kell. A tapintd, szagld és izlel6 érzékszervek begya-
korlasdnak sziikségességét kiilonGsen az orvosi és természettudomanyi
targyakkal foglalkozdk fogjak érezni egyetemi tanulmanyaik alatt.

A latottak és hallottak értelmi feldolgozdsinak moédja a kiildn-
b6z6 tudomanyokban lényegileg egyre megy. A tudomanyos igazsig
megallapitisa czéljabol valtogatva hasznaljuk az indukcziot és a deduk-
cziét. Csak a bizonyossag fokanak elérhetése kiilonb6zé a kiilonbozé
tudoményokban. Legtisztabban elérhet6 ez oly tudoméanyokban, melyek
ardnylag legegyszerlibb tiinemények tanulmanyozasaval foglalkoznak,
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pl. a fizika és chemia, a hol a jelenségeket, melyeknek Osszefiiggését
meg akarjuk ismerni, kisérleteinkkel kiilénféle valtoztatasok ald vethet-
jiik. Nehezebben érhet6 el mar a biolégiai tudomanyokban, hol a bo-
nyolédottabb kapcsolatokban 4llé jelenségeket kisérletileg nehezebb
elemezni és ko6zottitk az okbeli Osszefiiggést megallapitani. Magatél
érthetéleg még sokkal nehezebb a tiarsadalmi tudomanyokban, a hol a
jelenségek még komplikaltabban jelennek meg, és a tényleg észlel-
hetd jelenségek kifejlédésének a messze multba visszamend tdrténete
van, melynek folyamatat a jelenben él6 buvar sajat szemlélete utjan
nem észlelheti és csak a torténet tapasztalataira van utalva, a mely
tapasztalatok alapossdgat megitélni nagyon sok-, talidn a legtébb
esetben nem all mddjaban. A rendkiviil kiilénféle forridsu ismeretek
egybevetése a kiilonb6z6 tudomanyokban kiilonb6zé gondolkodést.
kiilonb6z6 észjardst teremt, melynek sajitossdga megmarad azok
észjarasan is, a kik bizonyos tudomanycsoportokkal szakszertleg
foglalkoznak ¢és Aatmegy késébb a gyakorlati életre is. A diplo-
matdnak, a jogdsznak mdas az eszejardsa mint az orvosé vagy a leiré
és magyarazé természettudomanyokkal foglalkozdké, vagy mint a
mathematikusé és a technikusé.

Kinek-kinek feladata egyetemi tanfolyama alatt beleélni magat
sajat szakmakére tudomanyainak eszejardsiba, Ugy azonban, hogy
abban 0nallé gondolkodd képességre tegyen szert. Ehhez természe-
tesen szintén csak a gyakorlat adja meg a lehetéséget.

Es e tekintetben a tanuld ifjusig jelen generaczidja mindig kedve-
z6bb helyzetben van mint a megel6z6 generaczié. Ondk téliink a kiilén-
bo6z6 tudomanyagak szaktanaraitol évrdl évre a haladé tudomany ids-
szerinti allasdn kapjdk meg az egyes ismereteket, az egy szakcsoport-
hoz tartozoé szaktudomanyokkal egyidében valé foglalkozdsuk kdzben
sajat maguknak haladottabb allispontok alapjan alkothatjdk meg az
6nall6 tudomanyos gondolkodast szakmdajokban mint elédjeik. A jelen
jogéasz-, orvos-, bolcsész-generdczié igy mindig els6bbségben van el6dje
felett. Es ez igy van helyesen, mert csak igy fejlédhetik és tokélete-
sedhetik erésen és szakadatlanul az egyetemes tudomanyos kultura.

A kells munkabeoszids bioldgiar lehetoségének torvémye még az,
melyre figyelmoket réviden felhivni Shajtom, midén az forog széban,
hogyan rendezzék be egyetemi palyafutasuk testi és szellemi élet-
rendjében a kelld cselekvés és kinyugvas modjait.

A kiindulas pontjat ismét az izomgyakorlat adja meg. Ha va-
laki nagyon soka zongorazik vagy hegediil, kézizmai és a megfelel
idegdiczsejtek az agyban és gerinczagyban utoljara kifaradnak; ha
ilyenkor felkel és sétilni kezd, labizmai teljesen szabatosan miikdd-
nek, annak a jeléiil, hogy azok az idegduczok, melyek a labizmokat
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idegszalaikon keresztiil. kormanyozzak, iide és cselekvés se alkalmas
allapotban maradnak, &mbar a kézizmokat beidegzé agybeli diczok
kifaradtak. Ha az illetd azutin sétajiba belefirad, azaz labizmai és
agybeli és-gerinczagybeli duczsejtjei kimeriilnek és ismét zongoraja-
hoz iil, feltéve, hogy nem tulsdgos volt a jarkalasban vald belefira-
das, a legnehezebb zenedarabot is tdjra erbltetés nélkiil jatszhatja el,
annak jeléill, hogy a sétdlds alatt kézizmai, illetSleg ezeknek ideg-
duczsejtjei faAradsagukbol feliidiiltek és cselekvd erejoket ujra vissza-
kaptak.

A cselekvések ilyetén vdliakoztaldsa hasonlé eredményekre vezet
az agy értelmi cselekvéseire vonatkozdlag is. Egyik fajta értelmi
cselekvés, illetéleg a létesitésében szerepld agykéregduczsejtek kime-
rilhetnek, midén a tobbi értelmi cselekvésnek megfelelé duczsejtek
még teljes épségben szolgalhatnak.

Ha valaki kifirad a nézésben, példaul valamely képtar festmé-
nyeinek, rajzolatainak, vagy mikroszkép alatti készitményeknek szem-
1é1ésében, egy zenedarab megfigyelésére, s6t élvezésére is teljesen
alkalmas allapotban marad ; agyveleje Zd¢dsz/érdjdnak kifaradasa Aalls-
szférdydnak cselekvd erejét nem zavarja meg; viszont a kinek halié-
szféraja egy matinén valamely Wagner-féle konczertdarab végig-
hallgatdsaban kimeriil, batran megnézheti azonnal a mizeumi vagy
Eszterhazy-képtarat és gyonyorkodni fog festményeiben.

Mire tanitnak a tapasztalds e tényei? Arra, hogy értelmi
cselekvé erdink tokéletesitését legczélszerliibben, az idét kellSleg
kihasznalva leggazdasdgosabban ugy érjiik el, ha agyunk munka-
rendjét valtogatjuk. Erre a lehetéséget megadja az a nagy élettant
tény, melynek korvonalait épen a fentebbiekben jeleztem, hogy az
agy kilonbozd funkczidi az agykéreg kiilonbozé diczseyt-csoporéijatban
kiilon-kiilon vannak lokaltzdlédva, melynél fogva lehetséges, hogy
addig, mig az agy egyik funkczidja tevékenységben van, a masik
megpihenhet és megforditva.

Midén o6n6k testi és lelki tehetségeik lehetd tokéletesitése
végett egyetemi tanfolyamuk alatt az ismeretek kiilonb6z6 terein
magukat helyesen valasztott testi és szellemi életrend segedelmével
szorgalmasan és kitartéan gyakoroljik, és a gyakorlassal a szellemi
6nallésdg bizonyos magaslatdig kiizdik fel magukat: nemcsak On-
maguknak és kézelebbi hozzatartozéiknak, nemcsak annak a hivatas-
kornek, a hova kés6bbi életdk folyasa majdan vezetendi, hanem a
nemzet egyetemének is tesznek szolgalatot.

Minden generaczié, mely féiskoldnkat testi és lelki tehetségeit
jol kimivelve és szellemi 6nalldsagra szert téve hagyja el, a nemzet
organizmusdban arra a szerepre van hivatva, mint az idegrendszer
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az emberi testben. Uralkodni, kormanyozni, vezetni azt a nagy erét,
a mely a nemzet testét alkotd nagy tOmegekben rejtve van. Az
emberi test agyvelejének silya alig két kilogramm, idegduczsejtjeivel
40—s50 kilogrammnyi izomtdmege ¢és Osszes mechanikai ereje felett
mégis csaknem korlatlan hatalommal rendelkezik; szabalyozza, igaz-
gatja, vezeti a test mozgasait €s cselekvéseit, természetesen a szer-
vezet egész egyeteme kozbs érdekének megfeleléleg. Minden egyes
értelmileg kimivelt és szellemi 6nalldsigra jutott egyén ilyen ideg-
diczsejt, ilyen agyvelSrészlet a nemzettest organizmusdban és eszé-
nek kifejtett értelmi erejéhez kisebb-nagyobb hatalmi kért biztosithat
maganak a nemzet-testet alkoté nagy tomegek és azok mechanikai
erejének vezetésében.

Nép, melynek kitartd, szivos, jellemben erds intelligenczija, és
ennek segedelmével intenziv 6nallé kulturaja van, a tdrténelmi sor-
suk altal vele egy allami kapocsba jutott mas népeknek természet-
szerll vezet8je lehet még akkor is, ha szama nem valami nagy.

A Szent Istvan koronaja alatt ko6zos kapcsolatba jutott kiilén-
boz6 népek kozott szervezetbeli és értelmi ereje alapjan a vezetd
szerep ezer éve immar néplnknek természetszerti hivatisa. E hege-
moniat fenntartani — természetesen a nemzet egyeteme ko6zs java
érdekében — szent koitelessége marad tovabbra is fajunk dgy jelen
mint a jé6vében végtelen sorozatban egymasutin koévetkezendd min-
den generacziojanak. Fenn is fogja azt tartani, ha fiaiban meglesz
az erbs akarat és kitartds testi és szellemi tehetségeiknek lehetd
kiképzésére és tokéletesitésére és ezekkel az 6nalld, intenziv magyar
kultura folytonos fennmaradasinak biztositasara.

Dr. H6GyEs ENDRE.
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Az elektromos futéesrdl.*

Az a siker, melyet a fiités terén
elektromossdggal eddig elértek, Ossze-
hasonlitva az elektromossdg egyéb alkal-
mazdsdval, nagyon jelentéktelen. Ez kii-
lé6nben nagyon természetes is; mert
ha kiszimitjuk az elektromos energia
fejlesztette melegmennyiséget, illet6leg
koltségeit, vildgosan kideriil,hogy ugyan-
annyi meleg el6dllitdsa szén elégetésé-
vel jelentékenyen kevesebbe keriil. Va-
l6ban kiilonkodésnek litszik : tiizels
anyagot elégetni azért, hogy a kazdnban
fejlesztett g6z segélyével gbzgép kozben-
jardsaval dinamoégépet tartsunk forgé
mozgdsban azon elektromossdg végett,
mely hivatva van meleget szolgidltatni,
mint a tlizel anyag. Folosleges az ilyen
elektromos flitésnek nem gazdasdgos
voltdt szdmfitdssal is bizonyitgatni annyi-
val inkdbb, mert ide vonatkozélag meg-
bizhat6 tapasztalati adataink még nin-
csenek. Példaképen folemlithets E m-
mels H. Stephen szdmitdsa, ki
szerint az elektromos fiités tizennégyszer
annyi szenet kovetel, mint a vele egy-
értéki gdzfiités ; megjegyzi azonban vé-
giil Emmels is, hogy az elektromos fiités
gyakorlati alkalmazhat6sdga egészen més
elbirdlds al4 esik, ha az elektromos 4ram
elédllitdsdra vizi er6 4ll rendelkezésre.
Foltéve, hogy a vizi erére berendezett
telep olcsén el@dllithats, akkor az elek-
tromos fiitésnek van jovéje és nélkiiloz-

* Voit E. eléadisa nyoman, melyet a
német mérnokegyesiilet Bajororszig egyik

vidéki korében tartott. (Dingler’s Polytech-
nisches Journal, 1894, 192. k6t. 300. 1.)

hetévé fogja tenni a tiizel§ anyag hasz-
nilatit. Mivel azonban most még a vizi
erd végett berendezett telepek foldllitdsa
¢és koltségei csak ritkdn alacsonyabbak,
mint a gézgépeké, a vizi erére berende-
zett elektromos fiités égig magasztaldsa
még korai; mds szempontoknak is kell
kozrem(kodni, hogy az efféle fiités gaz-
dasdgos legyen.

Hogy mifélék ezek a szempontok,
azt legjobban megtudhatjuk, ha valamely
médr meglevs kiterjedt fiitési hdlézatot
vesziink szemiigyre, a milyen példdul
az ottawai Amerikdban. Ez tudtunkkal
eddigelé az egyediili telep, mely nagy-
ban és sokfélekép alkalmazza az elek-
tromos fiitést.

Az Ottawa foly6 nem messze Ka-
nada f6vdrosdt6l alkotja az ismeretes
Chaudrdre-eséseket, melyek 46 m. esési
magassig mellett 5000 l6er6t (angol
egységekben szimitva 76 kgr.-meter
misodperczenként) szolgiltatnak.

Ez 6ridsi munkakészletet jelenleg
még csak egy fiirészmalom ésaz Ahearn
és Soper-féle kozponti erStelep hasz-
nilja fel czéljaira. Az ut6bbi telepbdl
litjdk el elektromos drammal a villdmos
vasutat és a fiitési berendezéseket. A
telepen ez id§ szerint hdirom turbina
van feldllitva, mindegyik 600 l6erdvel ;
kettd koziilok a villimos vasit, a har-
madik pedig az elektromos fiit6késziilé-
kek szdmdra szolgdl.

A Westinghouse-féle viltakozd
drami dinamo, mely a fiitéshez sziiksé-
ges dramot fejleszti, 1 50 ampér-erdsségi,
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1100 volt fesziiltségii dramot szolgil-
tat; 4ramitalakitékkal (transzformato-
rokkal) ez dram a flit6késziilékekben
legtobbnyire 50 voltosra szillittatik le;
nehdny fiitési berendezést nem ezen
dram, hanem a Chaudidre-Eleciric Light
Comp. drama tdplal.

~ Magin a telepen a dinaméhdzat,
mely 24 m. hosszi, 15 m. széles és 3°4 m.
magas, elektromos drammal melegitett
alacsony nyomdsu vizfitéssel fitik. Hi-
rom, a padlézat alatti godrokben elhe-
lyezett, elektromos kdlyha szolgdltatja a
meleget. E meleg a 10 m. hosszd csé-
vezetékben, mely a dinaméh4zat Gvedzd
falakhoz van erdsitve, a h6mérsékletet
dllandéan 17 Cv-on tartja. Az egyes
kalyhdk 0'9 m. 0'6 m. tért foglalnak el és
60 ampér erdsségii 50 voltos dramot igé-
nyelnek. Igy folszerelve, a helyiség fol-
melegedése nem jelentékeny; inkdbb
az a czél, hogy a dinaméhdzban a ka-
nadai zord telek esetleges karos hidege
mérsékeltessék.

Nem messze a telept6l van a hulla-
dékok szdmdra szolgdlé szdrité kemen-
cze, melyben 52° C. hémérsékletnek
kell uralkodni. Ebben hdrom elektro-
mos kélyha van fel4llitva, mindegyik 2o
ampér erésségli 50 voltos dramot hasz-
ndl fel a vezetékbél. E kemencze dram-
fogyasztdsa évenként 600 frtba (1000
mdrkdba) keriil.

A viérosi vizvezeték szivattyiitelepén
szintén van egy helyiség 2°4 m., 3'6 m.
és 3 m. méretekkel, melyet elektro-
mos drammal fiitenek. A kdlyha 127
cm. 4tmérdjti és 50'8 cm. magas. Az
dram 4 ampéres, 110 volt fesziiltséggel ;
ez dramot a szivattyitelepen elhelyezett
vildgitds czéljara szolgslé dinamé adja.

Ottawa gydgyszerészei koziil tobben
laboratériumaikban elektromos f6z5-
edényeket haszndlnak, melyekben fel-
melegitik a munkélataikhoz szitkséges
vizet. Mindegyik edény o°7 literes s 40
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lampdsos transzformdtorokra akasztjék ;
a folmelegitéshez 3 ampéres 50 voltos
dram sziikséges.

Az dram egy évre 62 frt 40 krba
(104 midrkdba) keriil, melybédl fiitésre,
melegitésre naponként dtlag csak 4 6ra,
a tobbi pedig vildgitisra esik. Hasonl6
f6z6edények vannak hasznilatban bor-
bélymiihelyekben, vendégfogadékban,
dgyszintén fotografusoknil és anyagszer-
drusokndl is.

Nagyobb tiizbiztonsig elérése végett
egy istdlléban a szénnel fiit6tt kalyha
helyett elektromos drammal melegitett
27 literes vizkalyhdt alkalmaztak ; a me-
legitésére haszndlt 4ram 6 ampér erds és
50 volt fesziiltségi ; évi koltsége 124 frt
80 kr. (208 marka).

Ottawa igen sok hdzdban az elek-
tromos dram fiirdgszobdkba is be van
vezetve; 60 liter fiird6viz folmelegité-
sére 9 ampéres és 50 voltos 4ram hasz-
ndltatik ; s6t egész épiiletek is fiittetnek
elektromos drammal.

Koézponti vizfiitésnél 1 m. magas és
15 cm. széles vizkdlyhdra 500 voltos
dramndl 5'5 ampér esik.

Dyen vizfiités van alkalmazva az
ottawai 1j telegrdfépiiletben is, mely
hiromemeletes és 23 m. hosszi, 9 m.
széles teriileten épiilt; a fiit6cs hossza
1500 m.

A villimos vasuti kocsikra szere-
lend6 dinamok frissen burkolt fegyver-
zetel és vastorzsei, elektromdgnesei ki-
szdritdsira Ahearn egy szdrité kemen-
czét dllitott fel 50° C. homérséklettel ;
e homérsékletet 500 volt fesziiltségi s
4 ampér erdsségli dram allitja el6.

Ottawdban a kis ipar is félhasznélja
az elektromos dram héhatédsit. Igy van
egy pékiizlet elektromos siit6kemen-
czével. Elektromos siit6kemenczét kii-
lénben Ahearn mdr az 189z. évi otta-
wai iparkidllitdson is bemutatott, mely-
lyel akkor nagy feltiinést keltett.
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Az elektromos fiitStestekkel a siits-
kemenczében 165¢ C. hémérsékletet
4llit el e czélra hdrom elektromos
kilyha szolgdl, mindegyik 78 cm. magas,
28 cm. kiils6 és.18 cm. bels6 4tmérd-
vel; kettd koziilok 20, a harmadik pe-
dig 19 ampéres. srammal. dolgozik 50
volt fesziiltség mellett; rendesen csak
kett6 miikodik, a harmadik tartalékul
srolgdl, a mikor ugyanis a kemencze sz4-
jinak gyakori nyitogatdsibol szdtmazé
melegveszteség pétolands. A siitéke-
mencze magdban a boltban van elhe-
lyezve ; miértisa boltban alkalmazottak
is ellendrizhetik.

A kanadai szigort telek-Ottawdban
szitkségessé teszik a villimos vasuti ko-
csik fiitését is. E czélra Ahearn kezdet-
ben egy 74 cm. magas, 25 cm. kiils§
és 18 cm. bels6¢ 4tmérdji elektromos
fiit6kdlyhdt haszndlt minden kocsiban.
Ez a kédlyha, 6 ampéres drammal elég
jol pétolta az azelstt haszndlt' szénnel
fitott kalyhdt; azonban Ahearn ezt
csakhamar fGlcserélte négy ovilis ke-
resztmetszetli kis kdlyhdval, melyeket
a kocsi négy sarkdban az iilések ald
helyez.

Ahearn fiitGtestekiil, illetve ellen-
4lldsul argentdnt €és vasat haszndl. Az ar-
gentin ellenidlldsa a h6mérséklettel csak
keveset viltozik ; miért is dramfogyasz-
tdsa folmelegedett dllapotiban csaknem
ugyanaz, mint hidegen ; ellenben a vas-
drét folmelegedve az dramerdsséget te-
temesén csokkenti, minthogy a vas-
drét ellenalldsa novekeds homérséklet-
tel tetemesen megnagyobbodik ; a vas-
drétos elektromos kdlyha, mely kezdet-
ben 4—5 ampéres 4ramot fogyaszt, az
dramot csakhamar leszdllitja 2°5—3
ampérre.

Az elektromos kdlyhdk szerkezetre
csak keveset kiilénbéznek egymadstol.
Ellegend6 a villimos vasiti kocsikban
alkalmazott ovidlis kdlyhdknak €és a siits-
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kemenczékben alkalmazott
kdlyhiknak ismerete.

Az elsének emlitettekben a kdlyha
vdza két egymdsba helyezett ovilis ke-
resztmetszetii vashenger; a bels6 hen-
ger: kiils6 oldaldra vannak erdsitve a
szigetelt pdlczikdk, melyekre a vékony
vasdrétok bifildrisan vannak felcsavarva
s a hengerek kozt levs iires tér szdraz
homokkal van kitoltve. Ugyanfgy van
szerkesztve a stit6kemenczékben hasz-
ndlt kdlyha is; a kiillonbség csupdn
az, hogy itt a kdlyha vizit teljesen kor
keresztmetszetii héngerek alkotjik és e
hengerek magasabbak.

A villdmos vastti kocsik elektromos
fitését Eszak-Amerika mds helyein is
megkisérlették ; kiilonésen megemlit-
hets az American Electric Heating Co.
of Boston berendezése. Az iilGhelyek
alatt van elhelyezve a fiit6edény, mely
mesterségesen el@dllitott nagy meleg-
tart6 képességgel biré anyaggal van
kitoltve. A hevitd drétok olyan anyag-
b6l készitvék, melynek ellendlldsa a hé-
mérséklettel alig vidltozik; az edény
mint meleggyiijt6 szerepel, a mennyiben
az dram megszakitdsa utdn is szolgdltat
meleget ; miért is a flitésnek nem kell
folytonosnak lenni, meg-megszakithaté
és a kivant hémérséklet mégis biztositva
van. Ugy 4llitjdk, hogy fiitésére kezdet-
ben az elsé 6riban 4 ampér ; azutin pe-
dig meg-megszakitva 2 ampér elegendd.

E nehdny adat a mellett bizonyit,
hogy lehetnek esetek, mikor az elek-
tromos fiités haszonnal alkalmazhato.

Ha az 4ramfogyaszté ldmpajitdl
vagy mds haszndlatitol egész évre fizet,
az dramfogyasztds mérésének sziiksége
fen nem forog; a fogyasztéra nézve
azonban nem kozonyds, vajjon a ren-
delkézésére 4116 dramot teljesen kihasz-
ndlja-e. Tisztdn vildgitdsra haszndlva
az dramot, teljesen értékesiteni lehetet-
len; ez csak akkor sikeriil, ha vildgitd-

hengeres
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son kivil fiitésre, illetSleg f8zésre is
felhaszndljsk,

Ez a haszndlat az 4ram-szolgdltatSk-
nak is sokkal kedvez6bb, a mennyiben
tobb kell és biztosabban 4llapfthaté
meg az iramsziikséglet és daczdra, hogy
tobb 4ram kell, olcsébban szillithaté,
mintha csupdn vildgitdsra hasznaljsk.

A tilizbiztonsig szem el6tt tartdsa és
a szerfolott nagy kényelem a fiitésben
az elektromos fiitést sok esetben hasz-
nossd és kivadnatossd teszi, daczdra hogy
most drdgdbb mint mds fiités.
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Ezek voltak az indité okok, hogy
a'bajor udvari szinhdzban a ruhatdrak-
ban elektromos kdlyhdkat alkalmaztak,
melyek kiilsejokre kiilonben inkdbb
diszitéseknek mint kdlyhdiknak l4t-
szanak. '

Ttzbiztonsdgra az elektromos fiités-
sel csupdn az alacsony nyomdsd meleg-
vizfiités és a gozfiités versenyezhet, f6l-
téve, hogy a kazinhdz, illetsleg fiits-
kamra a fiitendd és tiizveszélyes helyi-

" $égektd] tdvol esik.

Kozli VAmos Dgzss.

A gbmbvillamokrol.

A gombvillimokat, vagyis azon vil-
ldmokat, melyek tiizes golyé alakjiban
jelennek meg, méltdn szAmitjuk a légk6r-
ben észlelhetd legérdekesebb és legsajat-
sdgosabb tinemények kozé. A gomb-
villdimok a zeg-zigos és felszini villimok-
t6] fsleg tartamuk, sebességsk és alak-
jokban kiilonboznek. A zeg-zigos és fe-
lilleti vildmok csak egy pillanatig, a m4-
sodpercznek alig egy ezredrészeig tarta-
nak, a gombvillimok pedig gyakran
1, 2, 10 stb. mdsodperczig, s6t olykor
tobb perczig is ldthaték. E villimok
aranylag lassan mozognak a felhéktsl a
fold felé, ugy hogy 2 szem mozgdsukat
egész kivehetSen kovetheti, s6t megkd-
zelftgleg még a sebességoket is képes
megbecsiilni. Mozgdsuk a maddr repi-
lésével vagy az elhajitott tekegolyo gu-
ruldsa sebességével hasonlithaté ossze.
Alakjukat a megfigyel6k egybehangzéan
gomb- vagy tojdszerinek mondjdk. Meg-
jelenésok rendszerint erss légkori kisii-
lések kapcsdn kovetkezik be, csak el-
vétve fordulnak el6 olyan gémbvillimok,
melyeket mds villimok sem meg nem
eldztek, sem nem kovettek volna, de a

légkori tiinemények még az esetben is
zivataros természetiiek.

A gombvillimok majd kisiilés eldtt
majd azutdn jelennek meg. Olykor nyom-
talanul tiinnek el, olykor iszonyatos
csattands kézben robbannak fel, melyet
majd a pisztoly, puska vagy mazsdrigyu,
majd egy vagy tobb 4gyd kilovésének
hangjdval lehet 6sszehasonliani, tehdt oly
csattandssal jir,a melyrél a megfigyel6k
azt 4ll{tjak, hogy oly dorrenést soha sem
hallottak.

A gombvillimok gyakran a hdztetk
élei, majd a villimh4rit6 vezetékei men-
tén haladnak ; de sok, sét legtébb eset-
ben ily vezetsk nélkiil jelennek meg és
minden felismerhets torvény és czél nél-
kiil bolyongnak. Fényer&sségoket kiilon-
bo6zének mondjdik, mely olykor ardny-
lag elég gyenge; majd vordses ldngban
jelennek meg, majd fénycsévit hagynak
maguk utin mint az éjjel meggyujtott
rakéta. A gombvillim térfogata is igen
kiilonbozé s 4tmérdjét 11 cm. és 116
cm. kozétt véltozénak mondjak.

Nagysdgit illetSleg tojds-, 6kol-, kis
agytgoly6-, majd gyermek- vagy ember-
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fej-, bombanagysdginak mondjék, majd
a Hold és a Nap tdnyérjdval, malom-
kével és hordéval hasonli’tjék ossze. A
gombvillimok majd forgémozgéssal'ha-
ladnak elére, majd szikrdkat és fény-
nyaldbokat bocsitanak ki; majd tobb
kisebb golydra oszlanak szét részint a
légkorben, részint mikor elérték a foldet.
A leveg6ben val6 utjokat olykor erds
sistergés koveti s a levegGben, de féleg
a hdzakban erds kénszagot drasztanak,

mely a kozellev6ket megfuladdssal fe-.

nyegeti. A gombvilldimok dtja majd
egyenes, majd gorbe, majd hulldmvonal,
a melyben fel- és aldhintdznak, majd
tjra folemelkednek a légkorbe a nélkiil,
hogy elérték volna a féldet.

Legsajdtsdgosabb jelenségok abban
nyilvanul, hogy olykor, elérvén a foldet,
a foldhoz iit6tt gummilabda mdédjdra
fel- és aldugrdlnak. Olykor jelentékeny
térfogatuk daczdra igen csekély nyild-
sokba nyomulnak, s azokbél valé ki-
jutdsuk utdn ujra el6bbi térfogatukat
oltik fel. A gombvilldmok ajtén, ablakon
és kéményen 4t, vagy lyukas falon és
tetén 4t az emberek lak4dsdba is bekeriil-
nek, ott olykor tobb szobdn is 4tfutnak
s majd szétpattannak, majd ismét zajta-
lanul kéményen, ablakon vagy ajtén
keresztil a szabadba keriilnek. A sza-
badban a gombvillimok gyakran pata-
kokba, pocsolydkba, vizgodrokbe tiinnek
el. Olykor a széltSl litszanak vitetni,
olykor ismét ttjokban tébb pillanatra
megdllni ldtszanak. A gémbvillimok ha-
tdsai a foldon és a hédzakban 4ltaldban
ugyanazok mint a k6zOnséges villiméi,
de er6sségbk néha rendkiviili. A foldet
olykor egészen kifurjdk és kivijjik, az
utjokban levds tdrgyakat kifurjak, 4t-
lyukasztjdk, anélkiil azonban, hogy e
tdrgyakat (hdzak, tornyok, hajék) meg-
gyujtandk.

A gombvillimoknak az emberekre
valé hatdsuk igen kiil6nb6z6: majd
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egészen drtalmatlanul bolyongnak az
emberek kozott a nélkiil, hogy a leg-
kisebb mértékben is megsértenék, majd,
a nélkiil, hogy 6ket érintenék és explo-
ddlnanak, kisebb-nagyobb iitéseket mér-
nek réjok, olykor kisebb sériiléseket, de
nem ritk4dn halélt is okoznak.

Bizonyos meghatdrozott vidékek-
hez nem litszanak kétve, mert tényleg
a legkiilénboz6bb vidékeken és helye-
ken fordulnak els. Latszélag az évsza-
kokhoz sincsenek kotve. Igaz ugyan,
hogy nydron, tehét a zivatarok idgszaks-
ban gyakoriabbak mint mds évszakok-
ban, de a téli iddszaki gombvillimok
szdma is elég nagy ardnylag. Nappal
gyakoriabbak mint éjjel; ez azonban
megfigyelési hibdnak is kénnyen betud-
hato.

Igen valGszini, mondja Parville,
hogy a gombvillimok tiineménye gya-
koribb mint gondoljuk ; mert a meg-
figyelések eddigelé igen hidnyosak s a
tilnemény igen kénnyen kikeriilhette a
megfigyel6k figyelmét. Igy Alludrd,
a Puy de Dom obszervatériumdnak igaz
gat6ja azt dllitja, hogy zivatarok alkal-
mdval a hegy ormdra es§ apré tiizes
golyéknak egész tomege figyelhet6 meg.

Az eddig megfigyelt g6mbvilldmo-
kat killonboz8 tulajdonsdgaik szerint
négy f6csoportra oszthatjuk.

Az elsS csoportba sorozzuk azokat,
melyeket megfigyelSik részint drtalmat-
lanoknak mondanak, vagyis a melyek
megfigyelhets explozié nélkil voltak.
Ilyen gombvillimot ldtott Hepou-
éle 1837. évben, mely jokora narancs-
nagysdgi volt s a nélkiil, hogy elérte
volna a foldet, ismét a felhsk felé ment,
Ulrichs 1881. év mdjus 5-ikén Vege-
sachban Brema mellett ldtott ilyen gomb-
villimot, mely részben deriilt égbolto-
zatrél egy gydrtelepbe jutott, a hol egy
munkdst agyonsujtott, tobbeket meg-
sebesitett s a gydrtelepnek legtobb he-
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lyiségét Dbejdrva és részben megron-
gdlva, eltiint. Cadepnot fizikus 189o0.
évben augusztus 19-ikén Saint-Claude-
ban latott ilyen goémbvilldimokat, a hol
tobben is az orkdn tartama alatt billdrd-
goly6 nagysdgi tiizes gomboket figyeltek
meg, melyeket a fergeteg, haladdsa irs-
nydban, magdval ragadott. Mdsok ismét
kéményeken és kalyhaajtékon 4t szo-
biikba nyomult tiizes golyékat lattak,
melyek a szobdikban val6 révid bolyon-
gdsuk utdn ismét eltiintek. Enard
hirlapir6 e zivatar alatt oly tiizgolydkat
figyelt meg, melyek, a vaskerités csu-
csaitél odavonzatvin, az orkdn tartama
alatt egyik csicsrél a mdsikra ugraltak.
Hytier épitész lakéhazdnak erkélyé-
6l figyelte meg egy fergeteg kozeledé-
sét és azt mondja, hogy minden irdny-
ban szdmos tlizgolyéval volt dtszgve.
Midsok ismét a légkort nagymennyiségi
szikrdval teltnek ldttdk.

Az e csoportba tartozé gombvilld-
moknak tulajdonitott anyagi pusztitdsok
igen érdekesek a tanulményozdsra. Nagy
szdmmal jelentettek be megrongilt ajts-
zérakat s az ablaktibldkon ejtett kér-
nyildsokat. Ezek dtmetszete rendszerint
8 cm., a tOrés szabdlyos és nincsenek
csillagszeri repedései, bels§ oldaldn
sima, kiviil pedig éles hupét tiintet fel.
Olykor a keskeny nyilds koriil a kon-
czentrikus hullimoknak egész sora l4t-
hat¢ az Gvegtdbldn. A nyilds szélein az
olvadds nyomai taldlhaték.

A misodik csoportba tartoznak azok
a gombvillimok, melyeket explozid, el-
vonuldsukban pedig erds sistergés vagy
zugds kovetett s utjokban erésen forg6 és
himb4lé mozgdst tanusitottak, de nem
gyujtottak és csak kisebb romboldsokat
okoztak.

Ilyen gombvilldimokat megfigyeit és
részben tiizetesen referalt rélok Babi-
net 1852. évben julius 5-ikén Pdrizs-

ban ; Mehl mochenthali f6erdész 1874.

Természettudomanyi K&z16ny. XXVI. kitet. 1894.
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évben junius hé végén a schonthali erdés-
keriiletben lefolyt zivatar alatt egy- 1t-
széli erdékunyhé6bél félérai idskszben
25—30 kozép tekegoly6 nagysdgi gém-
villimot figyelt meg, melyek révid idé-
kozokben egymdsutin gurultak a lejtés
erdei uton lefelé. A gombok sebessége,
4llitdsa szerint, nem volt nagyobb mint
az erdsen kidobott tekegoly6é. Szétpat-
tandsuk csekély zajjal tortént, de annil
intenzivebb fény kiséretében. A g6m-
bok féleg a zivatar elején mutatkoztak,
mikdzben az es§ patakokban 6mlétt ald.
Magyarorszdgon a hetvenes évek elején
Ugocsamegyében Nagy-Rdkéczon figyel-
tek meg ilyen gombvillimot, mely ott
a templomot tébb helyiitt megrongilta.
Dr. Wartmann 1888 oktéber 3-ikdn
Malagny kézelében (Canton Genf) mint-
€gy 40 cm.4tmérsji gombvilldimot ldtott,
mely kériilbeliil 20 m.-nyl magassigban
ragadoz6é maddr sebességével repiilt a
fold felett és téle mintegy 24 m.-nyi
tdvolban 6ridsi robajjal és nagy fény-
intenzitdssal szétpattant. — 1891 julius
2-ikdn Bergdban (Brandenburg tarto-
mény) figyeltek meg ily gombvillimot,
mely egy kézmiives szobdcskdjiba ke-
riilt, ott kisebb romboldsokat vitt vég-
hez, de a szobdban levé 6t szemely ko-
ziil egyet sem sértett meg, csak explozié-
javal tSbbé-kevésbbé valamennyioket
elsiiketitette s a szobdt er6s kéngdzzel
toltétte el. — Hogard egykori ten-
gerésztiszt 1821 augusztus 21-ikén Epi-
nalban litott gombvillimot, mely 50—60
foknyi sz6g alatt rakétaszeri sistergés-
sel a felh6k felé haladt. Ugyanettdl ha-
talmas elektromos iitést kapott, melyet
tobb napon 4t fdjdalmasan érzett. A
tiineménnyel jaré explozi6 mozsiragyu
dordiilés¢hez hasonlitott.

A harmadik csoportba sorozzuk
azokat a gémbvillimokat, melyek’ rész-
ben haldlt, részben erds sériiléseket
okoztak. Ilyeneket figyelt meg 1872

34
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junius 20-ikdn Steeple Astonban
(Wiltshire), a mely ott a plébaniai lakba
keriilt s a két jelenlevs pap kozill az
egyiket a kozOnséges villimcsapds je-
lenségei kozott megdlte. A tiizes goly6
fekete fiisttel volt koriilvéve, Szétpatta-
ndsa olyan robajjal jirt, a milyet csak
tébb 4gytnak egyszerre valé elsiitése
okozhat.

Buchwalder svdjczi mérnsk
geodetikus vizsgdléddsai kozben 1832
julius 5-ikén a Sintis csucsin ldtott
ilyen tiizes golyét, mely sdtrukba jutott,
tarsdt és segédét megolte, 6t pedig bal
ldbdra megbénitotta. Ugyanezen villim-
nak 4ldozatul estek a megfigyelésre
haszndlt dsszes eszkozok.

A negyedik csoportba a gémbvil-
ldmoknak azon rendkiviil érdekes neme
tartozik, melyet fiizérvillim, gyongy-
villim, pontvillim ¢&s szikravillim né-
ven ismeriink. E jelenségben vagy
az egész fénynyaldb fényl§ szikrik,
illetsleg apré gombdok alakjiban jelenik
meg, vagy a zegzlgos villim fényl6
szikrdkra oszlik. A fizérvillimok mint-
egy 4tmenetek a kozonséges kigy6dzo
vagy egyenes vonali villdmoktél a g6mb-
villimokhoz. A villimok e nemének
els¢ megfigyel6je Planté, hirneves
fizikus. Az els6 megfigyelést 1876
augusztus 18-ikdn Pirizs felett lezajlott
heves zivatar alkalmdval tette. A ziva-
tart Planté Pdrizs kornyékének egyik
legmagasabb pontjirél, a Meudondomb-
r6l kisérte figyelemmel s arrdl a kovet-
kez6leg emlékszik meg: Périzs kornyé-
kén a zivatar reggel 6 6ra koriil tort ki.
Az égboltozatot stirti sotét felhd vonta
be s csakhamar a kiilénb6z6 villdmok-
nak egész raja jarta 4t a levegft. A
villimoknak egy része zegzigos volt,
miésok ismét kiilonboz8 gorbéket alkot-
tak. Ez utébbiak 4ltaldban fényl§ pon-
tokbdl 4ll6knak tintek 6], hasonléan
ama fényld bardzddkhoz, melyeket nagy-
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fesziiltségii 4ram nedves feliileteken hoz
létre. Reggel 7 6ra tijban, midén a zi-
vatar Pdrizs felé irdnyult, egy ritka szép
villdm szelte 4t a levegdt, mely a fold
felé tartva, hossziikds § betihéz volt
hasonld. A villim néhdny misodperczig
volt ldthat6 s olyan volt, mint fényes
czérndra fiizott fényls gombokbdl 4ll6
fiizér. Ugy latszott, hogy a villdim Pi-
rizst Vaugirard irdnydban taldlja. A
napilapok tényleg konstatdltdk is, hogy
a villim Vaugirardban és Grenelle-ben
stb. csapott le. Egyhangilag 4llitjdk to-
vébb4, hogy a villimg6émb . nagy tojds-
alakdnak ldtszott. Az esd rendkiviil erés
volt, annyira, hogy a levegét teljesen
pérateltnek vehetjiik. E zivatar alkalma-
val a légkori elektromossidg olyan nagy-
fesziiltségi volt, hogy a légkdrben igen
érdekes és a bolygéfényhez hasonlé
jelenségek voltak ldthatok.

Midén Planté a fiizéralakd villd-
‘mokra vonatkozé észleleteit kozzétette,
szdmos oldalrél jelentések érkeztek
hozz4, melyek ilynemi villimok létezé-
sét tényleg igazoltdk.

Renon 1876 november 20-ikdn
a tud. akadémighoz intézett kozlésében
azt frja, hogy a Pla nté megfigyelése
neki egészen hasonlé esetet juttat emlé-
kezetébe, melynek 6 az 1859 julius
20-ikdn Sougé nevii kézségben lezajlott
zivatar alkalmdval volt szemtanuja. A
villim, dgymond, t6lem mintegy 200—
250 m.-nyire a Braye foly6 partjan dllé
jegenyékbe csapott. A villim fiiggélyes,
kissé gorbe fényvonalat irt le, mely csupa
fényld gombokbdl dllott, mint az olvasé.
E jelenség csak pillanatnyi ideig tartott.
A g6émbok atméréjét a Nap litszélagos
dtmérsjének Y, ,-részére becsiiltem, a mi
a tdvolsdg figyelembe vételével mintegy
20 cm,-nyi dtmérének felel meg. D a-
guin,abayonnei liczeum fizikai tandra,
a La Nature folydiratnak 1887. évfolya-
miban hdrom fiizérvillimrdl tesz emli-
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tést, melyek osszefiiggd, hosszukds, gyen-
gén megduzzadt és szétigazé fonalakbdl
dllottak. A két els6 villimot 1887 ju-
nius 24-ikén este 7 és 8 dra kozott
Bayonne mellett figyelte meg, a harma-
dikat augusztus 18-ik4n Bretonndl (Lan-
des) litta, mely a kozeli erdében egy
luczfeny$be csapott.

. Magyarorszdg teriiletén e sorok koz-
16je figyelt meg fiizér alaku villdimot
1891 augusztus 18-ikdn a Jdszsigban
lezajlott hatalmas zivatar alatt. A ziva-
tar ‘d. e. 11 6rakor Budapest felsl dél-
keleti irdnyban haladva, a jiszfoldon di-
hongétt, feltinden erds villimldsok és
dorgések kozott. '

En a zivatar zén4jan kivil, T4pic-
Szelén, egy emelkedettebb helyen 4llva,
a kozel jdszfoldon dithong6 zivatart egé-
szen kényelmesen szemléltem. A fel-
tiinden erds és jobbdra a foldfelé ird-
nyul$ villimok k&z6tt voltak nagyszdm-
mal olyanok is, melyek z0—30 dgra
oszoltak szét. Valamennyi ko6z6tt azon-
ban legfeltiinbb volt egy, mely majd-
nem félkort képezve, szimtalan fényes
gombbdl 4ll6 dridsi fiizérhez hasonlitott.
A fiizér oriasi méretli volt és mindkét
4gdval egész a foldig ért, a mi két helyiitt
valé becsapdsra engedett kévetkeztetni.
Késgbb megtudtuk, hogy tényleg egy-
1dejiileg két helyiitt csapott le a villdm,
igymint Jdsz-Laddnyban, a hol 6t hdzat
hamvasztott el, és tobb kilométernyi
tavolsdgban 1itszéli fikat hasogatott szét.
Ugyanezen alkalommal még t6bb fiizér
alaku villdmot is ldttam, de ezek t&bb-
nyire majdnem fiiggélyesen a fold felé
irdnyultak. Meg vagyok gydzddve, hogy
a velem volt szemtanun kiviil mdsok is
lattsk e feltiing villdmokat, de, mint nem
igen ismert tiineményt, nem vették figye-
lembe.

Az §szinte meterolégusok a gbmb-
villdmok tiineményét illetSleg annil
nagyobb zavarban voltak, mennél inkibb
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torekedett a meteoroldgia az utolsé év-
tizedben az exakt tudominy szolgilatd-
ban az 6t megilleté helyet elfoglalni.
Minthogy pedig sem a természetben,
sem a fizikai kisérletek kozott sem akad-
tak analég tlineményre, melyet a gomb-
villdimok tiineményének megmagyardz4-
sihoz alapul vehettek volna: a tudo-
ményos vizsgdlédds elsé sorban arra
torekedett, hogy az erre vonatkozd je-
lentések hitelességét és tdrgyilagos volt4t
sllapitsa meg. Mivel pedig a jelentést tevd
szerz8knek, egy Arago-nak, Babi-
net-, Tait, Jamin- é&s mdsoknak hi-
telessége minden kétségen feliil 41l vala,a
kérdés most csak a koriil forgott, meny-
nyiben lehetnek megbizhaték a rend-
szerint avatatatlan kozvetetlen szemlé-
l6knek megfigyeléseik ; nem voltak-e a
ldtott gombvillimok egyszerti optikai
csaléddsok, avagy a rendszerint vakité
fényii villimoknak utdképei ?

Tényleg akadtak is tekintélyes szak-
férfiak, a kik az ut6bbi vélemény mellett
foglaltak 4lldst. Igy Dr. Hankel tandr,
Arago miiveinek tudés kiaddja, egy
jegyzetben azon véleményének ad kife-
jezést, hogy szerinte a gombvillimok a
valésigban nem léteznek s hogy nem
egyebek szubjektiv fénytiineményeknél
és képrazatokndl. E véleményt néhany
tudés, ugy latszik, mai napig is vallja,
mert Thomson még 1888. évben is
gy nyilatkozik, hogy & a gémbvills-
mokra vonatkozé jelentéseket tulzottak-
nak tartja, a melyek szerinte is csak op-
tikai csaléddsok lehetnek.

E kételkedések helyokodn volndnak,
ha a megfigyeléseket mindig ugyanazon
személyek tették volna. A megfigyelések
azonban a legt6bb esetben egyidejileg
tobbek részérsl torténtek, ennélfogva
egyszerten kétségbe vonni merész dolog.
Hov4 jutndnk, mondja mir A rgo, ha
mindent egyszeriien tagadndnk, a mit
nem magyardzhatunk meg! A valdsig-

34*
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ban a gombvillimok jelenségét, szdmos
jelentés és tuddsitds alapjan, a legtobb
meteorolégus elfogadta és tanitotta, 4m-
bar a végleges megfejtésre irdnyulé bi-
zonytalansdg érzete elgl nem is zdrkoz-
hattak el.

A kiilonboz8 elméletekre, melyeket
Arago,DuMongel, De Tessanu,
Moigno, Hildebrandsson ¢és
mdsok dllitottak fel, itt mdr csak azért
sem terjeszkedhetiink ki, mert nagyon
hipothetikus természetiiek. Ellenben
Planté-nak sikeriilt kisérleti dton
olyan jelenségeket elddllitania, melyeket
bizonyos mértékben a gombvillimokkal
analég tineményeknek kell felfognunk.
O kisérleteiben kimutatta, hogy a pon-
derabilis anyagok hatalmas dinamikai
elektromos forrds hatdsa alatt a gomb-
alak feloltésére torekesznek. Ezt el§szor
a cseppfolyds testekre nézve mutatta ki.
Az elektromos fesziiltség gyarapitdsdval
a vizg6zzel kevert leveg6ben is val6sd-
gos tiizes gombok képzddtek. Ha ugyanis
800 elembdl 4ll6 mdsodlagos telepnek
mindkét sark4t egy olyan siirit§ fegyver-
zetével kotjiik Ossze, melynek izoldtorai
csilldimlemezek, akkor ez leydeni palaczk
modjira tolthets meg. Ha a csilldm-
lemez-szigetelén véletleniil valami repe-
dés van, azon a nagy fesziiltségt elektro-
mossdg dtcsap mint az erésen megtoltott
leydent palaczkon is tapasztaljuk. Ily
esetben sajitsigos jelenség észlelhetd :
Az itt alkalmazott nagy elektromossdg
létesitette roppant meleg hatdsa miatt a
kondenzitoron kezdetben csak rovid
tartamd szikrit kapunk ; a mint azon-
ban a fémnek és az izolitornak ol-
vaddsa bekovetkezik, az olvadé fém-
b6l apré, erdsen fényls6 gémbocske
képzédik, mely lassan mozogva erds
és sajitsigos hang kiséretében a kon-
denzdtor izoldtorin meglehetdsen mély,
gorbealaki és szabdlytalan bardzdit
ir le, a mennyiben az izoldtornak leg-
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kisebb ellendllisi helyein 4t folytatja
utjat.

A tiinemény 1—:z perczig is eltart-
hat és csak akkor sziinik meg, mikor a
telep ereje annyira fogy, hogy a go-
ly6cskdt nem birja t6bbé cseppfolyds
dllapotban tartani.

Mousette Kdroly legijabban
ugyanazon eredményt tgy érte el,
hogy egy Holtz-féle gép elektromossi-
git fotograf-lemezre bocsitotta. A lemez
zselatinréteggel volt bevonva, mely re-
dukdlt eziist6t tartalmazott. A kiomld
elektromossigbdl apré golyéeskdk vil-
tak ki, melyek a lemezen ide-oda mo-
zogva, rajta a fenti kisérletben ldtott
szabdlytalan hulldmszerti bardzdikat
hagytdk hitra.

Plant¢, hogy a koriilményeket, me-
lyek kozott a gémbvilldimok tineménye
keletkezik, még jobban utdnozhassa,
az elektromos dram fesziiltségét még to-
vibb fokozta, a mennyiben 1600 elem-
b6l 4ll6 olyan mdsodlagos telepet hasz-
nilt, melynek elektromotorikus ereje
a kisiilésnek els§ pillanataiban 4000
voltnyi. Elhagyta tovdbbd az el6bbi
kisérletnél haszndlt csilldmlemez-izold-
tort és a fegyverzeteket, és hogy kisér-
letével a 1égkéri viszonyokat annil
jobban megkdozelithesse, csupdn nedves
elektromos feliileteket alkalmazott, me-
lyek kozott az izoldtort a nedves leveg8
képezte. Mihelyt az ily médon Ossze-
dllitott eszkozt a telep sarkaival Gssze-
kototte, egymdsutin tobb apré tiizes go-
ly6t vett észre, melyek a két elektromos
feliilet kozott ide-oda mozogtak és végre
hirtelen eltiintek. Minthogy ily médon
a telep kisiilése is lassabban megy vég-
hez, a tiinemény egyittal hosszabb tar-
tamid. A tiizes goly6kon nyilvdnul6 sza-
kadozottsigot Planté abb6l magyardzta,
hogy a golyé a maga fejlesztette me-
legével a nedves felszinek egyes pont-
jait felszdritja és a vizg@zoket, melyek
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a levegének rossz vezet§ voltit kisebbi-
tik, eltizi, minélfogya az dram ily pon-
tokon megszakad, azért a tiinemény mds,
még nedves 4llapotban levé helyeken
mutatkozik.

Mindezek utin Planté kisérleteibsl
méltin kovetkeztethette, hogy a gomb-
villdimok a természetben is elektromos
dramok dtjén jonnek létre. Az erds ziva-
tarok alkalmdval, mondja Plant¢, midén
a légkorben roppant elektromossdg van
jelen, a kisiilések oly mdédon jonnek
létre, mint nagyfesziiltségli dramoknil,
tehdt a villdm gémbalakban jelenik meg,
mig a kevésbbé heves zivatarok alkal-
mdval a villim egyenes vonald, illetSleg
kigy6dz6 alakd, mely az elektromos gép
szikrdjdval hasonlithat6 Ossze.

A g6mbvilldm természete a fenti ki-
sérletben kapott tiizes goly6éhoz hasonlé.
A gombék Planté szerint izz6 ¢s meg-
ritkult levegdbél és a viz felbontdsakor
képz6ds szintén izzé és megritkult dlla-
potban levé giazokbdl dllanak.

A valésdgban is a viz, mint Planté
kisérlete tanusitja, nemcsak elg8z6log,
hanem a nagyfesziiltségli drammal lé-
tesitett hémérséklet miatt alkots' ré-
szeire is bomlik. A vil4gité elektromos
gombok képzédéséhez vizfelilet nem is
sziikséges, mert fémfeliileten is létre-
jonnek ; mindazondltal a viznek vagy
legaldbb a vizgéznek jelenléte elémoz-
ditja képz6désoket vagy legaldbb to-
rekszik nagyobb térfogatot adni nekik,
még pedig megfelelsleg azon gdzok
jelenlétének, melyek a viznek a magas
hémérsékleten létrejove disszoczidczis-
jakor keletkeznek.

Hogy a nedves levegé a gémbvilld-
mok keletkezésére kedvezsbb, azt azon
koriilmény is tanusitja, hogy a gomb-
villdimokat legtGbb esetben részint a na-
gyobb vizfeliiletek felett, részint a para-
telt leveg6ben figyelték meg.
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A gombvillimok szine, mely, ép ugy
mint a kdzonséges villimoké, igen kiilon-
b6z8, Planté szerint a légkor viztar-
talmdt6l és az elektromossig mennyisé-
gétol fiigg.

Ha a légkér nagymennyiségi vizet
tartalmaz, akkor a viz felbontdsdbdl
eredé hidrogén az uralkodé s ez a
gombvillimoknak voros szint kolcsonoz.
Ha pedig az elektromos dram ardnylag
gyenge, ennélfogva a ritkulds és a fel-
bomlds csak kis mértékben kovetkezik
be, akkor a gombvillim inkdbb kékes-
viola szint 6lt, mely a ritkitott levegére
nézve jellemz§. Az ezen hatdrok ko-
z6tt fekvé kiilonboz8 szindrnyalatokat
Planté a ritkitott levegé és a vizgsz fel-
bontdsabsl eredé gdzok keveredési vi-
szonyaibdl szdrmaztatja.

Osszefoglalva a kisérletbs]l kapott
eredményeket, Planté a kovetkezs vég-
kovetkeztetésre jut: A gbmbvillimok
a zivataros felh6k elektromossdgdnak
lassy, részint direkt, részint a megosztis
alapjdn létrejové kisiilései, ha t. i. ez
az elektromossdg kivételesen hatalmas
mennyiségében van jelen, és ha vagy
maguk a felh$k vagy az ersen elektro-
mos légoszlopok, melyek elektrédoknak
tekinthetdk, oly kozel vannak a féldhoz,
hogy majdnem elérik, vagy tdle csak
vékony szigetel§ réteggel vannak elvé-
lasztva.

Ily médon fejthet6k meg a gSmb-
villdimoknak kiilénboz6 jelenségei és
hatdsai, melyek Planté szerint csak ad-
dig voltak titokszeriiek, mig az Ossze-
hasonlitds alapjdul csup4n a statikai elek-
tromossdg hatdsai szolgdltak, melyekben
az elektromossdg mennyisége sokkal
csekélyebb, semhogy -4ltala analég ese-
tek létesithetsk legyenek, de konnyen
megérthet6kké vdlnak, mihelyt kapcso-
latba hozzuk azon tiineményekkel, me-
lyeket dinamikai elektromossdgi forra-
sok segitségével létesithetiink, s melyek
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a nagy fesziiltséget hatalmas intenzitds-
sal kotik ossze.

Dr. Weber breslaui tanir Planté-
nak a gombvillimokra vonatkozé elmé-
letét tiizetes birdlat ald vette és azt ta-
l4lta, hogy az még mindig nem elégsé-
ges arra, hogy vele a gombvillimokra
vonatkozé kiilénb6z6 jelenségek min-
den nehézség nélkiil legyenek megfejt-
hetsk. Azt azonban elismeri, hogy
Planté kisérletei gy a kiilsd jelensé-
gekre, mint eldfeltételeikre vonatkozé-
lag analég tineményeknek tekinthetdk.

Mivel Planté-nak a gémbvilldmok
megfejtésére vonatkozo kisérletei 6ridsi
misodlagos battéridkat kovetelnek, me-
lyek nem taldlhaték fel minden fizikai
szertirban, és mivel a légkori elektro-
mossdgra vonatkozo egyéb kisérletekhez
a megoszté villimos gép is elégséges,
Lepel F. feladatul tiizte ki, hogy a
gombvillimok tineményét is a meg-
oszt6 géppel utdnozza. A feladat meg-
oldasa tényleg sikeriilt is neki, a meny-
nyiben erfs megoszté gép segitségé-
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vel képes volt ide-oda mozgé tiizes
goly6cskdk tiineményét el6dllftani. A
Lepel-féle kisérletek igazoljdk, hogy az
eddigi nézettel szemben, a statikai
elektromossdggal is lehetséges a gomb-
villdmokéval analég tineményeket léte-

-~siteni, de kisebb mértékben. A kisérle-
tek alkalmasak arra,hogy jovére a gomb-
villdmok tiineményeire vonatkozé kuta-
tisok az eddiginél konnyebben legye-
nek végezhetsk.

Hibédr a gémbvillimok €p oly érde-
kes mint ritka tiineményeinek végleges
és megdonthetetlen elméletét eddigelé
nem sikeriilt feldllitani, mindazon4ital
kénytelenek vagyunk, Weber szerint, a
gombvillimok létezésének kérdését az
eddigi kisérletek és szimos megfigyelés,
illet6leg tudésitds alapjin igenléleg el-
donteni és a tinemény egyes alakjainak
speczidlis megold4sit a t6vdbbi kutats-
soktél, a jovétsl varni.

(Prometheus, 1894., 239. sz.)

BOBITA ENDRE.

A thea.

Az élvezeti szerek sordban a kdvénak
édes testvére a thea, mely a thean6vény
(Thea ckinensis Sims.) Gsszegdngyoélitett
és megszaritott leveleib6l késziil.

A thean6vény az 4ltaldnosan ismert
kamélidgval (Camellia japonica) egy csa-
lidba (Camelliaceae) tartozik. B6rnemi
levele kopasz és fényls, virdga fehér
vagy rézsaszinti, termése tok, borso-
nagysigu, olajtartalmi magvakkal.

Khindban a theacserjét mdr évszd-
zadok 6ta miivelik. Keletindidnak Assam
tartomdnyiban vadon né s azt tartjsk,
hogy ez a novény, melyet egy ideig
Thea assamica névvel jelsltek, az anya-
novény, melyt6l a kiilonféle khinai vél-
tozatok eredtek.

A theandvénynek régebben a ko-
vetkezd két fajit kilonboztették meg:
Thea bokea L. (1768) és Thea viridis L.
A megkiiléonbéztetésnek az a vélemény
szolgdlt alapjdul, hogy a fekete és zold
theafajtdkat két kiilonb6z6 novény adja.
Fortune, a ki 1848-ban és kés6bb
is tarté6zkodott Khindban, meggy6z4dott
e nézet téves voltdrdl, mert azt tapasz-
talta, hogy a khinaiak megfelels kezelés-
méddal egyazon theandvény leveleibsl
egyarint készitenek zold és fekete thedt,
mire a két kiilonbozének vélt névényt
egy fajnak nyilvinitottdk s Zhea chi-
nensis kozos név ald foglaltdk.

A Thea chinensis Sims. vagy Ca-
mellia theifera Grifft. legk6zonségesebb
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viltozatai a Thea viridis L. széles, ldndsa-
alakt levelekkel; a Zkea bokea L., x6-
vid, viszdsan tojdsdad, a Thea siricta
Hayne, keskeny, a 7%¢a assamica Lindl,,
széles, selyemfényii vagy fehéres leve-
lekkel.

Ha a theandvénynek Khina nem is
Gshazdja, a theakultura minden val6-
szintiség szerint onnan induit ki. E mel-
lett bizonyit a thea elnevezése is. A
kereskedelem szdmdra elkészitett thea-
levelet, valamint forrdzatit a khinai bi-
rodalom legnagyobb részében cse-nak
nevezik ; ez a neve a japdnokndl, por-
tugallokn4l és oroszokndl is, a kik az
itallal egyiitt, gy ldtszik, annak nevét
is 4tvették a khinaiakt6l. A thea, thee,
te és tea elnevezések szintén Khindbdl
— Fokienb&l — erednek, a hol a thea-
cserjének (Amoy-ban) /a7 és (Fucsan-
ban) 7z a neve.

A thedt a fold Gsszes lakéinak so-
kaig egyediil Khina szolgiltatta; mint-
egy hdrom évtized 6ta Japdn, Keletindia
és Jdva is jelentékeny mennyiséggel
szerepel a theapiaczon. A theacserjét
mindeniitt magrél nevelik. Sajdtsigos,
hogy a kiilonféle vdltozatok magvai egy-
mdstél nem kiilonb6znek. A nemes né-
vény kevés magvat ad. A cserje nyir
végén virdgzik s magva novemberben
mdr teljesen megérett. Deczemberben a
magot elvetik s 4prilisig a csemeték
annyira megnének, hogy dtiiltethetsk.
A cserjék leveleit a harmadik évben
kezdik szedni, a legtobb levél azonban
a tizedik évben vdrhaté. Minthogy a
magképz&dés a cserje erejét csGkkenti,
a termeszt6k rendesen csak annyi magot
hagynak meg, a mennyit maguk fel-
hasznédlhatnak vagy jol eladhatnak.

Khindban a theaiiltetvények leg-
nagyobb része az ész. sz. 25. és 31. foka
kozo6tt, hegyes-dombos, napsiitotte he-
lyeken van. A csemetéket az iiltet-
vényekben rendes sorokban, vagy a
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rizsfoldek szélére, sokszor mds névények
ko6zé kertekbe iiltetik, homokos de ter-
mékeny foldbe, koriilbeliil 1°25 m.-nyire
egymiastol. A cserjét folytonos nyeséssel
tartjik a kell6 1—3 m. magassigban, a
foldet koriiltte sokszor meglazitjdk, a
gyomot eltivolitjdk s a talajt olajpogd-
csdval és egyéb nitrogéntartalmi anya-
gokkal mérsékelten trigydzzdk. A leve-
leket évenként hiromszor, néha négyszer
szedik. Az els6 szedés, mely a legfino-
mabb thedt adja, 4prilisra, a misodik
mijus végére esik, a mikor a levelek
mir kevésbbé gyengék; a harmadik
szedést junius végén végzik; a negye-
dik, 6szi szedés nem mindig biztos. Az
els6 szedésre kiilonosen nagy gondot
forditanak, hogy a cserje gyenge riigyei
meg ne sériiljenek, mert ez a fGszedést
csokkentené. A leveleket asszonyok és
gyermekek szedik ; mindegyike az apré
levelekbdl naponként csak 15 fontot, de
késdbb, ha a levelek fejlettebbek, ha-
romszor annyit is szed. Egy font kész
thedra rendesen négy font friss levelet
szdmitanak. A termeszt6 vagy maga ké-
sziti el, vagy még az elkészités el6tt el-
adja a leveleket.

Japdnba a theacserjét valésziniileg
Khinabdl vitték a Kr. u. 800. évben ; de
dllandé6 otthonra és dltaldnos miivelésre
hosszas elhanyagolds utin csak a XIIIL
szdzadban taldlt. Mint kiviteli czikk
csak 1853—1854 6ta szerepel, a mikor
a Perry-expediczié megnyitotta a keres-
kedelemnek az utat az orszigba. Azéta
a theakultura folyton terjed s ma mdr
42,000 hektdrndl nagyobb teriilet van
thedval beiiltetve. A termesztés mdédja
ugyanaz mint Khindban; de a japinok
dllitolag kevesebb gondot forditanak a
theaiiltetvényekre ; a legtobb iiltetvé-
nyes nem tivolitja el a gyomot, nem
lazitja a foldet a cserje koril, s még
az idénként szitkséges trdgydzést is el-
mulasztja. Gyakran hallani panaszt a
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japdni f6ldmivel6k hanyagsdga ellen s
ennek tulajdonithaté, hogy a japdni
thea Eszak-Amerikdban, a hova leg-
nagyobb része keriil, sokat veszitett
kedveltségébsl.

Britt-Keletindidban, a hol a thea-
novény vadon né, a theakultura fejls-
dése a jelen szdzadba esik. A vad thea-
névényt Bruce taldlta 1823-ban, mi-
ddn ott kereskedelmi iigyekben utazott.
Rovid id6 mulva kiiitott az elsé hdbort
Barm4dval, melyben Bruce-nak egyik
fitestvére is részt vett; ez tébb szdz
theandvényt szerzett, melyekb6l néhany
példiny a kalkuttai botanikai kertbe
keriilt. 1832-ben - Bentinck lord ki-
kiildotte Jenkins kapitinyt, hogy,
Assam termékeit tanulmdnyozva, jelen-
tést tegyen és killonosen figyelmeztette
a Bruce taldlta theacserjére. Jenkins
1834-ben kiilon e czélra egybegyiilt v4-
lasztmdny el6tt tette meg a jelentést,
hogy Assamban a theandvényt messze
kiterjedd teriileteken vadon tal4lta, mire
a vélasztmany tagjai koziil egy orvosok-
bél és botanikusokbél 4ll6 kiildottség
Assamba ment azzal a megbiz4ssal,
hogy ott faiskoldkat létesitsen. Késgbb
a vdlasztmdny inditvdnydra Dr. Gor-
don és Dr. Gutzloff Khindbdl sze-
reztek be theamagvakat és csemetéket;
a magvakat'a kalkuttai botanikai kert-
ben csirdztattik és a csemetéket innen
kiildotték Assamba és az északnyugoti
tartomadnyokba. A khinai és assami nové-
nyek keresztezésébél a hibrideknek egész
sora keletkezett igy, hogy Keletindidban
ma aThea chinensisnek kiiléndsen hdrom
viltozatit iltetik. Ezt a hirom viltoza-
tot Hunter a kovetkezéképen jellemzi :
a) Az assami viltozat famagassdgura né,
erds és joizii thedt ad, de tenyésztése
sok nehézséggel jir és csak egyes terii-
leteken sikeriil. 4/ A khinai vdltozat ala-
csony cserje, gyengébb thedt és keve-
sebb levelet ad. ¢/ A harmadik viltozat
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egy nemes hibrid, mely a két elbbi
keresztezéséb6l szirmazott; kiilénbozé
ardnyban mindkettének a tulajdonsdgait
egyesiti magdban s az iiltetvényesek
legszivesebben iiltetik.

Money, a ki magais 18 évig iiltet-
vényes volt, J. B. White és midsok
rosszaljdk a kormdnynak azt az eljdrdsit,
hogy a khina: n6vényt Assamba bevitte,
mert ezzel nemcsak az ottani thea ming-
ségét, hanem az {iltetvények termderejét
is megrontotta.

A korminy kétségkiviil hibdt kéve-
tett el a khinai thean6vénynek Assamba
valé bevitelével, de Keletindia egyéb
teriileteire nézve ez az intézkedés iidvés
volt, a mennyiben, niaga Money szerint
is, az indiai theandvény Bengalia forrd,
nedves nyugoti részén til nem tenyészt-
het§ j6l; az indiai theanévényt és a
vele kozel rokon nemes hibridet —
Assamot nem tekintve — csak Terray-
ban és Chittagongnal iiltetik sikeresen,
a nyugoti Himaldjdn azonban a hideg
vagy tilsdgos szdraz klima miatt az iilte-
tés sikertelennek mutatkozott. Ott a
khinai cserje nélkiil, mellyel igen szép
sikert értek el, a theaiiltetés nem is
volna lehetséges. Hibat kovetett el a
korméiny azzal, hogy a theandvényt a
legdélibb khinai tartomdnyokbé] sze-
rezte be, a hol konnyen hozzdférhet6
ugyan, de sildnyabb thedt ad. Ezt a hi-
bit Fortune tette némileg jévd, a
mennyiben néhdny év alatt 20,000
thean6vényt vitt 4t a legjobb khinai
fekete és zold thedat termé6 vidékekro)
Keletindidba. ]

A theaiiltetéssel Keletindidban a
kormdny tette az els6 kisérletet 1835-
ben Lakimpurban, de siker nélkiil ; ezt
kovette 1837-ben a midsodik iiltetés,
mely életrevalénak bizonyult s ezzel
kezd6dott meg a keletindiai theakultura.
Ugyanabban az évben munkisokat is
hozattak Khin4dbél, a kik a fekete thedt
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készitették, kés6bb Auckland lord
alatt masokat, a kik a z61d thea készités-
mé6djit is értették. Az elsé thedt 12 l4-
ddban kildotték Anglidba s ott a kiil-
deményt illatosnak, erdsnek és, ha nem
jobbnak, legaldbb is olyan j6énak taldl-
tdk mint az akkor bevitt khinai faj-
takat.

Csakhamar tdrsulatok keletkeztek,
melyek theaiiltetvényeket létesftettek és
1840-ben a kormdny is 4tadta kisérleti
iiltetvényét az elsd, 1839-ben alakult
» Assam-Tea-Company«-nak. A tdrsulat
1851-ben 280,000 font thedt termesz-
tett. Ma mdr a theakultura szildrd ala-
pon 4ll és évrSl évre terjed nemcsak
Assamban, hanem Keletindia egyéb tar-
tomdnyaiban is.

A theaiiltetés Keletindidnak, de
kiilonosen némely tartomdnydnak; f&-
képen Assamnak sok hasznot biztositott.
Assamban, az ottani Chief-Comissioner
helyettes 1887 februdrius 16-ikdn, Vik-
toria kirdlyné 50 éves uralkoddsinak
jubileuma alkalmdbél, mellyel az ottani
theaiiltetés 50 éves jubileuma épen
Osszeesett, erre vonatkozolag a kovetke-
z6ket mondotta : »Nem szdndékom 6né-
ket hosszt statisztikai adatokkal farasz-
tani, csak egy-két ténynek és szdimnak
felsoroldsdval akarom megvildgitani azt
a halad4st, melyet a tartomdny az utolsé
50 éyben tett. Rovidség okdért csak a
tulajdonképeni Assamra, illet6leg annak
ot fels6 keriiletére, a theakeriiletekre
szoritkozom. Assamnak 5o év el6tt
650,000 lakosa volt, ma 1.800,000
lakosa van, tehit csaknem hdromszor
annyi; 40 év el6tt 1.000,000 acre-t
tett a benépesitett teriilet, ma tesz
2.500,000 acre-t; az elsd theaiiltetvény
50 év elstt létesilt Assamban, ma
108,000 acre van thedval beiiltetve,
Kachar és Sylhet beleszdmitdsdval pedig
200,000 acre; Assam évi jovedelme,
mely 50 év el6tt csak 450,000 rupidt
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tett, ma a 2.600,000 rupidt is meg-
haladja.®

Keletindia theatermését 1882-ben
51.619,000 fontra becsiilték; ebbdl
2 millié fontot szdmitottak Ausztrilidra
és Amerikdra, 1-5 milli6 fontot a2 honi
fogyasztdsra, a maradékot, 48 millié
fontot Anglidra *¥

Feistmantel szerint Keletindi4-
ban a theakultura koriilbelil 500,000
embert foglalkoztat. A thedval beiilte-
tett teriillet 1886-ban kézel 273,000
acre-t tett, s ha a fiatal iiltetvények is
mind kell6képen kifejiddnek, évenként
120.000,000 font thea virhat6. Az egész
véllalatba 19.000,000 font sterling téke
van befektetve s az évi termés, csak
90.000,000 fontjdval (az 1887. évi
termés 86.03 1,920 fontot tett) szdmitva,
45.000,000 frt értékii (aranyban).

A theakereskedés fopiacza Kalkutta,
Britt-Keletindia févdrosa; innen keriil
a thea a kivitelre, leszdmitva azt, a mit
a Madras teriilet termeszt. A Hugli-
kiké6tsben van az egyes hajétirsulatok-
nak megéll6 és rakodé helyok, valamint
zérkdjok. Itt kotik meg az iizleteket is.

A keletindiai thea ergsebb a khi-
naindl, azért a khinai és angol thea-
keresked6k a gyengébb thedk keveré-
sére haszndljdk. A theakeverés kiilon és
nem jelentéktelen dga a theakereskedés-
nek. Sok kereskedé kiilén veszi a thea-
fajtdkat és maga késziti el a keveréket;
a legtobb azonban nem bizik a sajt
tigyességében s jobbnak tartja mdr ke-
vert the4t venni. Londonban tébb czég
kizir¢lag theakeveréssel foglalkozik s
az angolok 4ltaldban nem csindlnak
titkot beléle, ba a thedt keverik.

Ceylon szigetén a thedt el@szor 1842-
ben iiltették, a mikor a Hemileia vasta-
trix a kdvéiiltetvényekben mutatkozni

*I.B. White,
dustry.
** (Globus. 1882. XLI. kotet.

The Indian Tea In-
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kezdett, de komolyabb kisérleteket csak
akkor tettek az iiltetéssel, mikor 1873-
ban és 1874-ben az Assam-hybrid és
khinai csemeték Paradeniya és Hakdala
fiivészkertjébél kiosztdsra keriiltek. Ké-
s6bb nagymennyiségi magvat vittek be
Assambdl s a theaiiltetés 1883-ban, a
mikor az el6bbi kdvéteriileteket kezd-
ték beiiltetni, hatirozottan dtlépte a
kezdetlegesség stadiumit.

A sziget éghajlata, a talaj, a fekvés,
nevezetesen délen, nyugoton és a koz-
ponti dombos vidéken, rendkiviil ked-
vez$; az es6mennyiség, a trépusi hé-
mérséklet, mindmegannyi féltétele a
kiterjedt theakulturdnak. S val6ban az
ut6bbi években oly rohamos el6hala-
ddst is tett, hogy a szigetnek ma mar
jelentékeny kivitele van, csaknem Osszes
sziikségletét fedezi s a bevitelt igen cse-
kély mennyiségre széllitotta ald. Ceylon
szigetén egy acre 250—500 font thedt
ad s az elkészités oly kevés koltséggel
jar, hogy fontja, Anglidba sz4llitva, nem
keriil tobbe 8—g pencenél, ellenben
kicsinyben eldrusitva, Londonban, ennél
j6val magasabb 4ron kel.

A theakulturdnak tovdbbi j6 oldala
a kdvéé folott abban 4ll, hogy magasabb
fekvési helyeken is sikeresen fizhetd;
Ransonnet szerint Ceylonban aleg-
magasabb kdvéiiltetvény 1500 m. ma-
gassdgban fekszik, ellenben a theaiiltet-
vények 1700 m. magassigig emelked-
nek. Ehhez jdrul, hogy a ceyloni thea-
levél épen olyan j6 mint az indiai, de a
kozéptermés jéval tobb mint Keletindid-
ban, a hol egy acre-ra z9o fontot lehet
szimitani. Innen van, hogy Ceylon
szigetén, ha 4j teriiletek beiltetésérsl
van sz6, els6bbséget adnak a thednak
olyan helyeken is, a hol a kdvé nincsen
veszélyeztetve.

Jdva szigetén a theacserjét a hol-
landi korm4ny honositotta meg 1835-
ben. Thilesvén a kezdet nehézségein, a
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kultura életrevalénak bizonyult, de nem
emelkedett arra a magaslatra, melyen
Keletindidban 4ll és kivitelében 1882
6ta, tobbszoros ingadozds utdn, dllandé
hanyatlds mutatkozik.

Az iiltetvények Jdvdban midr 280
méter magassidgban is el6fordulnak, de
a theacserje tulajdonképeni zéndja 800
métertdl koriilbelill 1600 m.-ig terjed.
Ebben a zéndban nincsen kiilén es6s
és kiilon szdraz id6szak ; hdrom hét ess
nélkiil a ritkasdgok kozé tartozik, s6t
nyugoti Javdban még ot-hat ilyen nap
is, azért a novényzet sohasem szenved
sziikséget a nedvességben. A theacserje
csaknem egészen egyenletesen nedves
éghajlatban né és e tekintetben a jdvai
iltetvények hatdrozott elsébbségben
vannak a khinai, japdni és keletindiai
tiltetvények folott. Khindban és Japdn-
ban csak kétszer, vagy hiromszor sze-
dik a leveleket; a negyedik szedés
tobbnyire elmarad, mert a hiivés, szdraz
§szi 1d6re esnék, a mikor a cserje nem
hajthatna djra leveleket, melyek a szer-
ves anyagok képz6désére sziikségések.
Epen igy van ez Keletindia nyugoti
részében is; ellenben Jdvdban, a hol a
hémérséklet mindig 16¢ f6lott 4ll s a
nedvesség egész éven 4t elég magas
fokd, a szedés ugyszoélvan szakadatlanul
torténik.

Hogy J4va ily koriilmények kozott
sem termeszt finomabb thedt, annak oka
els6 sorban valésziniileg abban rejlik,
hogy a bokor terméerejét tilsigosan
kihaszndljgk ; mert ha a kedvezs ég-
hajlati viszonyok alatt a levelek folyto-
nos szedése a bokornak nincs is l4tszé-
lag drtalmdra, mint Khindban és Japdn-
ban, mégis bizonyos, hogy a névény
szenved, ha a tdpldlkozdsra sem ele-
gendd id6t, sem elegendd levelet nem
hagynak neki. Kozel fekszik tovdbbd az
a foltevés is, hogy a thedra nézve jel-
lemz& extrakt-anyagok és illané ola-
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jok csekélyebb mennyiségben fejlédnek,
ha a leveleket egész éven 4t révid ids-
koézokben szedik. Junghuhn a termés
silinysdgat a sok nedvességben keresi;
ez azonban nem lehet az egyediili ok,
mert nem volna érthetd, miért javul mégis
évrél évre a jdvai thea. Tény, hogy Java
szigetén beteg theacserjék megvizsgildsa-
kor kittint, hogy talajuk nedvesebb volt
mint az egészségeseké; a chemiai vizs-
gdlat pedig tigy a levelekben, mint a fis
részekben némely anyagbdl tobbet, ma-
sokbol kevesebbet mutatott ki, mint a
mennyi az egészséges cserje leveleiben
ésfdsrészeiben volt. Woeikov azthiszi,
hogy a hollandok nem értenek a thea-
levelek elkészitéséhez. Valoszind, hogy
a felsorolt okok koziil tobb Gsszejatszik.

A jdvai thea erds ugyan, de fanyar.
keseri és nincsen j6 aromdja; azért
elgbb csak keveset szidllitottak Hollan-
disdba s tobbet Németorszdgba, a hol
inkdbb olcsésdga, mint jésdga tette ke-
lendévé. Ujabb id6ben 4llit6lag mind a
hollandi, mind az angol piaczon mind-
inkdbb kedveltté vilik.

Evek elétt egy portugal szerzetes-
nek az a gondolata timadt, hogy a me-
legebb éghajlatnak valamennyi kultur-
novényét osszegyijti, tenyésztésiiket ta-
nulmédnyozza s terjeszti majd Brazilia
mindazon részeiben, melyek a portu-
gédloknak hozzaférhetsk. Rio de Janeiro-
ban a nagykiterjedésti botanikai kertet
hasznédlta fel e czélra, s bar az alap-
eszme, sok koriillménytdl akaddlyozva,
nem volt teljesen megvalésithats, eme
kertbsl, mely a ‘pompds trépusi nové-
nyek iigyes Osszedllitdsdval bizonnyal
egyike lehetett a vildg legszebb kert-
jeinek, Brazilidra sok jé szdrmazott. »Ott
littam — mondja Bibra — egy thea-
iiltetvényt, mely koriilbeliil egy hold
teriiletet foglalt el. Kétségkiviil ez volt
az elsé Brazilidban, melybdl valamennyi
késbbi szdrmazott. A Brazilidba vitt
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theanovényekkel egy khinaiakbél 4il6é
kis kolonidt is hozattak : de ezek épen
olyan kevéssé voltak szerencsések mint
a thedjuk, mert szdz és egynéhdny ko-
ziil alig 10—12 maradt életbenc.

Csak évtizedek mulva kezdett athea-
iiltetés 4ltalanosabb4 lenni, de akkor is
csak Rio de Janeiroban és San-Paolo-
ban s itt sem olyan terjedelemben, hogy
az ott termett thea — Cha da India —
a kivitelben valamikor szerepet jitszott
volna. A talaj és az éghajlati viszonyok
nem litszanak kedvezétleneknek, és a
braziliai thea 4ll{t6lag mégis fanyarés cse-
kély aromdji, a minek oka valészinileg
2 nem czélszeri kezelésmédban rejlik.

Essak-Amerikiba Fortune vitte be
a theacserjét s az els6 kisérleteket az
iiltetéssel Kalifornidban tették, melyek a
kedvezétlen éghajlati viszonyok alatt si-
kertelenek maradtak ép gy, mint késébb
az Unio nyugoti és déli 4llamaiban is.

A jelen szdzad elején Franczia-
orszdgban André Leroy foglalkozott
a theakulturdval, még pedig szép siker-
rel. Koriilbeliil 500 cserjéje volt nyolcz
évestdl felfelé, melyek igen szépen nét-
tek. Camellia alanyra voltak oltva,4prilis-
ban virdgoztak és csaknem minden év ok-
téber havdban hoztak érett gyiimoélesot.
A levelekbdl késziilt thednak azonban
hidnyzott az arom4ja, a mi taldn a nem
megfelelsszaritdsmoédnak tulajdonithatd.

Ujabb idében Oroszorszdgban tor-
ténnek kisérletek theaiiltetéssel.®

g

A theanévény kiilonfélesége, a leve-

lek leszedésének ideje, elkészitésok

* A khinai theaval Magyarorszagon is
tettek kisérleteket, a tébbi kozott Haus z-
mann Alajos miilegyetemi tapnir anna-
volgyi birtokin Szt.-Endre mellett. A thea-
bokor télen is a szabadban maradt; a leve-
leibbl késziilt fekete thea jéizd forrazatot
adott, csak zamatja nem volt, minthogy nem.
illatositottdk a Khiniban szokasos médon,
szagos virdgok zamatjaval. SZERK.
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médja adja a theafajtdknak viltozé élve-
zeti és kereskedelmi értékoket. Az a ki-
tiing thea, mely Khina némely vidékén
terem, sohasem jut az eurdpai kereske-
delembe; a mit mi fogyasztunk, az a
legjobb esetben kézépmindségti, a régi
gyakorlat szerint elkészitve az idegenek
szdmdra. A khinal a sajit haszndlatdra
szdnt leveleket csak egyszerlien sziritja,
azokat pedig, melyek kivitelre keriilnek,
koriilményesebb  készitésmédnak veti
ald. A készitésmod szerint megkiilonboz-
tetiink zold, sdrga, fekete és téglathedt.

A 25ld thea készitésmédjinak lé-
nyege a gyors szdritisban rejlik, mialatt
a chlorofill nem bomlik fel teljesen. A
készitésre szant leveleket rostira Ontik,
mely beleillik egy befalazott iistnek a
nyilasdba. Az iistot megtoltik félig viz-
zel, alatta széntiizet élesztenek s ha a
viz forrni kezd, a rostit a levelekkel
behelyezik az iist nyildsiba és befedik.
A levelek rendesen addig maradnak a
vizgéz folott, mig a jellemz§ theaszag
kifejlédote; akkor a rostit leemelik az
iistrél s az elébb jol Osszerdzott levele-
ket gyékényre teritik. A fonnyasztott
levelek megpuhulvdn, kénnyen hajlitha-
tok s felszinokon a kiszivdrgott thea-
olaj vehet§ észre. Az ezutdn kovetkezd
szdritds tiiz folott torténik. A fibél vagy
bambuszb6l késziilt sziritékemencze
tekngalakd és czementtel van kibélelve ;
fenekén hamuval koriilvett gyenge szén-
tiz ég. A kemencze nyildsiba keret-
alakn fedé6 illeszkedik, melynek feneke
és oldalfalai erds hdncspapirosbol ké-
sziiltek. A fenék 40—s50 cm.-nyi tdvol-
sdgban 4ll a tiiz f616tt, s mar csak azért
sem gyuladhat meg, mert a vele érint-
kezé hé az 50—60 C. fokot meg nem
haladja. Nagyban termeszt6k 3—8 ilyen
kemenczét tartanak ; mindegyiket egy-
egy erds ember kezeli, a ki a fonnyasz-
tott leveleket a papirkeret fenekére 6nti,
elébb forgatja, azutdn t6bb 6rdn 4t kezei
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kozt sodorgatja, mig minden egyes levél
meg nem sodrédott s a tomeg olajzold
szin(ivé nem vilt, melyet azutin még a
fonnebbiekhez hasonl6 papirkereteken
45—30 C. fokon egy napig szdritanak.
Ezzel a thea a helyi haszndlatra elkésziilt
s mdr csak a kiilonvdlogatisra és cso-
magoldsra vir. Agyag- vagy porczelldn-
edényben j6l elzdrva, legaldbb egy évig
eltarthat6. A levelek kiilonvdlogatdsa
azért sziikséges, mert szedéskor kisebb-
nagyobb levelek és sokszor a kaprihoz
hasonlé6 fiatal termések is belekeriilnek.
Ezeket, valamint a levélnyeleket és
hibds leveleket kiszedik, a theaport ki-
rostiljak, a kis leveleket kiillonvilogat-
jak a nagyoktol, s végiil asztalon szét-
teritve gondosan 4tnézik s a még ben-
maradt tisztdtalansdgot, levélnyéltoredé-
ket és terméseket eltdvolitjdk. A munka
ezzel bevégzddott; a thedt faldddkba
csomagolva a kikotékbe kiildik, a hol a
kereskedd 4tveszi. A kereskedd, hogy az
drd a tengeren szdllitdst jobban kibirja és
kelend6bb legyen,a kész thedt még egy-
két 6rdn 4t gyenge tiiz fol6tt szdritja, eset-
leg festi s csak azutdn adja a kivitelbe.

A z6ld thednak kereskedelmi fajtii :
az imperial, a gunpowder, a youngh-hy-
son, a hyson és a twankay ; a két elsot
a még fejletlen levelekbsl készitik és
gyongythed-nak is mnevezik. Eurépdba
leginkdbb a silinyabb twankay és a jobb
mindségii hyson keriil.

A fekete thea készitésmédja a zoldé-
t6l f6kép abban kiilénbézik, hogy a friss
leveleket egy napon 4t fonnyadni, az-
utin halomra &ntve erjedni hagyjdk.
Fonnyadds kozben a chlorofill felbom-
lik s alevelek barndsfekete szint 6ltenek,
az erjedés alatt pedig kifejlédik az a
sajatsdgos aroma, mely a fekete thedt a
z0ldnél kedveltebbé teszi. A tovabbi
eljirds megegyezik azzal, melyet a z6ld
thea készitéseében kovetnek.

A fekete theafajtdk: a pecco, sou-
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chong, a congo, tovibbd a caper és az
oolong. A. pecco a legfinomabb és leg-
dragabb fekete thea, mely a még teljesen
ki nem fejlédott levelekbdl késziil. Tény,
hogy minél fejlettebbek a thealevelek,
anndl tobb az aromdjok; innen van,
hogy alegjobb pecco nem felel meg a
mi izlésiinknek s kell, hogy souchonggal
keverjiik.

A sdrga thea valészintileg uigy késziil
mint a z6ld; drnyékban széritjsk és
mesterségesen nem festik.

A téglathea, melyet kizirdlag az
dzslai nomdd népek fogyasztanak s az
eurépai kereskedelemben nem fordul
¢l6, a legnagyobb levelekbdl, melyek sem
a fekete, sem a z6ld thea készitésére
nem haszndltatnak, a hulladékokbél és
az dgak hegyébdl késziil.

A thest kiilonféle médon hamisitjik.
A leggyakoribb hamisitisok abban 4ll-
nak, hogy a mir hasznilt leveleket ugy
készitik el, mintha még nem voltak volna
leforrdzva, vagy a thealeveleket mds no-
vények leveleivel helyettesitik, azonki-
viil a valédi thedt épen dgy, mint a ha-
misitottat festik és sdlydt dsvdnyanya-
gokkal szaporitjdk.

Azokban az orszdgokban, a hol nagy
a theafogyasztds, mint Anglidban és Khi-
niban,a mar hasznalt thealeveleket Gssze-
gyljtik, csersavval impregndljik és djra
sodorjik. Ez a készitmény annyira ha-
sonlit a val6di thedhoz, hogy a keverék-
ben még a szakért6 sem ismeri fel. For-
rdzata halviny szinu, ize ink4bb fanyar
mint keser(i s nincsen az a hatdsa mint
a valédi thednak. Londonban 1872-ben
a theavdsdron 4llitélag hét millié font
ilyen thedt adtak el, melynek készitésé-
vel tobb gyir foglalkozott. Jam es Bell
azt 4llftja, hogy a jelenlegi szigoru ellen-
Orzés mellett ma mir Anglidban nem
igen fordulhatnak el hamisitdsok.

Mis novények leveleit épen dgy el
lehet késziteni, mint a. thealeveleket,
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minthogy sem alakjok, sem nagysdguk
nem szolgal akaddlyul s csak a feltiinéen
sz6ros vagy erds illati levelek nem hasz-
ndlhaték. Kétségtelen, hogy nincsen
hidny olyan levelekben, melyek legaldbb
kiilséleg hasonlitanak a thealevelekhez
és azt kellene hinniink, hogy kizirélag
ezeket haszndljdk a hamisitdsra. Pedig
nem gy van. A hamisiték olyan nagy
és, sajnos, okadatolt bizalmat helyeznek
a fogyaszték johiszemfségébe, hogy
olyan leveleket is elkészitenek thednak,
melyek tdvolr6l sem hasonlitanak a
thealevelekhez s minden laikus, ha fi-
radsdgot vesz magdnak s a forrdzott le-
veleket szétteriti, felismerheti bennok
a t6lgy, juhar vagy platdn leveleit, vagy
legaldbb is megtudhat annyit, hogy nem
thealevelek. '

A gyongykoles (Lithospermum offi-
cinale L.) levelei tisztin, mint »Prwni
¢esky Caj« (els6 cseh thea) keriilnek
kereskedelembe. A fekete thea médjdra
vannak elkészitve s feltiinGen hasonlita-
nak hozz4, de ha figyelmesen vizsgdljuk,
a leveleken durva széréket taldlunk.

A fehér fizfa (Salix alba) leveleit,
mondja Medhurst angol kévet, Khi-
ndban nagyban gyiijtik s a thealevelek
médjdra elkészitve, 10—20 %/, -nyi meny-
nyiségben keverik a thedhoz.

A keskeny levelii fiizike (Epilobium
angustifolium) levele szintén hasonlit a
thealevélhez, de ha teljesen kifejlett,
konnyen felismerhetd. Gyongébb a thea-

levélnél és sohasem fiirészes széld. Orosz-

orszigban vagy tisztin, vagy thealevelek-
kel keverve 4druljdk. ’

Haszndljdk ezenkiviil hamisftisra a
koris, a kokény, a rézsa, a meggy, a
cseresznye €s a kdvé leveleit. A kavé-
levelek, minthogy koffeint tartalmaz-
nak, valéban poétoljdk a thedt s a kdvé-
termesztd orszdgokban (Brazilia, Kelet-
india, Ar4bia) nagy mennyiségben hasz-
néljik theakészitésre.
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Festeni csak a zold thedt szoktdk;
a festésre berlini kékbdl és gipszbél
4ll6 keveréket haszndlnak, melybél az
utolsé szdritdskor mindenik iistbe egy-
egy késhegynyit dobnak. A festésnek
ez a médja nem 4rtalmas és arra valg,
hogy a thednak faké6 szinét kissé élén-
kitse. Az egészségre drtalmas dsviny-
festékeket, mint eczetsavas réz, kalium-
chromit, 6lomchromadt stb. ritkdn hasz-
ndlnak. A festett thea gyakran mar arrél
folismerhet, hogy a levelek tiszta pa-
piron dérzsblve, nyomot hagynak, hogy
hideg vizben 4ztatva, liledék rakddik le
bel6lok, vagy a vizet megfestik.

Sokszor a thea silydt is szaporitjdk
oly mdédon, hogy a thedt gummioldattal
és keményitSesirizzel megnedvesitik s
grafitot, 6lmot, vasreszeléket, steatitot
és porczellinfoldet kevernek hozzd. Az
dsvinyanyagokkal sulyosbitott thea for-
rizata mindig zavaros.

A gyengén szagos thedkat gy te-
szik illatosakkd, hogy a kész thealeve-
lek k5zé némely novény (Jasminum
Sambac, Gardenia florida, Olea fragrans
stb.) virdgait keverik. Az illatosfté vird-
gokat, ha megszdradtak, kirostiljdk a
thedbdl.

£

A theafajtik értékét a londoni thea-
visdron a kereskeddk kiilonféle jelek-
bl itélik meg, a mihez hosszas gyakor-
lat és sok iigyesség kell. A theaforrdzat
mindségén kiviil kilondsen arra néz-
nek, vajjon a thea egyenl§ szint, egyenls
nagysdgu €s szabdlyosan sodrott levelek-
bél 4ll-e. A thea j6sdgdnak megitélésé-
ben 4ltaldban sem a név, sem a szin,
de még az illat sem irdnyad6, hanem
egyediil a theaforrdzat ize, a mi a thea-
levél chemiai alkatrészeitdl fiigg. A thea-
torrdzatnak kesernyés, dsszehiizé izét a
csersav, kellemesen izgaté hatdsdit a
thein, természetes aromdjdt egy sajatsa-
gos illané olaj okozza.
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A kiilonféle theafajtdknak szdmos
analizise ismeretes. Valamennyi analizis-
bél kitiinik, hogy a thea chemiai &ssze-
tételében a thein mellett fontos szerepe
van a csersavnak. Zold theafajtdkban
rendesen tobb a csersav mint a feketé-
ben. Mulder szerint épen a legjobb
z6ld thedk tartalmazzdk a legtobb cser-
savat,s ezért Feistmantel azt tartja,
hogy a sok csersav a thednak mindig
javdra vilik.

A kovetkezdkben kozo6ljidk 16khinai
és indiai theafajta analizisének kozép-
értékét: Viz: 11°49, nitrogéntartalmi
anyagok: 21'22, thein: 1-35, illané
olaj: 0'6%, zsir, chlorofill stb. 362,
gummi és dextrin: 7°13, csersav:
12°36, farost: 2000, egyéb nitrogén-
telen anyagok: 1675, hamu: 5'11.

A csersav a theinnel, csekély meny-
nyiségti sékkal, czukorral és egyéb anya-
gokkal egyiitt felold6dik, mikor a theit
leforrdzzuk. A thednak theintartalma a

" kiillonbozé fajtdkban valtozs, azért a

thein mennyiségébdl a thea mindgségére
kovetkeztetést nem vonhatunk. A thea
megitélésére Fliickiger a kivonat-
anyagok, a csersav s a hamu vizben old-
hat6 részének mennyiségét veszi alapul
s ugy latszik joggal, mert Eder djabb
vizsgélatai is mellette bizonyitanak.

A kozépértékek, melyeket Eder
eredeti leveleknek 34 analizisébdl 4lli
tott Ossze, a kovetkezdk :

|

Csersav
Vonadék-
anyagok
Hamu

Vizben old-

| haté hamu

Fekete thea :
Souchong és Pou-|!

chong .. ... .. | 9'18) 38:3) 5-88| 285!
Congo ... .. ...1 975/ 377 570 2:41.
Viragthea --ir1-34! 40°0| 5°27 2-59!

Sdrga thea.. ... ...|12'66] 40'8] 568! 2-64
Z5ld thea ... ... ...'2214 41°8] 579  2°95|
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Ezekb6l a vizsgdlatokbdl kitiinik,
1. hogy oregebb levelekben kevesebb a
csersav és a vizben oldhaté. anyag, de
t6bb a hamu, mint a fiatal levelekben;
2. hogy a z6ld thedban tobb a csersav és
a vizben oldhat6 anyag, mint' a fekete
thedban ; 3. hogy finomabb fajoknak na-
gyobb a csersavtartalmuk, mint a kozén-
ségeseknek. Tovdbbd l4tnivals, hogy a
jo thedban 1. legaldbb 30", vizben
oldhat6 anyag, 2. legaldbb 7°5°/, cser-
sav, 3. legfeljebb 6°4Y/, hamu és 4. leg-
aldbb 29, vizben oldhaté hamu van.
Vildgos, hogy e szdmadatok a mér hasz-
ndlt és. ujra elkészitett thealevelek fel-
ismerésében igen joé szolgdlatot tesznek.

A rendkiviili gond és tisztasdg, mely-
lyel a khinaiak a thedt kezelik, eléggé
mutatja, mennyire fogékony ez a novény
a legcsekélyebb idegen szag folvételére,
azért nem hangsilyozhat6 eléggé, hogy
a thea olyan helyen tartand6, a mely
minden idegen szagt6l ment.

A thedbdl rendesen forrdzatot készi-

szitiink, melynek szfne, a haszndlt thea
szerint, majd vildgos-sirga, majd sotét-
barna. Forrdzdsra a porczellinkanna,
minthogy a meleget tovdbb megtartja,
alkalmasabb a fémbdl késziiltnél. A
kannit el6bb megtoltjik forré vizzel,
péar percz mulva kiiiritjiik s beletessziik
a thedt, egy-egy csészére egy kdvés-
kandlnyit szdmitva; azutdin rdontjitk a
lehetdleg ligy forré viznek mintegy fe-
lét, a kannit befedjiik s 6—8 perczig
dllni hagyjuk, ekkor rdéntjilk a forré
viznek mésik felét, befedve még vagy
két perczig dllni hagyjuk, azutdn csé-
székbe onthetjiik a kész theit.
*

A thea részint tengeri hajékon szil-
litva, részint szdrazf6ldon, a karava-
nok 1tjdn keril Eurépdba. A szdraz-
foldén Oroszorszdgba vitt thea az, me-
lyet Eurépdban »karavdn-thea« néven
ismeriink ; ‘legnagyobb része Khindbél
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a Jancsekjang partjdn fekvé iiltetvé-
nyekbdl keriil, melyet a theakereskedsk
Hankovban védsdrolnak dssze. »Azok az
id6k — mondja W. Japha a thedrél
irt értekezésében — rég elmultak, mi-
kor ezeknek az iiltetvényeknek legfino-
mabb fajtdi jutottak a karavdnok utjin
Oroszorszdgba ; ezeket most tengeren it
hozzdk Eurépdba, a karavinok pedig
csaknem kizdrélag a harmadik szedés
siliny és kozépfinom fajtdit szillitjdk.«

Ebbél 14thaté, hogy téves az az 4lta-
ldnosan elterjedt nézet, minthaa karavin-
thea jobb volna anndl, a melyet tenge-
ren szdllitanak; valamint az sem 4ll, hogy
a thea, tengeren szillitva, veszit értéké-
bél. A hajéépités ma mdr azon a magas-
laton 4ll, hogy a tengeri hajékon a leg-
kényesebb drukat (pl. a khinai kdmfort)
is tgy el lehet csomagolni, hogy kdrt
nem szenvednek.

A karavdnszillitdis Hankovbdl Tien-
csin-en és Kiachtdn 4t Moszkvdig hat h6-
napba keriil; holott ugyanazt a thedt Lon-
donon és Konigsbergen vagy Odesszdn
4t 7—8 hét alatt szdllithatni Moszkviba.
A szillitdsi koitségeket Japha Hankov-
t6l Nizsni-Novgorodig lddinként (110
orosz font) 55 mdrk4ba, a tengeren pe-
dig Konigsbergen vagy Odesszdn 4t
tovibb egész Moszkvdig 10 mdrkdba
szdmitja. A karavinszéllitds 45 mdrkd-
val drdgdbb, de ezt a té6bbletet kiegyen-
liti a karavdnthe4nal a sokkal csekélyebb
beviteli vdm, ugy hogy csak a legjobb
mindségi thedkndl fizeti ki magit a
tengeri szdllitds.

Az elsé szedésli thea mdr mijus
mésodik felében elhagyja Khindt s ten-
geren szdllitva még épen jékor érkezik
Nizsni-Novgorodba, hogy az ottani
augusztus 1-ére esd vidsiron eladdsra
keriiljon. A karavinthea sokkal késébb
érkezik s mikorra eladjdk, mdr nem
egészen friss.

A legtobb thedt, Khina kivételével,
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Anglia fogyasztja, habdr, a fejenkénti
fogyasztdst tekintve, Ausztrilia felil-
mulja.

A fényiizési czikkekrsl — melyek
kozé a thea és a kavé is tartozik —
sz616 statisztikai kimutatdsok® ez ita-
lokra vonatkozélag az 1881. évrél a
kovetkezs adatokat kozlik :

Evi fogyasztis
fejenként unczidkban

thea kavé
Ausztrdlia . . .. ... 81 —
Angolorszdag . . . . . . 73 Ig
Egyesiilt-Allamok . . . 21 11§
Belgium, Holland . . . 8 175
Dédnia . . . ... ... 8 76
Oroszorszdg . . . . . . 7 3
Svéd- és Norvégorszdg 2 88
Németorszdg. . . . . . 1 83
Francziaorszdg .x 52
Ausztria- Magyarorszdg | 1 35
Olaszorszdg . . . . . . I 18
Spanyolorszdg . . . . . I 4

A theafogyasztds mennyiségét dlta-
liban tekintve, Angolorszag 4ll els6 he-
lyen. Ugyancsak az évi fogyasztds 1881-
ben Angolorszdgban 167 millié6, az Egye-
silt-Allamokban 72, Ausztrilidban 14
és Oroszorszagban 37 millié fontot tett,

L. és S. v. Fries a theakulturdrél,
a thea készitésmodjarsl és kereskedel-
mérdl szélva, az Osztrdk-Magyar biro-
dalomrél a kovetkez6ket mondjék : »A
monarchia sok és kitiing bort termeszt,
jelentékeny mennyiségt és vildghiri sort
f6z, szeszt éget, nemcsak ipari czélokra,
hanem, sajnos, igen sokat élvezeti szeriil
is ; mindamellett csak a kisebb résznek
itala a bor meg a sor ¢s mind dltaldno-
sabbd vilik a szeszfogyasztds kiilondsen
a monarchia ama részeiben, a hol az
éghajlati és a talajviszonyok a bor, a
gabonafélék és a komlo termesztését
épen nem, vagy nem eléggé segitik el6. |

* Mullhall’ Dictionary of statistics 1886. i

Természettudomanyi Kozlony. XXVI. kdtet. 1894.
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Nem volna-e tandcsos Ugy, mint ezt
Angolorszdg, Hollandia és késébb Né¢-
metorszag is tette, a demoralizdl6 ps-
linka helyett a theaivdshoz fordulni? A

-khinaiak j6zan gondolkozds médja nagy-

részben a részegit§ italoktsl valé tar-
t6zkoddsukban keresends ; fel is ismerte
a kormdny a f6ltolt opium veszedelmes-
ségét, de sajnos, mit sem tehetett ellene,

Az Osztrik-Magyar monarchidnak a
Suez-csatorndhoz valé kedvezd helyzete
nagyban elésegitené az olcsé theaszalli-
tdst. Minthogy egy kilogramm kozép-
mingségd thea koriilbelil 100 liter for-
rdzatot és egy liter forrdzat négy csésze
thedt ad, czukorral, vizforraldssal, s6t
még a szokdsos rummal is olcsébban
lenne elG4llithaté egy liter konnyd sor-
nél. A thednak egyszerid készitésmodja
melegfejleszt6 tulajdonsdga, mds ételek-
nek veleélvezésére serkentd ingere ter-
jedését a népesség minden osztilyiban
megkonnyiti. Ha a kdvé 200 év 6ta
megtaldlta az 1itat a legszegényebb kuny-
héba is, s az évi fogyasztds tulhaladja a
300,000 q-, val6szind, hogy a thea-
fogyasztdst, mely amannak alig 176-od
részét teszi, becsiiletes és okos iigykeze-
léssel még magasabbra lehetne emelni.«

*

Abban, hogy a thea Eurépdban is-
meretessé vilt és a tudésok figyelmét
magira vonta, Kam p fer-nek, a hires
utazénak van legtobb érdeme. Mikor
terjedelmes mfive »Amoenitates exoti-
cae« megjelent, a thea haszndlata Angol-
orszdgban, Hollandidban, Németorszdg-
ban rendkiviil fokozédott s nemsokdra
Eurépa tobbi orszdgaiban is elterjedt.
Akadtak ugyan egyesek, a kik f6lszélal-
tak ellene, mint Boerhave, van
Swieten és mds orvosok, de a kor-
szellemnek nem tudtak sok4 ellentillni,
s6t vannak, a kik azt 4llitjdk, hogy
titokban 6k maguk is hédoltak a thea-
ivdsnak, mely ellen irataikban oly erésen
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kikeltek. Sokkal nagyobb szimmal vol-
tak azok, a kik a thednak védelmére
keltek; igy Francziaorszdgban Jaquin
abbé é Valmont de Bomare,
Angolorszégban Short, Svédorszig-
ban Linn¢, a ki a thedrdl értekezést™
irt s a kinek itélete nagysulyd volt a
vitds kérdés mérlegében.

Maga a theacserje még a XVIIL
szdzad kozepén teljesen ismeretlen volt
Eurépdban gy, hogy tobb természet-
tudds itt ndlunk vélte azt folfedezni, a
mit mdsok nagy koltséggel idegen foldon
kerestek. Pauli Simon, a botanika
tandra Koppenhdgiban, az illatos miri-
kit (Mirica Gale L.) tartotta a khinai
theandvénynek ; tévedése csakhamar ki-
tint, mikor Dr. Cleyertsl Indid-
b6l néhdny valédi theandvényt kapott.
Labat, jezsuita, Khindbdl vitt magot
Martinique szigetére, melyrsl azt hitte,
hogy theamag ; mikor a novény kikelt
és leveleket hajtott, folismerték benne a
Camellia sesanqua-t., melyhez a thea-
névény sokban hasonlit.

Linné sokat firadozott, hogy a
thedt Eurépdba 4tiiltesse ; harminczszor
vetette el a magvakat eredményteleniil.
Minthogy az olajtartalmi magvak kony-
nyen megavasodnak, nehéz a széllitdsuk,
illetsleg hosszabb idén 4t valé eltartd-
suk. A szdllitdsnak két médja volt szo-
kdsos. Az els6 abban 4llt, hogy a napon
megsziritott magvakat bevontik viasz-
szal; a mdsodik méd szerint a magva-
kit benhagytdk a toktermésben s fehér
pléh vagy tombak szelenczében lég-
mentesen elzdrtdk. Mind a két médot,
mint a czélnak meg nem felelst, csak-
hamar elvetették.

Osbeck, Khindbdl visszatérve, egy
fiatal theandvényt hozott magdval, me-
lyet Linnének szint, de 1tkozben a hajé
fedélzetén helyezte el, a honnan a szél

* Dissertatio potus theae.
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a tengerbe dobta. Lagerstrém az
upsalai fiivészkertnek két theanévényt
adott 4t, melyeket két év mulva, mikor
virdgozni kezdettek, kamélidnak ismer-
tek fel. Valamivel kés6ébb nagy 6vatos-
siggal egy ficskdt Guttenburgba vittek,
melyet a kikétében, a matrézok ha-
nyagsdgibol, a patkdnyok Osszerdgtak,
minek kovetkeztében elpusztult,

Végre Linné megkérte Eckberg
kapitinyt, hogy Kantonbél jovet, vesse
a theamagvakat kénnyt agyagos folddel
megtoltstt edényekbe. Ez a kisérlet si-
keriilt ; mire a hajé Guttenburg kikots-
jébe érkezett, a magvak mar mind csi-
rdztak ; felét mindjdrt elkildték Upsa-
ldba, de az 1iton mind elpusztult, a médsik
felét a kapitiny maga vitte oda 1763
oktéber 3-ikdn s igy Svédorszdgot illeti
meg a dicséség, hogy a theacserjét az
eurépaiakkal megismertette.

Az angolok kovették, majd javitot-
tdk ezt a szillitdsmdédot. KantonDbdl
val6 elutazdsukkor megtoltottek ladd-
kat félddel, bevetették a legjobb thea-
magvakkal s azutdn leboritottsk iiveg-
haranggal, az Gton pedig gondoskodtak
édes vizzel valé Ontozésér6l s meg-
védték a veteményt a tenger vizének
s6s pdrdja ellen, melyet a szél a hajs-
nak minden részébe bevisz. Ennek a
gondos kezelésnek kdszoni Angolorszdg
az els6 theanovényt, mely azéta szépen
diszlik a sziget novénykertjeiben és
nyéron 4t a szabad leveg6t is megtiiri.

Francziaorszdgban az volt az els6
theacserje, melyet Jordan, a londoni
hires novénytenyészts, de Jaussen-
nek kiildott, s a mely néhdny évvel a
forradalom el&tt Chaillot-ban volt l4t-
hat6. Késgbb tobb példdnyt neveltek a
parizsi novénykertben; ketté koziilok
gazdagon virdgzott a csdszdrsdg idejé-
ben, mint azt Desfontaines bizo-
nyitja. A franczia f6ldmivelési miniszter
1838-ban Guillemin, mizeumi bo-
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tanikai segédet Brazilidba kiildotte, hogy
ott a theakulturdval megismerkedve, azt
Francziaorszdgba 4tiiltesse. Guillemin-
nek sikeriilt 3000 darab fiatal cserjét
beszerezni, melyeket tizennyolcz ldddba
iiltetve inditott utnak ; de, bdr szdllitds
kézben rendkiviili figyelemben részesi-
tette, t6bb mint két harmadrésziik el-
pusztult. Houssaye kett6t litott e
fak kozill a mizeum narancskertjében,
melyek nyomordsdgos kiilsejokkel nagy
ellentétben 4llottak a mellettok elhelye-
zett kamélidkkal.
E2

A theaital Khindban, a hol a vizet
nem tartjik egészségesnek, mir a leg-
régibb id&k 6ta kozonséges itala minden
néposztdlynak. A szegényebb khinai
ismételve mindaddig f6z1 a thealevele-
ket, 2 mig keserti iziivé teszik a i6ze-
tet. Gaubil szerint a Tang-dinasztia
konyveiben az van mondva, hogy a
thedra Khindban az elsé adét Kr. e. 793-
ban vetették ki, tehit hasznilata akkor
mdr 4ltaldnosan el lehetett terjedve.

A theaivds Khindbdgl észak felé is
elterjedt; a khinai csdszdrok hadi csa-
pataikat téglathedval fizették s utébb ez
a thea Mongolorszdgban és Dauridban
mint valamennyi északdzsiai népnél ér-
vényes csereeszkdz volt forgalomban.

Khindban és Japdanban a thedt a csé-
szében forrdzzak s abbdl isszdk czukor és
tej nélkiil. Innen van taldn, hogy a régi,
valédi khinai porczelldnbdl késziilt csé-
szék olyan kicsinyek, mert a khinai
nem forrdz tobb thedt, mint a mennyit
egyszerre el tud fogyasztani. S ez helyes
is, mert a thea anndl kevesebbet ve-
szit kellemes illatdbol, minél révidebb
ideig 4ll.

Tibetben és Kasmirban czukorral
és fahéjjal, vagy tejbe f6zve fogyasztjik
a thedt. Tibetben mdr régéta és sok
thedt fogyasztanak ; mar a Ming-dinasz-
tia idejében (1341—1628) azok, a kik
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a zsoldot vitték Khindba, onnan thedt
hoztak magukkal.

Perzsidba az iizbeki tatirok juttat-
tik a thedt; Olschliger 1637-ben
Ispahanban mdir theaméréseket talilt,
melyekben a theaitalt drultdk.

A mongolok rossz ivévizoket ugy
teszik megihatévd, hogy thedt forrdznak
beléle ; theaivds kozben tapldls ételeket
fogyasztanak, mint tejet, vajat séval és
rizst. Kiilonben a téglathea mir magi-
ban véve tipldlé, mert a thealevelek
kozé mds novények leveleit is keverik
s az egészet juhvérrel vagy okorvérrel
Osszegytrva sajtoljdk. A téglathedt a
mongolok 1gy készitik, hogy egy da-
rabot porritérnek s rézedényben viz-
zel felforraljdk ; egy mdsik edényben
jubfaggyut olvasztanak s lisztet kever-
nek bele. Mikor a liszt a faggyut magdba
szivta, a theaforrdzatot radntik és meg-
s6zzdk ; néha ndtront vagy fahamut is
adnak hozz4, hogy a thednak erésebb,
szappanhoz hasonlé ize legyen.*®

A mandsukndl is rég szokdsban
van a theaivis ; Ides, orosz kovet, 1892-
ben minden hdzndl taldlt két fazekat,
melyek kozil az egyik husfbzésre, a
misik theaforrdzdsra szolgdlt. Ugyanigy
taldlta L ange 1727-ben Kanvola mel-
lett a mongoloknil.

Eurépdban valészintileg a hollandok
és az oroszok ismerték meg legel§szor
a theit. A holland-keletindiai kereske-
delmi tdrsulat 1602-ben hozta az els6
thedt Eurépiba, melyet a khinaiakn4l
orvosszeriil haszndlt zsdlydért cserélt be.
A tdrsulat minden font zsilydért hdrom
font thedt kapott, melyet fontonként 30,
s6t 100 frankért 4rusitott el Pdrizsban,
holott neki alig keriilt 8—10 sou-ba.

Sztarkov,orosz kovet, Sah Ali
nagy mogul udvardban itta az elss thedt

* Ritter, Ueber die Verbreitung der
Theekultar.
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1639-ben ; a theaivds ott az udvari szer-
tartdsokhoz tartozott. Elutazdsakor - a
nagy mogultél egy csomag -— akkor
30 rubel értéki — thedt kapott, hogy:
a czdrnak ajindékul dtadja; hidba szé-.
gvenkezett a kovet, a szerinte értéktelen
ajindékot magdval kellett vinnie.

Ha Oroszorszdg nem is fogyaszt
annyi thedt, mint Anglia, azért az oro-
szok alig isznak kevesebb thedt mint az
angolok ; mert mig az angol csak egy
forrdzatot készit a thedbdl s igen erd-
sen issza, addig az orosz ugyanabbdl.
a theamennyiségb&l 6-szor, s6t 8-szor
annyl csésze thedt is készit, mert a
thedt gyengén issza s addig ont vizet a
levelekre, mig a vizet megfestik.

Angolorszdgban a thea, ha nem a.
kdvéval egyidejtileg, legalabb rovid idé-
vel utdna lett ismeretes. A bevitel kez-.
detben igen csekély lehetett s a thea
dra oly nagy volt, hogy csak az elékels
osztdly fizethette ; nagyban valé eladds--
ndl fontja 50—60 shillingbe keriilt,
mely Osszeg akkor még jelentékenyebb
volt mint ma, tekintve az aranynak és
ezistnek akkori nagyobb belértékét.
Egy killdemény 1661-ben fontonként
56 shillingért kelt. De ezek a nagy drak
nemsokdra aldbbszdlitak. A theaital ké-.
szitése is csak a nagyok hézdndl volt
ismeretes. Ekkor tortént, hogy Mont-

mouth herczeg  6zvegye Skétorszigba -
egyik rokondnak €gy font thedt kiildo6ttr

a nélkiil, hogy készitésmodjat is kozolte.

volna. A szakdcs 'a.thealeveleket meg-:
foate, barna levét kidntotte s a 6t leve- -
leket - kelkdposzta mddjdra. -elkészitve .

tdlalta fel.

Az, angol-indiéi. tarsulat,. melyet -

Erzsébet- kirdlyn6. 1599-ben. -alapitett,
a mely azonban miikédését esak I Ja-

kab alatt. kezdette meg, 1634-ben 1é- .

pett kereskedelmi sszekottetésbe Khi-
ngval. A tdrsulat megbizdsdbol : jivai

ﬁgyni)'kségﬁk' 16-69-ben 143 font thedt:
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kiild6tt Angolorszdgba, melybsl az igaz-
gat6sdg 22 fontot a kirdlynénak ajdnlott
fel. Az udvarndl akkor mdr nagyra-
becsiilték a theaitalt. A tdrsulat az elsé
kilencz évben, 1669—1678-ig 542 font
thedt szallitott Angolorszdgba; 1652—
1700-ig a bevitel 181,145 fontot tett
s 1800 ban, tehdt 100 évvel késébb
180-szor annyit.

Dlyen szerényen tette meg bevonu-
ldsdt a thea Angolorszdgba, mely késébb
torténetében, politikdjaban, kereskedé-
sében és hdztartdsiban olyan nagy sze-
repet jitszott. Az angol-indiai tdrsulat
meggazdagodva, nagy részben a thea-
kereskedéssel, kevesebb mint szdz év
mulva Angolorszdgot egy ndldndl 20-szor
nagyobb és 1o-szer népesebb teriilettel
ajindékozta meg, melynek talaja a fold-
mivelés legkiilonfélébb termékeit szol-
géltatja s belsejében gazdag arany- és
gyémantbdnydkat rejt. A héditdst, mely
a politikdnak, a fegyvernek és a czivili-
zdczi6nak kozos mive, egy egyszert,
keresked6kbgl 4ll6 tdrsasdg tette; ez
olyan héditds, a minére még az Skori
gorogok és rémaiak évkonyveiben sem
taldlunk- példdt. A tdrsulat a rendkiviili
nagy jovedelem nélkiil, melyet a thea-
monopoliumbél hizott, sohasem kelhe-
tett volha sikra Angolorszdg torekvései
mellett. Tengeri hatalmanak fejlédése,
uralmdnak megszildrduldsa Hindosztin-
ban, mely Khindnak kapija és sok idén
4t az angol druknak kitiin6 rakodéhelye
volt: mind olyan jététemények, melye-
ket Angolorszdg. egy egyszeri falevél-
nek, a thealevélnek kodszénhet.

Amerika, mely szintén sok thedt
fogyaszt, sziikségletét sokdig Angol-
orszdgbdl szerezte be. Mivel -Angol-
orszég Francziaorszdggal f6képen ame-
rikai gyarmatai érdekében kezdette a
hétéves hdbonit, Canada megszerzésével
az- apgol- kormany.- feljogositva. érezte
magit, hogy a gyarmatokat indirekt ad6 -



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)
.'A THEA.

-kivetésével a hadi koltségek viselésébe
bevonja, és 1764-ben a parlament bele-
egyezésével killonféle kereskedelmi czik-
kekre beviteli adot vetett, a kovetkezd
évben pedig a bélyegadét vezette be.

A gyarmatok ellendllisa mir 1766-
ban arra inditotta a parlamentet, hogy
a bélyegad6t megsziintesse, de azt ha-
tdrozottan kijelentette, hogy a gyarma-
tokat megadéztatni jogdban 4ll s ezt
bebizonyitand6, a thedra, papirosra és
festékre, bir csekély, beviteli adét ve-
tett, mely intézkedésnek a gyarmatok
ismét ellenszegiiltek. Idgkdzben, az ame-
rikaiak ama hatdrozata kovetkeztében,
hogy Anglidb6l nem vidsdrolnak t6bbé
thedt, az angol-keletindiai tdrsulat thea-

készlete annyira felhalmozédott, hogy a .

tdrsulat maga felajdnlotta a kétszeres
kiviteli ad6t, ha a korm4ny ennek fejé-
ben az amerikai beviteli vimot meg-
sziinteti. A kormdny az ajdnlatot vissza-
utasitotta, szigorian ragaszkodvdn meg-
adéztatdsi jogdhoz; 1773-ban azonban
a »Theeactec-tal a kiviteli vdmot az
amerikai angol gyarmatokra eltorolte
abban a reményben, hogy a thea olcsé-
sdga csdbitani fogja az amerikaiakat a
vasdrldsra s ezzel indirekt megadéztatdsi
joga is érvényesiil. A tdrsulat nyomban
néhdny thedval megrakott hajét kiildott
Amerikdba, a hol a gyarmatosok mdr
-gondoskodtak, hogy a kirakod4st meg-
-akaddlyozzdk. A napilapokban és kiilon
felhivdsokban felszélitottdk a kikots vé-
‘rosok lakéit, hogy a thedshaj6kat be ne
bocséssdk,
vannak megrakva, melyeket Anglia a
gyarmatosok szdmdra kovdcsolt« $ mind-
azokat, a kik ez ellen cselekszenek,
borzaszté bosszival fenyegették. Mikor
mindezek ellenére a thedshajék az angol
hadihajék védelme alatt Boston kikots-
jébe értek, fegyveres erével tdmadtik
meg Oket s az egész thearakomdnyt,

18,000 fontot a tengerbe vetették 1773 -

sziikségletét.

»mert azok rabldinczokkal -
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.deczember 18-ikin. Ez volt a kiindul6

pontja az amerikal szabadsdgharcznak,

:mely azzal végz6dott, hogy Angolorszdg

amerikai gyarmatai fiiggetlenné tették

.magukat az anyaorszdgtél. A szabadsdg-

harcz utin Amerika maga is kereske-
delmi osszekottetésbe 1épett Khindval s
az6ta onnan, Japinbél s részben Brit-
Keletindidbdl fedezi jelentékeny thea-
#

A Thea chinensis levelei helyett
egyes. orszdgokban mds névények leve-
leit is haszndljdk forrazat készitésére.
Indidban két novény honos - (Osyris
nepalensis és Eurya), melynek leveleit e
tzélra felhaszndljédk. Birméban is készi-
tenek egy theafélét, mely hosszabb ideig
eltarthaté. Ez a thea, melynek »hlapet«
a neve, valészinileg az Elaeodendron
persicum leveleib6l késziil, melyhez még
kevés olaj, s6, fokhagyma és asa foetida
jdrul. A birmdnok ezt a készitményt
(»pickled thea«) kis adagokban az étke-
zés utdn fogyasztjik, olyanformdn mint
mi Eurépiban a sajtot. Dél-Amerikd-
ban a »paraguay-thea« az Jlex para-
guayensis megszdritott levele. Forrdzatit,
‘mely keserii és izgat6é hatdsi, mint a
khinai thea forrdzata, »mazhé«-nak ne-
vezik. Nagyban készitik; 1869-ben
Buenos-Ayresbsl 14.000,000 fontot
5.200,000 frank értékben vittek ki és
az évi fogyasztdst 40.000,000 fontra
becsiilték. Haszndlatos tovdbbd a »la-
brador-thea« (Ledum palustre és L. la-
ifolium), a »tasmanthea« (a Melaleuca
kiilonféle fajaibdl), a »fahanthea« Mauri-
tius szigetén, és még sok mds thea, a
Dagy szdmu orvosi thedkat nem is sz4-
mitva.

Ezeknek egy részében szintén meg-
van a nitrogéntartalmu thein, vagy mds,
vele rokon vegyiilet, bir ezek a nové-
nyek mds csoportokhoz tartoznak.

Azon névényi anyagok haszndlata,
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melyek izgaté hatdsiak, s melyeket ko-
zénségesen narkotikus néven foglalunk
Ossze, dltaldban az egész f6ldén el van
terjedve. Bibra szerint két millié
ember issza a kdvélevelek forrdzatit,
10 milli6 a paraguayi-theit; ugyan-
annyi fogyasztja a kokdt; 40 millié
czikoridt 1szik tisztdn vagy kdvéval ke-
verve; 50 milli6 a kdkaét élvezi cso-
koladé vagy egyéb alakban; a kivét
100 milli6 ember issza és 100 millié
ember a betelt, vagy surrogatumait
rigja; 300 milli6 a hasist eszi vagy
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szivija; 400 milli6 az 6piumot; 500
milli6 khinai thedt iszik és a dohdny
élvezetének a fold Osszes eddig ismere-
tes lak6éi hédolnak. E nagy szdmok
eléggé bizonyitjidk, mennyire fontosak
ezek az anyagok az Gsszes emberiségre
nézve, s minthogy nincsen nép a fol-
do6n, mely a narkotikus élvezeti szerek
koziil egyet vagy tobbet ne haszndlna,
kell, hogy e szokdsnak mélyebben gyo-
kerez6 okai legyenek, mint csupdn a
divat vagy az utinzds végya.
SCHUCHNE ZANYI JANKA.

APRO KOZLEMENYEK.

TERMESZETTUDOMANYI

23, Az Erdélyi Mizeumegylet természet-
tudomanyi szakosztalyanak 1894 mijus 4-ikén
tartott iilésén

1. Hé¢jjas Imre »Adatok Erdély
harmadkort bryosoafaundjdhos« czimen ma-
sodik kozleményét terjesztette eld, elsorolvan
a Chilostomakat. Szerzd 5 mioczén (Bujtur,
Csegez, Csics6-Hagymas, Maros-Vasarhely,
Oladh-Rikos) és 19 eoczénlelGhelyen (B.-
Hunyad, Bacs, Bogartelke, Egeres, Farnos,
Hédosfalva, Héja, Kardosfalva, Kotesd, K.-
Monostor 75 m., 10 m., 22 m. M.-Nadas,
M.-Sard, Méra, Nagy-Petri, Papfalvi patak,
Papfalvi patak eleje, Pappatak) Osszesen
111 fajt talalt, melyek kozill 54 faj ezittal
van Erdély teriiletér8l kimutatva. Ez 54 faj
kéziil hét 4j alaknak bizonyult. Ezen kLiviil
szerz6 felallit két 4j genust is.

2.Dr. Martin Lajos »A repild gé-
pekrél« czimen tulajdonképen csak a Well-
n e r-féle vitorlds kerekd repiild géprdl és a
lebegd kerékrdl tartott eldadast. A két ke-
rék Osszehasonlitdsa azért volt sziikséges,
mivel a lebegl kereket csak marczius havi-
ban, a Wellner-félét pedig mar 1893 deczem-
ber haviban jelentették be a német Reichs-
patent-Amtnak. Mind a kettd kerékszerke-
zetb8]l Allvan, attél kellett tartani, hogy a
késGbbi bejelentés vissza fog utasittatni, ha-
csak be nem bizonyul, hogy az a korib-
ban bejelentettsl lényegesen eltér. Noha a
prioritas el6joga a lebegd kerék mellett szdl,
el6ad6 a két kereket mégis 6sszehasonlitotta
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egymaissal, s arra a meglep6 eredményre
jutott, hogy a lebegd kerék haszonhatdsra
nézve a Wellner-félét joval feliilhaladja.

A lebegl kerék haszonhatasit kétféle,
egymast6l egészen fiiggetlen médon szimi-
tottdk ki. Az egyik eredményt kisérletek
sorabdl vontik le, mely szerint a haszon-
hatis 94%,; a masik eredményt a minta-
kerék méreteibdl vezették le, mely szerint a
haszonhatas 92°,. A két eredmény tehit
taldl egymassal.

A Wellner-féle kerdk haszonhatdsat
haromféle elv szerint vezették le. Az elsd
szerint foltételezik, hogy a sik ellenidllds a
homorti és dombori ellendllisok szAmtani
kozéparinyosa, a mikor a haszonhatds 149
A miasodik szerint a sfk ellenillis a dom-
bortinak és homoninak a mértani kozép-
aranyosa ; ekkor a haszonhatas 13°/,. Végre
ha a sik ellenallas a homorinak és dom-
borinak harmadik kdzéparinyosa; ekkor a
haszonhatis csak 12°/,. Tehit a legkedve-
z8bb esetet véve fel, a haszonhatés csak 14%,.
Ebbél magyarazhaté a bécsi kisérletek siker-
telensége.

24, Az 1894 junius 8-ikan tartott szak-
iilésen

I. Dr. Koch Ferencz »Van-e ka-
tdssal a glicserin jelenléte a fehérjék Fi-
vdlasztdsdra ?« czimil értekezését ismertette.
Szerzd a tojasfehérjével tett kisérleteket s az
egyes prébakkal kapott eredményeit tabla-
zatokba allitva, a tablazatokbél levonja, hogy
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a gliczerin jelenléte lényeges hatissal van a
fehérjék kivalasztasira, és pedig a fehérje-
kivalasztads érzékenysége annil inkabb csok-
ken, mennél magasabb a gliczerin szizalék-
mennyisége. Kimutatja, hogy a megalvadis
héfoka is emelkedik a gliczerin nagyobb
szazalékaranyaban.

2. Szabé Péter az algebrai egyen-
letek elméletét terjeszti eld, alkalmazasukra
val$ tekintettel, majd a D ed e ki n-tdl szar-
mazo valgebrai testek« elméletét hasznalja
fel az algebrai egyenletek redukczidjira vonat-
koz6, O. Hélder-tdl talalt tétel levezetésére.

3. Ebenhardt Béla egy ezer elem-
parbol Osszeallitott Zamboni-oszlop elektro-
mos potenczidlisinak viltozasaira vonatkozé
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elektrometrikus méréseinek eredményeit ter-
jeszti eld. Vizsgilatainak eredménye az, hogy
1, az oszlop potencziilisa az elemparok szi-
maval arinyosan ndvekedik; 2. a hOmér-
séklet emelkedése mind sziraz, mind nedves
levegében, s6t kiilonbdz6 gazokban levé oszlop
potenczialisat jelentékenyen néveli; 3. hidro-
gén, szénsav az oszlop erejét csokkenti, ellen-
ben oxigén csak jelentéktelen mértékben
noveli.

4. Loky Béla Steinernek 1828-ban
a Crelle Journalban kidolgozas végett kozzé-
tett tételét oldja meg analitikailag. A tétel
négy adott sikot érintd gémbdk sugarai ko-
zott fennallé reldcziékra vonatkozik. Ezek-
nek sikeriilt teljes kifejtését adja eld.

LEVELSZEKRENY.
KERDESEK.

(76.) A bekiildott névényt arankaval
ellepve a heref6ldén taliltam, oly helyen,
a hol mir a here kipusztult. Ismeretes-e e
faja az arankanak, vagy egyaltalin kilén
faj-e ez, vagy csak az aranka alkalmazko-
dasat mutatja ? F. K.

(77.) Vajjon miért nem terem meg a
féreg a dinnyében, az 6szi, valamint a kajszin-
baraczkban ? M. I. A,

(78.) Kérek szives felvilagositist a be-
kiildott novényrél: Mi a neve? Milyen a
tenyészete ? Lehetne-e takarmanyozasi czé-
lokra termeszteni ? Elég taplalé volna-e, hogy
a raforditott koltségeket, a mibe termesz-
tése keril, a takarminyban megtéritse ? Mi-
lyen az éghajlati kovetelése?

Nalunk ez a novény a partoldalokban
az idei szarazsag daczara igen bujin fejlé-
dott és az vitt azon gondolatra, hogy ha
lehetne allandéan kulturalis névénnyé atala-
kitani, a mi szdraz alféldi klimankban igen
halddatos takarmdny lenne.

ErpELvi PAL.

(79.) Egy abnormisan fejlédstt tengeri-
csovet killdok be; az illetd sziron rendes
csd nem volt, csak a bekiildott. Minthogy
ilyen abnormitast még nem lattam, azt gon-
doltam, talin nem lesz érdektelen, ha be-
kiildsm. Kérem e rendellenes alakulisnak szi-
ves magyarazatat. A, 0.

(80.) Az ide zart névény Kolozsmegye
R66d kozség hataran tavaszi buza kozt ter-
mett. A nép hite szerint, ha ezen névény
magva a buza kozt megdroltetik, a ki azon

lisztb8] siilt kenyérbdl eszik, megdril. Mi
e noévény botanikai neve,s van-¢ a nép eme
hitének valami alapja? Z. K.

(81.) A mahonidnak nevezett diszcserje
kék bogydi tartalmaznak-e az egészségre
kartékonyan haté anyagot? Cs. L.

(82.) LehetS-e, hogy hipnotikus dlomba
meriilt egyénen suggestio utjan égett seb,
esetleg bet@ialakban all el6? F. J.

(83.) Miképen lehet j6 masolélapot
(hektograf) s hozzi tentit késziteni?

D. A.

(84.) Foldszintes hazak épitéséhez leg-
ujabban kavicsos homokot czementtel ke-
verve szoktak haszoalni, mely keveréket
deszkdk kozzé verve, meg hagyjdk kemé-
nyedni és kész a fal. Sziveskedjenek fel-
vilagositani, vajjon elterjedt-e ezen méd mar
annyira, hogy hasznilhatésigat megallapitani
lehetne ; a falak tartésak-e és megbirjik-e a
tetdt; nem repedeznek-e meg kdnnyen, ha
nagy esbzéskor vagy ilyesmi miatt a falak egy
kicsit letilepednek ; szégbeveréskor nem mor-
zsolédnak-e ? M.

(85.) Kérem tisztelt tagtirsaimat, a kik-
nek valamely j6 pecséttisztitészer reczeptje
van birtokukban, sziveskedjenek azt velem,
e lapok hasibjain koz6lni. Olyan valami
szappant vagy folyadékot szeretnék, mely
mindennemid — kiilonésen zsiradék — foltot,
a szbvet megtimadédsa nélkiil s- mindenkorra
kivisz. A hiny szert csak ismerek, mind
hidbavalé, mert a folt nehiny nap mulva
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ismét megjelenik. Azt hiszem, ezen kérdés
sok tagtirsamra nézve fontos. V. E.

(86.) Meglepd télen ablakainkon a szebb-

nél szebb- jégvirdg. Sziveskedjenek valami

munkit vagy értekezést ajanlani, a mely

ezeknek bdvebb magyarizatival foglalkozik.
R. F.

LEVELSZEKRENY,

(87.) Vajjon karos kovetkezményekkel
jarhat-e a filre, ha az ember a cs. és kir.
tiizérségnél hasznalatban levo Uchatius-agyuk
elsiitésekor mellettok 4ll, s mely méd (pl. a
szaj eltitdsa, vagy a fillnek vattival bedugisa)
legalkalmasabb ez esetleg karos kovetkez-
mények elkeriilésére ? B. Gv.

FELELETEK.

(43.) A rézsabimbékon, valamint a leve-
lek hatlapjan, dgyszintén a bimbék és vira-
gok szarain és végre a levélnyeleken nagy
mennyiségben jelenkezd él8sdi ellen, mely
nem egyéb levéltetlinél, 4pkis rosae, kiilon-
féle szereket hasznilnak kisebb-nagyobb
sikerrel : Dohannyal fiistolik, kénnel fiisto-
lik, kénporral hintik. Igen hathatés szer a
2'/,—3°/,-0s »Thanathon«-oldat, mellyel per-
metezik. A Thanathon nem mis mint
dohénylig-kivonat.

Legujabban nagy sikerrel alkalmazzik
a levélteti ellen a dalmit vagy perzsa rovar-
port is. SPIEGEL SOMA.

(64.) Firbas Nindor Kdzldnyiink
augusztusi fiizetében (441. 1) kifogisolja,
hogy a megeldzd juniusi fiizetben (339. 1.
egy lélekzetvételre »szarvas-, Oz- és zerge-
szarvakréle van szé s négy pontban rei-
mutatvin’ a »szarve &s az »agancse kozott
levd killsnbségekre, kivainja, hogy a zoolé-
giai felfogisnak megfelelden : szarvas- és 8z-
agancsot és zergeszarvat (illetéleg zerge-
kampdt) irjunk és haszniljunk.

A felszélalds ugyan nem volt elkeriil-
hetetleniil sziikséges, mert habir a »szarvas-
szarve bizonyira soknak szirta a szemét,
mégis mindenki tisztdban lehetett s vald-
sziniileg volt is vele, hogy itt tulajdonképen
szarvasagancsrol van szé6. De hiat Firbias
szeme eldtt — mint maga mondja — »Koz-
16nyiink laikus olvasé kozdnségec lebegeit,
ennek érdekében kivinta a szarv és az agancs
fogalmit tisztizni. Legyen szabad a targy-
hoz Herman Otté és Paszlavszky
Jézsef véleményének nyilvinitdsa utan
nekem is hozzaszélanom.

Tagadhatatlan, hogy a szarv és az agancs
kozott lehetetlen szigors hatart vonni, a
mennyiben gy a tiilkds szarviak (Cavicor-
nia), mint az agancsosok (szarvasok, Cervina)
valamely, a harmadkorban élt k6zds Osalak-
tol szarmaztak s valamint koriabban voltak,
4gy ma is vannak a két csalddot &sszekStd
Atmeneti alakok. Ismeretes, hogy a régibb

kor szarvasainak egyaltalin nem voltak
agancsaik s csak a kozépsé mioczénben
(Eurépaban s Amerikiban) jelennek meg
egyszer villds agancsd alakok, melyeknek
még nem volt rézsijok, de melyeket nagyon
nehéz a szarvasoktdl elkiiloniteni. Ilyen pél-
diul a Palacomeryx (Dicroceros), mellyel
— Cope szerint — az Eszak-Amerikiban
ma is é16 Antilocapra americana Ow. nem-
csak villds elidgazdsi szarva tekintetében,
hanem abban is megegyezik, hogy fiatal
tiilkét sz6rés bér boritja. Ez az amerikai
villds antilope még abban a tekintetben is
természetszerien kapcsolja dssze a két csa-
ladot, hogy szarvait ép oly szabilyosan meg-
julé id0kdz6kben hullatja el, mint a mai
szarvasok.

Mindazonaltal kétségtelen, hogy a szarv
és agancs kozott hovatovabb jobban meg-
allandésulé s 6nmagukban véve is elég jelen-
tékeny kiildnbségek mutathaték ki. Ugyanis
a ssarv a homlokcsont hegyesvégid csont-
nydjtvainyat tok moédjara beboritd réteges,
iireges, maradandé és el nem igazé szaru-
képz6dmény, mely tébbnyire mind a két
nemnek sajitja’ (kivétel az agancsokhoz at-
vezetd Antilocapra americane Ow,, melynek
szarva kétagi s évenként lehull); az agancs
ellenben minden szarutok (tiilok) nélkiil valo
témott boresont, mely a homlok hengeres
csontcsapjanak (rézsaté) koszortalakian ki-
szélesedett végérol (rézsa) szabilyszerden is-
métléds iddkozokben (parzds utin) lehull és
megdjul, tobbnyire eligazé és csak a hime-
ket tiinteti ki (kivétel a rénszarvas, melynek
ndsténye is agancsos).

Mindaz tehit, a mit Firbas allit, ha
nem is fejezi ki egészen szabatosan ismere-
teink mai allasat, altalaban jél feltiinteti a
szarv és az agancs ko&zott levé kiilonbsége-
ket s Paszlavszky téved, midén Fir-
b 4ds megjegyzéseit morfolégiai szempontbol
kifogasolvan, azt A4llitja, hogy »lényegében
mind a kettd bdrképlets, mert az epidermis-
bdl keletkezé szaruképzédmény s a cutis
megcsontosodasabol létrejott boércsont mégis
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csak nagyon kilénbozd értéki szovet. A mit
kiilonben Firb4s allit, azt nem & talilta
ki, hanem gy tanulta, mert ez a szakiroda-
lom felfogasa, igy targyaljak ezt tankonyveink,
és eddig maga Paszlavszky is ugyan-
ennek a magyarizatnak volt hive és ugyan-
ezt terjesztette tankonyveiben, nevezetesen a
kozépiskolak alsé osztilyai szamira irt s
1883-ban megjelent »Az illatok természet-
rajzac czimd kdnyvének I. részében (76. 1),
valamint a gimnaziumok és redliskolik fel-
sObb osztdlyai szamdara irt » Az 3llattan kézi-
kényve« (II. kiadds, 1880) czimi tankdnyvé-
ben (109. és 110. 1) is, s ha ez a meg-
kiilsnboztetés e tankonyv 1II. kiadasiban
(1893) mar kevésbbé éles, abbol még nem
kovetkezik, hogy az a helyes.

A Firbas helyreigazitisai ellen ta-
masztott 7yelvi kifogasok nagyon helyén
valok. A fertelmes hangzisu »aggancsir«-t6l
bizonyira mindenkinek megborsédzott a hata ;
nem is hiszem, hogy Firbas ezt az alli-
tasit: »A vadiszember manapsig mar nem
is beszél szarvasr6l, hanem aggancsarréle, az
életbdl vett ;4 példikkal tudna igazolni s
nagyon szomord volna, ha tudni.

Az »agancs« szot sem akarom védel-
mezni, habir — ha nem csalddom
Gvadanyi Jézsef »varancs«<-adban (va-
rancsos béka; Nyelvtort. szétar, I. k. 196.1)
ennek analogénjira vélek ismerni s ha err6l
ki lehetne mutatni, hogy az a varasbéka
bibircses (tehat mintegy varas) borére czé-
lozva, a »var«-b6l (eschara, ulceris crusta)
keletkezett, az agancs dzsidja is menten na-
gyot hagna.

Herman Otto6 az »agancs« eredetét
kutatvan, az »age< tovét sejti benne, mely
azutin a neologizmus kiilon liczencziija sze-
rint »agg«-gd (minthogy Firbas kettds
g-vel irta az agancsot) valtozott, Nem vita-
tom, de azt tartom, hogy az agancs az akgat
(aggat) igébdl is szirmazhatott, arra valo
tekintetbdl, hogy agas-bogas minémiségénél
fogva mindenféle tirgy konnyen fennakad
rajta; s6t talin olyan értelemben is kelet-
kezhetett az aggat-b6l mint az Baranya- és
Tolnamegyében hasznalatos, t. i. alkalmat-
lankodik, akadékoskodik, utban van, akada-
lyoz (Szinnyei Jézsef, »Magyar Tajszétar«
I k 11.L). ‘

Herman Ottédvakodik tolldra venni
az »ragancs<-ot s koriilirissal hol »a fej
ékességéneke, hol »fejeékéneke, utdébb pedig
egyszeriien »szarvnak« nevezi, de megfele-
16bb szé6t nem ajanl. Mar pedig az agancsot

— a
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mestersz6 szerint nem mondhatjuk »a fej
ékességének«, mert a természet soklal fon-
tosabb okbél s nem disz kedvéért ruhazta
fel vele a Cervinak bimeit; »szarvat« a mor-
folégia nem enged mondanunk, még kevésbbé
»agas-szarvate mint Paszlavszky tjab-
ban teszi, mert azon csak az Artilocapra
villds szarvit érthetjiik s minthogy a német
»Geweih«-nak megfeleld mesterszéra a tudo-
many szempontjabdl is nélkiilozhetetlen sziik-
ségiink van, legtanicsosabb megmaradni az
sagancs« mellett, mely kiilonben mar szak-
irodalmunkban ‘s a kozfelfogasban is (L.
Ballagi szétara 1890, A Pallas nagy lexicona,
I. k. 143. 1.) annyira meggyokeresedett, hogy
ugy is hiaba kiizdenénk ellene.

Annak a nézetnek, mely Paszlavszky-
val azt mondatja, hogy: »A és
sagancs« fogalmanak tisztazdsira a laikus
olvasék elétt nincs szitkség; azok nevezzék
mind a kettdt szarvmnake, megvallom, nem
tudnék hiveiil szegddni. A mit Pasz-

»8SZarve

lavszk y kivin, az el@szér is nem volna

helyes, de nem is kivinatos, mert hiszen
annak csak Orvendhetiink, ha a természet-
rajz tudomédnyosan megallapitott distinkczidi
szabatos formaban vernek gvokeret a tarsa-
dalom mivelt rétegeiben; azutin meg mar
lehetetlen is. Herman Otté szavaival
élve »semmi kétség, hogy Kozl6nyiink laikus
olvasé kozonsége van azon az értelmi ma-
gaslaton, hogy az okér és szarvas fejének
— mondjuk — ékessége tekintetében a bér-
és csontképleti kiilonbséget ismerje<. Xn is
azt hiszem, hogy ismeri s ezt az ismeretet
kar volna elrombolni, a mi kiilénben aligha
sikeriilne, mert vannak dolgok, melyeket nem
lehet erdltetni. A laikus kézonségnek is meg
van a dolgok helyes megitéléséhez valo joga
és érzéke, ezt nem engedi magatél elvitatni
s én nem hiszem, hogy a magyar vadasz,
erdész, gazda — pedig bizonyira kozéttik
is nem egy ép nyelvérzékd ember akad —
ezutdin a szarvas vszarvair6l« beszélne, avagy
hogy a magyar vadéisz-egyesiilet valaha Oszi
»szarvkiallitist«, sigas-szarvkiallitast«, vagy
akar »fejékesség-kiallitist« rendezne.
MEHELY LAjos.

(64.) Méhely Lajos felszélalasdnak
érdemleges része tulajdonképpen az, hogy a
»német Geweih-nak megfeleld mesterszéra . .
sziikségilink van«, tehat »legtanicsosabb meg-
maradni az agencs mellett, mely kiilsnben
miar szakirodalmunkban s a kézfelfogasban
is annyira meggyGkeresedett, hogy ugy is
hidba kiizdenénk ellenec.
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Hat ilyen szavaink csakugyan vannak:
a rovar ellen pl. ma csakugyan hidba kiiz-
diink ; de’nem lehetetlen, hogy akad majd
valaki, a ki valami szerencsés otlettel ezt a
rettenetes moédon alakitott szét (1. Bugat Pal,
Természettudoményi Széhalmaz) is kikiiszs-
boli nyelviinkb8l. s ennek bizonyara csak
oriilniink kellene.

Miéta az allattani irodalom terén dol-
gozom, mindig az volt egyik f&térekvésem,
hogy nyelviinket e téren lehetbleg szaba-
ditsam meg a kificzamitva gyartott mester-
szavakt6l és elnevezésektdls pdtoljam helye-
sebbekkel. Efféle térekvésemnek eredménye
az agancs-nak Aagas-szarv kifejezéssel vald
helyettesitése is, melyet tdsgydkeres magyar
embertdl hallottam 4llatkertiinkben, middn
egy szarvasr6l megjegyezte, hogy »szép igas-
szarva vane«. Megorilltem neki s ugy talal-
tam, hogy teljesen megfelel a magyar con-
templationak s mihelyt alkalmam nyilott,
az irodalom terén értékesitettem is. Azt gon-
doltam, hogy, ha — a régibb irodalmat mel-
18zve is — szdzadunk elsd felében é18 ir6ink-
nak elég volt a szarv kifejezés a Horn és
Geweih jeldlésére, nekink, a szabatosabban
megkiildnbbztetoknek, megfeleld lesz a t2lkds-
szarv és az dgas-szarv az illetd képletek
megjelolésére. F61di Janos Természeti
histéridjdban (1801) pl. a szarvasrdl igy ir:
ssarvai temérdekek, sokagik(93.1.); Pethe
F eren cz Természethistéridjaban (1815) azt
mondja, hogy »tométt dgasbogas szarvai esz-
tenddnként leesnek« (I. 411.1.); Raff fordi-
téja (1835) szintén szarvmak nevezi a cornu
cervit; a Rugat-Schedel-féle Orvosi
Szdkényv-ben (1833) szintén azt talaltam,
hogy szarvasszari-lél = spiritus cornu cervi
stb.; s6t Bugat Széhalmaziban (1843)
sincs meg az agancs, jeléiil annak, hogy
még O sem érezte szilkségét ama megkiilon-
bdztetésnek, irvin : »szarv == cornu, szarvas =
cervus, szaru (szarv, tilék) = cornu«. Tehat
nemcsak a magyar észjarisnak megfeleldleg
(1. eldbbi feleletemet), hanem torténeti alapon
is jogom volt a régi, helyes kifejezést vissza-
allitani és hasznalni.

A morfolégidnak, a mire Firbds és
M éhely is olyan nyomatékosan hivatkozik,
tulajdonképpen semmi koze az elnevezéshez,
mert ha a morfolégiai érték szerint indul-
nink, nem volna szabad pl. a lepke meg a
madar repiiléd szervét, mint morfolégiailag
nagyon kiilonb6zd képleteket, egy mnéven
szarnynak nevezni. De valamint Firbasnak nem
volt, 4gy Méhelynek sincs igaza a tiilkds- és
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dgas-szarv morfolégiai felfogasat illetdleg s
midon Méhely nekem a »tévedés« vermét
assa, maga esik bele.

Mir kinek jut eszébe a tiilkds-szarvnak
»epidermisb6l keletkezd szaruképzddmény «-ét
az agas-szarvnak »a cutis megcsontosodisabol
létrejott bdrcsont«-jdval egybevetni! Tessék
az ¢gész tiilkds-szarv és az ¢gdss agas-szarv
fejlodését vizsgalni s ugy itélni a homolog
részek értékérbl. Megint csak ismételnem
kell, hogy mind a kettd tiszta bérképlet, s
Méhely minden jobb zooldgidban megtalal-
hatja ezt a helyes allitist. Mindamellett —
felvilagositis levén e rovatunk feladata —
kiss¢ bdvebben kell vele foglalkoznom.
A pgerinczesek bére, mint ismeretes, két f6-
rétegbdl all: az epidermisbdl és a coriumbél
vagy dermibél, melyet cutisnak is neveztek ;
az epidermis kiilsd rétege, még a magunk
bérén is, szaruillominnyi viltozik s folyto-
nosan kopik, belsé rétegét a Malpighi-féle
€16 sejtek teszik, melyek folyvast szaporodnak
és potoljak a kiilsé részen elhalt sejteket. A
coriumot, figyelmen kiviil hagyva a szemdlcsé-
ket és mirigyeket, idegeket és ereket, kotd-
szovet alkotja. Ilyen szerkezetii bdrbél kelet-
kezik -mind a tilkds-, mind az 4gas-szarv.
Miként? A tiilkds-szarv a kovetkezd részekbdl
all : Kiilseje vastag szaruréteg (tilok) ; alatta
van a Malpighi-sejtek €16 rétege s ez alatt egy
réteg kotdszévet, a belsejét pedig csont tdlti
be, mely alapjin a homlok-dudorhoz (tuber
frontale) van néve. Az djsziiltt borjinak
tudvalevéleg nincs szarva; homlokdudorat
ugyanolyan széros bér fedi, mint teste tGbbi
részét ; csakhogy e dudor f6l6tt a boérben
mihamar olyan életfolyamat indul meg,
melynek eredménye a szarv ndévekedése: a
corium kotészovete, dusan tapliltatvan, erfs
fejlédésnek indul, emelkedik, hengeres, kipos
alakot 6It s belsejében, az osteoblastokka
valé kotbszoveti sejtek kozé csontillomany
rakodik le, az epidermis kiilsd sejtjei pedig e
kozben nagy mértékben szaruva valtoznak
Igy keletkezik a tiilk6s-szarv, mely, minthogy
mind a Malphigi-sejtek, miod a corium kotd-
szovetének egy része, kivalt a szarv tévén,
mindig €16 Allapotban marad, nem csontoso-
dik meg; az allatnak egész életén at ndve-
kedik hosszasigban és vastagsigban, mint a
novény, melynek cambiuma allandéan meg-
van; a Malphigi-sejtek névesztik és vastagit-
jak a tiilko6t, a kotdszovet pedig a szarvesontot,
mely tehat nem a »homlokcsont hegyes végi
csontnyujtvanya.«

Es szakasztott ilyen médon, a kiltalkaré
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egészébol fejlédik az agas-szarv, az »agancs«
is. Mikor az agak a rézsival egyiitt (tehat nem
a rozsar6l, mint Méhely hibasan gondolja)
ama nevezetes élettani proczesszus hatasa alatt,
mely az j szarv keletkezésének megindulasa,
a tetemesen fejlett homlokdudorrél, melyet
itt rézsatbnek neveziink, leesnek, a roézsa-
tovet sz8ros bdr boritja be. Ebben a bérben
hatalmas életfolyamat kezd liktetni: az
djonnan keletkez erek nagymennyiségd tap-
1416 vért szallitanak bele, minek kovetkez-
tében a szoveti elemek megszaporodnak, a
szarv kezd novekedni, lassanként felGlti dgas
alakjat s végre kifejlédik az egész, végtdl
végig szOros borrel takart agas-szarv. Ez
alatt a corium bels6 kotdszévetében csontallo-
many rakodik le és az egész szarv meg-
keményszik ; az erek elsatnyulnak, a tovabbi
taplalas megsziinik és az epidermis Malpighi-
rétege, melybdl az agas szarvon a szdr fejlo-
dott, a kotdszdvet fels6, meg nem csonto-
sodott rétegével egyiitt lassan szintén elhal,
lekopik s eldttiink 4ll a »cutis megcsontoso-
dasabollétrejoit bércsont« csupaszon. Konnyen
érthetd, hogy ezt a tiilkds-szarvnak csak
belsé csontjaval (a szarvcsonttal vagy szarv-
csappal) vethetjiik egybe mint homolog kép-
z8dményt s nem az »epidermisbdl keletkezd
szaruval«, mely tulajdonképpen az igas-szarv
szOrozetének felel meg, mint 2 korém a haj-
nak. A kiilnbség tehat az, hogy a tiilkos-
szarv epidermisébdl vastag s dllandé szaru-
réteg keletkezik, az agas-szarvébol pedig sz6-
rés bér, mely lehiamlik, miként minden vadasz
tudja Ez azonban nem morfologiai kiilonb-
ség. Igy, ha az elnevezésben a morfolégiat
akarjuk szamba venni, ezen az alapon is egy
néven kell nevezniink a két képzédményt,
mint nevezzilk az ember karjat, a madar
szarnyat, a hal melliszéjat stb. mellsé vég-
tagnak.

Tény, hogy a mai szarvasok és mis
kérodzok elsd Oseinek mnem volt szarvuk ;
hogy csak akkor kezdett szarvuk fejlddni,
mikor mar a hiisevé ragadozok is kifejlod-
tek s erbsen zaklattak, iildozték Sket. Ebbél
azutan az kovetkezik, hogy a tilkds- és
dgas-szarv nem annyira az ivari kivalas ered-
ménye, mint a létért valé kiizdelemben ke-
letkezett fegyver, tehit biologiai értékd mi-
szer. Ebb6l a szempontbél is megengedhetd,
hogy egy néven, szarvmak nevezzitk Oket,
miként szarvnak nevezziik a rinoczerosz orran
ejlédo fegyvert is, mely ismét tisztan az
epidermisbd] keletkezik. Vagy erre is mis
nevet csinaljunk ?
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Méhely szememre veti, hogy 10—12
évvel ezeldtt megjelent munkaimban én is
haszniltam az »agancs« elnevezést s tiize-
tesen megkiilénboztettem 2 »szarve-tél. Igaz.
De haszpiltam én méis mesterszékat is, a
melyelet Allattanom IIT-ik kiadisiban —
nézetem szerint — jobbakkal helyettesitet-
tem: a hilldk helyett csiszémaszékat, a
poddrnyelv helyett porge-szipdkit, a billér
helyett rezgetydt hasznilok, az omnivora-nak
mindenevék-re valé forditasit vegyesételd alla-
tok elnevezésscl helyettesitem stb. Mind-
ebbdl pedig az kovetkezik, hogy még nem
kévesiiltem meg s nyelvi, meg talan a tudo-
ményos haladasok irdnt is fogékony vagyok
még. Az »agancs« és szarv kozotti kiilonb-
séget ma sem tagadom; csakhogy, ha az a
realiskola I. osztilya szamira. késziilt kis
kényv 4j kiaddsra keriillne, ma a kiilonb-
séget a tiilkés-szarv és az agas-szarv kozott
fejtegetném, és azt a didaktikai czélt, hogy
a gyermek, e két fegyvert elemi médon Gssze-
hasonlitva, tanuljon egybevetni és gondol-
kozni, épen ugy elérném, mint az agancs és
szarv megkiilonboztetésével,

A mit Méhely az »agancs« etimolégia-
jara nézve sejt, ahhvz nem szélok; 6riilék,
hogy legalibb az »agancsir«-tdl & is vissza-
borzad. Kiilonben, ha zoologusaink, erdé-
szeink és vadaszaink Ggy talilnik, hogy az
sagancs« a szakirodalomban nélkiilszhetet-
len s nyelvészeink azt mondanik, hogy nem
olyan helyteleniil alkotott sz6, mint a mi-
lyennek litszik, ambar a nép egész Magyar-
orszhgon szarvnak mondja s az »agancsot«
egyaltiban nem ismeri, ismét hasznalpam ;
de akkor is megmaradna az a tudatom, hogy
megvaltoztatisival magyar mesterszavaink
terén csak javitani akartam.

PAszr.avszky JOzser.

(71.) A nagyvaradi Nymphaea thermalis
meg a nilusi N. mystica vagyis allétusz kozt
semminemi szisztematikai kulonbség nincs,
vagyis e kettének gondolt novény egy faj.
A fajok megkiilonboztetése addig lehetséges,
a meddig szisztematikai bélyeg van, ilyen
pedig, mint a Pétfizetek 1894 150—51. 1.
elmagyariztuk, a két helyen termé ndvény
kdzt nincs.

A mi e ndvényeknek nilunk emlege-
tett heterophyllidjat illeti, erre nézve kéré-
semmel Aschersonhoz is fordultam, mert &
Afrika n6vényzetét tanulmanyozvan, tapasz-
talasbél nyilatkozhatik. Es 6t ez a Lérdés
annyira meglepte, hogy azt kérdezi, mi itt
ez a heterophyllia ? Mas széval a V. mystica-
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nak Salisb. (V. Lotus L. pro minore parte,
N. thermalis DC.) nilunk emlegetett hete-
rophyllidja- oly kevésbbé szembetiind, hogy
ezt a kiilféldiek heterophyllidnak sem neve-
zik. Ilyen kisebb levélbeli kiilonbség sok
mas ndvényen van, s kiilsnos heterophyllidjo-
kat nem igen bolygatjuk.

" Akarmind szembe nem tiind heterophyl-
lidjok legyen azonban ezeknek a novények-
nek, a nilusiét csak az nem akarja ismemni,
a ki utinna nem kutat, s k6zleményem 148.
lapjat figyelemre nem méltatja. Minthogy a
kétféle levél kozt a kiilonbség nem mnagy,
Caspary, a ki mind a két helyrdl vald
tiindérrozsit termesztette, a N. Lofus-nak
ezt a sajatsigat »folia imperfectac és »per-
fectac széval fejezi ki; a kevés kiilonbséget
Forskal is emliti a Botanical Magazin
XXI. kétet 797. sz. pedig a M. mysticd-rél
ezt irja: az elsd levelek nyilképlek, ép-
széliek, s teljesen kiildnboznek azoktél a
levelektd], a melyek a virdgzé novényt kisé-
rik. Misféle heterophyllidja pedig a  nagy-
varadi tiindérrézsinak sincs. Hogy kiilon-
ben se a nagyvaradi, se a milusi ndvény
nem az igazi létusz, ezt is érimtettiik.

BorBAs VINCZE.

(76.) A bekuldstt aranka ismeretes faj,
még pedig a Cuscuta Trifolii Bab., mely
tudvalevileg a l6herén él6skédik félépen ;
a bekiildott gazdandvény pedig Lactuca mu-
ralis Géirtn. Ugy ez, mint mis aranka-
fajok is tulajdonképeni gazdanévényiikon ki-
viil, melyen szeretettel éléskodnek; - alkalom
adtan mas ndvényekre is itmehetnek s ezek-
bél taplalkozhatnak. Ilyen pl. Cuscuta euro-
paea L. is, mely kenderen, komlén és csa-
linon egyarant éldskodik, tovabba a C. epi-
linum Weike, mely a lenen kiviil a 16herét
&s luczernit is megtimadja.

Dr. Scu. K.

(77.) Kérdezd a kajszin- és 3szi baraczk,
valamint a dinnye gyiimolcseiben keresett s
kérdésében férgek-nek nevezett dllatok alatt
bizonyara az izeltldba Allatok dlesdit, kuka-
czait értette, nem pedig a magyar paraszt-
ember szijaban nagyon is kibdviilt zoolégiai
fogalmat »Vermes«, mert a magyar ember-
nek nemcsak a piécza, trichina meg a foldi
giliszta féreg, de még az alma is férges;
némely vidéken a poloskat is bidss féregnek,
meg — ki ne hallotta volna magyar vidéken
— még a farkas is »férege.

A mi mir most a sirga és Oszi ba-
raczkban meg a dinnyében é16 hernyékat,
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alczakat vagy kukaczokat illeti, melyek vala-
mely insectumnak fiatalabb fejlédésbeli 4lla-
potai, a dolog kovetkezéképen 4ll: Nem
felel meg a valésagnak, hogy a sarga ba-
raczk gyimélcsében ne rigdédnék ilyenféle
allat, mert a leginkabb ismert és elterjedtek
kozott emlithetem a Grapholitha funebrana
Tisch. nevil lepkének 16 14bu hernyébit, me-
lyek fehérek s a hati oldalon végig vonulé
piros csikjuk van, fejok pedig feketebarna ;
a gyimdlcsben valé lételiket a gyiiméles
kerek nyildsa arulja el. Ezek a hernydk a
gyiiméles legbelsejében ragédnak. Felemli-
tendd tovabba a Zortrix heparana Schiff. vi-
lagos zoldes-sarga keresztsivokkal biré her-
nyéja, mely nem ritka némely vidéken a
kajszin- és &8szi baraczk gyiimolesében egy-
arant.

A. dinnye gyiimdlcsében tényleg nincs
tudomasunk hernyorél vagy alczirél, mely
benne élne. Hogy mi tulajdonképen az oka
ennek, azt nem vizsgiltik tiizetesen, de min-
den valészinlség szerint oly drtalmas anyag-
nak kell a gyiimdlcs héjaban vagy husiban
lenni, mely a befurakodé alczikra valamilyen
kellemetlen hatissal van, gy hogy ez alla-
tok az ilyen gyiimolesdket érzékszerveik vagy
Gsztoniik segélyével kerillik s igy nem is
bantjik. ANGYAL ¢s SCHILBERSZKY.

(78.) A Nagy-Iratosrél bekiildétt no-
vényrészlet a Glycyrrhize echinata L.-18l
valé, melynek geografiai elterjedése Magyar-
orszig erdélyi, bansigi és horvat-dalmat vi-
dékén lkiviil, déli Oroszorszag és a Foldkozi-
tenger délkeleti vidéke (nevezetesen Moldva-
orszag, Szerbia, Gorogorszag és Kréta szigete).
Hazankban seregesen nd a keleti és déli
részeken. Fajbeli rokona ennek a Glycyr-
rhiza glabra L. var. y. glandulifera R. et H.,
melynek rhizomija és gyokerei »édes-gyo-
kér« (radix liquiritiae) néven ismeretesek a
gyogyszertari forgalomban és az orvosi re-
czepturaban. E gyckerek a magyar gyogyszer-
konyv szerint hivatalosak. A régibb gyégy-
szerészi munkikban az édes-gySkeret a be-
kiild6tt novénytdl is szdrmaztattak, bir téve-
sen; mert ennek gydkere nem édes és nem
is hasznilatos.

Vajjon a &/ eckinata takarminyozasi
czélokra termeszthet8-e, erre nézve csak azt
mondhatom, hogy e névény takarmanyérté-
kér6l — bar eléggé elterjedt — tudoméasom
szerint sem gazdasagi, n6vénytermesztési mun-
kakban, sem gazdasagi folyéiratokban soha
emlités nem volt. Esetleges eredmény azon-
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ban nincsen kizidrva; miért is ez alkalombél
egyediil azt ajinlhatom, hogy a kiknek méd-
jokban van, tegyenek vele rendszeres etetési
kisérleteket s a szerzendd tapasztalatok utin
mar csak misodrendii és konnyebb kérdés
lesz a ndvénynek termesztése a széban forgd
czélra. E kisérlet megérdemelné a vele vald
torédést, mert ez a névény a mi klimank-
ban csakugyan jél tenyészik, s8t e klimat
kivaltképen kedveli is, a mennyiben termé-
szetes geografiai elterjedési kérébe esik.
DRr. ScHILBERSZEY KARoOLY.

(79.) A Dbekiildott névényrész a ku-
koriczidnak tetejérdl valé s ennek egyik rit-
kabb rendellenessége, mely abban nyilvinul,
hogy a szir tetején levd him virigzat (forgé)
lényegesen elvaltozik ; az elviltozds kovet-
keztében az egyes himvirdgok csaknem nor-
malisan megmaradé pelyvaleveleken beliil
nem talilunk porzékat, hanem-helyettSk sza-
mos (tobbnyire 10—15) egymasba tokoltnak
latsz6, egymdst hiivelyezve koriilzar6 levelet;
e levelek hirtyisak, tojisdad landsa-alakiak
és hosszi hegyfiek. E levelek teljesen ha-
sonlék azokhoz, melyek a kukoricza-csdvet
burkoljdk, csakhogy kisebbek, hosszasiguk
8—14 cm. kozott valtozik. E rendellenes
fejlddés miatt a kukoriczaszar teteje egészen
sajitszerd, s mar messzir8l is feltiin8en észre-
vehetS. A rendellenesség neme az, melyet
phyllomania néven kiilénbdztetnek meg, jel-
leme az, hogy kivételesen olyan novény-
részeken is keletkeznek levelek, a hol rend-
szerint nem szoktak képzédni. Megjegyez-
hetjiilk még, hogy a kukoriczacsé gyakrab-
ban szokott igy elvdltozni, de a himvirigza-
ton ilyen nagyfokd phyllomania szokatla-
nabb tiinemény. Az érdekes lképzédményt a
Természettudomanyi Térsulat titkarsiginak
szivességébll az egyetemi teratoldgiai gyiij-
teményben helyeztiik el. Dr. ScuH. K.

(80.) Az a pazsitf, mely R66d kozség
hatardban tavaszbtza kozt terem, s melynek
lisztjébdl, ha a magvat a buziéval OJssze-
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orlik, illetéleg az ilyen kenyért8l az ember
megdriilne, a széditd vaddcz, iiszogds kon-
koly, vagyis a LoZium temulentum L. ko-
pasz szalmas és hiivelyes eltérése, a L.
speciosum Stev.

A Lolium temulentum-nak ezt a sajit-
sigit mar a régiek emlegetik; ez a Maté
evangeliuménak zizdnion-ja. »Narkotikus mér-
ges« magvir6l a régiek azt is mondogatjik,
hogy a ki megeszi, megvakul (»qui lolium
manducant, caecitatem patiunturs). A va-
décz magvaval tett kisérlet a 14tds zavarodasit,
a tagok reszketését, s6t ismételt hinyast is
okozna. Minthogy azonban a Zolium temu-
lentum a pazsitfélék nagyszdmu fajai kozott,
s az embert tiplilé gabonanemfink leg-
kozelebb valé rokonsigabél az egyetlen 4lli-
télagos mérges n6vény, a vadécz mérges
voltiban méltdn kételkedni kezdiink. Ha
figyelembe vesszilk, hogy a valéban mérges
anyarozs, mely gabondinkat pusztitja, a va-
d6cznak feketés-barna magvahoz kiilsSleg
hasonld, valamint azt is, hogy az anyarozs meg
kisebb fajtaja nem ritkan kiilonbdz8 pazsiton
nd, tehat a vadéczon is ndhet : aligha a vadécz
igazi magva, hanem inkdbb az anyarozs
az emlitett bajok okozéja. A vadécz magvit
kiilénben arpa kozé szindékkal is keverik,
hogy a s6r béditébb legyen. A vadéczos
liszt’ borszesztél megz6ldiill s kellemetlen
Osszehtzé izdvé valik. A vaddcz fiivét vagy
szalmijit a joszag artalom nélkil megeszi.
Az is bizonyos, hogy a L. ternulentum-nak,
valamint a len k&zt é16 testvérfajanak (L.
Linicola Sond.) a magva a foldben sokaig
pihenbet és ennek ellenére is megmarad a
csirdzé képessége. Nedves idSjaras alkalma-
val azutin gabonaf6ldén a vadécz oly t6-
méntelen szimmal jelenkezhetik, hogy a
tapasztalatlan azt Allitja, hogy a gabonabél
vadécz lett, vagy a nagyszdmu L. Linicola
kézil a lent kell kibdngészni, mint 1892-ben
Kis-Czell koril Vasvarmegyében. A kon-
koly, csormolya és vadécz magvinak »mér-
gessége« tehit még exakt médszeres vizsga-
latra szorul. BORBAS VINCZE.
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Bolygok : Merkur e hénapban mint
alkonycsillag a Mérleg csillagképében vesz-
tegel. — Fénus mint hajnalcsillag a Sziiz és
Mérleg csillagképében keresendd. — Mars
a Halak csillagzat keleti részében egész
éjjel lathaté. — Fupiter az Ikrek csillag-
képének nyugoti hatirin naplemente utin
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kel.
a Nappal és igy lathatatlan. —
november 8.ikdn konjunkcziéban van a Nap-

— Saturnus oktéber 21-ikén egyiittall
Uranus

pal, lathatatlan.

Tiinemények : A Hold a kovetkezd égi-
testekkel keriil egyiittallasba : oktéber 15-ikén
délutan 1b-kor Marssal, 19-ikén reggel sb-kor

-

NYUGQ1

A csillagos ég november 1-én este 7 orakor Budapesten.

B Taurival (f6dés), 20-ikin reggel Ob-kor

Jupiterrel, 28-ikin reggel sb-kor Vénussal,
ugyanaznap délelétt 11b-kor Saturnussal,

29-ikén délutan 3b-kor Uranussal, 30-ikin
délelott 11b-kor Merkurral, 31-ikén reggel
8h-kor « Scorpiival (f6dés), november 11-ikén
Marssal és 13-ikdn este 10 27m-kor 27 Tauri-
val (f3dés). Erdekes még oktéber 30-ikian Vé-
nus ¢és Saturnus, november 12-ikén Vénus,

Uranus és Merkur igen nagy kozelségben
torténd egyiittallasa. — November 10-ikén
este 3h 12m és 10b 29m kozott a Merkur
als6 egyiittillaisban a Nappal, a Nap ko-
rongja el6tt elvonul. A tiinemény azonban
Budapesten nem lithatd. — Oktéber 15—23.
és november 12—14. kozott szamos hullé-
csillag varhatd, mely az Orionbdél meg Bika-
bol és az Oroszlinbdl sugarzik ki.
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METEOROLOGIAI FOLJEGYZESEK

A MAGYAR KIRALYI KOZPONTI INTEZETEN, BUDAPESTEN

1894 SZEPTEMBER HONAPBAN.

A
Légoyomis milliméterben H8mérséklet C fokban Plranyomés Nedvessée
S | on | ou [, 7b | ob | ob | .. | mazi-|mini-| 70 | b | 9b | ks [7h |[2b |9h |Ka-
“ reggel| d. u. | este kozép reggel| d. u. | este kézép m“a:a :'-llnﬂ:a reg. | d.u. | este | ZéP |freg.|d.u.|este lgﬂ
1 (7532 1761-0 |750-0 |751-4; 11-6| 250} 189 | 185/ 256 | 10-3|| 86| 88| 97| 90(85137|59|60
21 491 | 47-8| 483 | 484 151 288 | 186 | 20:8| 290| 135|100 92|125/106) 78|31 (79163
8 486| 452! 43-3| 457|| 169} 297 | 252 | 23-9| 309 | 14-7) 128|111} 134| 12490 | 36 | 57 | 61
41 43:3) 44-1| 453 | 442)| 205 | 236 | 16:6.| 20-2| 252 | 166121 |12-4|132/12:6| 68|57 9473
5|l 474 | 473 | 477 | 47'5| 157| 22°7| 175 | 186] 229 | 13-9)11-2 104|109/ 108,84 |51 |73 | 69,
6| 475! 469 436 | 46:0| 16°0| 173 | 16:9| 16°7| 191 | 14-3|[11-1 120187 12:3| 82 | 82| 96 | 87
7| 431 | 46°0| 47-4| 455 11'7| 13-8| 121 12'5| 16'9| 11'3| 86| 82| 83| 84[(85|70 79| 78|
8l 50-2| 50-5| 49-1| 29-9|| 10-7 | 159 | 12-1| 12:9| 166! 91| 73| 73| T7| T4 76|55|73|68]
9| 456| 455 459 457| 106 | 12-2| 100 109| 12-2] 100} 88| 97| 69| 85(93|93|75 |87,
10 469 | 48'7| 50-7| 48:8) 102 | 168 | 11'5| 12-8| 16-8| 92| 74| 74| 69| 72| 79|52|69]|67.
11 533| 546 | 563 | 547|| 94! 168] 11-9| 127|l 169| 82| 68| 71| 69| 6978|5067 |65
12| 56:2| 58-1| 51'6| 53:6| 95| 192| 12:9| 13-9| 19-2| 70}, 68| 75| 75| 73|76|46|68|63]
13| 494| 474 | 47-3| 48°0) 12-3| 17-7! 11-3! 13-8)| 182| 95| 77| 70| 59| 69|72 (47|59 59
14 47-8| 493| 504| 492 95| 155, 105 11-8|| 157| 91| 70| 49| 47| 55i79|38|50|56
15 522 53-0| 532 | 528 70| 145 82| 99| 150| 47| 59| 53| 55| 56 |67/43)67 59
16 53-1| 52-7) 53-0| 529 69| 188| 12’1 | 126} 191| 50| 58| 68| 72| 66|79 (43 |68|63
17| 53:2 | 529 | 54-6| 536 90| 195, 127 137 198| 80| 72| 80| 58| 7-0(84 48|52 61
18| 56-4| 559 | 551 | 558 100| 150/ 90| 11-3| 16-0| 82| 58| 63| 64| 62|63[50|74|62,
19 54'5| 529 51-9| 53-1)| 67| 176, 98| 114\ 180| 42| 53| 55| 56| 55|73 |37162|57]
20 || 51-4 | 500 | 50-0| 505! 77| 21'3| 140! 143} 21-3| 61| 57! 56| 77 63,72/30|65|56 |
21| 50-5| 49'5| 48'9| 496 100| 215 134 | 150\ 21'5| 87| 77| 86| 83| 82|84 45|73 |67,
22 || 477 | 457 | 43'8| 457| 1007| 233 | 176 | 17-2| 234 | 103} 83100 | 84| 89| 86|47 |56|63;
23 | 421 42-2| 429 | 42-4| 11-2| 16°7| 138| 13-9| 195| 97| 838|108| 96| 96||84|76|82|81;
24 || 455 | 471 | 486 | 47-1| 122| 175 101 | 13:3) 179| 10'1|| 81| 71| 62| 71|76 |48|67|64]
25| 492( 490| 491} 491| 82| 97| 96| 92| 101| 80| 78| 81| 83| 8196|9194 |94]
26 || 473 | 46:7| 462 | 46°7|| 103 | 14-1| 124 | 128 144| 94, 85| 97|105] 96|92 |8198|90,
27 || 473 | 475 47-6 | 475 11-5| 200 142| 152| 205 | 106|100 | 105 | 10:6| 10499 60 | 88 | 82
28 || 47-9| 496 | 496 | 490 141 | 12:0| 10-4| 12:2| 158| 101, 96| 83| 78| 86(80|80|84 |81
29| 500 | 502 | 490| 497| 96| 12:0| 97| 104| 13:0| 84| 66| 63| 63| 64| 7461|7068
30| 46-8| 467 | 485 473| 94| 99| 89| 94| 119| 81| 64| 83| 85| 7T772|91{100| 88
£ [1a92|90lrav0 11| 111 179| 131| 110] 187| 98] 81| 83| 84| 83]80]56| 73] 70]

2-4n d. u, 18k [ @ — 4-énd u 6b—9b @, 1,7 [L. — 6-4n d. e. 10b — d. u, ,2h,
este és éjjel @; é&jjel [L f — 8-4n éjjel @. — 9-én d. e. és d. u. Jh-ig; este 8b—10b-ig @®. —
23-4n d. u. Yy2—2b és este }f,6b—T7h-ig @. — 24-én éjjel @. — 25-én regg. 9b-ig @®. — 26-an
este 1/,6b—8b-ig @. — 27-én este & W-ben. — 28-in d. u. tobbszér @. — 29-én éjjel ®. — 30-an
d. u. 2h este 10-ig @.



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

560
METEOROLOGIAI FOLJEGYZESEK

A MAGYAR KIRALYI KOZPONTI INTEZETEN, BUDAPESTEN

1894 SZEPTEMBER HONAPBAN.

B.
Széliranyok és f . = Fildmdégnességi megfigyelések 6-Gyullén
szélerd J( FelhGzet QOzon % q g Elhajlas Horlzontalls Intenziths
Bl 7 [ 20 [or | 72 [ o0 | oh |us|w|al S5&| 7 [ 2n | on | 7h | 2n [ b
L reggel| d. u. | este reg. d. u este | zép || T a o 3 reggel | d. u. este |[reggel | d. u. este
1jSW!| SE'| —° 1 0 0 | 08|06 7°51-1'|8° 1-2'|17°558%2°1057|2:1054|2-1071
2|l SE' | W? | N! 1 2 0 1-0| 2| 4| 09 @LX) 449 32| 561 52 53 62
3| NE!| S* |SW!| 4 5 0 |30 0 4 51-4 25| 555 43 68 59
- 4| N!' | W3 INW?| 5 10 [10®<| 83| 6|10( 7-1 @I 529 32 552 45 54 60
BINW?! —° INW! 1 4 -9 |47 7 4 50-2 33| 560 58 55 64
6| Wt | —° | Nt 8 9 [10 | 90( 3| 0324 @LI)| 508 09| 559 40 60 69
70 W |wawd | W2 4 10 9 7-7|(10|10 49-3 10| 541 45 52 67
8 wWeé | w3 [ SE'| O 6 2 | 27 5| 4/ 18 @ 51-0 11( 551 43 63 85
9| —° | —? [NW!|| 10@ | 10® | 109 |10:0}| 4|10]| 52 @ 50-0 01) 542 45 60 78
10| Nt | W2 INWY 1 5 | 1 2:3| 5| 8 51-2 37, 560 54 80 78
11| W3 | wav i NW3|| 1 2 0 |'10| 4| 5 52-2 12| 547 32 62 60
12(swtisw? | Sw!| 0 0 0 (00| 0|9 510 14| 542 60 25 69
13(| W? |[NW3 NWs|| 0 5 | 0 |17 2| 3 530 03| 547 57 58 68
14| W3 INWSINW?3| 1 2 1 13| 1| 8 508 40| 459 70 64| 0982
15|NW! N® (SW!| 0 0 0 (00| 210 52:9 |7°57-2 | 544 16; 0993] 1037
16/ —° | N* | W? 0 0 5 17 0| O 502 590| 529 14 1052 49
17|NW! E! | E2 3 1 3 28| 0f 5 5068 21| 547 36 31 46
18| NE? | NE' [SW!] 9 1 0 |39 0| L 50-8 25| 500 47 52 30
19|NW —° | Wi O 0 0 (0001 576 17| 51-6| - 60 24 27
20| —° (NW! Wt O 0 0 |00/ 0| 2 575 37| 514 64| 0983 17
21| —° | SE! [SW! O 1 0 |03 0|0 53'8|7 59'8| 552 30| 1013 44
22| —° | SE*| S? 3 6 0 | 30| 0)] 7 : 5638 15| bH44 54| 0996 39
23| NE'| —° | W2 | 7 10| 1 60| 0| 8|10 @ 546 |7 59'3| 540 45| 1033 47
24| NW3 Nw3| wW! 1 2 0 |1« 8/ 841 @ 53318 12| 527 55 26 66
25| NE! | NE* | NE'| 10@ | 10 | 10 [10:0| O| 1| 34 @ 53:8|7 596 | 512 65 301 56
26( N' | N* [ —* 10 10 |10 |100| 0| O} 08 @® 53-8| 597| 535 68 ,58"' 62
27/ SW! | NW?2| W? 1 8 |1 33| 0| 5 <l 527|18 17| 492 68 52, 37
28| NW3 NW!NW?| 8 10@| 10 78| 4|10 13 @ 50'5 00| 548 32 64 66
29| NW! NW!INW! 10 10 |10 (100 7| 9|12 ® || 515 02| 541 60 71 79
30||NW¢| N2 |INW?| 10 100 | 10® (10-0| 4]|10[ 61 ® | 510 56| 53H 70 40, 39
£ ve| ve | 13| 6 | 50| 87 41281 653 [rosevjse 1:4[r°537{21050 2~1044[2-1054
1 !

Az egyes elemek szélsd értékei (maximum és minimum) k& vér betiikkel vannak szedve.
A csapadékos napok szama 12; viharos napok szima 1.
A szélirdnyok eloszlisa: N NE E SE S SW W NW Szélcsend.

9 7 2 5 2 9 18 26 12
Jelek magyarizata: kéd =, esd @, hé X, jégesS A, dara A, &gi hiboru [X, villogis ,
6nos esd 69, harmat -0, dér UJ, zuzmara V, ny. = csapadék nyoma, <w = szélvihar, N = észak.

E = kelet, S — dél, W = nyugot.
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Figyelmeztetés

A kovetkezoket teheted a miivel:

szabadon masolhatod, terjesztheted, bemutathatod és eléadhatod a
mivet

szarmazékos miveket (feldolgozasokat) hozhatsz létre

kereskedelmi célra is felhasznalhatod a mivet

Az alabbi feltételekkel:

Nevezd meg! — A szerzd vagy a jogosult altal meghatarozott médon fel
kell tiintetned a m(ihoz kapcsolédé informacidkat (pl. a szerzé nevét vagy
alnevét, a M{ cimét).
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license.
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o Your fair dealing or fair use rights, or other applicable copyright
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