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A biologiai tudomanyok és az altalanos muveltseg.*

A modern kultura, a melybél a j6v6 nemzedékek szinte belat-
hatatlan aranyokban noévekeddé kulturdja fog a megallapodast nem
tlir6 haladas torvényei szerint sarjadzani, a természettudomanyok
haladasan, a természet megismert térvényeinek a gyakorlati életben
az emberiség boldoguldsara valé alkalmazisan alapszik. — Nekiink
nincsenek ékesebb szavi szénokaink, nincsenek remekebb formakat
faragé szobraszaink, nincsenek mélyebben gondolkodé bolcselsink,
nincsenek az emberiség boldogsagéért nemesebben heviil6 vateseink,
mint a milyenek voltak a régieknek; de azért egyetemes miveltségiink
mégis végteleniil nagyobb, végteleniil fejlettebb, mint az okor klasszi-
kus népeié, végteleniil nagyobb és fejlettebb, mint a kdzépkor sotét
szdzadai utan az antik miveltségen tovabb épitd renaissance-é, —
nagyobb, fejlettebb, deriiltebb, szelidebb, mélyebbre hatd, magasabb
és szabadabb roptll, — mert jobban ismerjiik a természetet, s mert
az elmult szdzadok mivelt emberethez képest végteleniil jobban értiink
a lermészet eréinek boldoguldsunkra vald kihasendldsdhos!

Engedjék meg nekem, hogy figyelmdket rdvid iddre igénybe
vehessem annak fejtegetésére, hogy milyen hatasuk van a természet-
tudomanyoknak az emberiség szellemi jélétének, azaz miveltségének
— s a mi ezzel kapcsolatos — -anyagi jolétének fejlesztésére; mert
vilagos és bizonyitasra alig szorul, hogy az anyagi jélét a tarsada-
lom miveltségének emelkedésével fokozédik: az a tdrsadalom a leg-
vagyonosabb, legfiiggetlenebb, legboldogabb, a mely a miveltségben
legeliil jAr, a mely a legjobban értett hozza arrél gondoskodni, hogy
a miveltség bizonyos szinvonalat a tdrsadalom mindegyik tagja meg-
szerezhesse, — mas széval mondva, a melynek legjobbak s leghozza-
férhet6bbek az iskolai.

Igen messze vezetne s nagyon tullépném speczidlis tanulma-
nyaim korét, ha az Gsszes természettudomanyokat akarnam tekintetbe

* Kivonat a szerzének 1894 szeptember 14-ikén tartott rektori beszédébdl.

Természettndominyi Kazlany, XXVI. kitet, 1804. 32'a
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venni. Ha én, a zoologus, ebber a gyiilekezetben a fentebbi szempont-
b6l a fizikdval vagy a chemidval foglalkozndm, bizonyara ép oly
jogosan érdemelném meg azt a vadat, hogy Minerva madarait akarom
Athénbe vinni, mintha a mathematika fontossigat akarnam magya-
razgatni egyetemi polgarainknak, a kik a miegyetem kiiszbét an-
nak tudatival lépték at, hogy e f6iskola olyan, mint Platé iskolaja,
a melyben a mathematikdhoz nem értének, az »ayswpéronrog«-nak
helye és boldogulasa nincsen.

Szlikebb kérben maradok s csupan az é16 lényeket tanulmanyozé
bioldgiai tudoméanyokat fogom figyelembe venni, mint a melyek hoz-
zam legkozelebb 4llanak, de a melyektél a technikus sem all tavol.

Mint a tudominyok egész belathatatlan teriiletén, ugy e téren
is a buvarkodaist nem hasznossdgi szempontok vezetik és iranyitjak,
hanem kizardlag a megismerés utan valé Onzetlen tOrekvés, azaz a
biolégiai tudomanyok eszményi végczélja az é16 1ények teljes megisme-
rése. Hogy ez eszményi végczél bizonyos hatarig megkdzelithets, ez
ismereteink jelenlegi 4lldsin ép oly jogosan allithaté, mint a milyen
jogosan allithaté masfel6l az is, hogy e végczélt a jov6 szdzadok
tudomanya sem fogja teljesen elérni.

Felix, qui potuit rerum cognoscere causas!

— Quis potuit?

Boldog, a ki a dolgok okait meg tudta ismerni!

De vajjon ki tudta megismerni?

Az utébbi kérdés nem csupan a multnak és a jelennek, hanem
bizonyara a jévOnek is szél.

Hogy a tudomany mivelje els6 sorban nem anyagi javakért,
hanem eszményi czélok eléréseért vagy legalabb megkozelitéseért
hevill, ezt azért vélem hangsilyozandénak, mert a természettudoma-
nyokat nem érté s ezért t6lok idegenkedé avult milveltség szészoloi-
nak kedvelt frizisa a természettudomanyokat azzal vadolni, hogy az
emberiség évezredes idedljait leromboljak, csak az anyagi hasznot
nyujtét keresik s szellemtelen, sivar utilitarianizmusra vezetnek.
Es sajatsigos, hogy épen e frazis hangoztati esnek oly gyakran
abba a Lkovetkezetlenségbe, hogy a természettudomanyok terén
tett uj folfedezésekhez nyomban azt a kérdést flzik, hogy mi
haszon haramlik bel6lok az emberiségre? Erre a tudomany mél-
tésagat megaldzéd kérdésre legyen elég rdéviden azt valaszolnom,
hogy, legalabb a bioldgiai tudoméanyok gyors egymasutanban koévet-
kezd folfedezései kozott, tudtommal egyetlen egy sincs, a melybél
az emberiségre kozvetetlen haszon haramolnék. A természettudds
csendes dolgozoszobajaban tett folfedezéseket az emberiség javara
anyagi szempontbol hasznosakkd, gylimolcs6z6kké tenni azok a tudo-
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manyok vannak hivatva, a melyek a természettudomanyoknak maga-
ban véve tisztan tudomanyos értékd folfedezéseit a gyakorlati élet
szamara feldolgozzak : ilyenek az orvosi, gazdasagi és technikai tudo-
manyok.

Legyen szabad AllitAsomat oly példaval illusztralnom, a mely-
b6l egyfeldl egészen igénytelennek latszd, csak a szaktudésok szilik
korét érdekld, s6t egy ideig még e korben is csak kuriézum szamba
mené folfedezésnek az egész emberiség javara kihatd nagy jelentd-
sége, masfelél pedig az elméleti meg a gyakorlati tudomanyok kdzott
levé szoros kapcsolat vildgosan kitiinik.

Ezel6tt tobb mint kétszaz évvel egy hollandi természetbuvar,
Anton van Leeuwenhoek, a ki tiszta tudomanyszeretett6l vezé-
relve, faradhatatlan kitartassal tett Oncsiszolta nagyitdiivegeivel kor-
tarsait bamulatba ejt6 folfedezéseket, egyebeken kivill azt is fol-
fedezte, hogy a rothadd vizben téménytelen mennyiségli majd gémb-
alakd, majd egyenes, majd csavart palczikdhoz hasonlé végtelen
paranyi €16 lény hemzseg. Ezen paranyi €16 lényekr6l, a melyek
manapsidg mikrokokkuszok, baktériumok, baczillusok, vibridk, spiril-
liumok stb., egyiittesen schizomicetek elnevezésen széltében ismere-
tesek, az utolsé évtizedek vizsgilatai bebizonyitottak, hogy a rot-
hadast s bizonyos erjedési folyamatokat, a melyek a természet haz-
tartdsdban, mint az allatok és novények elhalt részeit gyorsan szét-
bonté és az élet anyagforgalma szdmara ismét hasznavehet6kké tevé
folyamatok oly fontos szerepet jatszanak, 6k okozzak; 6k, meg a
hozzajok oly kozel allo erjeszté gombdk inditjAk meg és bonyolitjak
le az erjedést, fajok szerint mas- és masféle erjedést okozva. Tovabbi
vizsgalatok arra is rdvezettek — a mit kiilonben Linné és egyes
mas régibb természetbuivar is gyanitott — hogy az ember, az alla-
tok és noévények fert6z6 és ragilyos betegségeit szintén schizomice-
tek s az allat- és ndvényorszag hataran allé6 egyéb szegényes szer-
vezetll, szabad szemmel lathatatlan, de pusztité hatdsaikkal megdob-
bents €16 1ények, gyijté néven tgynevezett mikrobdk okozzdk, a
melyeknek mérlegelhetetlen csekély sulyi s szinte képzelhetetlen
paranyi tért kitolté szivds életli csirdit a levegd, a viz, a megfert6z-
tetett szervezetek, é16 és élettelen testek, a melyekre leiillepednek,
széltében elterjesztik.

Vilagos, hogy e nagyfontossagu, sé6t, tulzas nélkiil mondhatjuk,
cpochalis folfedezések kapcsin, a melyek a Leeuwenhoek-ok,
Miller-ek, Ehrenberg-ek, Schwann-ok, Pasteur-6k és
masok csendes laboratoriumaibdl indultak vilagga, a mikrébak
lathatatlan vildga nem érdekelheti csupdn a szakbuvart, -a kire
nézve az emberre hasznos vagy karos, vagy egészen kozonyGs
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mikrobak ¢és makrobdk végre is egyarant ¢rdekescek és méltok oda-
ado tanulmanyozasra, hanem érdekli, és kell hogy érdekeljc a szak-
bivarok vizsgélatainak eredményeit a gyakorlati élet javara értéke-
sité tudomanyos koréket épen Uigy, mint az egész tarsadalmat. Erdekli
clsdé sorban az orvost és a gazdat, de érdekli a mérndkdt, az épitészt
s a technologust is. Az orvosnak, mikor a betegséggel kiizd, vagy
a mikor, mint a kozegészség Ore a betegségek fejlédésének és ter-
jedésének megakadalyozasan farad, tisztdban kell lenni a betegsége-
ket okozé mikrobak fizioldgidjaval. Ugyanez all a gazdardl, a kit
tenyésztett allatainak és novényeinek egészséges fejlédése elsé sor-
ban érdekel; s6t ugy latszik, hogy a gazdat a mikrobak a jév6ben
még egészen mas irdnyban, mint a kartékony allatok féken tartdi
fogjak érdekelni: egyes sikeriilt kisérletek ugyanis azt bizonyitjak,
hogy bizonyos kartékony allatokat mikrobak-okozta betegségek beolta-
saval sikeresen lehet kiirtani. A mérndknek, a ki mocsarakat csapol
le, vizeket szabalyoz, a varosokat egészséges ivévizzel latja el, az
¢pitésznek, a kit6l nemcsak diszes, hanem egyszersmind egészséges
lakéhaz alkotasat kivanjuk, szintén szamolnia kell a mikrobakkal.
Az erjedést, mint emlit8k, szintén mikrobak okozzak, s ma az erjesztd-
gombak fiziologidjanak ismerete alapjan ahhoz is értiink, hogy tiszta
crjesztdgomba-tenyészeteket nagyban, gyarilag allitsunk eld, s hogy
a tenyésztett mikrobdkkal a kivadnt mindségl erjedést hozzuk folya-
matba.

Ez egyetlen példabdl vilagosan lathato, hogy a gyakorlati élet-
t6l latszélag egészen tavol allé bioldgiai tudomanyok haladidsa a
gyakorlati tudomanyok kozbenjarasa kapcsdn mily nagy hatassal
van az emberiség anyagi jolétére. A mikrobak tanulmanyozasan
alapul6 tapasztalati tények gyakorlati értékesitése valoban oly eldre
nem latott hasznara valt az emberiségnek, mint Galvani-nak
mindnyajunk elétt ismeretes folfedezése, mely kezdetben szintén csak
kuriézum szamba ment. De vajjon nem rejtették-e magokban Gal-
vaninak a békaczombokkal tett kisérletei az elektrotechnika csodas
alkotdsainak életrevalo csirajat?

Amde a bioldgiai tudomanyoknak épen gy, mint a természet-
tudomanyok Osszes tobbijagainak az &ltalanos kulturat el6bbrevivé
jelentéségét nem az adja meg, s6t nem is az a féjelentSségdk, hogy
cgyes folfedezéseiket a gyakorlati tudomanyok mindnyajunk javara
anyagi szempontbol értékesitik, hanem az, hogy behatolva az é16
lények vilagéba, szervezetok és életSk titkaiba, Sais rejtélyes szobra-
rél fel-fellebbentették a megismerést rejt6 fatyolt s a tobbi természet-
tudomanyokkal karoltve, egyesiilt er6vel romboltak le évezredes els-
itéleteket s nyitottak tudasunk szamara Uj teriileteket, melyekre
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behatolva a szabadon, de nem fékteleniil szirnyald emberi szellem
nemesak 1j, hanem egyszersmind tisztult eszmékkel gazdagodik.

Nem lehet czélom e helyen: a biologiai tudomanyoknak a jelzett
irainyban valé jelentdségét . részletekbe bocsatkozva fejtegetni s a
tudomany haladasanak csak egyes oly mozzanataira akarok uta.lm,
a melyek tételem helyessegére vilagot vetnek. :

"Fentebb volt mar alkalmam kiemelni, hogy a bioldgiai tudo-
manyok kutatdsainak eszményi.végczélja az él6 lények teljes  meg-
ismerésc, elérhetd realis végcezélja pedig ez eszmény megkdzelitése.

Vilé,gbs ‘hogy tuddsunk haladasdval a buvarkodas tere egyre
tagul, s hogy termékeny eszmék u] meg uj iranyokat nyitnak meg
a buvarszellem elétt.

Ezel6tt szaz évvel az allat- és novénytan f6, csaknem Kizardla-
gos feladatat az egymastdl megkiilonboztethetd * alakok, fajok, fel:
kutatdsaban lattak. A mai tudomany mar nem érhetit be czzel 'a
kiilonben nélkiilézhetetlen - feladattal, hanem behatol a szervezetek
bels6é szerkezetébe élet6knek minden stadiuman, tanulmanyozza a
szerveknek s a részekbdl oOsszetett €16 lényeknek mint egészeknek
mikodését, a. szervezeteknek €16 és élettelen testekhez.vald viszonyat,
a testok alkatrészeit tevé anyagok mindségét, idében és térben vald
clterjedésoket s az él6. meg a' kihalt 4llatok " és ndvények szerveze-
tének ismeretére tamaszkodva, megallapltam 1gyek521k a rokonsagi
és szarmazasi viszonyokat. .

E sok iranyu feladatok megoldasara torekedve, jutnak a biols-
giai tudomanyok oly tapasztalati adatok: birtokaba, a melyek. az
altalanos miveltséget €lé6bbre viszik, feltéve, hogy az empirikus.ada-
tokat filozofiailag iskolazott ész féldolgozza -és kozkincesé valtoztatja.
Mert e kettének, a tapasztalasnak meg a tapasztalati adat filozohai
feldolgozasinak, a megfigyelésnek meég a ra. alapitott elmélkedésnek,
az indukczidnak meg a dedukc.iic')nak, mint a be-"¢és kilélekzésnek,
ki kell egymdast egésziteni. A természettudomanyok legfontosabb
igazsagaihoz — mondja Johannes Miiller — sem a fogalmakat
clemz6 filozéhia egymagdban, sem a puszta tapasztalds nem jut, hanem
csak a gondolkods fapasztalds, mely a tapasztalisban a lényegest a
torténetest6] megkiilonbozteti s ezzel oly elvekre akad, a melyek
alapjan sok tapasztalati tény megmagyarazhaté. Ez pedig tobb, mint
puszta tapasztalds, té6bb mint- puszta filozofla, ez — ha’ lehét' d
kifejezéssel élnem —— filozdfias fapaszlalds.

A biolégianak egyik legfontosabb- -altalanos érdekt tétele
melyre .ily filozéfias tapasztalds vezetett,az, hogy az é161ények testét
alkoté anyagokban ugyanazok az er6k szerepelnek, mint az éléttelen
testek anyagaban.. Az a misztikus dleferd, a mely a régi természet-
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tuddsok felfogéasa szerint az élet tartama alatt az él6 gépezet kere-
keit mozgatja, nem létezik ; csak egyféle er6k vannak: fizikai erfk.

Nem kell kiilén bizonyitgatnom, hogy e nagyfontossigl igazsag
megismerése az egész természetrdl vald felfogasunkat megvaltoztatta
s a régi avult dualisztikus természetnézet helyébe az 1j, tisztult, egy-
séges természetnézetet allitotta.

Allatoknak, ndvényeknek oly helyeken valé gyors és tomeges
megjelenése, a hol annakelStte nem volt élet, vagy mas allatok s
ndvények legelrejtettebb szerveiben valé varatlan kifejlédésék bamu-
latba s gondolkoddba ejti azt is, ki a természetet kozonyds szemmel
szokta nézni. A régiek nem haboztak azt allitani, hogy ez é15 lények
ott helyben Ontermdédés utjan, vizbél, iszapbél, megromlott, meg-
betegedett nedvekb6l fejlédnek. Ezzel szemben lelkiismeretes pontos-
saggal végzett kisérletezések minden kétseg folé emelték, hogy é16
lények élettelen anyagbdl, vagy megromlott nedvekbdél soha és
semmi koriilmény alatt sem képzédnek; a mohatol a palmaig, a
féregtél az emberig minden é16 petébdl keletkezik,a mely maga ha-
sonldképen mas é16 1énytél szirmazik. E tény felismerése évezredes
babonat oszlatott szét, a természet szeszélyes jatékdban valé hitet
megdontotte, s helyébe kivételt nem tlir§ természettorvényt allitott.

A természet szeszélyes jatékainak tekintették a régiek a kovii-
leteket is. Ma tudjuk, hogy a kévilletek €16 lényektél szdrmaznak.
A kihalt vilag behaté tanulmanyozasa pedig kimutatta, hogy az
élet szamlalatlan évezredek ota tart f6ldiinkon ; hogy bolygénk kiilon-
b6z6 korszakaiban a maijakt6l kiilonb6z6 allatok és névények éltek;
hogy az élet nagyon egyszerli kezdettel indult meg s csak lassan-
ként, fokozatosan fejlédtek ki a fels6bb rendll szervezetek; hogy a
szarazfold és a viz maskép volt megosztva, s hogy a hOmérsékleti
viszonyok masok voltak, mint jelenleg. Ime a flermdszet jdtékainak
tanulmanyozasa feltarta elSttiink foldiink egész multjat, egész torté-
netét, mély betekintést engedett a keletkezés és elmulds titkaiba s
latékoriinket valéban nagy ardnyokban tagitotta.

Alig van valami, a mi a természetben az ember figyelmét job-
ban megragadnd s gondolkodasat jobban folkeltené s lekdtné, mint
az allat- és novényfajoknak szertelen valtozatossiga. Honnan van,
s hogyan magyarazhaté meg az alakok e sokfélesége? E kérdés a
gorég bolcseloktdl kezdve a mai napig méltan foglalkoztatta a leg-
mélyebb gondolkodokat. Tapasztalati adatok nélkiil, csupan eclmél-
kedés 1utjan e kérdés nem kozelitheté meg. Az elére haladott tudo-
many gazdag adataira s egy langésznek egy emberéleten at folyta-
tott munkajara, filozofiai tapasztalasara volt sziikség, hogy e kérdés
megoldasat megkozelithessiik. Mai nap alig lehet tSbbé vélemény-
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eltérés arra nézve, hogy az €16 lények szervezetének Gsszehasonlitasa-
bél s egyéni fejlédésok menetébdl levont térvények, a palaeontolégia
adatai s a szervezeteknek foldiinkon vald jelenlegi és el6z6 elterje-
dése, mind a mellett bizonyit, hogy a fajok nem a természet képzelt
szeszélye szerint kiilén-kiilén, hanem természetes tton egyméasbol
hatarozott torvények szerint, a melyeket azonban részleteikben még
teljesen nem ismeriink, fejlédtek. Nem részletezem, hogy mily refor-
maldlag: hatott a fajok természetes keletkezésének tana az allat- és
novénytanra, melyek tisztan leiré tudomdanybdl lassanként okokat
kutaté tudoménnya valtoztak; nem részletezem, hogy mennyire ala-
kitotta it az utolsé évtizedekben az emberiség egész eszmevilagat,
hiszen mindenki tudja, hogy Darwin tananak hatdsa alatt nem-
csak a bioldgidval rokon tudomanyok, hanem a természettudomanyok-
tol egészen tavol Allok is Uj szabadabb irdnyu fejlédésnek indultak.

Az elbadottakbdl, ugy hiszem, eléggé kidomborodik, a minek
kifejtésére elmélkedésemben torekedtem; kidomborodik, hogy mily
szoros kapcsolatban 4llanak a bioldgiai tudomanyok a gyakorlati
tudomanyokkal s a gyakorlati élettel, s hogy a t6bbi természet-
tudomanyokkal 6k is lényegesen hozzdjirultak és hozzdjirulnak az
emberiség mai miveltségének megteremtéséhez, ahhoz a miveltség-
hez, a melyre a természettudomanyok felvirigzdsa nyomja bélyegét,
s a mely az emberiség gondolkodasat szabadabbid s egyszersmind
realisabba is tette, de az emberiség valdédi, magasztos idealjainak
kultuszat nem érinti.

Dr. Entz GEza.
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