
M egjelenik minden 

hónap io-íkén, leg ­

a láb b  is 3'/z nagy 

nyolezadrét ívnyi 

ta r ta lo m m a l ; időn­

k én t szövegközi á b ­

rák k a l  illusztrálva.

TERMÉSZETTUDOMÁNYI

KÖZLÖNY.

E  fo lyóirato t a 

tá rsu la t  ta g ja i  az 

évdíj fe jében  k a p ­

j á k  ; nem  ta g o k  

részére  a  P ó tfüze ­

te k k e l  eg y ü tt  e lő ­

fizetési á r a  6 forint.

H A V I  F O L Y Ó I R A T
KÖZÉRDEKŰ ISM ERETEK  TE R JE SZ TÉS ÉR E .

XXYI. KÖTET. 1894. OKTOBER 302. FÜZET.

A  b io ló g ia i  t u d o m á n y o k  é s  a z  á lta lá n o s  m ű v e lt s é g .*

A  modern kultura, a melyből a jövő nemzedékek szinte belát­
hatatlan arányokban növekedő kulturája fog a megállapodást nem  
tűrő haladás törvényei szerint sarjadzani, a természettudományok  
haladásán, a természet megismert törvényeinek a gyakorlati életben  
az em beriség boldogulására való alkalmazásán alapszik. — Nekünk  
nincsenek ékesebb szavú szónokaink, nincsenek remekebb formákat 
faragó szobrászaink, nincsenek m élyebben gondolkodó bölcselőink, 
nincsenek az em beriség boldogságáért nemesebben hevülő vateseink, 
mint a milyenek voltak a rég iek n ek ; de azért egyetem es m íveltségünk  
m égis végtelenül nagyobb, végtelenül fejlettebb, mint az ókor klasszi­
kus népeié, végtelenül nagyobb és fejlettebb, mint a középkor sötét 
századai után az antik m íveltségen tovább építő renaissance-é, — 
nagyobb, fejlettebb, derültebb, szelidebb, mélyebbre ható, magasabb  
és szabadabb röptű, — mert jobban ismerjük a természetet, s mert 
az elmúlt századok m ívelt embereihez képest végtelenül jobban ériünk 
a természet erőinek boldogulásunkra való kihasználásához!

Engedjék m eg nekem, h ogy  figyelm üket rövid időre igénybe  
vehessem annak fejtegetésére, hogy  milyen hatásuk van a természet- 
tudományoknak az em beriség szellemi jólétének, azaz m íveltségének
— s a mi ezzel k a p c so la to s---- anyagi jólétének fejlesztésére; mert
világos és bizonyításra alig  szorul, hogy  az anyagi jólét a társada­
lom m íveltségének em elkedésével fokozódik: az a társadalom a leg ­
vagyonosabb, legfüggetlenebb, legboldogabb, a m ely a m íveltségben  
legeiül jár, a m ely a legjobban értett hozzá arról gondoskodni, hogy  
a m íveltség bizonyos színvonalát a társadalom m indegyik tagja m eg­
szerezhesse, — más szóval mondva, a m elynek legjobbak s leghozzá- 
férhetőbbek az iskolái.

Igen messze vezetne s nagyon túllépném specziális tanulmá­
nyaim körét, ha az összes természettudományokat akarnám tekintetbe

* Kivonat a szerzőnek 1894 szeptember 14-ikén tartott rektori beszédéből.
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venni. Ha én, a zoológus, ebben a gyülekezetben a fentebbi szempont­
ból a fizikával v a g y  a chemiával foglalkoznám, bizonyára ép oly  
jogosan érdemelném m eg azt a vádat, h ogy  Minerva madarait akarom 
Athénbe vinni, mintha a mathematika fontosságát akarnám magya- 
rázgatni egyetem i polgárainknak, a kik a m űegyetem  küszöbét an­
nak tudatával lépték át, h ogy  e főiskola olyan, mint Plátó iskolája, 
a m elyben a mathematikához nem értőnek, az >>ayéa}f.téT()r[cog« -nak 

helye és boldogulása nincsen.
Szűkebb körben maradok s csupán az élő lényeket tanulmányozó 

biológiai tudományokat fogom figyelem be venni, mint a m elyek hoz­
zám legközelebb állanak, de a melyektől a technikus sem áll távol.

Mint a tudományok egész beláthatatlan területén, ú gy  e téren 
is a búvárkodást nem hasznossági szempontok vezetik és irányítják, 
hanem kizárólag a megismerés után való önzetlen törekvés, azaz a 
biológiai tudományok eszményi végczélja az élő lények teljes megisme 
rése. H ogy  ez eszményi végczél bizonyos határig megközelíthető, ez 
ismereteink jelenlegi állásán ép oly jogosan állítható, mint a milyen  
jogosan állítható másfelől az is, h o g y  e végczélt a jövő századok  
tudománya sem fogja teljesen elérni.

F élix , qui potuit rerum cognoscere ca u sa s!
— Quis potuit?
Boldog, a ki a dolgok okait m eg tudta ism erni!

D e vájjon ki tudta megismerni ?
Az utóbbi kérdés nem csupán a múltnak és a jelennek, hanem 

bizonyára a jövőnek is szól.
H o g y  a tudomány mívelője első sorban nem anyagi javakért, 

hanem eszményi czélok eléréséért va g y  legalább megközelítéseért 
hévül, ezt azért vélem  hangsúlyozandónak, mert a természettudomá­
nyokat nem értő s ezért tőlök idegenkedő avult m űveltség szószólói­
nak kedvelt frázisa a természettudományokat azzal vádolni, hogy  az 
em beriség évezredes ideáljait lerombolják, csak az anyagi hasznot 
nyújtót keresik s szellemtelen, sivár utilitarianizmusra vezetnek. 
És sajátságos, h ogy  épen e frázis hangoztatói esnek oly  gyakran  
abba a következetlenségbe, hogy  a természettudományok terén 
tett új fölfedezésekhez nyomban azt a kérdést fűzik, h ogy  mi 
haszon háramlik belőlök az emberiségre ? Erre a tudomány mél­
tóságát megalázó kérdésre legyen  e lég  röviden azt válaszolnom, 
hogy, legalább a biológiai tudományok gyors egym ásutánban követ­
kező fölfedezései között, tudtommal egyetlen  eg y  sincs, a melyből 
az emberiségre közvetetlen haszon háramolnék. A  természettudós 
csendes dolgozószobájában tett fölfedezéseket az emberiség javára 
anyagi szempontból hasznosakká, gyüm ölcsözőkké tenni azok a tudó-
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mányok vannak hivatva, a m elyek a természettudományoknak m agá­
ban véve tisztán tudományos értékű fölfedezéseit a gyakorlati élet 
számára fe ldolgozzák: ilyenek az orvosi, gazdasági és technikai tudo­
mányok.

L egyen szabad állításomat oly példával illusztrálnom, a m ely ­
ből egyfelő l egészen igénytelennek látszó, csak a szaktudósok szűk 
körét érdeklő, sőt e g y  ideig m ég e körben is csak kuriózum számba 
menő fölfedezésnek az egész em beriség javára kiható nagy  jelentő­
sége, másfelől ped ig  az elméleti m eg a gyakorlati tudományok között 
levő szoros kapcsolat világosan kitűnik.

Ezelőtt több mint kétszáz évvel e g y  hollandi természetbúvár, 
A n t o n  v a n  L e e u w e n h o e k ,  a ki tiszta tudományszeretettől vezé ­
relve, fáradhatatlan kitartással tett öncsiszolta nagyítóüvegeivel kor­
társait bámulatba ejtő fölfedezéseket, egyebeken  kivül azt is fö l­
fedezte, h ogy  a rothadó vízben töm énytelen m ennyiségű majd göm b­
alakú, majd egyenes, majd csavart pálczikához hasonló végtelen  
parányi élő lény hemzseg. Ezen parányi élő lényekről, a m elyek  
manapság mikrokokkuszok, baktériumok, baczillusok, vibriók, spiril- 
liumok stb., együttesen schizomicetek elnevezésen széltében ismere­
tesek, az utolsó évtizedek vizsgálatai bebizonyították, hogy  a rot­
hadást s bizonyos erjedési folyamatokat, a m elyek a természet ház­
tartásában, mint az állatok és növények elhalt részeit gyorsan szét­
bontó és az élet anyagforgalm a számára ismét hasznavehetőkké tevő  
folyamatok oly fontos szerepet játszanak, ők okozzák; ők, m eg a 
hozzájok oly közel álló erjesztő gom bák indítják m eg és bonyolítják  
le az erjedést, fajok szerint más- és másféle erjedést okozva. További 
vizsgálatok arra is rávezettek — a mit különben L i n n é  és egyes  
más régibb természetbúvár is gyanított — h o g y  az ember, az álla­
tok és növények fertőző és ragályos betegségeit szintén schizom ice­
tek s az állat- és növényország határán álló egyéb  szegényes szer- 
vezetű, szabad szemmel láthatatlan, de pusztító hatásaikkal m egdöb­
bentő élő lények, gyűjtő néven úgynevezett mikrobák okozzák, a 
m elyeknek m érlegelhetetlen csekély súlyú s szinte képzelhetetlen  
parányi tért kitöltő szívós életű csiráit a levegő, a víz, a megfertőz- 
tetett szervezetek, élő és élettelen testek, a melyekre leüllepednek, 
széltében elterjesztik.

V ilágos, hogy e nagyfontosságú, sőt, túlzás nélkül mondhatjuk, 
epochális fölfedezések kapcsán, a m elyek a L e e u w e n h o e k - o k ,  
M ü l l e r - e k ,  E h r e n b e r g - e k ,  S c h w a n n - o k ,  P a s t e u r - ö k  és  
mások csendes laboratóriumaiból indultak világgá, a mikróbák  
láthatatlan világa nem érdekelheti csupán a szakbúvárt, a kire 
nézve az emberre hasznos va g y  káros, va g y  egészen közönyös
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mikrobák és makrobák végre is egyaránt érdekesek és méltók oda­
adó tanulmányozásra, hanem érdekli, és kell hogy  érdekelje a szak­
búvárok vizsgálatainak eredményeit a gyakorlati élet javára értéke­
sítő tudományos köröket épen úgy, mint az egész társadalmat. Érdekli 
első sorban az orvost és a gazdát, de érdekli a mérnököt, az építészt 
s a technológust is. Az orvosnak, mikor a b etegséggel küzd, vagy  
a mikor, mint a közegészség őre a betegségek  fejlődésének és ter­
jedésének megakadályozásán fárad, tisztában kell lenni a b etegsége­
ket okozó mikrobák fiziológiájával. U gyanez áll a gazdáról, a kit 
tenyésztett állatainak és növényeinek egészséges fejlődése első sor­
ban érdekel; sőt ú gy  látszik, h ogy  a gazdát a mikrobák a jövőben 
m ég egészen más irányban, mint a kártékony állatok féken tartói 
fogják érdekeln i: egyes sikerült kísérletek ugyanis azt bizonyítják, 
h ogy  bizonyos kártékony állatokat mikrobák-okozta betegségek  beoltá­
sával sikeresen lehet kiirtani. A  mérnöknek, a ki mocsarakat csapol 
le, v izeket szabályoz, a városokat egészséges ivóvízzel látja el, az 
építésznek, a kitől nemcsak díszes, hanem egyszersmind egészséges  
lakóház alkotását kívánjuk, szintén számolnia kell a mikrobákkal. 
A z erjedést, mint említők, szintén mikrobák okozzák, s ma az erjesztő- 
gombák fiziológiájának ismerete alapján ahhoz is értünk, hogy tiszta 
erjesztőgomba-tenyészeteket nagyban, gyárilag  állítsunk elő, s hogy  
a tenyésztett mikrobákkal a kívánt minőségű erjedést hozzuk folya­
matba.

Ez egyetlen  példából világosan látható, hogy  a gyakorlati élet­
től látszólag egészen távol álló biológiai tudományok haladása a 
gyakorlati tudományok közbenjárása kapcsán m ily nagy hatással 
van az em beriség anyagi jólétére. A  mikrobák tanulmányozásán 
alapuló tapasztalati tények gyakorlati értékesítése valóban oly előre 
nem látott hasznára vált az emberiségnek, mint G a 1 v a n i-nak 
mindnyájunk előtt ismeretes fölfedezése, m ely kezdetben szintén csak 
kuriózum számba ment. D e vájjon nem rejtették-e magokban Ga l -  
v a n i-nak a békaczombokkal tett kísérletei az elektrotechnika csodás 
alkotásainak életrevaló csíráját ?

Ámde a biológiai tudományoknak épen úgy, mint a természet- 
tudományok összes többi.;, ágainak az általános kulturát előbbre vivő 
jelentőségét nem az adja m eg, sőt nem is az a főjelentőségök, hogy  
eg y es fölfedezéseiket a gyakorlati tudományok mindnyájunk javára 
anyagi szempontból értékesítik, hanem az, hogy behatolva az élő 
lények világába, szervezetük és életök titkaiba, Sais rejtélyes szobrá­
ról fel-fellebbentették a megismerést rejtő fátyolt s a többi természet- 
tudományokkal karöltve, egyesült erővel romboltak le évezredes elő­
ítéleteket s nyitottak tudásunk számára új területeket, melyekre
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behatolva, a szabadon, de nem féktelenül szárnyaló emberi szellem  
nemcsak új, hanem egyszersm ind tisztult eszmékkel gazdagodik.

Nem lehet czélom e helyen; a biológiai tudományoknak a jelzett 
irányban való je len tő ség ét; részletekbe bocsátkozva fejtegetni s a 
tudomány haladásának csak egyes oly mozzanataira akarok utalni, 
a melyek tételem helyességére világot vetnek.

Fentebb volt már alkalmam kiemelni, hogy  a biológiai tudo­
mányok kutatásainak eszményi végczélja az élő lények teljes m eg­
ismerése, elérhető reális végczélja pedig ez eszm ény m egközelítése.

V ilágos, hogy  tudásunk haladásával á búvárkodás tere egyré  
tágul, s hogy  termékeny eszmék új m eg új irányokat nyitnak íneg  
a búvárszellem előtt.

Ezelőtt száz évvel az állata és növénytan fő, csaknem kizáróla1 
gos feladatát az egym ástól megkülönböztethető ’ alakok, fajok, fel" 
kutatásában látták. A  mai tudomány már nem érheti' be ezzel a 
különben nélkülözhetetlen feladattal, hanem behatol a szervezetek  
belső szerkezetébe életöknek minden stádiumán, tanulmányozza a 
szerveknek s a részekből összetett élő lényeknek mint egészeknek  
működését, a szervezeteknek élő és élettelen testekhez való viszonyát, 
a testök alkatrészeit tevő anyagok minőségét, időben és térben való 
elterjedésöket s az élő m eg a kihalt állatok ‘ és növények szerveze­
tének ismeretére támaszkodva, megállapítani igyékszik  a rokonsági 
és származási viszonyokat.

E sok irányú feladatok megoldására törekedve, jutnak a bioló­
giai tudományok oly tapasztalati adatok birtokába, a m elyek az 
általános m íveltséget előbbre viszik, feltéve, h ogy  az empirikus ada­
tokat filozófiailag iskolázott ész feldolgozza és közkinccsé változtatja. 
Mert e kettőnek, a tapasztalásnak m eg a tapasztalati adat filozófiai 
feldolgozásának, a m egfigyelésnek m ég a rá alapított elmélkedésnek, 
az indukeziónak m eg a dedukeziónak, mint a be- és kilélekzésnek, 
ki kell egym ást egészíteni. A  természettudományok legfontosabb  
igazságaihoz — mondja J o h a n  n e.s M ü l l e r  — sem a fogalmakat 
elemző filozófia egym agában, sem a puszta tapasztalás nem jut, hanem  
csak á gondolkodó tapasztalás, m ely a tapasztalásban a lényegest a 
történetestől megkülönbözteti s ezzel oly elvekre akad,-a m elyek  
alapján sok tapasztalati tény megmagyarázható. Ez pedig több, mint 
puszta tapasztalás, több mint puszta filozófia, ez — ha lehet e 
kifejezéssel élnem — filozófiai tapasztalás.

A  biológiának égyik  legfontosabb általános érdekű' tételé, 
melyre ily  filozófiai tapasztalás vezetett, az, h ogy  az élő lények testét 
alkotó anyagokban ugyanazok áz erők szerepelnek, mint az éléttelen  
testek anyagában .. Az a misztikus életerő, a m ely a régi természet­
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tudósok felfogása szerint az élet tartama alatt az élő gépezet kere­
keit mozgatja, nem lé te z ik ; csak egyféle erők van n ak : fizikai erők.

Nem  kell külön bizonyítgatnom, h ogy  e nagyfontosságú igazság  
m egism erése az egész természetről való felfogásunkat megváltoztatta  
s a régi avult dualisztikus természetnézet helyébe az új, tisztult, e g y ­
séges természetnézetet állította.

Állatoknak, növényeknek o ly  helyeken való gyors és töm eges 
megjelenése, a hol annakelőtte nem volt élet, va g y  más állatok s 
növények legelrejtettebb szerveiben való váratlan kifejlődésök bámu­
latba s gondolkodóba ejti azt is, ki a természetet közönyös szemmel 
szokta nézni. A  régiek  nem haboztak azt állítani, hogy  ez élő lények  
ott helyben öntermődés útján, vízből, iszapból, megromlott, m eg­
betegedett nedvekből fejlődnek. Ezzel szemben lelkiismeretes pontos­
sággal végzett kísérletezések minden kétség  fölé emelték, hogy élő 
lények élettelen anyagból, va g y  megromlott nedvekből soha és 
semmi körülmény alatt sem képződnek; a mohától a pálmáig, a 
féregtől az em berig minden élő petéből keletkezik, a m ely maga ha­
sonlóképen más élő lénytől származik. E tény felismerése évezredes 
babonát oszlatott szét, a természet szeszélyes játékában való hitet 
m egdöntötte, s helyébe k ivételt nem tűrő természettörvényt állított.

A  természet szeszélyes játékainak tekintették a régiek a kövü­
leteket is. Ma tudjuk, h ogy  a kövületek élő lényektől származnak. 
A  kihalt v ilág  beható tanulmányozása pedig kimutatta, hogy az 
élet számlálatlan évezredek óta tart földünkön ; h ogy  bolygónk külön­
böző korszakaiban a maiaktól különböző állatok és növények é lte k ; 
h ogy  az élet nagyon egyszerű kezdettel indult m eg s csak lassan­
ként, fokozatosan fejlődtek ki a felsőbb rendű szervezetek ; hogy  a 
szárazföld és a víz máskép volt m egosztva, s hogy  a hőmérsékleti 
viszonyok mások voltak, mint jelenleg. ím e a természet játékainak  
tanulm ányozása feltárta előttünk földünk egész múltját, egész törté­
netét, m ély betekintést engedett a keletkezés és elmúlás titkaiba s 
látókörünket valóban n agy  arányokban tágította.

A lig  van valami, a mi a természetben az ember figyelmét job­
ban m egragadná s gondolkodását jobban fölkeltené s lekötné, mint 
az állat- és növényfajoknak szertelen változatossága. Honnan van, 
s hogyan  magyarázható m eg az alakok e sokfélesége ? E kérdés a 
görög bölcselőktől kezdve a mai napig méltán foglalkoztatta a le g ­
m élyebb gondolkodókat. Tapasztalati adatok nélkül, csupán elm él­
kedés útján e kérdés nem közelíthető m ég. Az előre haladott tudo­
m ány gazdag adataira s eg y  lángésznek e g y  emberéleten át folyta­
tott munkájára, filozófiai tapasztalására volt szükség, h ogy  e kérdés 
m egoldását m egközelíthessük. Mai nap alig  lehet többé vélem ény­
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eltérés arra nézve, hogy az élő lények szervezetének összehasonlításá­
ból s egyéni fejlődésök menetéből levont törvények, a palaeontológia  
adatai s a szervezeteknek földünkön való jelenlegi és előző elterje­
dése, mind a mellett bizonyít, h ogy  a fajok nem a természet képzelt 
szeszélye szerint külön-külön, hanem természetes úton egym ásból 
határozott törvények szerint, a m elyeket azonban részleteikben m ég  
teljesen nem ismerünk, fejlődtek. Nem  részletezem, h ogy  m ily refor- 
málólag hatott a fajok természetes keletkezésének tana az állat- és 
növénytanra, m elyek tisztán leíró tudományból lassanként okokat 
kutató tudománnyá változtak; nem részletezem, h ogy  mennyire ala­
kította át az utolsó évtizedekben az em beriség egész eszmevilágát, 
hiszen mindenki tudja, hogy  D a r w i n  tanának hatása alatt nem­
csak a biológiával rokon tudományok, hanem a természettudományok­
tól egészen távol állók is új szabadabb irányú fejlődésnek indultak.

Az előadottakból, ú g y  hiszem, e léggé kidomborodik, a minek  
kifejtésére elmélkedésemben törekedtem ; kidomborodik, h ogy  mily  
szoros kapcsolatban állanak a biológiai tudományok a gyakorlati 
tudományokkal s a gyakorlati élettel, s  hogy  a többi természet- 
tudományokkal ők is lényegesen  hozzájárultak és hozzájárulnak az 
em beriség mai m íveltségének m egteremtéséhez, ahhoz a műveltség­
hez, a melyre a természettudományok felvirágzása nyomja bélyegét, 
s a m ely az em beriség gondolkodását szabadabbá s egyszersmind  
reálisabbá is tette, de az em beriség valódi, magasztos ideáljainak 
kultuszát nem érinti.

D r . E n t z  G é z a .
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