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Cseppfolyods levegé.

Altalanosan ismert tény, hogy tébb
anyagot hirom halmazéllapotban taldl-
hatunk : szilird, cseppfolyés és gdz-
alakban. Sok anyagot azonban csak egy
halmazillapotban ismer a nagy k6zonség.
Midén granitré! hallunk emlitést tenni,
kemény, szilird kére gondolunk, s csak-
ugyan még kevés ember ldtott csepp-
foly6s grinitot. A higanyt mindig csepp-
foly6snak gondoljuk. Van ismét sok giz
és g6z, a melyet csupin eme kevésbbé
tapinthaté és érinthet halmazdllapotban
ismeriink.

Azismeretes anyagokat mindamellett
nagyrészt mind a hirom halmazillapot-
ban el6 tudjuk 4llitani hevitéssel, vagy
hiitéssel. A legk6zonségesebb példa erre
a viz, bir a meleg tartomdnyokban ez is
ritkdn fordul el§ szildrd alakban. Egy
afrikai t6rzs f6néke nem hitte el eurépai
ldtogat6jinak, midon ez azt beszéite
neki, hogy az 8 eurépai hazdjiban néha
befagynak a folyék és a viz tetején jar-
kdlni, kocsizni lehet.

A természettudomdnyi konyvek el6bb
a gdzokat két osztilyba osztottdik : 1.
olyanokra, a melyeket nyomds, hités,
vagy mindketts alkalmazdsival csepp-
foly6vd lehet tenni; 2. dllandckra, a
melyek csupdn gdzalakban ismeretesek.
Azonban tudomdnyos emberek gyanitot-
tdk, kiilongsen Faraday, hogy min-
den gdz cseppfolyossd viltoztathaté elég
nyomds és hiités alkalmazdsdival. Ez a
feltevés ardnylag késén bizonyult vals-
nak ; most azonban minden gdz, bele-
értve még a lélekzésre szolgilé levegét

is, csak annyiban kiilénbézik a g6zok-
t6], hogy az utébbiak magasabb hémér-
sékleten 4llnak el.

A g6z cseppfoly6sitisira két méd
van. Ha a rd haté nyomdst néveljiik,
vagy hémérsékietét csokkentjiik, s ha
ez irdnyban elég messze megyiink, a g6z
cseppfolyossd vdlik. Az dlland6 gdzok-
nil tovibb kell menniink: le kell hd-
teniink Gket kritikus temperaturdjok ala.
Ez az a temperatura, mely folott a gzt
semmi nyom4ssal sem lehet folydsitani.

Faraday kisérleteiben tgy jdrt el,
hogy erés iivegcs6ben ama vegyiiletet he-
lyezte, a melynek hevitésével a kivant
gdzt megkapta. Igy a gédz korldtolt tér-
ben dllittatvdn el6, nagy nyomds alatt
volt s cseppfoly6ssd véltozott. Ugyane
nyomds azonban sokszor az iivegcsdvet
is elrepesztette, s ennélfogva Faraday
drétszovetbdl vagy vastag iivegbél ké-
sziilt dlarczot viselt, de igy sem maradt
sértetleniill. Mig Faraday a csé egyik
végét hevité, a mdsikat hideg keverékbe
helyezte. E médon sikeriilt sokféle gzt
cseppfoly6ss4 tennie, s tulajdonsdgaikat
e rendkivili halmazdllapotukban meg-
vizsgdlnia. O megvizsgalta fgy a kéndi-
oxidot, a cyédnt, az ammonidkot és a
chlért.

Kisérleteit az 1823. évben kezdé
meg. Késébb, 1845-ben, midén mir
Thilorier nagymennyiségli szén-
savat tudott cseppfolyéssd és szildrdd4
véaltoztatni, Faraday a szénsavat étherrel
keveré, s ennek a keveréknek elpdrol-
gésa dltal a h6mérsékletet — 100° Cel-
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siusra tudta aldszdllitani, s igy a jelzett
gizokat és a nitrogénoxidult nemcsak
cseppfoly6s, hanem szildrd alakban is
meg tudta kapni; sé6savat, arzénhidro-
gént, ethylent, fluorsiliciumot, fluorbért és
chlért tudott folyésitani, de szildrd 4lla-
potba nem tudta 4talakftani. A hidro-
gént, oxigént, nitrogént, a szénoxidot és
mocsdrgdzt Faraday nem tudta csepp-
foly6ssd védltoztatni, s csak 30 évvel ké-
s6bb sikeriilt e gdzokat kondenzdlni.

Andrews a gdzok és g6zok kri-
tikus pontjit kutatta, s kiilondsen a
szénsavnak viltozé hémérsékleten nagy
nyomds ald helyezésével megmutatta az
utat, hogyan kell majd a jovében a gi-
zokat cseppfolydssd tenni. Ugyancsak &
mutatta ki azt is, hogy a nagy nyomds
nem elég egymagiban a gdzok csepp-
foly6ssd tételére, hanem mindegyik gdz-
zal bizonyos hatdrhgmérsékleten alul
lehet csak nyomds alkalmazisdval czélt
érni, mert a hatirh6mérsékleten feliil
minden giz »4lland6«.

A testek elpirolgdsa, azaz, a csepp-
foly6s halmazillapotb6l a gdznemibe
valé dtmenetelekor nagymennyiségd hé
tiinik el, vagy vélik lappangévd s arra
haszndlédik fel, hogy a folyadék mole-
kuldit egymadstél elvilassza. A hének
elparolgdskor val6 eltiinésével nagy hi-
deget érhetiink el, s Pictet ilyképen
kapott 1877-ben — 140 C*-nyl mérsék-
letet, s ezzel tudta az oxigént is folyo-
sitani. E czélra el6bb lehitotte a szén-
savat dgy, hogy forrdsban levé kéndi-
oxiddal vette koriil és az igy lehitétt fo-
ly6s szénsavat a légiires térben elp4rolog-
tatta, mi 4ltal még alacsonyabb mérsékle-
tet kapott. Az ily médon lehiit6tt szénsav-
val hiitétte az oxigént, melyett szokott
médon chlérsavas kali hevitésével ké-
szftett. A mijtétet erds fali vasretortdban
végezte, mi 4ltal a fejl6ds oxigén sajit
maga elGidézte nyomds kovetkeztében
foly6ssd. vilt.

CSEPPFOLYOS LEVEGO.

Pictet eljardsiban a Faraday
alkalmazta elvet hasznilta. A gdzt nagy
nyomdst kidllé6 edényben fejleszté, mely-
ben azutdn a nagy hideg és a nagy nyo-
mds egyiittes hatdsa alatt folyésodott.
Pictet eredeti kisérlete alkalmdval az
észlelt h6meérséklet —r30° C. volt, mi
alatt az oxigén folyékonnyd vilt, mi-
dén 273 légkori nyomds alatt 4llott.

Mig Pictet az 4llandé gdzok folyé-
konny4 tételével volt elfoglalva, Caille-
tet is ily irdnyban dolgozott, és 1877
deczember 24-ikén a franczia akadémia
egyszerre értesiilt mindkettejok ered-
ményes kisérleteir6l az oxigénnek fo-
ly6ssd tételére vonatkozélag. Cailletet
ugy érte el czéljit, hogy a gdzt a hi-
draulikus sajt6 roppant nyomdsdnak
tette ki; a h6mérséklet csokkenését gy
érte el, hogy megengedte a gdznak igen
gyors kiterjedését. Ez 4ltal a hé ener-
gidja mozgdsi energidvd viltozott és a
részecskék egymadstdl valé eltivoloddsdt
hozta létre. Ez eljards azonban annyiban
czélszeritlenebb Pictet eljardsindl, a
mennyiben ez lton csupin kis mennyi-
ségii giz alakithat6 cseppfolydssa.

Mindkét tudés sok éven dt, egymds-
tél egészen fliggetleniil kisérletezett.
Cailletet kohdszati tapasztalatait hasz-
ndlta fel, Pictet Raoul pedig Gentben
jégkészits gépek gydrtisiban érdekelve
lévén, e téren szerzett ismereit értéke-
sité kisérleteiben.

Cailletet a hidrogént is folyékonnyd
tudta tenni; de ez csupdn kevés ideig
maradt e halmazillapotban, mert a nyo-
mds és hideg megsziintével ismét gdzzé
valt.

Wroblewski é Olzewski
is sokat kisérletezett hasonlé készilék-
kel mint Cailletet. Ok —136° C. és 20
légkori nyomds alatt folyésitottik az
oxigént, s azt tartjdk, hogy az oxi-
gént legaldbb is —112 Cera kell le-
hiiteni. A nitrogén kritikus h6mérsék-
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lete még ennél is alacsonyabb, t. 1.
—147°C.

Az 1891I. év junius 26-ikdn este a
londoni »Royal Institution¢-ban a hall-
gatésignak nagy mennyiségl folyékony
oxigént mutatott be Dewar tandr. Ez a
cseppfolyds oxigén olyan volt, mint a for-
risban levs viz, a mely folott g6z gomo-
lyog. Ennek az a magyardzata, hogy az
oxigénamahémérséken forrott,agézt meg
a kozelében levs légnek megfagyott viz-
csapadéka alkotta. A folyékony oxigén
kékes viznemd anyag. Azt vdrnd az
ember, hogy ez a folyékony giz, nyilt
edénybe s rendes légkori nyomds al4 he-
lyezve, nagy mohdsdggal, hevesen ijra
g4z alakot olt. Pedig nem gy tortént;
a cseppfoly6s oxigén csak lassan g6zol-
gott el. Ha néhiny cseppet vetettek
belsle a vizbe, oly hatdsa volt, mintha
izz6 vasat mdrtottak volna bele. Az
oxigén-cseppecske nagyban serczegett és
sustorgott, mig végre jég vevé koril.
A folyékony oxigénnel az alkoholt is
meg lehetett fagyasztani, a mely anyag
csakis —130 CO%ndl 6lt szildird halmaz-
allapotot.

A cseppfoly6s oxigén élénk példa
arra, hogy a hideg mennyire lanyhdvi,
tehetetlenné teszi még a rendes koriil-
mények kozott chemiailag aktiv tes-
teket is. Rendes koriilmények kozott
ugyanis az oxigéngdznak nagy rokon-
sdga van a foszforhoz s vele nagyon
konnyen vegyiil, nagy hot és vildgossd-
got gerjesztvén. Ha azonban folyékony
oxigénbe tesziink foszfort, egyesiilés nem
torténik.

" A cseppfolyds oxigén segitségével
a nitrogén is folydsithat6. A cseppfoly6s
oxigén ugyanis légiires térben sokkal
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hamaribb forr, s ennek segélyével
—200 Co%ot lehet elérni, a mikor a
nitrogén és a levegs is cseppfoly6ssd
vilik. A levegbnek két alkoté gdza,
cseppfolydssd tételekor, egyiitt vélik fo-
lyékonnyd, de a hdmérséklet emelked-
tével nem egyiitt, hanem kiilon g6z6log-
nek el. A nitrogén szdll el el6szor, csak-
nem tiszta oxigént hagyva maga utdn.

Dewar tandr szilird halmazilla-
poti levegdt és nitrogént is el tudott
llitanj. Tiszta oxigént még sohasem
kapott szildird alakban. Hogy mindig
alacsonyabb ¢és alacsonyabb héfokot
kaphasson, kiilonféle cseppfoly6s gdzo-
kat forral légiires térben. A legalacso-
nyabb héfok, melyet Dewar elért, —z10
C.-fok. Erdekes kisérleteket tettek ily
a.la:csony héfokon a fémeknek az elek-
tromossdggal szemben valé viselkedé-
sokre nézve, ily mdédon hatdroztatvin
meg elektromos ellendlldsuk.

Ha légiires térben egymdsutin szén-
savat, nitrogénoxidult és ethylént forra-
lunk, s az el6bb felforrd dltal a hidegebb-
t6] vessziik el a sziikséges h6mennyisé-
get, —145 Cvot kapunk, a mely hé-
mérsékleten az oxigén cseppfolyéssd
vilik, ha rd négyszoghiivelyenként 1500
angol fontnyi nyoma4ssal hatunk. A csepp-
foly6és oxigénnek légiires térben valé
elg4zolgése olyan gyorsan elvonjaa hét
a kornyezett6l, hogy a levegé és nitrogén
csakhamar cseppfolydssd vilik, s ha eze-
ket hatalmas légszivattyukkal kezeljiik,
annyi hét vonunk el, hogy a nitrogén
szilird halmazsllapotba jut. Ezt a kisér-
letet a k6zOnség 1894 janudrius 19-ikén
lsttasLondonban. o -

(Knowledge. 1892. 105. fiizet.)

B. E.
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