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alakok szerint. Ez utóbbiak között hatá­
rozottan kim utatta a hexaéder, oktaéder, 
tetraéder és dodekaéder alakját s nagyszámú 
ábrák és minták segítségével meggyőzőleg 
fejtegette ezen fölvétele alaposságát. I ly  mó­
don értelmezhetők az eddig teljesen meg- 
fejthetetlennek látszott alakok.

2. T a u s z k  F e r e n c z  a vér kém ­
hatásának m ennyileges meghatározására al­
kalmas módszert gondolt ki. A  használta 
eszköz segítségével igen kis mennyiségű vért 
pontosan lem ér és sósvízzel higítva, kénsavval 
titrál. Az eredmények igen állandóaknak 
és megbízhatóknak tűnnek fel.

LEVELSZEK RENY.
TU D Ó SÍT Á SO K .

(18.) M eghívó. A  magyar orvosok és 
természetvizsgálók X X V II .  vándorgyülésö- 
ket f. é. ju lius 2— 6-ig Pécs városában ta rt­
ják  meg.

Pécsett először 1845-ben volt a V I. 
vándorgyűlés. Félszázad lön azóta a múlté.

Pécs szab. kir. város közönsége ez évi 
vándorgyűlés sikerét maga részéről biztosí­
tani akarja, s jubiláns ünneppé óhajtja avatni; 
vendégeinek » E m lékkönyvével kedveskedik, 
melyben Pécs földrajzi, természetrajzi, ku l­
turális és egészségügyi viszonyai lesznek 
feltüntetve. Pécs és vidékének nevezetes­
ségeihez »Kalauzról* gondoskodott a pécsi 
»Mecsek-Egyesület«. Pécs geológiai viszo­
nyairól és bányászatáról jeles m unkát írtak 
a  pécsi bányaigazgatóság tagjai.

A  vándorgyűlés előrajza:
Julius i-én, vasárnap. D élután : a ven­

dégek ünnepi fogadása. Este fél 9 ó rak o r: 
ismerkedő estély a Tettyén.

Julius 2-ikán, hétfőn. D é le lő tt: ünne- 
pies megnyitó gyűlés. D é lu tá n : a szak­
osztályok megalakulása, közintézetek meg­
tekintése. E s te : tudományos estély.

Ju lius 3-ikán, kedden. D é le lő tt: szak­
ülések. Délután : szakülések. Este : tudomá­
nyos estély.

Julius 4-ikén, szerdán. D é le lő tt: szak­

ülések. Délután : kirándulások a bányatelepre- 
a Zsolnay-gyárba és Üszöghbe.

Julius 5-ikén, csütörtökön. D é le lő tt: 
szakülések. D é lu tán : kisebb kirándulások. 
Este : tudományos estély.

Ju lius 6-ikán, pénteken. Ünnepélyes 
záróülés.

Ugyanezen, esetleg a  következő nap 
kezdődnek a kirándulások a harkányi és 
lipiki fürdőbe és az Aldunára. E  kirándulá­
sok bármelyikében résztvenni szándékozók 
kéretnek, hogy elhatározásukat junius köze­
péig a pécsi titkársággal közöljék (főgimn.). 
Az aldunai kirándulásra jelentkezők szíves­
kedjenek a jelentkezéskor 20 frtot beküldeni.

A  vándorgyűlésre a jelentkezéseket ju ­
nius 25-ikéig levelezőlapon A i d i n g e r  
J á n o s  kir. tan. polgármesterhez, Pécs, inté- 
zendők. A  szakülésekre és tudományos esté­
lyekre az előadások a vándorgyűlés köz­
ponti, vagy helyi titkárjainál jelentendők 
be. (Dr. P r o c h n o v  J ó z s e f  Budapest, 
V III .  József-lcörút 55, Dr. L a k i t s  F e ­
r e n c z  Budapest, V II I .  Csokonai-u. 8/b. és 
D r. Á g h  T  i m ó t főgimn. tanár, Pécsett.)

A  vándorgyűlés tagja m indenki lehet, 
ki az orvosi, természet- és rokontudományo­
kat műveli vagy kedveli (férfi, nő), ha a
6 frtban megállapított tagsági díjat lefizeti.

K É R D É S E K .

(11.) Bocsásson meg, t. tagtárs úr, hogy 
Közlönyünk 296. füzet 237. lapján adott 
szives válasza után sem tudom megérteni, 
m iért kelljen (a súrlódást nem tekintve) na­
gyobb m unkát végezni akkor, a m ikor ferde 
csövön emelünk vizet, mint a  m ikor ugyan­
ezt függélyes csövön tesszük. Hogy olyan 
durae capacitatis vagyok, azt annak a  körül­
ménynek tessék betudni, hogy szakiskolát 
nem végezvén, ismeretköröm a fizika alap­
fogalmainak keretén túl nem igen teijed. A  
kellő szakismeretek hiányának kell gyanít-

hatólag tulajdonítanom, hogy kérdésemre 
adott szíves válaszában használt fogalmakat
—  m inők a  »mozgási erő* és a »túlnyomás*
— és ezeknek alkalmazását, valamint szo­
katlan eljárását tétele bebizonyításában nem 
érthettem meg, s következőleg az  ott köz­
lőitekhez érdemlegesen hozzá nem szólhatok. 
H a  azonban szives válaszának értelme az, a 
melyet én tulajdonítok neki, akkor indirekt 
válaszota reá az alább irt sorokban benn- 
foglaltatik.

A  m últkor (295. füzet 161. lapon) a
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hidrostatikus nyomásról szóló tétellel láttam 
t. tagtárs úr állítását ellenkezésben ; most 
meg a fizika egy főhatalmasságát, az energia 
megmaradásának elvét látom általa meg* 
támadva, mit a  következőképen vélek k i­
m utathatni.

Legyen a vizet emelő dugattyúnak alapja 
f  dm 55, a víz faj súlya (j, akkor a dugattyú 
u  dm hosszú egy  útjában f u  $  kilogramm, 
és n  útjában n ( fu G )  kilogramm vizet tol 
ki a dugattyú hengeréből és szorít be a vizet 
emelő csőbe. Ezzel az eltolt és a vízemelő 
csőbe szorított vízmennyiséggel egyenlő meny- 
nyiségű víznek kell a  vizet emelő csőnek 
h  magas felső nyílásából kifolynia, akár 
függélyes, akár ferde a vizet emelő cső. J e ­
löljük a vizet emelő erőnek a dugattyú »-sze- 
res útjában végzett munkáját, ha  a  vízemelő 
cső függélyes, /j-g y e l; azt a m unkát pedig, 
a melyet az erő végez, ha  a cső ferde /2-vel, 
akkor t. tagtárs úr állítása szerint l^ > lx kell 
lennie. M inthogy már most a  h  magasságban 
álló n { f u Q ) kilogramm víznek, bármint 
került is h  m. magasságba, a m unkaképes­
sége, a helyzetenergiája n ( f u o ) k  met.-kilo- 
gramm, következik, hogy a ferde csőben föl­
emelt víz csak akkora m unkát végezhet, 
m int a függélyes csőben fölemelt víz, tehát 
kisebbet, m int a m ekkorát a feltét szerint a 
vizet emelő erő a vízemeléssel végzett. Hová 
lett az (/8— /j) m unka? Vagy talán azt kell 
mondani, hogy valamint a  ferde csővel tö r­
ténő vizemelés nagyobb munkával jár, azon- 
képen a  ferde csövön lefolyó ugyanannyi 
víznek nagyobb a munkaképessége ? H a 
igen ; akkor készen áll a perpetuum mobile 
az ő legkívánatosabb a lak jában ; mert akkor 
a ferde csövön leeső víz az ő nagyobb mun­
kájával a maga tömegénél nagyobb tömegű 
vizet emelhetne fel a függélyes csőben. H e ­
lyesen okoskodom-e ? és h a  nem, miben 
hibáztam ? — l y  — l y .

( n a .)  Schuller úr felelete, mely a T er­
mészettudományi Közlöny 296. füzetében 
jelent meg, kétségtelenné teszi igaz voltát 
régibb állítása ama részének, mely szerint 
bizonyos vízmennyiségnek adott magasságra 
való felnyomására fordítandó munka, a  súr­
lódáson kivül még az időszakonként moz­
gásnak indított víztömegtől is függ ; felele­
téből azonban semmiképen sem következik,
—  a m int az általában nem is következhe- 
tik, —  hogy ^nagyobb erőt kell alkalmazni, 
illetőleg több m unkát ke ll végezni, ha  ferde 
csőben akarjuk a vizet adott magasságra fel­
nyomni, mint függőleges csőben«. Schuller

úr maga mondja, hogy a szivattyúzásnál túl­
erőt kell alkalmazni, mi által a  csőben levő 
víz ú. n. eleven erőt nyer, melynek nagysága 
m v *  . m* v 4*
—— , illetőleg —-— , ha a  függélyes, illető­

leg a ferdén elhelyezett csőben foglalt víz 
tömege m , illetőleg m 4 és sebessége v , ille­
tőleg v*. A  túlerő végezte m unka pe­
dig, —  ha a súrlódást nem tekintjük, —  
ebben az esetben az eleven erővel egyenlő. 
A  két csövet egyenlő keresztmetszetűnek 
véve, m  kisebb m int m 4; de abból még nem

1 m  v% . , • , , . m 4 v 4%következik, h o g y ------is kisebb mint ---------
2 2

m ert a v  és v* értékeire nézve semmiféle
megszorítás nem történt.

Ezek előrebocsátása után, talán nem 
lesz érdektelen e tárggyal behatóbban fog­
lalkozni.

Feltesszük, hogy a két egyenlő kereszt­
metszetű cső mindegyikében, egy-egy du­
gattyú ugyanazon hosszaságú (k) úton ide- 
oda mozog olyformán, hogy felfelé való 
emelkedését állandó erő idézi elő, s hogy 
ekkozben a csőben foglalt víz is emelkedik. 
E bből következik, hogy a túlerő is állandó 
lesz s ezt P  illetőleg P '-éi jelölöm. De 
akkor fennáll a  következő két egyenlőség :

m v 2

s ezekből következik, hogy 

P  m v -

P* m ' v ' a

Ezen egyenlőség a túlerők, a víz tömege s 
sebessége közt fennálló összefüggésről nyújt 
felvilágosítást.

Hogy a viszonyokat könnyebben át­
tekinthessük, a következőkben, a szivattyú­
zás két specziális esetével kivánok foglal­
kozni.

I . H a  mindkét dugattyúra, a cső irányá­
ban egyenlő nagyságú erő működik, akár 
függélyes, akár ferde csőben történik a víz 
fölemelése, a  végzett m unka ugyanaz. Ez 
tehát ellenkezik Schuller úr állításával. Vizs­
gáljuk már most, m iért czélszerű ez eset­
ben függélyes csövet alkalmazni. A  túlerők 
előidézte gyorsulás legyen y t illetőleg y ‘ ; 
akkor

P  =  m y  =  m l y 4,
továbbá

h =  7—  =  7—
2 2 ’
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ha t, illetőleg t“ azon időtartamot jelenti, 
mely alatt a dugattyú legmélyebb helyzeté­
ből a legmagasabbikba kerül. Ezekből kö ­
vetkezik, hogy

l
T

sin a ,

hol «, a ferdén elhelyezett csőnek a víz­
szinteshez való hajlását jelzi.

Tehát, a ferdén elhelyezett csőben a 
vízemelés lassabban történik, azért időtakarí- 
tás szempontjából czélszerű a csövet függé­
lyesen elhelyezni.

2. Feladatunk volna, bizonyos mennyi­
ségű vizet m indkét csőben egyenlő idő alatt 
adott magasságra felnyomni. Világos, hogy 
akkor v  =  v ‘ s így

P  m  

~Pr  =  ^nr ’’

ez esetben tényleg nagyobb m unkát vég­
zünk, ha ferde csőben emeljük a  v ize t; még 
pedig a  túlerők arányosak a  csövekben fog­
lalt víztömegekkel, a mi Schuller úr állítá­
sával teljesen egyezik.

Mellékesen emlitem, mi a föltétele 
annak, hogy ferde cső esetében való víz­
emelésnél kevesebb m unkát kelljen végezni, 
m int függélyes cső alkalm azásakor; arra 
általánosságban kell, hogy P  P \  azaz 

legyen. Ilyenkor azonban az 
idővesztesség még nagyobb, mint az első 
esetben.

P r i v o r s z k y  A l a j o s .

F E L E L E T E K .

( i l . )  A  mikor a  vizet időszakosan mű­
ködő szivattyúval emeljük, a m unkának csak 
egy része fordíttatik a helyzeti energia meg­
változtatására, más része mozgási energia 
alakjában jelenik meg. Ugyanis a fölemelt 
valamint a  csőben foglalt víztömeg (m) a 
dugattyú mozgása közben v  sebességet vesz

fel, a mire —— m unka szükséges. Minél

nagyobb a mozgatandó tömeg és m inél gyor­
sabb mozgásba hozzuk, annál több munkát 
kell kifejtenünk ; azért szükséges a vízeme­
lésre több munka, ha  ferde csőben szorítjuk 
fel, melyben több víz foglaltatik, mint ha 
függélyes csövet alkalmazunk. Mivé lesz ez 
a  munkatöbblet, az a körülményektől fü g g ; 
rendszerint melegséggé fog átváltozni, de a 
vízemelés tekintetében mindenesetre veszte­
séget képvisel, hogy ha a víz a szivattyú 
időszakos működése m iatt nyugalomba jönni 
kénytelen. A z energia megmaradásának elve 
ezáltal n£m károsodik, hiszen az energia 
nemcsak helyzeti alakjában van meg, hanem 
a mozgási energia is ép oly fontos alakja.

A  296. füzetben előforduló ^mozgási erő« 
helyett mozgási energiának kellene állani, a

mint kifejezéséből megérthető. Túl­

nyomásnak a nyomástöbbletet nevezzük. H a 
pl. a  kazánban a gőz hat légköri nyomást fejt 
ki, akkor a külső levegő nyomásához képest 
a  túlnyomás öt atmoszféra. I ly  értelemben 
vettem a túlnyomást a vízszintes csőben, 
mint a végeken levő nyomások különbségét.

S c h u l l e r .

(u n .)  Válaszomban a cső hosszán kivül 
egyenlő körülményeket tartottam szem előtt, 
amit nem tartottam szükségesnek külön k i­
emelni, m inthogy nem tételeztem fel, hogy 
ez az egyszerű kérdés oly sokoldalú hozzá­
szólást von maga u tá n ; különben az sem 
lenne helyes, hogy a hosszabb csőben na­
gyobb a súrlódás, mert az utóbbi nemcsak 
a cső hosszától, hanem keresztmetszetének 
alakjától és méreteitől, valamint anyagának 
minőségétől is függ.

A  rövidség kedvéért elhagytam annak 
felemlítését is, hogy a dugattyú sebességének 
a  hang terjedési sebességéhez mérve kicsiny­
nek kell lennie, különben a víz esetleg egy­
általában nem áramlana, hanem csak rezgő 
mozgást végezne. Ilyenkor a m unka csupán 
mozgási erélyt hozna létre, a mi az egyik 
határesetre vezetne, míg végtelen lassú vagy 
egyenletes mozgásnál, az akadályokat nem 
tekintve, az egész m unka a víznek emelésére 
fordittatnék, tehát helyzeti erély vagy hely­
zeti energia alakjában jelenkeznék.

S c h u l l e r .

(39-) Egy gazdatiszt rokonom a tojás 
eltartásának igen jó módját ajánlotta nekem. 
Saját tapasztalatom után mondhatom, hogy 
ez az eddigiek között a legjobb s legegy­
szerűbb, mert tökéletesen friss marad a tojás. 
H abnak is fölverhető s tiszta ízű marad, 
hónapokig, sőt esztendeig.

Legjobb nyár utóján tenni el. Minden 
tojást egy csipetnyi vazelinnel jól bedörzsö­
lünk, azután hegyes végével felfelé fordítva 
rekeszbe árpába rakunk. F . I.
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