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A felhok képzddeéserosl.”

-Igen mindennapi jelenségek, me-
lyekrdl az aldbbiakban szélunk. Mind-
amellett a tudésok csak igen késén ad-
tik red magukat, hogy a légkdér eme
{olytonos valtozdsnak aldvetett képz&d-
ményeit pontosabb megfigyelések és tu-
domidnyos vizsgilatok -tirgyivd tegyék.
A csillagdszat kezdete visszanyulik a
torténet elstti idokre, a meteoroléogia
pedig alig néhdny évszdzados multtal
dicsekedhetik. A meteorolégia egyes
eszk0z0k feltaldldsdyal csak- a XVIL
szdzad kozepe tdjan kezd magdrdl élet-
jelt adni, s alig 120 esztendeje, hogy a
meteorolégiai megfigyeléseknek kiilon-
boz6 helyen valé czéltudatos gyiijtése
¢s feldolgozdsa megkezdédott. A rend-
kiviili tiinemények, hatalmas viharok,
nagy szirazsig vagy esOzés, rendkivil
forr6 nydr vagy szokatlanul hideg tél,
ritka fénytiinemények az égboltozaton
az emberiség érdeklédését mindenhol
felkoltotték és-tobb-kevesebb impulzust
adtak pontosabb - megfigyelésokre. és
tanulmdnyozdsukra, a mindennapi je-
lenségek ellenben figyelmiinket - leg-
kevésbbé sem vonjdk magukra.

Tényleg a szdzad kezdetéig tartott,
mig megtortént az elsé lépés, hogy a
felh6k legaldbb kiilsejok szerint osztd-
lyoztassanak és czélszeriien elneveztes-
senek.

Az érdem koszorija Howard
londoni kereskedét illeti, a ki 1802-ben
e tirggyal hdrom kis értekezésben fog-

* Dr. Bezold el6adasa az Uraniiban.

lalkozott, s ezzel alapot teremtett, a
melyen a felhékre vonatkoz6 Gsszes ku-
tatdsok tovabb épiiltek. O a felhSknek
hdrom f6tipusdt kiilonboztette meg:
stratus vagy rétegfelhs, cumulus vagy
gomolyfelhd és cirrus vagy pehelyfelhé.

Howard azonban a kiilsg leirdson
feliil, feltett czélja daczdra sem hatolt
beljebb a kérdésbe. A felhéalakok oko-
zati Osszefiiggése akkori idében ered-
ményesen meg sem volt kisérthets.

E kérdést csak a legujabb idében
kezdték tanulmdnyozni, f6leg midén a
fotografidt is sikeriilt e kutatdsok szol-
gélatiba szegddtetni és segitségével e
viltozé képzédmények alakjait megoro-
kiteni, s midén a felh6k kiterjedését,
magassdgit és mozgdsait is sikeriilt -bi-
zonyos hatdrozottsiggal megmérni.

A feladat azonban, melyet itt a
fotografia elé szabunk, sokkal nehezebb,
mint a mindnek az elsé tekintetre tar-
tanék. Ennek oka abban rejlik, hogy az
égbolt kékje ép oly médon hat a k6z6n-
séges fotografiai lemezre, mint fehér folt-
jai, ennélfogva a kozonséges fotografiai
médszerek alkalmazidsdval sok felhd, f6-
leg a pehelyfelh6k egydltaldn nem jelen-
nek meg a képen. Hogy ezeket ldtha-
tokk4 tegyiik, kiilonds mifogdsok viltak
sziikségessé, mint pl. sirga iiveglemezek
beiktatdsa, kiilonosen érzékeny lemezek
alkalmazdsa stb. Csak ily sezédeszkozok
foganatbavételével sikeriilt néhdny ki-
vdl6 fotografusnak és meteorolégusnak
legy6zni ama nehézségeket, a melyek-
kel a felhsknek fotografilisa annak-
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elgtte kiizdott. E téren kiilonosen ki-
tint Dr. Neuhauss berlini orvos,
valamint Hildebrandt-Hilde-
brandsson upsalai, Riggenbach
baseli és Sprung potsdami tandr.

E koériilmény nemcsak arra képesit
minket, hogy a felhdalakokat mint olya-
nokat 4llandésitvin, azokat ily médon
részletesebb tanulmdnyozhatjuk és pon-
tosan lefrhatjuk, hanem egyuttal kiilon-
bozé 4lldspontbdl valé folvételokkel
egyiitt biztos kovetkeztetést vonhatunk
a felh6knek magassdgdra és egyéb mére-
teire is. .

Ezeknek elérebocsitdsa utin foglal-
kozzunk koézelebbrél a dologgal.

Tégabb kort 4ltaldnossigban szélva,
felhs vagy kod keletkezik, valahdnyszor
a légkorben kisebb-nagyobb mértékben
mindig meglevs vizpardk finom eloszlds-
ban kivdlnak. A kivilt részecskék lehet-
nek cseppfolyés vagy szildird halmaz-
dllapotuak, mihez képest megkiilonboz-
tetiink viz- és jégfelhSket.

Hogy ezek koziil melyikkel van min-
den egyes esetben dolgunk, kénnyen el-
donthet, ha a felhgk elérheté magas-
sdgban lebegnek, a mint azt a hegyek
tetején kozvetetleniil vagy pedig lég-
hajoén tehetjiik.

Mindamellett sokszor az elérhetet-
lenség esetére is tudunk biztos meg-
kiilonboztetésre szert temni. Erre szol-
gélnak ama fényjelenségek, melyeket a
nap- és holdudvarokban, vagy gyfriik-
ben melléknapok és holdak alakjiban
ismeriink. Kimutathat6 ugyanis, hogy a
Nap és a Hold koriil ldthat6 csekélyebb
gyirik, az udvarok a fénysugaraknak
a kodgombocskéken véghezmend el-
hajlasdbol erednek, minélfogva a jelen-
ségek az esds felhoket jellemzik, ellen-
ben a hold- és napgyiirGik, melyek ez
égi testeket egészben, nagy tivolsigban
veszik koril, valamint az olykor lat-
hat6 melléknapok, a fénysugaraknak a
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jégkristdlyokon véghezmend torése és
visszaverddése 4ltal jonnek létre. Mint-
hogy pedig azok a felh6k, melyek e tii-
nemények egyikét vagy mdsikat Tétesi-
tik, egész kiilsé megjelenésokben is 1é-
nyegesen eliitnek egymdst6l, némi gya-
korlattal az esds felhSket a jégfelhsktol
igen sokszor még az esetben is meg-
kiilonboztethetjiik, ha nincs alkalmunk
az emlitett optikai tiineményeket szem-
lélhetni.

Magité6l értetik, hogy a jégfelhsk a
légkornek foékép magasabb rétegeiben
fordulnak els, mert ott dltaldban, az
egészen magas regiékban pedig mindig
hidegebb van mint a fold felszinének
kozelében.

Tévedés volna azonban azt hinni,
hogy a fagypont alatti hémérsékleten a
a felh6k mindig jégfelh6k alakjiban je-
lennek meg. Igen gyakran esik meg,
hogy a felh6k, melyek h&mérséklete
mélyen a fagypont alatt 4ll, még min-
dig cseppfoly6s alakban jelennek meg,
hasonléan a levegttsl forraldssal meg-
fosztott vizhez, mely teljesen nyugodtan
tartva mélyen a fagypont ald hiithetd
a nélkiil, hogy szildrd halmazillapotba
jutna. Ha azonban az igy lehiit6tt vizet
pl. egy bele esd jégdarab, vagy csak
egy hokristily is megrezditi, mintegy
vardzsiitésre egész tOmegében megszildr-
dul és hémérséklete hirtelen O fokra
szokken fel.

A fagypont ald hiitott vizet tulhitott-
nek mondjuk s ennek nagy szerep jut
foleg a zivataros felh6k képzddésében.

A jégtlik és kodszemecskék nagysiga
rendkiviil v4ltozé. Altaldnossdgban csak
mikroszképi nagysdgiak ugyan, s 4mbér
a pap- és holdudvarok gyakran oly tes-
tecskékre latszanak vallani, melyeknek
dtmérGje 0'027 mm.-nél nem nagyobb,
mindazoniltal sokszor oly nagysigiak
lehetnek, hogy szabad szemmel is ldt-
hatok.
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A foltételek, melyek kozott a kivdlds
végbemegy, szintén ismeretesek. Tudjuk,
hogy valamely térben a gézalakban levé
vizmennyiség nagyon kiilonbozé és a
levegé homérsékletétsl figg. Igy pl e
héfokon 1 m?® levegs legflebb 4-9
gramm vizet tartalmazhat gézalakban,
ellenben 10%on mir ¢'3 grammot, vé-
giil 20%o0n 17°2 grammot.

Ha mdr most a levegs e homérsék-
leteken a folemlitett viz mennyiségénél
kevesebbet tartalmaz és a kérdéses
térbe viz keriil, a viz mindaddig p4rolog,
mig a vfzgbznek — a hémérsékletnek
megfelel6 — mennyisége nem lesz meg,
a midén is azt mondjuk, hogy a kérdé-
ses tér telitett g6zokkel van tele.

Ha valamely térben a hémérséklet-
nek megfelelSleg telitett g6z van és le-
hiil, akkor a folosleges vizgdz vizcsep-
pek alakjdban kivalik vagyis lecsapddik.
Igy pl. ha a leveg6 20%on van telitve,
vagyis m3je 17°2 gr. vizg6zt tartalmaz,
10%ra valS lehiitésekor az elGbbiek
szerint 7°9 gr. viznek kell lecsapédnia,
hogy a levegd az 1j hémérsékletnek
megfelelSleg telitett legyen.

Konnyen érthets tehdt, hogy, ha a
nedves levegd lehiil, a megfelels héfok-
ndl telitetté vilik, a hémérsékletnek to-
vabbi siilyedésével pedig megkezdédik
a vizgdz lecsapdddsa.

Ha a lehiilés valamely szildrd test
felszinén megy véghez, pl.az edény falain,
a szildrd test felszine vizzel vagy jéggel
vonédik be, ha pedig a levegd egész
tomegében hiil le, megkezdGdik a kod-
képzadés.

Itt azomban megjegyezziik, hogy a
kodképzddésnek . ezen a régiek 4ltal
egyediilinek tartott médja nem felel
meg a valésdgnak. '

A kodképzddés ugyanis csak akkor
kovetkezik be, ha a lehiilt levegs a viz-
gozon kivill még finom eloszlds alakjd-
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ban szildrd testeket, port vagy fiistot is
tartalmaz. Ha ugyanis valamely térben
lev6 leveg6t gondosan minden szildrd
anyagtél megtisztitunk, még a telitett-
ség foka alatt sem kovetkezik be a kod-
képzidés ; ilyenkor a levegd a rendesnél
tobb vizg6zt tartalmaz, azért tiltelitett-
nek mondjuk. A kod és igy a felhsk
képz6désének a levegdben uszé szilird
alkotérészekben gyokeredzé ezen alap-
feltételét csak djabban mutattdk ki, a
mit ezittal annyival is inkdbb ki kell
emelniink, mert a felh6képzidésben
elsérendd fontossiga van. Ez magya-
rizza meg a nagy é€s f6leg fejlett gydr-
iparral biré vdrosoknak a kédképzidésre
valé hajlandésdgdt, ebbsl érthetd meg
a londoni kddnek a tulajdonképi oka.

E két koriilménynek kapcsolata mel-
lett legjobban tanuskodik Auwers-
nek az az észlelete, mely szerint azon
napok szdma, melyeken délben a green-
wichi csillagvizsgdlérél a napot ldtni
lehetett, a mult szizad kozepétsl az
1880-as évekig 160-r6l 115-re, tehit
évenként 45 nappal siilyedt.

Hogy némi fogalmunk legyen, mily
nagy mennyiségben fordulnak elé e szi-
lard részecskék még a litsz6lag tiszta
levegében is, folemlitjiik, hogy az angol
Aitken, ezen dolognak elsé tudo-
mdnyos kutatéja, a Rigi csticsdn deriilt
napon a tisztasdgarol hires alpesi levego-
nek m?*jében még mindig 700 darab
szildrd testecskét mutatott ki, a hegy-
cstcsét beborit6 felhben pedig szdémuk
4200-ra ment. A szoba levegdjének
m?-ében, melyben 2 6rdn 4t 4 gdzldmpa
égett, nem kevesebb mint 16 milli6
szén- és porrészecskét taldlt.

Ezeknek elérebocsdtisa utdn a

felh6k képzédésének kérdése ama f6l-

tételek vizsgalédasiban pontosul Ossze,
melyek alatt a légkornek lehiilése szo-
kott véghez menni.
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Ez pedig lényegileg hdrom kiil6n-
b6z6 médon megy véghez:

1. Azon hévesztés dtjdn, mely a lég-
kornek a fold vagy a tenger feliiletével
val6 érintkezésnél 4ll els.

2. A kiil6nb6z6 hémérsékletii teli-
tett vagy a. teltséghez -igen kozel 4116
légtomegeknek keveredésével.

3. A levegének a légnyomds vilto-
zdsa miatt elG4llé kiterjedése utjdn, mely
véghez megy a kell6 melegnek  egy-
idejiileg vald hozzdjdruldsa nélkiil.

" A lehiilések e kiilonbozé médjai
koziil az utolsé a leggyakoribb, a miért
is a felh6k képzddésében, valamint fsleg
a légkori lecsapéddsoknak létrejoftében
ennek jut az oroszlinrész. Ez okok ha-
tasairél egyszerii kisérletek utjan is
meggy6zédhetiink.

Téltsiink meg egy ivépoharat mint-
€gy harmadrészben vizzel és, iiveglappal
befodve, melegitsiik fel homokfiird6ben
50—60 fokig: a pohdrnak viz felett
val6 térfogata hasonlé. hémérsékleti go-
z6kkel telik meg. Minthogy azonban a
vizzel egyiitt a pohdr falai is egyidejileg
dtmelegednek, a g6z teljesen ldthatatlan
4llapotban marad, vagyis a viznek a ki-
véaldsa sem harmat, sem ko6d alakjiban
nem kovetkezhetik be. Ha azonban a
pohir falain a lecsapéddsnak néminyo-
mai észlelhetsk volndnak is, azokat a
pohir vizével kénnyen lemoshatjuk.

Ha most, a fedst levéve, a gézzel
telt pohdrba egy kisebb — jégdarabok-
kal telt — poharat siilyesztiink, az
ut6bbi azonnal harmattal lepsdik be s
azonfeliil a pohdrban siird kod jelenke-
zik, mely stlydnil fogva a meleg viz
felszinére iilepszik. E kisérletber a le-
csap6dds képzodésének két elsé médja
vildgosan észlelhetd.

A kod képzddésének a levegd kiter-
jedésekor valé létrejottét Kiessling
nyomdn - kovetkezbleg szemléltethetjiik.

Vegyiink egy nagy iiveggombot,
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mely 4tfurt dugéval van elzdrva és cse-
kély mennyiségii vizet tartalmaz. A du-
gon keresztiil egy iivegcsappal elldtott
¢s§ vezet a gombbe. Ha most fivds tt-
jin a gombben a levegSt megritkitjuk,
azutin pedig az livegcsapot megnyitjuk,
ezen 4t leveg6 tédul 2 gombbe, magdval
ragadvidn a cs6 nyildsdndl meggyujtott
taplonak vagy kénes gyufinak a fiistjét.
‘Ha ezutin a csdvon 4t még levegdt szo-
ritunk be a gémbbe, a gomb siiritett
nedves levegével lesz tele. Ha most
megnyitjuk a. csapot, a levegé a g6mb-
b6l kidramolvén, kiterjed és ennek foly-
tén lehiil, a mit is 2 gombben jelenkezd
-k6d hatdrozott alakban tiintet fel.

Ez azonban nem koévetkezett volna
be, ha a levegst elsbb a vizzel valé
keveréssel minden portdl megtisztitot-
tuk volna, ép azért a kisérlet biztositd-
sdra czélszeri el6bb kevés fiist6t vagy
kéngdzt vezetni az iiveggombbe.

Ezek elérebocsitdsa utdn vizsgdljuk
meg, miként érvényestifnek a lecsaps-
ddsnak e kiil6nb6z6 nemei a természet-
ben és miként jelennek meg érzékeink
elétt kod vagy felh6k alakjdban.

Kezdjiik a vizsgiloddst a levegének
a hideg testek felszinén véghezmend le-
hiilésével.

' E jelenséggel taldlkozunk, ha a fold
vagy a viz felszinén hé&sugdrzds miatt
hiil le, 2. mi rendszerint deriilt és csen-
‘des idében ‘a reggeli, vagy dltaldban
sz6lva ‘az &jjeli ordkban, télen pedig
még napkozben is be szokott kdvet-
kezni. Ily esetekben mindenekeldtt a
fold felszinét talajkéd f6di be, a mely
azutdn kedvez§ koérilmények kozétt
mindinkibb gyarapodik, mert a folyta-
télagos hd&sugdrzds mindinkibb a kod
“fels6 hatdrdn megy véghez, mely koriil-
mény folfelé valé gyarapoddsdt idézi
el6. Ha azonban a fold felszine nap-
‘k6zben a kodon 4t, bar hidnyosan a
féldre juté napsugarakté! dtmelegedik,a
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kod als6 rétegei eloszlanak, s mint ma-
gasan lebegd kdd jelenik meg.

Mds esetekben a kod ismét feliilrsl
lefel¢ kezd oszladozni, minélfogva az
alsé rétegek maradnak meg legtovdbb.
A rétegek vastagsiga igen kiilonbozd
lehet, s olykor 1000 m.-nyi vastagsigot
érthet el; mds esetben mint talajkod
csak néhdny czentiméternyi.

E kod alakja legtobb esetben igen
egyszerli s horizontdlis rétegekben jele-
nik meg, melyek csak a feloszlisnak
utolsé stidiumdban ismeretes sarléala-
kokra esnek szét. Ha azonban az ilyen
rétegnek fels6 szinén mds hémérsékletii
levegé vonul el, igen kiilonds jelensé-
gek kovetkezhetnek be. Ezekrél azon
ban késébb m4s jelenségek kapcsan lesz
sz6. Ily esetekben e kodrétegnek felsd
szine valésdgos hullimokat tiintet fel s
hasonlit a vihar korbécsolta téhoz.

Hogy a légkor fels6bb rétegeinek
kisugdrzds tjdn val6 lehiilése milyen
mértékben veendd figyelembe, és hogy
az a mir meglevs felhdknek gyarapo-
ddsit milyen mértékben mozditja elé,
ez id6 szerint még teljesen nyilt kérdés.

Sokkal viltozatosabbak azok az ala-
kok, melyek keveredés ttjin keletkez-
nek. Minthogy a keveredés nagy feliile-
teken megy véghez, a mint a kiilon-
bo6z6 hémérsékletii és ehhez képest kii-
16nbo6z8 sulyu rétegek egymdsfolé sora-
koznak, vagy pedig 6rvények alakjdban,
mint a folyadékok keveredésében l4t-
juk, ennélfogva az ily médon keletkezett
felh6k vagy szintigy horizontilis réte-
gek, mint a talajkod, vagy fodros s igen
véltozatos alakokat tiintetnek fel.

Egyébként a keveredésre vonat-
kozélag még kiilonGs koriilményeket
kell figyelembe venniink. Mindenekelstt
megjegyezziik, hogy az ezutdn kivdlhat6
csapadékmennyiségek még az esetben
sem lehetnek nagyon jelentékenyek, ha
az egymadssal kevered§ légrétegek teli-
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tettek s hozzd még igen kiilonb6z6 hé-
mérsékletiiek, ennélfogva ez uton nehéz
felh6k s még kevésbbé hatalmas lecsapé-
d4sok nem johetnek létre. Tovdbbd figye-
lembe veendd, hogy a nem pératelt lég-
nemek keveredésével bizonyos hatdrok
kozott csak egyszert siris6dés kovet-
kezik be. Igy pl. ha 0 fokd 95 9/, -ig teli-
tett levegd, ro fokd ugyancsak 95 %-ig
telitett levegbvel keveredik, csapadék-
kivélasztdsnak csak ugy van helye, ha
a keveredési ardny nem kisebb mint
23:77-hez és nem nagyobb mint
61 : 39-hez.

Ha pedig bizonyos hémérsékleti
levegé egy mdsik mds hémérsékletiivel
keveredik, igen sokszor esik meg, hogy a.
folyton véltoz6 keveredési arany mellett
csak egészen mulé természetti konnyti
felh6k képzédnek, melyek a tovdbbi
folyamatban azonnal tjra feloszlanak.

Ily médon keletkeznek a kénnyii
természetli rojtos felh&foszlinyok, me-
lyek foleg szeles id@jdrdskor oly gya-
koriak és igen gyors viltozdsnak van-
nak aldvetve.

Még a hatalmas gomolyfelhSk szé-
lein is gyakran akadunk hasonlé tiine-
ményekre, melyek ugyancsak a kevere-
désen alapulnak.

A keveredés 1tjdn létrejové felhsk
konnyen érthetd okokbdl dltaldban igen
mulé természettiek. Sokkal maradandéb-
bak azok a felhgk, melyek az egymds
felett 4116 1égrétegek hatdrin keletkez-
nek, s a melyek a horizontdlis rétegek-
nek legszebb alakjait tiintetik fel s azért
a rétegfelh6k (stratus) elnevezése teljes
mértékben rdjok illik. Ezek gyakran
egynemii és az egész égboltozatra ki-
terjeds lepel alakjiban jelennek meg,
melynek nagysdga és vastagsiga bajosan
itélhetd meg.

Még gyakrabban egy mdsik jelenség
kiséretében jelennek meg, mely jelen-
ségnek magyardzatit elméleti kutatdsok.
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alapjin Helmholtz adta, s mely a szem-
nek a legérdekesebb ‘létvanyt nyujtja.
Helmholtz ugyanis kimutatta, hogy mi-
dén valamely felhé egy mésik kiilon-
boz6 stiriségii vagyis mds homérséklet
{felhé folott elvonul, itt ép oly alakii hul-
ldmok keletkeznek mint az erés szélnek
gabonaf6ldén vagy vizfeletti elvonuldsa-
val. A kiilénbség csak az, hogy a felh6k
kozotti hulldmhosszak, mint azt Helm-
holtz elméletileg kimutatta, s a mit a
gyakorlat is igazol, ardnytalanul nagyob-
bak a viz hulldmaindl. A viz hullimait
ugyanis méterekben mérjiik, s bar a ten-
geren a hullimok hossza olykor roo—
200 m.-nyi is lehet: a levegében jelen-
kez6 hulldimok hossza tobb szdz méternyi,
s6t tobb kilométernyi is lehet.

Ezek a hullimok csak az esetben
lathaték, ha az egymds f6lott elvonulé
felhorétegekbenelegendd nedvesség van.
Azokon a helyeken, melyek hullim-
hegyeknek felelnek meg, a kiilonbozé
felhérétegeknek tomegei egymdsba haj-
tatnak, minek kovetkeztében egykozi
sivokbol 4ll6 felhok képzédnek, melye-
ket Helmholtz igen taldléan hullim-
felh6knek nevezett el. Ha valamely he-
lyen hasonld, de ellenkez§ irdnyd szél-
t6l eredd hullimrendszer keletkezik, a
mir képz6dott felhdrétegeket a mdsik
rendszer djra megosztja, ennélfogva az
egész felhéréteg rombos alaku képzdd-
ményekre bomlik, s keletkeznek az ugy-
nevezett bardnyfelhék.

E névvel azonban az e nemt felh&ket

csak akkor illetjiik, ha olyan magassdg-

ban fordulnak el6, hogy a szemléls elstt
tomegesen jelennek meg. Tényleg a
hulldmfelhék a legkiilénb6z6bb magas-
sdgban taldlhat6k, habdr 4ltaldban a 1ég-
kornek inkabb k6zéps6 és magasabb ré-
tegeihez tartoznak.

A tényleges meghigyelések szerint
azonban a f6ld felszinének nemcsak ma-
gasabb rétegei jelennek meg pdrhuza-
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mos hulldmalakokban, mert Gross és
Bersou léghajéban folszdllva, ugyan-
ezt egy alig 100 m. vastag kodrétegen
is tapasztaltdk. Azonban Jesse, kinek
az éjjel vildgité felhdkre vonatkozolag
oly szép vizsgdlatokat koszonhetiink, a
hulldmalaki tagoltsigot még azon kép-
z6dményeken is konstatdlta és fény-
képileg is 4llanddsitotta, melyek 60—80
kilométer, s6t még anndl is nagyobb,
tehdt oly magassigban fordulnak elg,
a melyben a légkér nyomdsa a fold
felszinén levének alig *f10640-ed része,
s a hol ennélfogva a levegd sokkal rit-
kébb, mint a minét mi a legtokélete-
sebben miik6ds légszivattyival els tu-
dunk 4llitani.

Sajnos, hogy a »hullimfelhék« elne-
vezése a meteorolégusoknil még nem
honosodott meg, a kik is ezen osztdlyba
tartozé felh6k osztilyozdsdt még mindig
mis tulajdonsdgaikra fektetik.

Igy ha jelen van a trapezalaki osz-
l4s, mint a nép nyelvén ismert bardny
felhtket, magasan lebegs gomolyfelhSk-
nek (altocumuli) mondjék, ha t. 1. tome-
gok ardnylag elég nagy és a légkor kozép-
rétegeihez tartoznak (3000—5000 m.).
Ez esetekben a kérdéses felhsk tobb-
nyire vizcseppekbsl vagy hokristdlyok-
bél dllanak.

Ha pedig a felh6tomegek igen lazik,
mint a nagy magassigban usz6 jég-
kristdlyokbol 4llé felhokon tapasztal-
juk, azokat pelyhes gomolyfelhdknek
(ciri‘ocumuli) mondjik.

Koénnyen kivehets, hogy itt mind-
két esetben azon koriilménybél indulunk
ki, hogy az egész réteget tevd egyes fel-
hék kiilonvélt tomegeket alkotnak s a
gomolyfelhékre emlékeztetnek.

Az eddigiekben tdrgyalt felhék
gyenge képz6dmények, a melyek a Nap
arczulatdt t6bbé-kevésbbé elfodhetik
ugyan eléliink, de bdséges vagy csak
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emlitésre mélt6bb lecsapoddsok forrd-
saivd sohasem lehetnek.

A sziirkés gomolyfelhkrsl, melyek
szép nydri napokon tobbnyire a szem-
hatdr szélén hatalmas hegyek alakjiban
szoktak egymds f5lé tornyosulni, vagy

ama piszkos fekete . zivatarfelh6krél,

melyek ijesztd alakban szoktak az égen
Osszpontosulni, s a melyekbsl majd
iditd ‘es6, majd pusztit6 jégzivatarok
szoktak aldzuhogni, mindezekrsl még
egy széval sem emlékeztiink meg. E he-
lyiitt mindjdrt meg is jegyezziik, hogy a
felhsknek ez uté6bb emlitett nemei egé-
szen mds koriilmények hatdsa alatt jon-
nek létre.

Mir a felszines megfigyelésbél is
kovetkezik, hogy a felhtk képzsdésé-
ben a légrétegeknek hidegebb testekkel
valé érintkezésb6l vagy a sugdrzdsbél
foly¢ lehiilésnek helye nincs, mivel ezek
ép a legmelegebb napokban és idé-
szakban szoktak megjelenni. Ep oly ke-
véssé tekinthetd a keletkezés okdul a
keveredés, mely rendszerint csak az
érintkez6 feliileteken megy véghez heve-
sebb mértékben, minélfogva a kevere-
désbél csak iires gémbh6z hasonld
gomolyfelhdk keletkezhetnének.

A felh6k e nemei a felszdllo és a
magasban lehiils légdramlatokban tal4l-
jak keletkezésoket. Tapasztalati tén},
hogy a magassiggal egyiitt kisebbedik
a légnyomds, ennélfogva az alulrél f6l-
szllé levegsé folyton nagyobb és na-
gyobb térfogatra terjed ki.

E kiterjedés igen jelentékeny lehet,
a mennyiben a folsz4llé légtomeg mar
3200 m.-nyl magassigban az eredeti
térfogatnak 1 Y/;-szeresére, 5600 m.-nyi
magassigban pedig kétszeresére terjed
ki. Itt tehdt ugyanazon foltételek dllanak
els, melyeket fentebb a Kiessling-féle
kisérletnél irtunk le, ennélfogva ezutdin
gazdag viztartalmu felhok képzédhetnek
s egytttal ez Gton a leggazdagabb lecsa-
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péd4dsok is természetszerileg szdrmaz-
tathaték.

Hogy a nydron megjelené gomoly-
felhgk a melegségtsl elémozditott fel-
szdll6 légdramokra vezetendSk vissza,
az mir régéta ismert tény, azonban a
folyamatnak teljes jelentsége, melyen
ez id6 szerint a lecsapéddsok képzsdé-
sének egész elmélete nyugszik, csak
azon kiilonds jelenség tanulminyozdsd-
val vélt ismeretessé, mely a magas he-
gyek sajdtossdga, s melyet az Alpesek-
ben »F8hn« néven ismeriink.

Ismeretes tény, hogy az Alpesek
északi volgyeiben koronként erds viha-
rok szoktak lenni, melyek meleg voltuk-
kal és szokatlan szdrazsigukkal tiinnek
ki. E két tulajdonsagnal fogva e szél
eredetét régebben a Sahardban keresték,
mig végre, szimos meteoroldgiai meg-
figyelésre tdmaszkodva, mintegy 30 év-
vel ezel6tt felismerték, hogy e jelenség
az Alpesek északi lejt6in rendszerint
egyiitt jir a déli lejt6kon véghezmend
erds lecsapéddsokkal, és hogy a szél,
mely a volgyekben mint meleg és szi-
raz jelenkezik, tulajdonsdgdt csakis le-
szdlldsa kozben éri el, a hegy csticsain
pedig ugyanaz mint hideg ¢s nedves
szél szerepel.

A megfigyelésekbdl kitiint, hogy ez

az 4ramlat mindannyiszor megjelenik,
valahdnyszor az Euré6pa felett vals dlta-
linos légnyomds olyan feloszldsii, hogy
az Alpesek déli lejtdirsl nagyobb meny-
nyiségii légtomegek hajtatnak 4t az
északi lejt6kre.
- Ezzel egyetemben csakhamar azt is
felismerték, hogy hasonlé tiinemények
mindeniitt jelenkeznek, a hol a lég-
tomegeknek hatalmas hegyeket kell 4t-
lépnisk.

Ezek utdn a tiinemény minden ne-
hézség nélkiil megmagyardzhats. A mint
ugyanis a levegd a hegynek egyik lejts-
jén a magasba szdll, kiterjed s ahhoz
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képest lehiil, még pedig ép oly médon
mint a Kiessling-féle edényben, ha csap-
jdt megnyitjuk.

E mellétt meghatdrozott magassig-
ban a felsz4ll6 pdrdk telitettekké vdlnak,
felh6kké alakulnak s belélik es6 vagy
hé6 alakjiban viz csap6dik ki. A hegy
csticsdig felszall6 pardk ennek foly-
tdin telitetteknek tekinthet§k, 4mb4r a
vizmennyiség dolgdban szegényebbek
mint a felszdllds elstt. A mint ‘azonban
a magasba szdllott pdra a lejt§ ellen-
kez6 oldaldn lesiilyed, a bedlls siiriiso-
désbdl kifolySlag megmelegedik s a fel-
szdllds el6tti magassdgdhoz és hémér-
sékletéhez képest most relative sokkal
szérazabb, mert jelentékeny mennyi-
ségli vizet vesztett, és mert a leszdllé
pira megfeleld magassdgban ardnylag
kisebb pdratartalom mellett is maga-
sabb hoémérsékleti s ezért rendkiviil
szdrazzd vilik.

E folyamatbdl kifolydlag a felhé-
képzddésnek sajatos nemei jonnek létre,
A hegységek cstcsain, hol a légdaramlat
eléri fordulé pontjdt, s a hol az eddig
emelkedd dramlat a siilyedésbe megy i4t,
hatalmas felh6tomegek kezdenek tor-
nyosulni, melyek egyes részeik mozgd-
sdnak daczdra dllandéknak litszanak.

Erdekes példdja ez a latszélag 4li6,
de tényleg hatalmas vihartél zajlé fel-
hoknek, egyittal intGjel arra, hogy a
felh6k mozgdsdbdl a levegének mozgi-
sdra biztosan kovetkeztetni nem lehet.
Hasonl6é viszonyok uralkodnak a fel-
szill6 4ramokndl, legyemek bédr azok
helyi félemelkedésbsl vagy baromete-
res depresszi6bol eredék. Mindkét eset-
ben hatalmas tomegl, egymds f6lé tor-
nyosulé felhGk képz6dnek, mert itt a
lecsapédds egész tomegekben és gyorsan
kovetkezik be. :

A nyéirni gomolyfelhének sik alapja
van, a mely megfelel azon magassdgnak,
melyen a felszdll6 légdramok elérik le-
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csapéddsuk pontjit; ellenben a nagy
esofelhdk, melyek lényegokben szintén
gomolyfelh6k, de a melyeknek felsé
szinét rendszerint nem ldthatjuk, alsé
résziikén legtobbszor szabalytalanul rén-
czos szegélytiek. Oly tulajdonsdga ez az

‘emlitett felhdknek, mely csakis a hegyes

vidékeken mutatkozik feltiing és hatd-
rozott alakban. E tulajdonsdgot az ezen
felhképzédésben csak mellékesen sze-
repl6 keveredésnek kell tekinteniink, A
rojtok f6leg szeles id6jards alkalméval 14t-
szanak feltiingen, a midén is alakjukbél
kivehetd, hogy ily esetekben a kodék
felszalldsa ferde vonalak alakjiban megy
véghez, a mibél kovetkezik, hogy a le-
csap6dds kiilonbozé helyen kiilonbozé
magassigban 4ll be, mely koriilmény a
felsz4ll6 dramlatok kisebb-nagyobb viz-
tartalmdval 41l kapcsolatban.

A gomolyfelh6k olykor rendkiviili
magassdgukkal tiinnek ki. Mdr a kozén-
séges esfs felh6k, melyeknek alap-
felilete csak néhdny szdz méternyire
vagy még ennél is kisebb magassdgban
van a f6ld, illetve a volgyek szine folott,
az Alpeseknek legmagasabb csiicsai f61é
emelkednek, de még ennél is nagyobb
magassdgot tiintetnek fel olykor a ziva-
taros felhk. Riggenbach tandr egy
alkalommal a Sintis-rél egy hataimas
zivataros felh6t figyelt meg az Algiui
Alpesek felett, melynek alapja, mérései
szerint, mintegy 2800 m.-nyi magassig-
ban volt a tenger szine f6lott, fels6 ré-
szei pedig mintegy 1300 m.-nyi magas-
sdgig nyultak fel. Egyébként nagyon
valgszint, hogy a zivataros felhdknél
még egészen kiilonds korillmények is
miikdnek kozre, melyek a felsz4ll6 lég-
dramoknak kiilonos erdsséget kolcsonodz-
nek és fgy a vizrészecskéket szokatlan
magassdgba emelik.

Tly felh6k ugyanis igen gyakran td]-
hiitétt vizet tartalmaznak. Ha ilyen viz
valami kiils6 okbél, pl. a belees6 jég-
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kristalytol rezgésnek indul, hirtelen fa-
gyas 4ll be benne, minek folytin a hég-
mérséklet hirtelen Q¢ra, tehit maga-
sabbra emelkedik s ez 4ltal a pardknak
ujabb és hirtelen féllendiilése kovetke-
zik be. Az ilyen talhiitstt . felhdt ennél-
fogva bizonyos értelemben a follendii-
léshez sziikségelt ers forrdsanak tekint-
hetjiik és ebben kell keresnink igazi
okdt azon olykor feltiinden nyilatkozé
alakviltozdsoknak, melyeket a zivataros
felh6kon ldtunk.

Ha végiil még talhevitett gézok 1¢-
tezését is f6ltételezziik, a mi t6bb okbél
nem valésziniitlen, ezekben a fenti folya-
matok ujabb erdsodést taldlndnak, s ily
médon az tgynevezett felhdszakaddsok
oka ezekkel volna kimagyardzhato.

Az eléadottakban megmutattam, mi-
képen lehet a leggyakrabban el6fordulé
felhGalakoknak legtobbjét keletkezésok
m6djabol kimagyardzni és miképen lehet
alakjokbél eredetokre kovetkeztetni.

Hogy a felsorolt okok 0sszehatdsi-
b6l még némely kozépalakoknak is kell
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keletkezniGk, az természetes, azonban
kordnt sem nehéz ez alakokat is az itt
targyalt alaptételekre visszavezetni.

Egyetlen felh6alak marad hitra,
melynek képzddésérsl ez ids szerint
tiizetesen, vagy legalibb minden esetre
kiterjed6leg be nem szdmolhatunk, ezek
t. i. a légkor legmagasabb regidihoz tar-
tozé tulajdonképi pehelyfelh6k (cirrus
vagy cirrostratus). Kétségtelen ugyan,
hogy e laza képz6dmények jégtlikb6l
dllanak, s6t olykor hullimfelhSkre is
vezethetGk vissza, de egyes sajdtossd-
gaikat legaldbb egyeldre bajosan tudjuk
kimagyar4zni.

E feladat megolddsa a jové feladata,
a mely annyival hiladatosabbnak igér-
kezik, a mennyiben ép ezen felhsk
utjan vesziink tudomdst azon folyama-
tokrél, melyek a végtelen tivolsigban
lejatsz6dnak, s ez okbdl e fethgket mél-
tin tekinthetjilk a kozelgd idojirds vél-
tozdsa hirhozéinak.

(Himmel u. Erde 1894. 5. f.)

Kozli B6BITA ENDRE.

APRO KOZLEMENYEK.

Vadaszat és természettudo-
many. Mi az, a mi az embert kiragadja
a mindennapi nyomorisigbdl, a miért
elhagyja a jé tirsasdgot, a kényelmes
életet és a mi rd Dbirja, hogy faraszto,
jératlan utakon életét koczkdztassa, da-
czoljon a zord id6 viszontagsigaival és
erejét prébdra tegye? A szenvedély az,
ami a hegymdsz6t az Alpesek szikla-
tornyaira viszi, a vaddszt az &serddk
rengetegeibe kalauzolja; még pedig a
szenvedély nemesebb formdja, és ritkdn
csak a feltlinés vdgya, mint azok hiszik,
kikben hidnyzik az érzés, hogy felfoghas-
sdk, a mit szavakban kifejezni nem, ha-
nem csak érezni lehet.

Természettud

4nyi Kézlony. XXVI. kdtet. 18g4.

A vadészat nemes sportja nemcsak
testiinket edzi, nemcsak élvezetet nyujt,
hanem természettudoméanyi ismeretein-
ket is nagy mértékben gyarapitja, a ter-
mészet szépségeit megkedvelteti veliink.
A vaddsz, a gazda, a pdsztorember az, a
ki mar hivatisinil fogva a természeti
tiinemények megfigyelésével foglalkozik.
Az jllat- és n6vényélet minden csekély
mozzanata észleléseinek tirgya, és pusz-
tdan csak gyakorlati eljirdsdndl fogva
esetleg t6bb és becsesebb bioldgiai adat
birtokdba jut, mint az ir6asztala mellett
gornyedd és a természet nagy tdrhd-
zdt csak néha-néha kutaté szobatudés.
Brehm nagy mfivében minduntalan tal4-
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