This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

Az élet és a hdmersékleti szélsésegek.

Régota nem ujsdg, hogy rovid ideig
a szervezetek nagy része kidllja a hé-
mérséklet igen alacsony vagy igen magas
fokat. Igy, teszem, az ember 100 C*-ndl
nagyobb levegébeli héséget is ki tud
dllni par perczig; sok dllat és novény
nemkiilonben. K étségkiviil ennek is meg-
van a maga érdekessége; de mi most
itt egészen mds szempontbdl fogjuk vizs-
gélni a dolgot: nem az egyén, hanem a
faj életével Osszeférhetd hémérsékletrdl
lesz sz6; az édlland6, vagy majdnem
dllandé hémérsékletekrsl, nem pedig
azokrol, melyeket a szervezet csak par
perczig, vagy akdr pdr 6rdig bir meg.

Nem irt, ha el6re meghatdrozzuk,
hogy mit értiink a faj életével Gsszeférs
hémérsékleten. Ezen a mi szempon-
tunkbdl azokat a szélsd héfokokat kell
érteniink, a melyekben a szervezet to-
vibb él és szaporodik. A tdplilkozds
egyéni mikodés: csak a szaporodds
igazdn faji miikodés.

Koénnyt beldtni, hogy e vizsgdlat-
nak biztos eredménye csak 1gy lehet,
ha kizdrélag a hideg és meleg forrasok
lakéira iranyul ; mert 4dllandé héfokuk
csakis e forrisoknak van, és nincsen
semmiféle nagyobb viznek, sem tenger-
nek, sem tdénak, sem folyamnak, nincs
sem a foldnek, sem a leveg8nek, mert
bennok a héviltozds sziinetlen.

Kezdjiik a névényeken. Némelyikok
kiilonb6z& melegforrdsokban, meglehets-
sen bdven tenyész. Ide s tova .negyven
éve Lambron azon észleletének, hogy
30—45 fokos forrdsokban pompdsan

tenyészik szimos alsébbrendii n&vény.
Ilyenek az Ulothrix, Beggiatoa, Oscillaria
stb. nemekhez tartozé fajok, melyeknek
maradvédnyai hozz4jirulnak a meleg for-
rasokban lerak6d6 nydlkds matéridnak
képzidéséhez. Ma mdr tudjuk, hogy jéval
nagyobb hémérsékletet is batran kidlla-
nak, mint a2 milyent Lambron emlitett;
50, 60, taldn még 65 fokut is. Ez irdnt
nincs kétség s azért kdr volna e pontndl
vesztegelniink. Ugyanilyen héfoku vizek-
ben még néhiny Conferva-faj is tenyé-
szik. Ezeket de Laurés és Bec que-
rel tanulmdnyoztdk Néris-ben, hol e
fonalmoszatok telepeit nérisine-nek hiv-
jék. A Confervinak két fajit fedezték
fel; egyik a 42—48 fokos vizben terem,
mdsik csak a hiit§ medenczékben taldl-
kozik, melyekben a hé&fok 45 fokrol
lassanként egész 20 fokra szdll ald. Az
elébbi faj koriilbelil 150 m. felszint,
nyilt medenczékben, 1°50 m. mélység-
ben 45 fokos melegben tenyészik. Jol-
lehet e hémérséklet 4llandd, tenyészete
mijustél novemberig mégis erdsebb,
a mi valészintileg az- erésebben haté
fény kovetkezménye. Kétségtelen, hogy
az a faj ott tokéletes életet él, azaz sza-
porodik is. Errél dgy gydzédhetni meg,
hogy a vizfeneket feltisztitvdn, néhdny
kovet rak belé az ember, s azokat na-
ponként megvizsgdlja; mir negyven-
nyolcz 6ra multdn kivehets rajtuk valami
leveg6gombocskéket tartalmazé anyag,
melynek kevéssé kiemelkedd foltjai egy
hét ‘alatt zoldessdrgdvd vilnak, kozbe-
kozbe sotétebb zolddel pontozva, mely
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pontok azonban lassanként folyvist el-

enyésznek. A Conferva hol tébb, hol

kevesebb 1d6 mulva, elvilik a vizfenék-
t6l, és a felszinen libeg. Szaporoddsa
igen gyors; Kiitzing észlelete szerint
a meleg forrdsok Oscilldridi is igen gyor-
san nének. A hiit6 medenczék Confer-
véja az elgbbitsl némely részben kiilon-
bézik ; de a jelen értekezés szempontjd-
bél benniinket egydltaldn nem érdekel.
A meleg forrdsok novényi életérsl mdr
de Saussure is tett emlftést. A sa-
voyai aix-1 vizekrdl szélva, a melyeknek
héfoka 35—36°7°, legfeljebb 46°2° R.,
elmondja, hogy kiilonféle szervezeteket
létott benniik : » Ambdr e forrdsok igen
melegek, a vizfelfog6 medenczékben
mégis lithatok eleven 4llatok, a melyek
kozott sodroférgeket, Anguilluldkat és
dzalékdllatkdkat ismerhettem fel; 1790-
ben még két 4j Tremelldt is fedez-
tem fel bennok.«

Még melegebb vizben €18 algdkrol
HoppeSeyler tett emlitést. Abano

és Battaglia kozt, Monte-Grotto mellett,.

sok meleg forrds fakad. A f6forrds né-
hiny libnyi mélységi fallal koritett me-
dencze fenekébdl® bugyog fel. Az egész
vizfenék s a fal belsé oldala koroskoriil,
egész a melegviz szinéig, sziinetlen moz-
gisban levé moszat-pdzsittal van be-
vonva. E pdzsit fels6 része vorhenyes
szinfi elhalt moszatokbél 4ll, a lejebb levs
€16 moszatok iide z6ldek. A medenczébdl
kifolyé viz felszinének héfoka 50°8, a
levegsé pedig, Hoppe-Seyler észlelete
idején, 24°5 2 volt. Magdbdl e medencze
falabdl egy 75°40 fokos s t6bb 69—70
fokos forrds fakad. De ezekben a vizek-
ben mdr nincs él6 szervezet.

Ugyand enemii mds esetet is emlit,
melyben a h&fok még valamivel nagyobb
volt. A Lipari szigetek egyik forrdsirsl
van sz6, melynek egyik része lakatlan,
de mdr ott, a hol a viz héfoka 53 fok-
nil aldbbszill, z61del6 moszatszényegen

folyik. Martens Gyorgy is fol-
kereste a Hoppe-Seylert6l . megvizsgilt
helyek némelyikét. Jart az abanéi for-
rdsokndl, hol a h&mérséklet majdnem
84 fokra emelkedik, és a csendes he-
lyeken €16 bevonatot vett észre, me-
lyet Vandelli Ulva thermalis-nak
nevezett el, s a mely ott, a hol a viz

" igen forré, fehér, a hol a héfok enyhiil,

sdrga, és a hol még jobban enyhiil; zold.
Szerinte a szép z6ld Oscillatoria Cortii-t
is taldlni 55 fokos melegben, mely fok,
gy ldtszik, végs6 hatira az életével
osszeférhetd hdmérsékletnek ; ugyanez
dll a Pollini Merizomyria aponind-jira
is, mely iide z6ld szényeggel vonja be a
koveket; s csaknem ugyanily héfok-
ban figyelt meg Agardh és Cohn
(1863-ban) a karlsbadi forrdsban né-
mely moszatot Ugy ldtszik azonban,
mintha az élet még nagyobb hdségek-
hez is tudna alkalmazkodni. Wyman
beszéli, hogy Arkansisban L.oeng 6r-
nagy vizsgdlta meg nagy gonddal az
Onachita meleg forrdsait, melyeknek
héfoka egész 65°5, és nemcsak mosza-
tokat, hanem ‘tobbféle 4llatot is l4tott
bennok.

A kénes vizek moszatai, mint l4ttuk,
a 65 fokndl nem melegebb vizben meg-
élnek s Hoppe-Seyler hasonlé észleletek-
rél tesz emlitést. De mindezeknél érde-
kesebb a kovetkezd eset,a melyet Hoppe-
Seyler Ischidban, Casamiccioldban ész-
lelt. Ott a szikldban repedések vannak,
melyekb6l géz sz4ll fel; e géz hémér-
séklete kiilonbozs; egyik résben 78 fok.
Az iireg bels§ falinak megvizsgdldsibél
kitiint, hogy zoldel6 moszattal van be-
néve, melyet a g&zbél lecsap6dé viz 6n-
toz. Az iireg eléggé tdgas arra, hogy e
z6ld sz8nyegnek befelé valé kiterjedését
megbecsiilhessiik s azt ldtjuk; hogy bi-
zonyos tdvolsigon til hirtelen meg-
szakad. Ennek oka az lehet, hogy a hé-
ség- lefelé¢ egyre nagyobb, s igy a .mo-
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szat nem bir benne megélni. A moszat
kozé helyezett h6mérs hdromszor ered-
ményezte ugyanazt a szdmot, a 647 fo-
kot. E novényréteg nem volt ugyan elég
vastag arra, hogy a hémérd gombjét
egészen beboritsa, de azért kétségtelen,
hogy e moszatok 60 fokndl nagyobb
héségben élnek és ldtszik rajtok, hogy
igen jol tenyésznek benne.

Sét ugy latszik, hogy némely moszat
még 70 fokndl nagyobb forrésigban is
megél. Hook er emlfti, hogy a hima-
layi meleg forrdsokban kiilonb6z6 mo-
szatokat taldlt, a melyek-koziil a barna
szini jobban dllja a hé&séget, és mé-
lyebben ér le a vizben, mint a z6ld, de
mindakettd bujan tenyészik, a hol a viz
hémérséklete 75's fokon alul marad.
Strachey meg Tibetben, a pughai
forrdsokban,
egész 788 fokra, taldlt Confervdkat meg
Oscilldridkat. Bonis 75 fokos kénes
vizben moszatra bukkant. Schnetz-
ler azonban 1886-ban a karlsbadi
Neubad 60 fokos vizében taldlt ugyan
Oscillaria amphibid-t, de a 72 fokd Spru-
del-ben nem taldlta elevenen; a mit
osszeszedett, csak elhalt maradvany volt.

Meg kell vallanunk, hogy a még na-
gyobb héfokokrél sz6l6 adatok kevéssé
megbizhaték. Sonnerat (1774-ben)
egy meleg forrdsr6l, mely Lugon szige-
tén Manillitél 15 mérféldnyire esik, ezt
irja: »Ily hoséget (86-2° C.) ldtva, azt
hittem, hogy itt minden tenyészet meg-
sziinik ; nagyon meglepett tehat hirom
bokor, melynek gybkere e forré vizbe
nyult, korondjat pediga g6z vette koriil.
Oly forré volt az a g8z, hogy a melyik
fecske a vizhez 7—8 ldbnyira mert ko-
zeledni, haldl fia volt és mocczanat nél-
kiil esett belé. Egyik bokor Agnus cas-
tus (Vitex Agnus castus L.) volt, a m4-
sik ketts Aspalathus (Brya ebenus DC.).«
Ehrenberg olyan ZLunotidkrol: és
Oscilldrid-kr6l szél,.a melyek Ischia szi-

melyek hofoka felmegy:

getén 80— 85 fokos vizben élnek. Dana
I. D. megeré6siti, hogy e forrdsokban
csakugyan van valami névényi tenyészet,
tobbféle sirga és zold drnyalatd moszat,
de 71 foknil forr6bb vizben mar nem ta-
14lt ¢ moszatokra. Humboldt ellenben
Délamerikdban a maridrai és a Trin-
chera vizérsl ezeket jegyzi fel: »Meg-
lepetve littuk a medenczét kornyezé
buja novényzetet (a Trinchera meden-
czéje koriil), czimpds leveli mimézdk,
Clusidk és fligefdk eresztettek gyokeret
a 88 fokos viz fenekébe, s e fik dgai a
viztiikor felett 2—3 hiivelyknyire terje-
deznek.« — »Egy szdlas szdni, nagy,
nyilas leveli Arum nyadlt ki a 70 fokos
viz legkozepébsl.« Erre nézve meg kell
jegyezniink, hogy mégse mondhatni,
mintha a kérdéses virigos ndvények
csakugyan 85 fokos hdségben élnének,
s ezen észleletben legérdekesebb az a
felderitend6 koriilmény, hdny fokos a
meleg az emlitett gyokerek koriil.

Még ezzelsincs minden elsorolva, s
egyes észleletek arra vezetnek, hogy az
eddig felsoroltakndl nagyobb héfokon
is lehetséges a novényi élet. Wyman
szerint Brewer H. W. és Brigham
W. T. Kalifornidban a Trincheranil for-
r6bb forrdsban is littak novényéletet.

Brewer-a Pluton Creek nevii
gejzir noévényzetérsl ezeket mondja:
»E forré 4svanyos vizekben als6bbrendi
novények tenyésznek. A viz hdfokit
igen sokszor nagy gonddal jegyzettiik
fel. A legnagyobb forrésig, a melyben
még €16 novényt- lehetett taldlni, 93° C.
volt. A melegebb forrisokban csupin
egysejtl, de a- 60—65 C. fokd vizek-
ben midr fonalmoszatok is voltak.«

Analé6g esetet idéz Descloizeaux,
a ki az Akadémiinak 1846-ban egy
moszatgyiijteményt mutatott be, a melyet
Irlandban ¢8 fokos vizben - gyiijtott;
Kerry-Nichols pedig UjlIzlandban
meleg forrisok szomszédjiban mohit
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litott tenyészni oly foldben, melynek
héfoka 30 centiméter mélységbeng8-8°
volt.

Ennyit a magas héfokokrol.. M4s-
fel6l meg kell vizsgdlnunk a hémérséklet
als6 hatdrit, melyben némely novényfaj
meg bir élni; de errdl csak roviden
kivinok szélni. Némely novény tenyé-
szésére (° koriili héfok a legkedvezsbb.
Az olvad6 héban taldlni diatomdkat, s
a Paimella, Cornu szerint zoospoérd-
kat terem; a- Haematococcus lacustris-t
Rostafinski fagyos vizben tenyész-
tette ; az Uredo nivalis a hé alatt is te-
nyészik s e fajta példat bdviben taldlni.
Mindazoniltal e példdk dontSk csak
akkor lennének, ha 4llandd héfoku hideg
forrdsokban €16 novényfajokra vonat-
kozndnak ; ilyet pedig. mostanig nem
tudok. A jelen foltételek alatt biztosra
kovetkeztetni némileg nehéz. Mindamel-
lett azt hiszem, valdszintinek vehets az a
tény, hogy van novényfaj, mely 0° vagy
+ 1%o0s vizben megél és szaporodik. A
hideg égalj zuzméit szimba venni itt
azért nem lehet, mert ha -az esztendd
nagy részét Q°-ndl keményebb hideg-
ben élik is 4t, ¢csak olvadds idején sza-
porodnak, s minthogy a kérdés gy volt
feltéve, hogy mely héfokok egyeznek
meg a faj életével, csakis az dllandé
héfokd kérnyezetben €16 fajokra lehe-
tink tekintettel, s 4llandé héfok a nagy
hidegre nehezebben taldlhaté, mint a
nagy melegre. A leghidegebb sarki .t4j-
nak is megvan a maga nyara, ha rovid,
ha viszonylagos is, s valamig kozvetetien
észlelet be nem bizonyitja, hogy oly
helyen, a hol a hémérd egész 4ll6 eszten-
dén —1 °-on vagy azon alul maradt, van
névény, a mely. virdgzik vagy szaporo-
dik, kénytelenek lesziink megengedni,
hogy a 0° az-a legals6 hdmérseklet, a
melyen a novények. élete. még lehetsé-
ges ; hacsak: oly fajokra nem bukkannak
még ezutin, a melyek a. jeges tengerek

—1 vagy —2 fokos vizében megélnek
és szaporodnak.

Miel6tt a most kozlott eredménye-
ket megvitatnék és Osszegeznlk, vizs-

. giljuk meg az 4llatokra vonatkozé té-

nyeket. Attekinthetdség kedveért az
illets 4llatfajok szerint fogom &ket cso-
portositani,

Nincs mit csoddlni, ha némely puha-
testii 24 fokos vizben él, minta Pisidium
Jontinale, var. thermale ; az évaux-i meleg
forrisokban, Daxban s Bagnéres-de-Bi-
gorre-ban is taldlni puhatestieket a 25
fokos vizben is. Lyonban nemkiilénben.
Locard M. A. irja, hogy »mindjdrt
Lyon kapujiban, a Saint-Clair-i kertek
medenczéiben, csak gy nyiizsog a
Limnaea vulgaris. Egy patakban, mely
ugyane vizeket viszi a Rhoneba, s akkor
mar egy vasgydrban 25 fokra félmele-
gedtek, ugyane csigdk élnek, csakhogy
nagysaguk felényire csokkent.«

Burdach beszéli, hogy »az aba-
noi 23°R. (=2875° C.) foku vizben
a Cyclostomum thermale é], mely ép oly
fiirge a 30 foki vizben, de a 10 fokiban
mér nem ad életjelt magir6l«. Fischer
kiilonbozé mds észlel6k adatait idézi:
»Az Unio Reguieni (Gersben) a barbo-
tani 30 C. fokd meleg forrdsokban él,
s.vele a Limnaea peregra s a Physa
acuta. A keleti Pyrenéusokban La Preste-
ben a Physa acuta 25—30 C. fokd viz-
ben nyiizsog (Pupuy). Constantine
forrdsaiban (32°) szapordn tenyészik a
Melania tuberculate (Raymond)«
Lamarck pedig, a Peludina muricatd-
16l szélva, azt mondja, hogy »Franczia-
orszdgban f6kép délen él, tovabb4 Olasz-
orszdgban stb., az édes vizekben, sét a
34 foknil nem melegebb hévforrisok-
ban is.¢« :E tényt Martens is meg-
erdsiti, ki_az abanoi forrdsokrol .ekkép
nyilatkozik : »A 35—45 R. foki (559)
g6z0lgd ,vizben a kezdetleges mdvényi
szervezetek koziitt nagy meglepetésemre
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egyszer csak egy csomo apré csigit (Pa-
ludina muricata) litok meg, kényére
midszkilva a fenéken, holott kezem.bele-
-sajdult, a mint értok a forré vizbe nyil-
tam . ...« Ugylatszik, Guilandini
adott hirt legelébb a hévvizek e vendé-
geirél.

Ez 55 fokos meleg, ugy latszik, a leg-
nagyobb, melyben puhatestiieket 4llan-
déan megélni lattak. Owen Richard,
Hunter miveihez irt jegyzeteiben,
beszél ugyan az abanéi meleg forrasok-
ban €16 Cyclostomum ther male-r6l, mely
ott tipldlkozik és »igen firgén« mdsz-
kil, s6t szaporodik is a 100" F., vagyis
377" C.vizben; Fischer pedig azt
illitja, hogy az apré puhatestiek (Hydro-
bidk) megélhetésének legfelsé héfoka
429 Algirban, Bone mellett. Gaspard
m4sfeld] gy taldlta, hogy az 52 fokos
hdség a csigdra nézve haldlos. Minden-
esetre csekélyebb anndl a héfoknil,
melyhez a novények alkalmazkodni tud-
nak. A mint a szervezet tokéletesedik,
érzékenyebbé, s kevésbbé ellentdll6va
vilik : mdr a novény is példa erre, mert
egyetlen virdgos novény sem birnd
azt a forrésdgot, melyet némely moszat
megbir. Viszont ugy litszik, hogy a
puhatestiiek ama csekélyebb héfokokhoz
is tudnak alkalmazkodni, a melyekben
tobbféle novény megél. De kétségkiviil

nem valamennyien, mert péld. némely -

csigafaj nem n&, nem fejlédik, csak
14—15 fokos melegben; de végtére
sok faj megszokja az igen hideg vizet is.
Bourguignat pl. a kévetkez§ fajo-
kat jelolte meg mint hideg vizben laké-
kat: a Lymnaea nivalis-t, a mont Viso-i
s a Fenestre-1 higén hegyi téban; az
L. Islandicd-t Irorszigban,; az L.
- Thorshavnensis-t, a Feroéken; "az. L.
nubigend-t a mont Viso-n ; az L. Puloni-t
-a Vogézekben ; a L. Langsdor/ffi-t Saint-
Martin de Lantosque-ban. Megjegyzendd
azonban; hogy a hémérséklet egyik em-
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Jitett helyen sem dllandéan (°; nydron
néhiny fokkal nagyobb, s mindent
egybevetve, nincs biztos adatunk arra,
hogy biztosan dllithatnok, melyik az az
illandé legcsekélyebb vagy legnagyobb
héfok, a melyen a puhatestiek nem
egyéni (hisz olykor a megfagydst is ki-
birjék), de faji életet élni és szaporodni
képesek. A kérdést csak kisérlet, vagy
észlelet Gtjan oldhatni meg, az 4llandé,
vagy csaknem dlland6 legalacsonyabb
hafokok megfigyelése itjin, melyben a
hideg forrdsok, vagy a jeges tengerek
puhatestiii megélhetnek, de e héfok bi-
zonydra nagyon csekély lehet.

A rikfélékrsl gyérebbek az adatok.

Gervais, a hammam-meskutin-i
forrasokban s egy patakban, a Sedakri-
ban, mely amazokat egyesiti, s 36—40
fokra melegszik, tett észleleteirsl igy ir:

»A Sedakra meleg részében igen
apré, de felette fiirge dllatkdk élnek,
melyeket kagyloknak tartottak. Vizs-
gdlataim kideritették, hogy ezek a Cypris
nembe tartozé rdkok, a mint fiirge moz-
gdsaikbol mér eleve is'sejteni lehetett.
Seregestiil élnek a moszatok kozt, olyan
helyeken, hol a forr6 vizet a kéz sajgds
nélkiil nem 4llja.« Utleirdsaban Martens
is emliti a Gammarus pulex-et, melyet
az abandi héforrdsokban l4tott, »a hol
a viz kiss¢ le volt hiilve«<. Long 6r-
‘hagy is létott rakféléket az Onachitd-

" ban, melynek forrasvize, mint fennebb

-monddék, 65'5 fokos is. Legalibb ezt
ltszik jelezni az a monddsa, hogy »egy
kis kemény, kagylds 4llatka €l a mosza-

“tok kozotte.

A legnagyobb forrésdg, ‘melyben
rdkfélét taldltak, 78'7° Souberian
‘Le6 a Cypris fuscd-t az olette-i sellék-
ben figyelte meg, a keleti Pyrenéusok-
ban, 1857-ben, és e forrdsok vize, mely
azonfeliil kénes is, a fenti héfoku.

.A rovarokat illet6leg seholsem lelek
kielégité adatot; ritka is, elégtelen is,
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a mi van; kivdlt a mi 4lland6an igen
meleg vagy igen hideg vizben €él§ vizi
rovarra vonatkozik. Long &rnagy mégis
mond ennyit: »Még a legmelegebb for-
rdsokban s koriilték is (a legmelegebb
65°5 ¢) nemcsak moszat s egyéb novény
tenyészik, de folyton sok apré rovar is
lathaté a fenéken s a meder faldn. A
rovarokrdl sz6lé egyéb észleletek érték-
telenek. Mert mi haszna azt tudni, a
mit Brigham nyomdn Wyman ko-
z6l, hogy 79—8o0 fokos forrisok part-
jén tomérdek pdékot litni, s6t hogy e
poékok e viz felszinét is ellepik s ott
mds megf6tt rovarok hulldival tiplalkoz-
nak. Ez csak annyit bizonyit, hogy az
egyéni ellendllds benndk igen feltiing,
de azért 6k az ilyen nagyfoku hdségben
dlland6an nem birnak megélni. Ugyanez
ill a Gervais emlitette kovetkezd
tényekre: »Mondottuk, hogy a forrds-
bél kibuggyané viz hémérdinken + 95
Ce-t mutatott. Guyon és Grellois
ugyanezt a fokot taldlta. E forré katla-
nokban kényelmesen megf6 a tojis ke-
ményre, csak a vizben kell hagyni egy
darab ideig. Megfé benne a his meg a
z6ldség is stb.; az odaval6 gazdasszo-
nyok benne forrizzik meg a baromfit.
Mondanom sem kell, hogy nem taldlni
ott semmiféle eleven vizi 4llatot, sem
616 novényt. Azokon a télcséreken, mik-
bsl a forr6 viz kiszokken, kivilt egy
helyen, hol az ember libit még a csiz-
mdn keresztiil is siiti a viz, mégis latni
apro pokokat szaladgdlni, melyek nekem
a Lycosd-k nemébdl valéknak litszot-
tak. Egyik-mdsik még konnyi szerrel
egész a felszinére is eljut ez apré forré
vizkritereknek. A hegyoldalban kapi-
val magunk vdgtunk tolcsért, hogy lds-
suk, hogy jon rajta a forré viz; s e tol-
csérnek szintén igen forr6 meszes anya-
giban tobb eleven apré rovart taldl-
tunk a Hydrophildk csalddjihoz tartozé
Hydrobius orbicularis-okat, melyek dllan-

ddan ott tanydztak. A Hammam-Mesku-
tin tobb pontjdn felbugyané + 93 fo-
kos viz meglehetdsen hirtelen kezd
hiilni. A selld mdsodik harmaddnak
gobiiiben mdr csak 57°; ott mdr a
virdgtalan novények tenyészete kezdo-
dik. Ezeket részben meglehetfs vastag
vasas burok boritja. Egyik fels6bb gobt
vizében, melynek héfoka 63 °, még nem
taldlni e novényeket. A mészleraks-
ddsnak, mely e vdlyit alkotja, szeplétle-
niil megvan a fehérsége.

Ha Griffith-nek hinni lehet, egy
Stratiomys-dlcza (melynek faja nincs
meghatdrozva) igen forré vizekben taldl-
kozik : azt 4llitja, hogy a Colorado me-
leg forrdsaiban litta &ket, a szikldhoz
tapadva, de elevenen mozogva, a hol a
viz 69 fokos volt. Ez oly tény, a mely
megerdsitésre vir, s melyet megemlittink
a nélkiil, hogy fontosnak tartandk.

Tehat azt a legnagyobb héfokot,
mely a rovarok faji életével megegyez-
tethetd volna, pontosan még nem ismer-
jiikk. Ellenben a legalsé ilynemi héfokot
illetdleg, jocskdn van megbizhat6 adat
rendelkezésiinkre. Schmarda Ossze-
gezett egynehdnyat, s arra az eredményre
jutott, hogy kiilonbozd kifejlett rovar
meglehetésen csipés hideget egészen
baj nélkiil kibir. De vajjon az kévetke-
zik ebbél, hogy a faj is alkalmazkodik
az 4dlland6an csekély héfokhoz, hogy az
dlczdbol kifejlédik a kész rovar a nagy
hidegben is, s hogy a hidegnek semmi
hatdsa ne volna a kikelésre s az embris-
fejlédésre ! Sok tény bizonyitja, hogy a
fejlédés s a szaporodds végtelen sok
fajndl mennyire fiigg a hémérséklettsl ;
ily koriilmények kozt a Schmarda-
t6l taldlt s csak egyénekre vonatkozé
eredményt habozds nélkiil aligha lehet
a fajokra is mértékadonak tekinteni.
Mindamellett egészen bizonyos, hogy
a foldgomb leghidegebb régidinak is
megvan a maguk rovarfaundjuk.
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Schmarda irja, hogy »Thiine-
mann a Szudétik havdn pardnyi atkst
lelt. Vogt-az Aar glecserje vizében
8500 ldbnyi magassigban Cyclopsine
alpestrisst taldlt. Réaumur é de
Geer jég kozt taldlt szunyog-dlczit,
Humboldt pedig a Cordillerdk 6ro-
kos héhatdra felett litott rovarokat. A
Desoria glacialis Svéjcz glecserjein él,
melyeknek felsziniikk nydron, nappal
megolvad, éjenként pedig mindig djra
megfagy. A Podura hiemalis hasonlo-
kép a héban é]l és a h6 egész fekete
téle, meg a Desorid-t6l. A podurdknak
megélhetésiikhoz nedvességre és ala-
csony héfokra van sziikségitk : még az
erds hideg sem 4rt meg nekik, de a
mérsékelt meleg mir megoli Sket.« E
néhdny adatnak megvan a maga jelen-
tosége. Drewsen is emlit nehdnyat,
de azok a jelen kérdésre nézve kevésbbé
fontosak. A Balti-tenger partjin novem-
ber vége felé 8 fokos fagyok utdn is
kiilonféle rovart taldlt, teljes elevenen

(Olophrum piceum-ot, Acidota crenatdi-t

kiilonféle Medeterus-okat. Futdlag érin-
tem a nemek feltiing ardnytalansigit:
egyazon faj 27 egyéne kozt csak 4 volt
néstény, egy misik faj 30 egyéne kozt
pedig csak 6 volt a him; de a nyir
melegebb iddt hoz magidval, s.akkor mir
ez adatok ném érvényesek. A ‘kiilon-
b6z8 entomolégusok jelzette tények, né-
mely fajnak télen 4t valé viszonylagos
sokasdgit illet6leg, hasznavehetetlenek ;
nemkiilénben némely rovarfaj megter-
mékenyitett ndstényeinek Siebold
emlitette téli dlma. S igy a Vogt ada-
taival kell beérniink, melyek, ugy l4tszik,
elegendd bizonysdgul szolgidlnak ara,
‘hogy egyés fajok beérik a O felett 3—4
fokot meg nem halad6é hdmérséklettel.

Az dllati szervezetek koziil talin a
halakra nézve vagyunk legbdvében az
adatoknak. Némelyik persze érté¢ktelen,
mint a pisai Bur r o n i-t6] emlitett tény,

mely szerint Campiglia mellett a calda-
nai meleg forrdsokban egy Blennius-fajt
taldlt (Blenntus vetulonicus), de a forra-
sok héfokit nem emliti. I. Davy fol-
kereste Ceylonban, 1819-ben, a kanneai
melegforrdsokat, a melyeknek héfokuk
ekkor, 32'7 és 42°1° kozt viltakozott.
Azonban halakat csak a 327 fokos
vizekben ldtott dszkdlni; e halak M.
Renaud szerint Ambasis thermalis-ok
voltak. De Renaud is foljegyezte lito-
gatdsakor e forrdsok héfokdt, és 46 *-nak
taldlta. Ritter is emleget (Ceylonban)
a trinkomalii 33 fokos melegforrdsok-
ban taldlt -halakat. Sok helyen littak
halat azokban a medenczékben, me-
lyekbe a g6zgépek meleg vizét eresztik.

Gervais a kovetkezs észleleteket
kozli :

»A Chedakrdba a hammam-mes-
kutini forrdsoknak még ekkor is igen
meleg, egész 36—40 fokos vize fo-
lyik. A foly6ban, mielétt a meleg viz-
zel elegyiilne, sok mindenféle 4llat &l:
angolndk, marndk (Bardus selvvimensis,
Val.) és pontyfélék elég szép szdmmal,
kecskebékak (Rana esculenta) és poron-
tyaik. Lattunk benne Zelphusa -fluvia-
t7lis nevii édesvizi tarisznyardkot. Ez
dllatok, f6kép a halak; ki vannak téve
annak, hogy viz mentén Uszvén, elég hir-
telen keriiljenek kozonséges héfoki viz-
b5l sokkal melegebbe. Némely helyen
az ember keze csak kinosan illja e vizet
15—20 midsodperczig. A halak, s ki-
vélt a marndk, melyeket kénnyebb meg-
figyelni, nem mennek bele egyszerre.
Sokan meg is dllnak a vizesés beémlése
felett s nem mernek aldja menni. Mégis
latni egyet-egyet oly helyeken, hol a viz
oly meleg, hogy siiti az ember kezét;
de 1gy litszik, inkdbb a bal parthoz hiz-
nak, mint a jobbhoz, s noha ott a viz
nem igen mély, nyilvdn inkdbb tartéz-
kodnak a mélyebb rétegekben, - melyek
nem olyan melegek, mint a- felstk.



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

AZ ELET ES A HOMERSEKLETI SZELSOSEGEK. 25

A porontyok is ezen eldvigydzattal lat-
szanak élni. A békdk meg a meleg he-
lyeken a fiivek 4rnyékdba hizédnak a
viz helyett, s ha megugrasztjik Sket, sem
meriilnek le oly sok iddre, mint szok-
tak.« Desfontaines hasonlékép ta-
ldlt egy Sparus-nembeli halat (a Sp. De-
Sfontainesii-t) a Cafsa-i forrds 38 foku
vizében, Bruce pedig hasonlé meg-
figveléseket tett, csakhogy a hdfokot
nem jegyezte fel: arra a megjegyzésre
szoritkozik, hogy az ember azt virni,
hogy megf6jjenek abban a meleg vizben,
a melyben fiirgén viczkdndoznak ; s ez
a meghatdrozds igen. bizonytalan. A
Rochet dHéricourt adatai mdr
szabatosabbak. Azt irja, hogy Abisszinid-
ban, a Hatafiti magaslatin Adulis romjai-
tél nyugatra meleg forrdsokra bukkant,
melyek vizei egy medenczében gyiilnek
Ossze, melyben a hémér6 még 44°ra
hdg, s e forrdsokban litott 1—2 cm.
hossz.dsdgd halacskdkat. .

Ez a megfigyelés eléggé megbizha-
tonak litszik, szintigy a de Saus-
sure-¢, ki angolndkat figyelt meg a
savoyai Aix-1 vizekben, 1790-ben, noha
hdfokuk 46 fokra hdg.

E tényeket azonban Hoppe-Sey-
ler birdlat ald vette s.kimutatta, hogy
-mily nehéz olykor a szabatos megfigye-
lés. Hoppe-Seyler az engané-i hegyek
kozt Battaglia kornyékén egy patakot
latott, a melyet t6bb meleg forrds tartott
vizzel. E patak fenekén sokszor litni
apré halakat jokora seregestiil; Ossze-
visszauszkdlnak benne, mintha -fel se
vennék a nagy héséget. Ez a h¥ségnem
55—56 fokos, mint a forrdsok vize,
magukban a - forrismedrekben ; néhiny
méternyl futtdban a viz. mdr ro fokkal
hiilt, s a hol a halak feltiinedeznek, me-
legsége mir csak 44-—4 5 . Ebbél arra
lehetne kovetkeztetni, hogy e “halak
44—45 fokos melegben- élnek. Szg
sincs réla. Valéban meg kell figyelni,

hogy dllandéan nem a vizfeliilleten tar-
tézkodnak, nem azon a vizfeliileten, hol a
44—45 fokos homérsékletet megfigyel-
ték, hanem a patak fenekén. A patak
nem valami mély, de azért ez észre-
vételnek megvan a maga fontossdga.
Hoppe-Seyler természetesen Ghajtotta
pontosan megtudni hémérsékletét annak
a vizrétegnek, melyben a halak nyilvin
legszivesebben tartézkodnak, s ebbél
magyardzta ki, hogy miért kedvelik ép
azt a vizréteget. Mdr 13 cm. mélységben
a:viz csak 25 fokos s a patakviz észre-
vehetSleg hidegebb a fenéken, mint a
felszinén: a legfels6 réteg a legmele-
gebb, s-ha a hal a mélyebb rétegekbe
menekszik, jéformdn tiirhets héfokba
jut. Tapasztaldsbél koriilbeliil tudja mdr,
hogy nem j6l jar, ha igen kozel taldl
uszni a felszinhez. A melyek oda merész-
kednek, sietve visszaszdllnak a fenékre,
ha pedig takarédot nem fujnak, mihamar
oldalt fordulnak, majd- egészen felfor-
dulnak, a h&ségtél megbénulva s mi-

-hamar megoélve. Holt tetemoket a parton

latni nem ritkasdg, s haldlukat minden
valdsziniiség szerint az okozta, hogy a
viszonylag hiis vizfenékrsl a forré. fel-
szinre usztak. “Tripier mir régen
hasonlé megfigyelést tett; észrevette,
hogy Hammam-Meskutin forr6 vizeiben
a halak.a mélységben tartézkodnak; a
hol a hémérséklet a 40 fokot nem ha-
ladja meg, és- viligért sem usznak -a
felszinre, hol a héméré 56 fokot mutat,
s alapos az a feltevés, hogy e tiineményt
meg lehetne 4llapitni valamennyi eset-
ben, ha a melegforrisokbdl. gyiilt- pata-
kok vizének felszinét a fenék homérsék-
letével hasonlitnd Ossze az ember. De
abban mdr kételkedem, hegy a kiilonb-
ség -fenndlljon akkor .is, ha az ember
magit a forrast vizsgdlja.: a sokszor igen
is -sziik -medenczében, -melyben a viz
felbuggyan, nincs ok; a miért a: mélyebb
rétegek. kevésbbé forrék Jennének; mint
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a’ felszinén levé oOrvény; de kounyd
megérteni, hogy a kit térfogata s f6kép
felszine, valamint maga a forrds bdsége
nyomds tényezSi e vitdis kérdésnek, és
ellene szeglilnek minden 4ltalinos ko-
vetkeztetésnek. Tényleg egyediil az eset-
rél esetre valé kozvetetlen megfigyelés
alapjdn mondhatni meg szabatosan, mily
hémérsékletben élnek a meleg forrdsok-
ban 1év§ szervezetek, a kiilonb6zé réte-
gek héfokdnak kozvetetlen megfigyelése
alapjan,

E koriilmény okvetetlen megingatja
az oly megfigyelések hitelét, melyekben
a megfigyel§ nem az immdr sziikséges-
nek mutatkozé szabatos méd szerint
jart el. Ezért a hdtralevé adatokat rovi-
debbre fogjuk.

Sok helyen jelezték halak jelenlé-
tét 63—65 fokos vizekben is, mint
Schmarda mondja, s ujabban W. W.
Bailey illitja, hogy 70 fokos vizben
dllapitotta meg jelenlétoket. Igaz, hogy
Bailey minden egyéb héfokot Fahren-
heit szerint fejez ki, de ezittal nem akar-
hatott Fahrenheit-fokokat érteni: 70° F.
csak 21° C., 2 miben nem lenne semmi
rendkiviili, azt nem 1s szdmitva, hogy
ez a héfok nem volna Osszhangban a
széban 1évg vizekre hasznilt » forrd for-
risok« kifejezésével, és nem lehetne
alapja szerz6 Osszehasonlitisdnak mds
természettudosok megfigyelte forrdsok-
kal, melyeknek héfoka 76—80°. Bailey
megfigyelései az -Egyesiilt-Allamokban
torténtek, s 6 ltott halakat oly kutak-
ban, a melyeknek felszine 70 fokos volt.
Ez megegyezik a vildg mis részeiben
tett megfigyelések eredményeivel. S az-
zal 1dézi az albanéi, manillai stb. for-
rasokra vonatkoz6 adatokat.

Ha mds megfigyelSknek hinni lehet,
némely hal még melegebb vizben is
megél. Marescheau, tuniszi alkon-
zdl, dllftélag 75 foku vizben gyiijt6tt
Sparus Desfontainesi-t Tozerben és Caf-
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sdban, Sonnerat pedig még magasabb
hofokokat jegyzett fel. Ezittal is a ma-
nillai, koriilbeliil 86 fokos vizekrdl van
sz6. »Csoddlkozdsom fokozddott, irja, a
mint az els6 medenczébe bele néztem:
eleven lények uszkdltak e vizben, mely
olyan forr6 volt, hogy a kezemet nem
birtam belemartani. Minden lehet6t el-
kovettem, hogy e halacskdkbdl néhdnyat
kézre keritsék, de nagy fiirgeségiik, s az
e vidékbeli emberek gyimoltalansiga
miatt egyetlen egyet se tudtam megfogni,
hogy a fajt meghatdirozhattam volna.
Csak usztukban vizsgdlgattam Sket, noha
a nagy g6z miatt nem lehetett eléggé
tisztdn ldtni,arra, hogy valamelyik nembe
sorozhattam volna Gket; annyit ldttam,
hogy a pikkelyiikk barna volt. A leg-
hosszabbak 10 cm.-esek voltak.

Végre, Hum b o1d t-nak tulajdoni-
tottdk azt az 4llit4st, hogy gyiijtott volna
a Chimborazzé kriterébsl 1oo fokos
vizben kivet6dott halakat. Ez az adat
nem megbizhat6. Van ugyan egy hal, a
Pimelodus cyclopum, mely sokszor t6me-
gesen vetddik ki a kriter oldalain t4-
madé repedéseken, de Humboldt vild-
gosan megmondja, hogy a viz hideg.

Azok az adatok, melyek a csuszé-
miszok és kétéletiek kibirta szélsé
héfokokra vonatkoznak, csekélyebb szi-
miiak, hogysem velok id6zni érdemes
lenne: nem is tudok madsrél, mint a

-melyeket Gervaisés Marescheau

idézett, s ezek is igen masodrendti érté-
kiek. Az 4llandé testhémérsékletii (me-
legvérii) 4llatokra vonatkozé foljegyzé-
sekrsl sem fogunk szélani. Hiszen nem
ismeriink egyet sem, mely 4llandéan
igen hideg vagy igen forré kornyezet-
ben élvén, annak héfokdt venné fel: a
felheviilésnek vagy lehiilésnek mind-
aninyian sokféle eljirdssal ellene szegiil-
nek. Ebbél kivenni egyediil a téli dlmot
alvokat lehet, de ezek kiilén tanulmi-

| nyozdst igényelnek.
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Immar ideje Osszegezni az elsorolt
adatokat, megdllapitani valddi értékiiket
s levonni bel6l6k a kovetkeztetést. Csak-
hogy ép ez a dolog legneheze. Akidr az
allatokat vegyiik, akdr a- novényeket,
silyos hézagok mutatkoznak. Sokszor
egy-egy sarkalatos adat hidnyzik, ez pe-
dig a viz héfok4nak pontos megfigyelése,
melyben a szervezetek val6sdggal tar-
tézkodnak. A Hoppe-Seyler idézte eset
igen tartézkodova teszi az embert. Ko-
rintsem elég a felszin héfokdnak isme-
rete; tudnunk kell azét a rétegét, a
melyben a szervezetek tartézkodnak,
minthogy be van bizonyitva, hogy a
felszin s a fenék kozt a kiilénbség jelen-
tékeny lehet, s hogy a fenék hémérsék-
lete megegyezhetik az életfeltételekkel,
habir a felsziné nem egyezik is meg.
Be kell ismerntink, hogy a mdig tett
megfigyelések e szempontbdl semmikép
sem kielégitSk.

Eléggé természetes, hogy Hoppe-
Seyler ily koriilmények kozt 6vdst tesz
a kozzétett adatok ellen és egyetérthe-
tiink nézetével. Mindazon4ltal legyen sza-
bad megjegyeznem, hogy Hoppe-Seyler
ellenkezését fokép egy oly szempontra
alapitja, melyet nem pértolhatok. M ax
Schultze kisérleteire hivatkozva, a
véglények és a novényi sejtek thermdlis
megmerevedését illetsleg, mely kisérle-
tekb4l kitiint, hogy az elébbiek proto-
plazmdja 42—43° koriil alszik meg, a
novényi sejteké pedig 46—47 koriil:
ebbdl azt kovetkezteti, hogy az élet
sziikségkép Osszeférhetetlen a magasabb
hofokkal. Az okoskodds helyes az illet6
szervezetekre, de 4ltaldnositni nincs jo-
gunk.

A mikrébdk valéban sok példit szol-
géltatnak arra, hogy a szervezet sokkal
nagyobb héfokoknak tud ellentsllani, s
hogy a sterilizdczié biztos legyen, j6l
tudjuk, hogy 100 fokndl nagyobb - hg-

" mérsékletekre istvan sziikség. A proto:

plazma tehdt nem hal el sziikségkép
50"-ndl, a mint Hoppe-Seyler gondolja.
Mdsrészrsl kiillonb6z6, hitelt érdemls
megfigyelések — valédi megfigyelések-
rél van sz6 —, a tobbek kozt a Van
Tieghem-éi, kétségteleniil bizonyitjdk,
hogy a kiilonbozé sejtek élete egész
74 fokos temperaturdkhoz tud alkalmaz-
kodni. Teljesen be van igazolva, hogy
vannak €16 lények, a melyek boldogul-
nak oly kérnyezetben, melyben mdsok
legott elpusztulndnak, melyben mds pro-
toplazmdk feltétleniil tonkre mennének.

E kiilonbségek okdt nem tudjuk.
Nem tudjuk, nem is sejtjiikk, miért ellent-
4ll6bb a spoéra, mint a baktérium, miért
bir meg némely moszat oly magas hé-
fokot, a melyben mds novény meg nem
él: de a tény tény. Azonfeliil nap-nap
mellett bebizonyul a mindennapi tapasz-
talatnak ama mdsik adata dltal, hogy a
hémérsékletnek nagy szerepe van az
dllatok és novények foldrajzi eloszlasa-
ban, hogy a trépusi fléra nem birja meg
a mérsékelt vagy a hideg éghajlatot,
s hogy az alpesi vagy sarki fléra sinyli
a forr6 éghajlatot. A thermikus hajlan-
désdgok ténye, a mely talin megmagya-
rdzhatatlan, azért nem kevésbbé valg, s
ha az evoluczié elméletét elfogadjuk,
meg kell engedni az alkalmazkodds lé-
tezését, nemcsak a héfok szempontjabdl,
hanemakérnyezet minden feltétele szem-
pontjabél is. Valaminthogy sok szervezet-
ben vildgosan nyilvinul a héfok irdnti
hajlandésig, ¢és alkalmazkodnak a meg-
adott hsfokii kérnyezetekhez, gy masok-
ban meg teljesen jellemz6 a chemiai
vonzédds nyilvinuldsa,

Hogy miben 4ll ez az alkalmazko-
d4s, hogy 'mik azok a chemiai és ana-
témiai bels6 médosulatok, melyek élet-
tani kiilonbségben- jutnak kifejezésre,
nem is sejtjik, noha némely esetben
megmérhetsk. De ime egy igen egy-
szerii példa, melyet néhany év. elétt a
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Revue horticole-ban idéztek. Naudin,
a franczia flivészet ez Oreg bajnoka
Collionre-i_ kertjében tébb t§ egyfajta
Echium-ot dpolgatott. E toévek valéban
semmiben sem kiilonboéztek egymdstol.
Pedig egy részik a Kandri-szigetekrol
val6 volt, a tobbi honi tenyészet. Egy
éjszaka dér volt s valamennyi kiilf6ldi
novény lefagyott, holott a franczidknak
nem esett semmi bajuk,

E torténet eszembe juttatja a harom
ifju jol ismert panaszit, kik vizsgélatra
késziilvén, makacsul hozzafogtak a tanu-
lishoz, de nem voltak hozzdszokva, és
esztendé mulva belehaltak. A Kandri-
szigetekr6l valé Echiumok sem voltak
a fagyhoz szokva. Ok voltak-e valaha
hozz4szokva s elszoktak-e téle, mikor a
Kandri-szigetekre vandoroltak ? Vagy a
melegebb orszdgok Francziaorszigba
telepiilt Echiumjai szoktdk-e meg. lassan-
ként? Mindegy. Az alkalmazkodds meg-
van egyik vagy misik részrél s ez elég.
Az alkalmazkodds nemcsak egyes nem-
zetség vagy faj dolga: érvényes az el-
szigetelt egyénre is; hiszen, ha ez
ut6bbira nem 4dllna, nem lehetne elkép-
zelni, micsoda . titkos eljardssal venne
er6t a fajon, .

A thermikus hajlandésdg . 1éte bi-
zonyos; ezt elvitatni nem lehet. A mi
nehezen dllapithat6 meg, az a2 hatdrok
fokozata. Hogy zold 4gra vergédjiink,
legegyszeriibb volna, a,_kisérletezés. De
nem volna elég ismételni a mdr végre-
hajtott kisérleteket barmely dllaton, no-
vényen. Kivaltkép a meleg ' forrdsok
szervezeteit kellene vizsgilat tdrgydya
tenni s pedig szigoru - foltételek alatt.
Els6 teend$ lenne megbizZonyosodni a
viz -valédi - héfokdrdl, a. forrds vagy.a
medencze -azon: részében, ‘melyben. az
eleven szervezet, tartézkodik, s ez némi
vigydzattal végrehajthat6 ; mdsodik .dol-
gunk volna _ezen ,—. .magshdl-a for-
rashol vett organizmusokat, ‘minthogy

azok nyilvdn jobban alkalmazkodvik,
mint a szomszédos hideg vizekéi, még
ha 2 faj azonos is, a forrds vizében te-
nyészteni, mely vizet mesterségesen, sza-
bilyozott gézfiitéssel, oly hdfokon tar-
tanunk, melyben megélni képeseknek
latszanak. Bizonyos, hogy e tanulmédny
nem eshetik meg barhol; de van. elég
meleg forrds, melynek kozelében egy
kis ideiglenes laboratérium koénnyen

fel volna 4dllithats. Ez a kisérlet feltétle-

niil pontos és kétségbevonhatatlan ada-
tokat szolgédltatna, s valamig végrehajtva
nincs, a megfigyelésre alapitott kovet-
keztetések mindig kétségbe lesznek von-
haték..

Jelenleg az eléggé kielégitSnek latszé
tények ezek; tdbldzatba csoportositom
6ket, a nagyobb vildgossig kedvéért s
a megjelolt hofokok azok, melyekben
az illetd fajokat folytonosan megéldknek
lehet tekinteni : :

Micrococcus (sp: ?) 74° Van Tieghem (teny.).
Foldi baczillusok 68° Globig. (tenyésztve).

Confervak .. ... 45° De Laurés és Becque-
) rel (megfigyelés).
Moszatok . ... 50° Hoppe-Seyler (meg-

: figyelés).
- B 640 —_ v _
Leptothrix .- _._75°% (?) Hooker (megfigye-
1és).

Kilsnféle puha- .
... 34° Lamarck (megfigyelés)

testdek . .__
— —  42° De laFeraudiére (meg-
: figyelés).
.Halak ... ... ... 25° Hoppe-Seyler (meg-
' ' figyelés).

‘L4tnival6, hogy a .majdnem . biztos
adatokbdl vajmi sovdny :az aratds ... De
oktalansig volna tobbet akarni . meg-
dllapitani, s a legtobb megfigyelés belé-
esett a Tripier és-Hoppe-Seyler: jeleste
tévedésbe. Csak: akkor vilnak szimba-
vehetSkké, ba a. kisérlet igazolni fogja
a 'megfigyelést; vagy. legaldbb -attél
a .naptél fogva, mikor a. megfigyelés’
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kielégits foltételek kozt fog megtor-
ténni.

Birmi sors virjon jovében a fel-
sorolt adatok értékére, a kovetkeztetés
lényege valésziniileg viltozatlan marad.
Azt fogja tanusitani, mint mdr a fenti
tibldzat is, hogy a szervezetek a h&fok

emelkedése irdnt anndl -érzékenyebbé:

vilnak, minél tokéletesebbek, s hogy a
legegyszeriibb 1ények legkénnyebben
alkalmazkodnak a magas héfokhoz.

Az alacsony héfokokhoz valé alkal-
mazkod4dsra, mint fennebb mondottam,
igen csekély szdmu adattal rendelkeziink.
E részben is a kisérletezés fogja tenni
a legjobb szolgilatot. Tudjuk, hogy a
szervezetek csakis oly feltétel alatt sza-
porodnak, ha legaldbb valami minim4lis
1ddre élvezhetik a héfoknak a fajok sze-
rint véltozo, legaldbb viszonylagos mi-
nimélis emelkedését. Ha ezzel a héfok-
kal nem rendelkeznek, a szaporodis
nem torténik meg, miként Réaumur
és Boussingault oly szépen bebizo-
nyftottdk. Csakhogy a kdvetelmények a
szervezetek szerint nagyon kiilonb6z6k :
egyik csekély meleggel beéri, mdsik
sokat kivdn; egyik a héfok jelentékeny
emelkedését megbirja, mads pedig ahhoz
nem -tud alkalmazkodai.

Kiilénosen-

nyilvdnval6 ez a vizi fajokndl; a béka-
pete 30 fokon még kikél, a lazaczféléké
csak 6—7 fokot kivdn.

Az eddigiekbsl az a legf6bb meg-
jegyezni val6, hogy nem irhatjuk ald
ama skolasztikus felfogdst, mely minden
élettani, névénytani vagy 4llattani mun-
kdban meg van emlitve, hogy az €él§
anyag, vagyis a protoplazma 50 fokndl
nagyobb melegben nem bir megélni. E
felfogdsnak el kell tiinnie, nemcsak azon
ténnyel szemben, hogy a spérdk és a
magvak nagyobb hd&foknak is ellent-
dllnak, hanem ama koriilménnyel szem-
ben is, hogy él6lények kifejlddnek és
szaporodnak 70 °-nd] melegebb vizekben.
A protoplazma nemcsak ama szervezet
vagy testrész szerint vehet fel més-m4s
tulajdonsdgot, a melynek alkotorésze;
fajok szerint is kiilonb6z6 lehet. Ez ta-
14n kényelmetlen a széltében elfogadott
orthodoxiinak ; de ime egy pozitiv tény,
még ha magyardzata ki is keriili figyel-
miinket. Hiszen, ha csak a megmagya-
rizott tényeket ismernsk el, hol vol-
nink még s mennyibdl dllna tudomd-
nyunk ? ’

(H. de Varigny. Revue Scien-
tifique, 1893, 21. sz.)
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