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A tengerek feneke.

A tengerekre vonatkozé kiilonbozé
irdnyd djabb kutatdsok eredményeit
nemcsak a hajoézds és a haldszat forditja
hasznéra, hanem a kontinensek meteo-
rolégiai és klimatoldgiai 4llapotaira is
kiv4l6 fényt deritenek. Eme kutatdsok-
b6l a tobbi kozt azt is tudjuk, hogy a
tengerekben €16 szerves lények szdm-
ban és fajban feliilmuljdk a szdraz-
foldieket, és hogy bizonyos elterjedési
korokre szoritkoznak épen dgy, mint a
szdrazfoldiek. Ez tttal azonban csak a
fenék domborzatdra és lerakoddsaira vo-
natkozé eredményeket foglaljuk Ossze.

A tengerek fenekének domborzata.

1. Az Atlanti-éczedn és a vele szom-
szédos nehany kisebb tengerrész szdmos
mélységmérésbdl igen jol ismeretes. Az
atlanti medencze §srégi horpaddsnak
tekinthetd, melynek kozepén, a tenger
szine alatt ‘alig 200—300 m. mélység-
ben, szabilytalanul hulldmos tengeralatti
magaslat vonul; ebbél a magaslatbél
egyes kupok alakjiban az Aszors, a Szt
Pdl, az Ascension, Sgi. Heléna, Tristan
&’ Acunha és a Gough szigetek emelked-
nek ki.

E medencze északi részében a ten-
gerfenék tengeralatti fensfkba megyen
4t, mely Eurdp4t Izlanddal és ezt Gron-
landdal kapcsolja Ossze. E teriileten a
legnagyobb mélység csak 669 m.

Délen a nagy atlanti medencze valé-
sziniileg azon tengeralatti fensfkkal fiigg
&ssze, mely latszélag a déli sarkot fogja
koril

Az Atlanti-tenger alatti magaslat vo-
nulatdinak mind a két oldaldn nagy mé-
lyedések vannak. A nyugot feldli mélye-
dést Délamerikdté]l észak-keleti irdny-
ban kiindulé tengeralatti kiemelkedés
vonulata szakitja meg, minek kovetkez-
tében e mélyedésben két -elkiiloniilt
medencze tdmadt: az éssaks, a nyugot-
indial, 4tlag 6000—7000 m. mélység-
gel; it a legnagyobb mélység, 7086 m.,
a depresszi6 kozéppontjdban, az Antil-
14k és Bermuda kézt van; a dél, a
braziliai medencze, a legnagyobb, 7370
méter tgynevezett Trinidad mélységgel.
A kelet feldli mélyedés, melynek egyes
részel az azori csatorna, a capverdei
medencze és a kelet-afrikai medencze,
megszakitds nélkiil Izlandtsl kezdve
Afrika déli csicsdig terjed.

Madeir4tél keletre egyes tengeralatti
kdpokra akadtak, melyek a tenger szine
ald 5o—160 méternyire is felnyul-
nak ; koriilottok a mélység mindeniitt
4000—5000 m. Ugy latszik, hogy Ma-
deira, a Kandri és Capverde szigetek a
keleti partoldalnak csak egyes nyulv4-
nyait alkotjdk, a nélkiil, hogy a tenger-
medenczét megszakitandk.

Uj-Fundland és Izland kézt az tgy-
nevezett telegrdf-plateau teriil, a mely
a nyugot-atlanti red6zetnek végsé nyul-
vénydul tekinthetd. Itt a mélység min-
deniitt egyforma, koriilbeliil 3660 m.

Az amerikai foldkizi-tengert az At-
lanti-6czedntol egy délkeleti irdnyt, 3700
méter mély volgyelet, mely ivalakban
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fogja koril a Kis-Antilldkat, és egy
északnyugoti mélyedés vdlasztja el, mely-
nek legmélyebb pontja 6262 m.

A Fildkozi-tengert az Atlanti-6czedn-
nal a Gibraltar-szoros kapcsolja Ossze,
melynek mélysége 200—250 m. kozt
valtozik. A Foldkozi-tenger Sziczilia és
Tunis kozt egy tengeralatti talajduzzadds
kovetkeztében két medenczére kiiloniil.
Legnagyobb mélysége, 2500— 3000 m,,
a keleti medenczében van; és ennek
legmélyebb pontja Cerigotél nyugotra
esik, a hol a tenger 4400 m. mély. A
nyugoti medenczében a tengerfenék
Eszak-Afrika felé emelkedik, de az
ardnylag sekély Gibraltar-szoros koze-
lében a mélység még 2000 m.

Az Aegei-tengerben a mélység észak-
rol dél felé fokozatosan névekedik. A
legnagyobb mélység, 1225 m., Chios,
Samos és Andros kozé esik.

A Dardanelldkban a legnagyobb
mélység 104 m, a Marmara-tengefben
1344 m. és a Bosporusban 100 m.

A Fekele-tenger nyugoti és északi
része sekélyebb a tobbinél. E tenger-
ben a legnagyobb mélységet, r100—
1957 m. Szebasztopol és Konstanti-
ndpoly kozti irdnyban észlelték. A Duna
torkolat4tél kezdve Krimig a tenger
mélysége csak 20 és 60 m. kozt vilta-
kozik.

Az Azovi-tenger igen sekély: leg-
nagyobb mélysége 15 m.

Az Adriai-tenger meredek keleti és
lapos nyugoti partjai a tenger alatt is
megtartjsk karaktercket. Az isztriai és
dalmdcziai oldalon a tenger hirtelen
mélyed, az olaszorszdgi oldalon pedig
a mélység befelé nagyon szeliden nove-
kedik. E tenger legnagyobb mélysége
1645 méter.

A Keleti-tenger nem annyira nyilt,
mint ink4bb foldkozi tengernek tekint-
hets, mely a Skagerak, Kattegat, Nagy-
és Kis-Belt és a Sund dtjan 4ll Ossze-
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kottetésben egyfelsl az Eszaki-tenger-
rel, mésfel6]l az Atlanti-6czednnal. Mély-
sége csekély, 4tlag 200 m.

A Britanniai-szegélytenger Franczia-
orszdg és Anglia kozt, valamint a Brit-
szigetek koril is csak 86 m. mély; az
Eszaki-csatorndban Irland és Skéczia
kozt, Belfast és Port-Patrik kozott 183
m. Az Angol-csatorna keskeny tenger-
alatti volgy, kettGs mélyedéssel, melyben
a mélység keletrsl nyugot felé 112 mé-
terrdl 40 méternyire csékken.

Az Eszaki-tenger kozépmélysége 89
méter. Ez azon a nagy tengeralatti z4-
tonyon teriil, a mely a Brit-szigeteket
Izlanddal és a t6bbi eurdpai szigetekkel
koti Ossze, €s a mely az atlanti meden-
czét az északsarki tengerektsl vélasztja
el. Rajta a norvég partok hosszdban
egészen a svéd partokig csatorna vonul,
melynek mélysége tetemes: 500—600
méter.

1. Az FEssaki-jegestenger a Bering-
1tt6l délre és a szibériai partok hossz4-
ban alig 20—50 m. mély. A Bering-
Gtt6l északra azonban mélysége fokoza-
tosan emelkedik.

E tenger mélysége eurdpai részeiben
kiilénb6z6: a norvég partoktdl nyugot
fel¢, til a fjordokon a tengerfenék hir-
telen mélyed ¢és mdr a partoktél nem
nagy tdvolsigra 2000—3000 m.-nyi
mélységet taldltak. Jan-Mayen vulkdni
sziget e mélységet megszakitja ugyan,
azonban tble keletre 3000 m., nyugotra
2000 m., Gronland és Spitzbergdk kozt
pedig — és ez a legnagyobb mélység
— 4846 m. mélység észleltetett.

A Spitzbergdk keleti és északkeleti
partjaindl is hirtelen bemélyed a tenger-
fenék, de e sziget nyugoti oldaldn, vala-
mint Novaja-Zemlja koriil is ardnylag
csekély a tenger mélysége.

A Kdri-tengerben a mélység észak
fel¢ novekedik; kozepén 350 m. A
Fehér-tengerben 350 m.; a Hudson-
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o6bolben 200 m.; ellenben a Baffin-
obolben a mélység keletrél nyugot felé
apad egészen 18—19 méterig.

III. A Délsarki jegestenger mély-
sége kevésbbé ismeretes. Ross J.
915—1097 m., a Challanger-expediczié
3000—3044 m.-t,és G4jabb id6ben 3612
méter mélységet taldltak a déli sarkkor
tdjdn a tengerpartok koézelében.

IV. Az Indiai-dczedn még nincs
annyira 4tkutatva, mint az Atlanti-
6czedn. Ebben is két horpadds ismere-
tes. A keleti horpadds Ceylon és Szu-
matra kozt kezdddik, koézépmélysége

4000—-5000 m.; a legmélyebb pont.

6205 m. A nyugoti horpadds kevésbbé
mély ; ez Madagaszkdr koriil ivalakban
vonul és Afrikdts]l délre az Atlanti-
6czednnal fiigg Ossze. Reunion és Ma-
dagaszkdr kozt a tengerfenék igen vil-
tozatos.

A Bengalt tengeribilben 3900—
4300 m. mélységet taldltak. Az 6bsl
nyugoti részében a tengerfenék hirtelen
mélyed, keleten pedig, lassanként emel-
kedve, egy tengeralatti hegygerinczbe
megyen &t, melyb6l az Andaman és
Nikobar szigetek emelkednek a tenger
szine folé.

Az Ardbiai-tenger feneke egyenletes
sik és legnagyobb mélysége 3968 m.
Adennél a mélység csak 2700—go0 m.
kozt valtakozik. Ezutdn a tengerfenék
gyorsan emelkedik egészen 9o m. mély-
ségig.

A Viros-tenger feneke dombos hul-
ldmzatos, és benne a legnagyobb mély-
ség 1900 méter.

V. A Csendes-dczedn szélein tébb-
nyire meredek partok emelkednek. Me-
denczéjének dtlagos mélysége 3888 m.
és ez a mélység a partok kozeléig majd-
nem mindentitt 4llandé.

Japdn keleti oldaldn, tovdbb4d a
Kurild-k és Aleut4-k hosszdban a partok-
t6] mintegy 25—100 tengeri mérfold-
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| nyire a mélység 3600 és 5400 m. kézt

véltakozik. Nipon déli oldalin azonban
8491 m.-nyi mélységre bukkantak, a
nélkiil, hogy a tenger fenekét elérték
volna. Amerika nyugoti partjai minde-
niitt meredeken siilyednek a tengerbe.
Kalifornia hosszdban,a partokt6l 30—50
tengeri mérfoldnyire a mélység 3658
méter; e tivolsdgon til kezd6dik a stk
tengerfenék, mely egészen a Sandwich
szigetekig elnyulik; e szigetek el6tt a
mélység 5500 m. Hasonl6 mélységet
taldltak Kozép-Amerika partjain is. A
perui partokon a tenger 6159 m. mély.

A Csendes-tenger egyenlit6i tdja, a
tengerpartok kivételével, majdnem telje-
sen ismeretlen. Altal4nossdgban mond-
hatni, hogy itt az északi, északkeleti és
délkeleti részekben a tengerfenék egy-
szerli, a délnyugoti részben pedig igen
véltozatos.

Az Eszaki-Csendes-bcsednban  egy
hosszira nyulé fenékduzzadds ismere-
tes, a mely a Sandwich és Hawai szige-
teknek, és valdszinileg a nyugot-észak-
nyugotra es6 kisebb szigeteknek is az
alapzata. E fenékduzzaddst hdrom oldal
fel6l 5500 m.-nyi mélység fogja koriil.
Az Eszaki-Csendes-6czednban a leg-
mélyebb pont az ész. sz. 44° 55' és a
K. h. 152° 25 kozt van, a hol a tengert
8515 m. mélynek taldltdk.

A Csendes-6¢czedn nyugoti és dél-
nyugoti részeiben mdr a sok sziget és
szigetcsoport is arra utal, hogy ott a
tengerfenék nagyon egyenetlen. Ne-
hény ponton azonban itt is 3000 métert
tilhalad6 mélységet taldltak; ilyenek:
a »Thomson«-mélység Uj-Zéland é&s
Ausztrdlia kozt, a »Gazelle«-mélység
Uj-Zéland, a Kermadek-szigetek és Uj-
Kaledonia kozt, a » Carpenter ¢-mélység
Uj-Guinea, Salamon-szigetek, Uj-Hebri-
dek ¢s Uj-Kaledonia kézt, a »Petter-
son<-mélység Ausztrdlidtél északnyu-
gotra, a »Nares<-mélység Uj-Guinea,
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a Palau-szigetek és Karolina sziget-
csoport kozt.

A Déli-Csendes-6czednt egy pontjan
&284 m. mélynek talsltdk.

A Csendes-6czedn nyugoti részét
a nyilt 6czedntol az Admiral-szigetek és
Japdn kozt egy tengeralatti hegygerincz
vélasztja el, mely 2375—2750 m. mély-
ségig nytlik fel. Epen igy van elvalasztva
a Korall-tenger (Melanesiai tenger) is a
nyilt 6czednt6]! Ausztrdlia Salamon-
szigetek, Uj-Hebriddk és Uj-Kaledonia
kozt, a melyben a legnagyobb mélység
4850 m.

Az Ausztrdliai-fengerben a mélységek
kiilonboz6k ; igy a Banda-tengerben
1520—5120 m., a Celebes-tengerben
5115 m., a Sulu- vagy a Mindoro-tenger-
ben 4664 m., a Khinai-tengerben 1483
—4298 m., a Japdni-tengerben 2030—
3000 m.

Az Ochoczki-tenger kevésbbé mély
s feneke sik; a Bering-tenger északi
tdja sekély, a déli ellenben elég mély,
3926 m., A kaliforniai 6bol keskeny
és hosszira nyiilt tengeralatti volgy, a
melyben a fen¢k délrél észak felé emel-
kedik: a mélység az G6bél bejdratinil
3700 m., a kézepén pedig 1800 m.

A tengerck fenéklerakoddsar.

A legkisebb szervezetek, a »proto-
zodk « azok, melyek a tengerek vizében
toméntelen szimban tenyészve, a ten-
geri lerakoddsok képzSdéséhez bamu-
latos nagy ardnyban szolgdltatjsdk az
anyagot. A tengeri illedékekben a leg-
lényegesebb szerepet f6leg a foramini-
ferdk t6bbnyire meszes héja és a radio-
laridk véltozatos alaku kovavdza jdtsza.
E mikroszképi 4dllatocskdknak a mai-
hoz hasonl6 szerep jutott a foldfejls-
dés legels6 periédusaiban is: felhalmo-
z6dott maradvdnyaik a fold felszinén
itt-ott val6sdgos hegységeket alkotnak.

A tengeri liledékek kozt megkiilon-
boztetiink a) ferrigén-iiledéheket, melyek
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a tengerpartok kozelében a szdrazfold-
16l szdrmaz6 anyagokbdl rakodtak le, és
&) pelagikus diledékeket, melyek a partok-
tél tdvol, tilnyomdlag a tengeri szerve-
zetek maradvédnyaibol képzédtek.

Valamely tengeri iiledék karaktere
nem annyira a tenger mélységétsl, mint
inkdbb a szdrazf5ldts] valé tdvolsdgs-
tél fiigg. A tengerek hullimverése a
partokra rombolSlag hat, de csak bizo-
nyos, mintegy 300—500 m. mélységig.
A partok koézelében uralkodé tengerdr
homokot ¢s kavicsot ragad magdval és
ez az anyag — igen finom részecskék
alakjiban is — a tengerben sokkal
gyorsabban siillyed a fenékre, mint az
édes vizekben.

A terrigén-iiledék a kontinenseket
és a nagyobb szigeteket, ardnylag kes-
keny, 110—560 km. széles, v alakj4-
ban szegélyezi; de 7000 m. mélységben
is feltaldlhatok.

Ezen iiledékek koziil legjobban van
elterjedve az tgynevezett kékes-iszap,
melynek igen finom 4svényos részecskéi
kivétel nélkiil mind a szdrazf6ldrol szdr-
maznak. El6fordulhatnak ugyan ebben
néha apré meszes héji organizmusok
is, melyek olykor az egésznek a felét is
tehetik, de az ily meszes héjak a par-
toktdl csak igen nagy tdvolsdgokban és
csak kozepes mélységekben taldlhatok.
E meszes alkatrészek tilnyomélag a
foraminifersktsl, molluskdktsl és echi-
nodermatdkt6l szdrmaznak, de koztik
kovasavas alkatrészekre, a radiolaridk
kovavidzaira is akadhatni.

Minél messzebb tdvozunk a partok-
t6l, ann4l ink4bb kisebbednek az 4svény-
alkatrészek, a tengeri szervezetek marad-
vényai pedig ann4l jobban szaporodnak,
mig végre a parti liledékek teljesen 4t-
mennek a mély tengeri tiledékekbe.

A vulkéni szigetek koriil igen nagy
mélységekben is el6fordulhat vulkdni
iszap és homok, a kordllszigetek &s parti



zatonyok kozelében pedig koralliszap,
melyben mésszdlgdk, foraminiferdk, mol-
luszkdk és mds tengeri szervezetek ma-
radvdnyai is lehetnek.

A partokat szegélyezs terrigén le-
rakoddsok 6vén til 5000—6000 m.
mélységekben, ott, a hova m4r egyetlen
fénysugdr sem hatolhat, és a hol a hé-
mérséklet — o059 C. és 3° C. kozt inga-
dozik, fordulnak el a tisztan pelagikus
(abyssicus) iledékek.

A nagy 6czednnak forré és mérsé-
kelt ovi részeiben, 500—2400 fonil
mélységekben, a tengeri lerakod4sok f6-
leg foraminiferdk és mds szerves ere-
detli pardnyi mésztestecskék halmazai-
b6l 4llanak, melyekben a foraminiferdk
Globigerina neme oly gyakori, hogy eze-
ket a lerakoddsokat glodigerina-iszapnak
nevezik. Ezeknek az iiledékeknek mész-
tartalma tdlhaladja a 40°%,-ot, mig a
kovasavas anyag igen ritka, mikrosz-
kopi kicsinységii és a 20°/,-ot soha
nem éri el. Epen ilyen ritkdk a gém-
bolyodott kvarcz-szemecskék, a melyek
valészintileg a szelek szdrnyain a szdra-
zulatokr6l keriiltek oda. Az amorf anya-
gok koziil tilnyom¢ ily iiledékekben az
agyag, a melynek vas- és mangdnoxid-
tartalma kolcsonzi az iiledék szinét, a
mely tejfehér, sdrgds, barnds vagy voro-
ses lehet.

Minél jobban kozelediink a sarkok
fel¢, anndl kisebb a fenékprébdkban a
foraminiferdk héjainak a szdma; a sarki
6vben a globigerina-iszap mdr teljesen
hignyzik.

Megillapitott tény, hogy a mostani
tengerekben toménytelen szdmban el6-
fordulé foraminifera fajok koziil a leg-
tobb a mély tengerek fenekén tenyé-
szik és csak kevés faj szoritkozik a ten-
gerek felszinére ; ilyenek a globigerindk
is,de ezut6bbiak individuumainak szdma
az Osszes tobbi fajok szdmdt messze tul-
haladja. Eme, a tengerek felszinén €16
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dllatkdk elhaldsa utdin héjaik a tenge-
rek fenekére siilyednek, a hol a tulaj-
donképeni fenéklaké dllatkdk maradvd-
nyaindl nagyobb szdmban gyiilemlenek
Ossze.

A mély tengeri lerakoddsokban a
foraminifersk mészhéjai mellett a radio-
laridk gyengéd kovasav-vdzai is fontos
szerepet jitszanak. Ezek legnagyobb
mennyiségben a nagyobb mélységek
partovi lerakoddsaiban fordulnak els.
A Csendes-tenger kozponti részeiben
2500 fondlndl nagyobb mélységekben
eléfordulé ugynevezett radivlaria-iszap
tilnyom6 alkatrészét ezen dllatkdk kova-
sav-vdzai teszik. Ez illedékek mész-
tartalma semmi, vagy legfeljebb 209/,
szine pedig a benne levs vas- és mang4n-
oxid- mennyisége szerint vOrds vagy
sotétbarna. '

A mai tengerek legelterjedtebb le-
rakoddsa, mely a legmélyebb tengerek
fenekét boritja, az tgynevezett zirds
mélytengeri agyag. Ez rendkiviil finom:
dsvinyos alkatrészecskéinek 4tmérdje
0'05 mm., a kovasav-alkatrészeké pedig
0°01I mm.

A voros agyag a Csendes-6czedn
északi és déli részeiben, az Atlanti- és
az Indiai-6czedn mély tengeri régidiban,
valamint az 6czedni medenczék' globi-
gerina- és radiolaria-iszapjdban is min-
deniitt feltaldlhat6, és mindentitt az
organogén-iiledékek maradéksnak tiinik
fel. Legjellemz&ébb alakban taldlhaté ez
az iiledék a 45° északi és 45° déli szé-
lesség kozti mély tengerek 4000 métert
tilhalad6 mélységeiben.

Azt tapasztaltdk, hogy a melegebb
6vek alatt a tengerek felszinén mindeniitt
pagy tomegekben 616 foraminiferdk me-
szes hdzacskdi ez 4llatkdk elhaldsa utin
a tengerek mélyébe siilyednek ugyan,
de igen nagy mélységekben nem iileped-
nek le, hanem felold6dnak; mert a
tengerviz a mészhéjakra oldélag hat és
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ki van mutatva, hogy a nagy mélységek-
ben a tengerviz tobb mészoldatot tar-
talmaz, mint a felszinen.

A voOros agyag €és a finom 4svdny-
részecskék, melyek a mély tengeri iile-
dékekben oly nagy szerepet jitszanak,
nem tekinthet6k a szdrazfoldi kézetek
miladékainak. Minden jel arra utal,
hogy ezek az anyagok a tengerviz che-
miai hatdsa kovetkeztében a vulkdni
termékek mdladékaibsl jottek létre, és
nevezetesen azon uszé tajtkovekbdol,
vulk4ni hamub6l és homokbd], a melyek
vulkédni kitorések alkalmdval hullimok
hédtdn a nyilt tengerekbe sodortattak.

A tengeri iiledékek 4llandé vas- és
mangdnoxidtartalma és a mély tengeri
agyag regidjdban taldlt gumék és kon-
krécziSk is hasonl6 eredetre vezethetSk
vissza.

Ily konkréczick gyakran gerinczes
dllatok maradvdnyait zdrjdk magokba,
még pedig csak az olyanokat, melyek a
legnehezebben rombolhat6k szét, pl. a
czetek flilcsontocskdit és a czdp4k fogait ;
a t6bbi csontrészek teljesen hidnyzanak.
Némely czdpafog oly fajoktsl vals, a
melyek mdr teljesen ki vannak halva,
és a melyeket csak koviilt 4llapotban a
fiatal harmadkori iiledékekben taldlhatni.
Ez azt bizonyitja, hogy az ilyen tiledékek
véghetetleniil lassan képzddnek.

A TENGEREK FENEKE.

A vo6ros agyagban ritkdn és csak
mikroszképi nagysdgban eléforduls fé-
mes golydcskdk meteorit-pornak bizo-
nyultak.

A tengerek mély lerakod4sai tehdt
arr6l értesitenek minket, hogy a szdra-
zulatok tengeri iiledékekbél 4116 kdzetei,
a foldfejlédés kordbbi periodusaiban
mily médon képzddtek. Példdul azon
koriilménybdl, hogy a legtobb ilyen ké-
zet Osszetételében a-terrigén alkatrészek
is elsfordulnak, és hogy a tiszta organo-
gén kézetbe gyakran littordlis iiledékek
is be vannak telepiilve, azt kell kovet-
keztetni, hogy azok nagyobbrészt a mai
tengerek ardnylag keskeny partszegély-
lerakoddsaihoz hasonlé koriilmények
kozt rakédtak le. Tovdbbd ismeretes,
hogy a foldfeliilet legmagasabb pontjain
oly iledékek foglalnak helyet, melyek
csak a mély tengerekben rakodhattak
le. E tény, valamint egyéb palaeontols-
giai adatok is kétségteleniil arra utal-
nak, hogy a f6ldfejlédés kiilonbozs érdi-
ban a szdrazulatok és a tengerek szd-
mos izben cseréltek helyet, egész konti-
nensek meriiltek lassan a tenger ald és
ij kontinensek emelkedtek ki az 6czed-
nokbo6l.

(Gaea, 1893. évf. Dr. Schwippel K.
czikke.) _

Dxk. Pr.
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