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Az északi fény.

Az északi fénynek rejtvényszerd
mibenléte ép oly mértékben kolti fel
a természetbuvdr érdeklgdését, mint
titokszerd megjelenése minden ember
figyelmét. A déli vidékeken, hol a tiine-
mény a ritkasigok kozé tartozik, az
északi fénynek viratlan megjelenése,
gyors mozgédsa, viltozatos alakja, nagy-
szer( szinpompdja a nép lelki hangula-
tira mindenha mély hatdssal volt. A
tiinemény ismeretét nyomaiban egész a
gorogok és rémaiak miiveltsége fény-
kordig kovethetjiik. Az a tudat azonban,
hogy az északi fényt ép gy, mint a
szivdrvdnyt és a villimot a természeti
erSk toérvényszerii nyilvdnuldsdnak kell
tekinteniink, kés6bbi keletd, azért az
6- és kozépkorbdl rednk ‘maradt s az
északi fényre vonatkozé foljegyzések a
képzel6dés és a babonasdg kontdsében
jelennek meg.

A tudomdnyra nézve az északi fényt,
mondhatni, csak 1621-1k évben fedezték
fel, a midén Gassendi, a hirneves
franczia kutat6 ez évnek szeptember hava
1 2-ikén megjelent nagyszer( északi fényt
megfigyelése tdrgydvd tette s »aurora
borealis« nevet adott neki, mely elneve-
zést, legkevésbbé sem taldlé volta elle-
nére is, a legtébb nyelvbe dtvették.

Csak joval kés6bb jutottak annak
tudatdra, hogy az északi fényhez telje-
sen hasonlé jelenség a déli félgombon
is szokott mutatkozni; ennek, az el6bbi-
vel ellentétben, »aurora australis« nevet
adtak.

Ujabb idében a jelenséget sokkal

helyesebben »sarki fény<-nek szokds
nevezni.

Az északi fény jelenségét megfelels
leirdssal alig lehetséges vdzolni, mert
a tiinemény megjelenése nemcsak a
szemlélének foldrajzi 4lldsshoz képest
viltozik, hanem még ugyanazon helyre
vonatkozolag is oly véltozatossdgot ta-
nusit, hogy egyik alig hasonlit a m4sik-
hoz. A kovetkezGkben mindamellett
megkisérlem legaldbb rovid vondsok-
ban védzolni a tiinemény f6bb tulajdon-
sdgait, a mint a Skandindv-félsziget déli
részein, D4nidban, Angolorszigban és
mds megfelels vidékeken mutatkozni
szokott.

A Nap mdr a szemhatdr ald siilyedt;
a tivozé Nap fénye kialudt a nyugoti
szemhat4ron s az égboltozaton a ragyogé
csillagok ezrei jelennek meg. Az észak-
nyugoti s északi égbolton mélyen,gyenge
hatdrozatlan fény dereng. Itt-ott nem
sokdra intenzivebb fényfoltok jelennek
meg, majd ismét elmosodnak; majd is-
mét erssebben tiinik fel a fényjelenség s
nemsokdra széles fényiv jelenik meg az
északnyugoti égboltozaton, melynek vé-
gei az északkeleti és nyugoti szemhatdrra
hajlanak, legmagasabb pontja pedig
észak-északnyugaton, néhdny fokkal a
szemhatdr folott 41l. A fényivben majd
itt, majd amott egyes vildgosabb fény-
foltok tiinnek fel, melyek ide-oda hin-
tdzva majd egyik, majd m4sik irdny fel¢
haladnak, majd ismét egybeolvadnak
kornyezetokkel. Az ivet kozelebbrél
vizsg4lva, észrevessziik, hogy lassanként
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emelkedik az égboltozaton s a koriv
ardnyai mindink4bb nagyobbodnak. Hir-
telen nagyobb er$ és tobb élet jelenke-
zik a tiineményben. Az ivnek alsé sz€le
keskeny intenziv szegéllyé alakul, mely
élesen kivdlik az alsé meg nem vildgi-
tott térbsl, mely most teljesen sotétnek
tiinik fel; ez az dgynevezett so6tét sze-
gély. A tiinemény azonban csak péar
pillanatig tartja meg ez alakjit, mert az
iv egyes helyein er6sebb fényjelensé-
gek fejlddnek, melyekbsl csakhamar
fénynyaldb-csoport keletkeznek, a me-
lyek ide-oda hintdzva majd keletnek,
majd nyugotnak haladnak. Majd rezgé
fénynyaldbokra bomlik fel hirtelen az
egész iv, melyek egymdsut4n kialusznak,
helyettok azonban tjak gyuladnak ki,
helyettesitvén az eltiinteket. A ldtvdny
azonban csak rovid ideig tart; a fény-
sugarak elvesztik mozgdsukat és fényo-
ket s helyokon csakhamar bizonytalan
halvdny fényfoltok l4thaték. Ezek las-
sanként Gjra egyesiilnek s fényiv lesz
bel6liik. Ez azonban nem olyan szab4-
lyos t6bbé, mint az el3bbi volt s nem is
olyan egyenletes, nyugodt fényd, alak-
jat és a térben val6 helyét folyton vil-
toztatja, mfg végre 4j fénykitorés jon
létre; két-hdrom helyen hosszd fény-
sugdrnyaldbok lobbannak fel, melyek b4-
josan ide-oda hintdznak s gyenge, vél-
tozé szivarvdny fényt fejtenek. Ezzel
egytttal az északi fény jelensége elérte
fejlédésének legnagyobb fazisdt. A fény-
sugarak lassanként eltiinedeznek, a fény
elhomdlyosul s mintegy befejezésiil a
fénysugdrmaradvinyok még egyszer
hosszik4s fényivvé alakulnak. Ez azon-
ban csakhamar elveszti kifejezett alak-
jét, szélei elmosédnak, az fv mindink4bb
kivehetetlenebbé vilik, mfg végre az
utolsé6 maradvdnyok is eltiinnek az ég-
boltozatrél.

Azonban kordntsem kell hinni, hogy
az északi fény 4ltaldban igy és ilyen
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alakban jelenik meg, vagy hogy kiilon-
boz8 fejlédési stddiumai mindig az itt
vézolt sorrendben kovetik egymdst. Az
itt adott leirds ink4dbb péld4nak mint
szabdlynak tekintendd. A fényivek szdma
lehet ketts, hdrom, s6t tobb is; azivek
lehetnek keskenyek vagy szélesek, egy-
szer emelkednek, m4skor siilyednek ; az
sem ritka eset, hogy az egész fényjelen-
ség egy vildgos foltra vagy egy ivre szo-
ritkozik, mdskor ismét az Osszes emlf-
tett alakokban jelenkezik, még pedig
tobbszoros ismétlédésében. Néha csak
rovid idére jelenik meg és még ugyan-
zon 6rdban el is tiinik, m4skor ismét vil-
tozatos alakjdban estétSl reggelig ott
lathaté az égboltozaton.

A kovetkezSkben olyan leir4st ipar-
kodom adni, mely fogalmat adhat, mi-
lyen az emlitett vidéken a lehetéleg fej-
lett északi fény jelensége.

Gyonyorl 6szi vagy tavaszi est van.
Az esti pir a nyugoti szemhatdron job-
ban és jobban elmosédik s nyomgban
a fényl§ csillagok ezrei jelennek meg
az égboltozaton. Az északkeleti szem-
hatdron csakhamar csoddlatos reszkets
fényjelenség tiinik fel, mely majd gyenge
voros szinnel, majd hosszd keskeny fény-
csfkokkal 4tsz6ve lassan hulldimzik ide-
oda, mintha gyenge szell§ rengetné a
fényls k6dot. A fényjelenség ardnyosan
novekszik az &ji homdllyal. A fényjelen-
séget hirtelen egész hosszdban fényls
sugdrnyaldb szeli 4t, melynek als6
smaragdzold vége majdnem a szemhat4r
szélét éri, fels6 vordses csticsa pedig
egész a zenitig nyilik fel. Sugdr sugdr
utin czikkdzik ide-oda, a sugarak szdma
folyton szaporodik, utélérhetetlen gyor-
sasdggal terjed a sok sugdr nyugotnak
s kevéssel 14 az egész északi égbolt
fényl6 lingtengerré vilik. A sugdrsor
mintegy tiindéries, fénybél és szinekb6l
sz6tt oridsi kdrpit lebeg a levegdben; a
karpit itt-ott gyonyoérii rdnczokat vet s
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Sarki fény, melyet Alaskiban 1868 deczember 27-ikén Whymper figyelt meg.
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2. dbra. Sarki fény a déli szemhatéron, melyet Bossekopban figyeltek meg.
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leirhatatlan szépségben hullimzik ide-
oda. Néhdny perczig tart a gyonyord
fényjaték ; majd kifiradnak az erdk, a
szép kép elmosédik, az alakok nagy,
gyenge fényfelhSkre bomlanak, melyek
az északi égboltnak majdnem egész
északi felét takarjik. Alant a szem-
hatdron még mindig élénk élet uralko-
dik ; itt néhdny fényiv ver8dott Ossze,
melyek alakjoknak folytonos véltoz4sa-
val kotik le a szemlél§ figyelmét, mint
egy kozbeesd jelenetet alkotva a fen-
séges természeti szinjatéknak az imént
lefolyt s a kovetkez6 nagy felvondsa
kozott. Majd a keleti tdjon a szemhatdr-
tol hirtelen egy keskeny fehér fénysdv
emelkedik a magasba; hasonls tinik
fel a nyugoti tdjon is; a sdvok szem-
ldtomdst megnyiilnak s a zenitben taldl-
koznak, az egész égboltot 4toleld hatal-
mas fényfvet formdlva a szemléls folott.
Ezzel egyidejileg fehér és vords csikok-
b6l sz6tt fénysugdr-kévék tdmadnak a
fényiv talppontjdn. Az északi égboltoza-
ton a fényjelenség 1j életre ébred, s a
lingtenger csakhamar djra ott hullimzik
az égboltozatnak egész északi felén. A
szinek s mozgasaik egyre élénkebbekké
védlnak, a fénysugarak magasabbra és
magasabbra emelkednek, mig végre el-
érik a fényivet, mely lassanként dél
fel¢ mozdul. Nyugoton és keleten tjabb
fénysugdrnyaldbok tiinnek fel s a fény-
témegek mindink4bb jobban terjeszked-
nek ki az egész égboltozaton. A szemlél§
zenitjében djabb, a szemhatdr széleit
Osszekotd fehér fényivek tdmadnak, me-
lyek gyorsan dél fel¢ hizédnak és fel-
bomlanak. A fényl§ témegek meghalad-

vin a szemlél§ zenitjét, a fénysugarak.

fels6 végei a déli égboltozatnak egy
pontjdban pontosulnak &ssze; a keleti
¢és nyugoti tdjékokon 1évs fénytomegek
ugyancsak az égboltozatnak déli felére
hdzédnak. Most csodaszép l4tvany tdrul
az ember szeme elé! Az égboltozat
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minden irdnyban sugirnyaldbokkal van
fodve, melyek mind egy pont, az 1gy-
nevezett mdgneses zenit fel¢ irdnyul-
nak, az égboltozatot hatalmas l4ngkiipp4
alakitvdn, melynek szépségét sz6 ki nem
fejezheti, ecset le nem festheti. A szivar-
vényt alkotd szinek mind egyesiilnek itt,
ékesitend6k a nagyszerii fényboltozatot.
Ez az északi fénynek korondja. Oly ter-
mészeti ldtvany ez, melynél szebbet em-
beri szem nem szemlélhet; a ki maga
nem l4tta, nem bir magdnak réla helyes
fogalmat alkotni. A hatalmas fényiv egy
ideig ott dfszeleg fenséges szépségében ;
azutdn részekre foszlik, a déli égbolton
visszamaradt gyenge fényfelh8k csak-
hamar kialusznak, s az északi fény az
északi égboltozatra huzédik vissza. Itt a
fénysugdrzds és a szinjiték még egy
ideig kiilonb6z6 véltozatossdgdban foly-
tatédik, azonban mindinkdbb kisebb
térre szorul. A gyonge fényfelhkben,
melyek az északi égboltozaton még l4t-
hat6k, most nagyszer( jelenség lthat6 :
a fényfelbsk villdm gyorsasdggal iramod-
nak felfelé¢ s ott végre kialusznak. A tii-
nemény az északi égboltozatnak oly sok
pontjdn ismétlddik, hogy a szem a fény-
tomegeknek e sajdtszer tdnczdt alig
birja figyelemmel k6vetni. A fénysugarak
jra megnytlnak, a fényhulldmok sajit-
szeril mozgdsa véget ér s a fénysugarak
ismét a szemlél$ zenitjéhez kozeled-
nek, de nem birjdk t6bbé 4tlépni, ha-
nem magasztos nyugalmukban még né-
hdny pillanatig ott maradnak, azutdn
lassan kialusznak. A nagyszerd szinjaték
majd erSsebben, majd gyengébben sok-
szor még Graszdmra folytatédik az északi
égboltozaton és nem ritkdn csak akkor
ér véget, mikor keleti tdjon a hajnalpir
emelkedik a szemhatdr fGlé.

A mit el6bb a gyengébb északi fény
véltozatossdgdrél mondottunk, még tel-
jesebb mértékben mondhaté a jelenség-
nek kifejlettebb alakjardl, valamint az is
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konnyen beldthaté, hogy a gyengébb
és ersebb északi fény kozott végtelen
nagyszdmu kozépfokozat fordul els.

Az fvalaku északi fény igen gyakori
jelenség a Skandindv-félsziget kozépsd
és déli részén, nevezetesen Diénisban,
Angolorszdgban,. Németorszdgban stb.
A fényfv rendszerint az égboltozatnak |
északi részén jelenik meg, majd kisebb, !
majd nagyobb magassigban a szem- :
hat4r f6lott. Minél magasabb 4lldsd a
fényiv, annidl tdvolabb 4llanak talppont-
jai keletnek és nyugotnak.

A keskeny fv kozonségesen legers-
sebh fényii szokott lenni s széleinek
erSs hatdruk van, a mi a szélesebb ivre,
kiilonosen fels6 szélére nézve nem mond-
hat6, mert az rendesen elmosédott szo-
kott lenni. A fényiv nem ritkdn hosszabb
1deig viltozatlan alakjiban és egyazon
helyen marad meg és el is tiinik kelet-
kezési helyén, de leggyakrabban lassi
mozgdsa van, s majd emelkedik, majd
silyed. E mozgdsokkal egyidejileg
kiils§ alakjdt is vdltoztathatja, a meny-
nyiben majd hirtelen erésnek, majd
gyengének, majd szabdlyosnak é&s teljes-
nek, majd szabdlytalannak és szakado- |
zottnak tiinik fel. Allhat a fényiv egy-
nemi fénybol, vagy pedig egymds mellé
sorozott fénysugarakbdl van 6sszealkotva.
Ez utébbi rendszerint nagyobb fokd
tevékenységet tiintet fel s az iv a leg-
ritkdbb esetben dllandé6 és szabilyos.

A fényivnek cstcspontja az emlitett
vidékeken nem fekszik pontosan észak-
nak, hanem észak-északnyugotnak, tehdt
koriilbeliil azon irdnyban, mely felé az
irdnytiinek északisarka mutat. Azonban
a kisebb-nagyobb eltérések sem ritkdk. |
Igy pl. azokon a vidékeken, hol a médgne-
ses deklindczi6 keleti, az iv legmagasabb
pontjinak fekvése is megfelelSleg észak-
északkeletnek fekszik, Némely vidéken, |
péld. Gronlandnak északi részén, az iv
déli fekvést mutat. Ez kivételképen els-

Természettudomanyi Kdzlény. XXV. kitet, 1893.
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fordulhat a Skandindv-félsziget déli ré-
szében, s6t még délibb fekvést vidéke-
ken is, de csak igen ritka esetben.
Ko6zép-Eurépaban egynél t6bb ivet
ritkdn l4thatunk, de mennél feljebb
megyiink északnak, ann4l gyakrabban
van alkalmunk egyszerre z—3, s6t t6bb

| ivet is ldthatni. Ilyenkor az ivek kiilén-

boz6 magassdgban dllanak ugyan,de egy-
mdssal egykoztiek, tehdt ugyanazon ko-
zéppontra vonatkoznak. Norvégia északi
részében és ennek megfelels vidékeken
néha 8—10 ivet is ldthatunk egyszerre,
melyek széles kozokben az egész ég-
boltozatot behdlézzik.

A szalagalakd és fves északi fény
kozott a kiilonbség abban foglalhatd
ossze, hogy a szalag rendszerint koze-
lebb lévén a szemlél8hoz, magasabban
is 41l az égboltozaton s egyuttal kifeje-
zettebb alakot 6lt.

. Az is gyakori eset, hogy a mit egyik
szemlél6 szalagnak 14t és ir le, azt egy
mdsik, délibb 4lldsi szemléls ivnek
fogja fel.

A szalagalaki északi fény gyakori
azokon a vidékeken, melyeket az északi
fény hazdjinak szokds tekinteni. Vala-

~ mint a fényiv, Ggy a szalag is vagy

egynem( fényb&l vagy pedig fény-
sugarakboél van Osszealkotva s valamint
a fényiv, ugy a szalag is, még pedig foko-
zottabb mértékben, viltoztatja alakj4t és
a térben val6é helyét. Féleg a sugarak
alkotta szalag az, mely igen gazdag fény-
viltozatossdgot és rendkiviili szépséget
tiintet fel. Féképen a rajta észlelhets
redSk és az ismert prizmatikus szinek
gazdag viltozatossdga s mozgdsa teszik
kiilénésen feltiinévé.

A fényiv és a fényszalag kozéppontja
a mégneses polus. Az fv vagy a szalag
lathat6 részének nagysdga rendszerint a
hely f6ldrajzi szélességétsl fiigg; men-
nél inkdbb kizelediink a foldrajzi sark-
pont felé, az ivnek anndl nagyobb részét

27
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fogjuk ldthatni. E koriilmény arra enged | merdlegeshez, a délibb fekvésd vidéke-

kovetkeztetni, hogy a mdgneses sark
kozeléber az északi fény ive teljes kor-
ivben l4thaté. Ez azonban nem 4ll, mert
a fényiv méretei a f6ldgémb dimenziéi-
hoz képest oly csekélyek, hogy teljesen
sehol sem ldthatjuk s igy a fold barmely
pontjarél csak kisebb-nagyobb része
szemlélhetd.

Az f{valaki északi fényen kiviil a
Skandindv-félsziget déli részén, Anglid-
nak északi részén stb. legkozonségesebb
és legismeretesebb fénysugidr alakja.

A viltozatossignak egész sordt tiin-
teti fel ez is. A killonboz6 alakoknak
kozos vondsuk, hogy a sugarak kozel
merdlegesek, tovdbbi, hogy a sugdr-
kévék hossza nagyobb szélességéknél.
A fénysugarak rendszerint csomdésan
jelennek meg, s vagy egymdstol kiilon-
valtan, vagy pedig egymdssal oly Ossze-
kottetésben 4llanak, hogy alsé végeik
ivet alkotnak. Az igen magasan 4ll6
sugdrkévék legyezé alakot formdlnak,
melynek szélesebb része lefelé irdnyul

A fénysugarakban kettSs mozgdst kii-
lonboztetiink meg: eldszor hosszirdnyd
mozgést, mely szerint a fénysugarak felsé
vagy alsé végiikon meghosszabbodnak
vagy megrovidiilnek, mdsodszor oldal-
mozg4st, mely majd jobbra, majd balra
torténik. A mozgds egyszer lassan, m4s-
kor ismét rendkiviili sebességgel megy
véghez.

A fénysugarak hosszirdnya nemcsak
latszélag, de a valésdgban is kozel 4ll a
merGlegeshez, a mennyiben kiilonbszs
tények igazoljdk, hogy a fénysugarak az
inklindczi6-td irdnydban helyezkednek
el, az inklindczi6 szoge pedig déli Skan-
dindvidra nézve mintegy 70° tehdt a
fénysugarak csak mintegy 20°%nyira
térnek el a hely zenitjét6l. A mdgneses
sarkhoz kozelebb fekvé vidékeken, hol
az inklindczié szoge ennél nagyobb, a
fénysugarak irinya még kozelebb 4ll a

! ken ellenben a fénysugarak a fold fel-

szfnével kisebb hajldst sz6gben 4llanak.

A korona, mely kozonségesen az
északi fény kulmindczi6jat jelzi, oly mo-
don jon létre, hogy a fénysugarak min-
den irdnybél a mdgneses zenit koré
csoportosulnak.

E pontbél, mint czentrumbél, min-
den irdny felé kiindulé fénysugarak
sugdrsorokat vagy szalagokat alkotnak,
melyek lépcsbzetesen egymds folé he-
lyezkednek. Az égboltozat, vagy legaldbb
zenitje ez 4ltal kdp vagy sdtor alakot
6lt. A val6sigban a fénysugarak mind
parallelek; hogy fels§ végeikkel egy
pont felé ldtszanak hajolni, a mi a kip
alakot létesiti, az csak a fénysugarak
perspektivdjinak a k6vetkezménye, mely
abbol ered, hogy fels6 végeik tolink
tdvolabb vannak, mint az alsék. Ugyanaz
a tiinemény ez, melyet a hosszi fasoron
latunk, melyben a tuls6 végén levs fik
latszolag kozelebb esnek egymdshoz.

A korona képzddésében az északi
fénynek nemcsak sugdr alakja, hanem
igen gyakran valamennyi lehetséges
alakja megvan. Ha ehhez hozzdvessziik
még, hogy e pillanatban a fénynek és
szinpompdnak lehetSleg nagy ereje p4-
rosul, kénnyen érthets, hogy az északi
fénynek valamennyi formdja kozott a
korona az, mely a legnagyobbszert szin-
pompiét s leggazdagabb viltozatossigot
adja.

A korona azonban nem mindig
ilyen nagyszerii. Az alakja ugyan meg-
marad rendszerint, de hidnyzik .bel6le
a fényjelenségnek szokdsos mozgdsa, a
fény ereje, vagy a szineknek szokdsos
gazdagsdga. Olykor ismét nem teljes a
korona alakja, a mennyiben majd csak
az északi, majd csak a déli fele mutat-
kozik, vagy pedig a szétszort fénysuga-
rak csak f6bb von4sokban tiintetik fel
a szokdsos alakot.
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Abban a foltevésben, hogy az északi
‘fény fénysugarainak 4lldsa az inklind-
<zi6-td irdnydval azonos, igen konnyen
megmagyardzhatjuk mind a kozonséges
fénysugaras északi fénynek, mind a ko-
rondnak keletkezését. Tegyiik fel, hogy
a vizszintessel mintegy 70°ra 4116 fény-
sugarak a mégneses sark koriil gytirtisen
csoportosulnak és a szemléls a gy€r(-
181 délre van, akkor normdlis fénysugar
alaku északi fényt fog latni. A fény-
sugarak als6é végei hosszikds fényivet
alkotnak a szemhatdr f6ldtt, melynek
legmagasabb pontja koriilbeliil észak-
<4szaknyugotra esik. Ha azonban a sug4r-
gytiri magdval pirhuzamosan maradva
dél felé hitrdl, tehdt a szemléld zenit-
jébe jut, akkor a szemlél§ fénykoronst
fog l4tni, mert az egész égbolt, vagy leg-
aldbb legmagasabban fekvs része fény-
sugarakkal lesz behédlézva, melyek a
migneses zenit fel¢ hajlanak. A fény-
sugdrgylirinek még tovdbb dél felé
val6 el6nyomuldsa azt eredményezheti,
hogy a fénysugarak a déli égboltozaton
fényszalag vagy fényfvalakjiban tiin-
nek fel.

Az északi fénynek alapszine, gyenge
zoldes, vagy sdrgds-zold csillogdssal pé-
rosult fehér szin. Az intenziv északi
fényben ezeken kivill még a piros és a
z6ld szin is szerepel. Az alacsony 4lldsd
fénysugaras fvekben e szinek féleg a
folytonos mozgasbdél kifolyélag egymds-
tol tisztdin meg nem kiilonboztethetd
kapcsolatban mutatkoznak. Ellenben a
magasabb 4lldst fényivekben, vagy sza-
lagokban tisztdn kivehets, hogy a piros
szfn a sugdrsornak alsé szélén van, felette
van a fehér, legfeliil pedig a z6ld szfn.
A vorés szin olykor 6ndlléan, tehdt z61d
szfn kisérete nélkiil is” megjelenik, mi-
kozben az északi fénynek f6leg részletei
vords szinben diszlenek ; erre f6ként az
igen erls északi fény alkalmdval van
eset, a midén is az égboltozatnak oly-
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kor igen nagy kiterjedésd részletei egy-
nemfi intenziv viola, vagy rézvérés szin-
nel vannak takarva. Az igen intenziv
északi fényjelenségekben a voros és zold
szin sok igen szép fénydrnyalatban disz-
lik, mikézben méds szfnek is fel-felttine-
deznek.

Az északi fényjelenség kisugdrozta
fény természetére nézve két irdnyban
torténtek megfigyelések. A poldrozds
médszerével sikeriilt kimutatni, hogy
e fény nem olyan természetfi, mint
példdul a szivdrvdny vagy a Nap és
Hold udvardnak fénye, mely fény-
visszaver6désbél vagy fénytorésbol ered,
hanem ellenkezdleg, magdtol vilagits.
Tovabb4 a fényelemz6 médszerre alapi-
tott megfigyelésekbsl kitiint, hogy az
északi fény spektruma egyetlen sirgds-
z6ldes vonalbdl 4ll. Az igen erds északi
fényjelenségek alkalmdval olykor még
mds vonalak is ldthaték. Eddigelé azon-
ban még nem sikeriilt e vonaloknak
mis f5ldi anyagok spektrilis vonalaival
valé azonossdgit kimutatni és fgy a
spektrdlanalizis, mely mds ir4nyban oly
fényes eredményekre vezetett, az északi
fényre vonatkozélag eddigelé nem volt
sikeresen alkalmazhaté.

Az északi fény a sark koriili vidé-
keken, mint pl. a Skandindv-félsziget
északi részén, tilzds nélkiil mondhatni,
a naponként bekovetkezd tiinemények-
hez tartozik, annyira, hogy ott az északi
fényt nélkiilozd est vagy éjjel ép olyan
szokatlannak tiinn¢k fel, mint a milyen
feltind az egyenlité tdjékdn egy-egy
északi-fényes éjjel.

Alakja persze rendkiviil viltozatos.
Vannak pl. északdéli irdnyd ovek, to-
vdbb4 csigavonalszeriien hajlék, sét oly
szalagok is, melyek a zenit koriil tel-
jes kort formélnak.

A sarkvidéki északi fény er8sségét
illetdleg a délibb fekvésti vidékeken sok-
szor igen tulzott foltevéseket tdpldinak.

27*
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Hogy az északi fény a Nap hidnydt po-
tolnd, nem egyéb egyszeri mesénél.
Az a feltevés is, hogy a sarkvidék lakéi
az északi fénynek mint fényforrdsnak
utazisukban és mds dolgaikban nagy
haszndt vennék, szintén csak tdlhajtés.
Az északifény kisugdroztafénymennyiség
kozonségesen oly csekély, hogy a sotét-
ség megvildgitisdhoz egydtaldn semmi-
vel sem jdrul, s6t holdtolte alkalmdval
csak az erdsebb északi fény az, mely a
hold megvildgftotta égboltozaton egy-
4taldn l4thaté. Igaz ugyan, hogy egyes
pillanatokban a fény az intenzitdisnak
igen nagy fokit éri el s a vidékre bamu-
latos vildgossdgot vet, de ezek a pilla-
natok oly rovidek, hogy a sarkvidéki
lakékra nézve egyitaldn semmi gyakor-
lati jelentségok nem lehet.

Az északi fény megjelenése anndl
ritkdbb és anndl kevésbbé erss, mennél
kézelebb vagyunk az egyenlit6héz, de
ugyanezt tapasztaljuk akkor is, ha bizo-
nyos hatdron tdl az északi sark fel¢
kozelediink, A tiinemény leggyakoribb
megjelenésének és leggazdagabb fejlett-
ségének regi6ja az északi mdgneses és
az északi fOldrajzi sark koriil fekszik, e
kor azonban nem fekszik szimmetridsan
a két pontra vonatkozolag.

Ha vonallal kétn6k 6ssze azokat a
helyeket, melyeken tiz évben 4tlag egy
északi fény ldthats, e vonal Spanyol-
orszdg déli részét szelve,Sziczilia szigete
északi része folott s a Fekete-tenger déli
partjain haladna 4t s tovdbb vonulna a
Baikal-t6t61 délre a Kurili szigetekig,
innét a Sandwich-szigetek északi része
folott 4dthaladva, metszené Kalifornia
déli csicsdt majd Mexiko6ndl, valamint
Cuba és Madeira szigeteken keresztiil
vonulna tovdbb. v

E vonalté! délre fekvs vidékeken
az északi fény valéban csak kivételesen
l4that6. Azsidban ez a déli hatdr jobban
északra fekszik mint Eurépdban és Ame-
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rikdban, azért Azsia déli részében az
északi fény rendkiviil ritka jelenség.

A vonal, mely azokat a helyeket
kotné Ossze,” melyeken évenként 100
északi fény ldthats, kiindulva a Hebrida
szigetektdl, 4thalad a Schetland szigete-
ken Dronthjemen, Vardén, Novaja-Zeml-
jdn egészen a Léna-foly6 torkolatdig,
majd a sarkkér alatt metszi a Behring-
szorost, erre KEszak-Amerikdban érint-
vén a Kotzebue-szorost, dthalad a Hud-
son-6bolnek déli részén és Uj-Fundland-
t6l északra-vonul.

Legnagyobb gyakorisigdnak zéngja
kiindulva a Barrow-csiicstél a Nagy-
medve-tavon 4t a Hudson-6bolig vonul,
innét Labrodor partjain s Grénlandtol
délre metszvén a Lofotok szigeteit és az
Eszaki-fokot, 4thalad Novaja-Zemlja
északi cstcsdn s érintve a Cseljuszkin

fokot, Wrangeltsl délre vonul el. Az itt

emlitett vidékeken az északi fény az
évnek tgynevezett homdlyos szakiban
a mindennapi tiineményekhez tartozik.

Ezen vonalon belil az északi fény-
jelenség gyakorisiga ismét fogy, és pe-
dig taldn gyorsabban mint kiviile, 4m-
bar nem valészint, hogy az északi fény
a vonalon beliil valahol teljesen hidnyoz-
nék, mint arra az egyenlit vidékén van
eset.

Az egyes északi fényjelenségek tér-
beli kiterjedésére nézve nem sok bizto-
sat mondhatunk, mert az ez irdnyd
megfigyelések a felhézet viszonyaitsl
nagyon fiiggnek.

Ugy ldtszik, hogy sok északi fény-
nek nincs nagy kiterjedése, mésok ellen-
ben roppant ardnyokban terjeszkednek
ki. Ez utébbiakra péld4ul emlithetd az
1872-ik évi februdrius 4-ikén észlelt
északi fény, mely Azsisban Bombay-ig
(é. sz. 19°), Afrikdban Syeneig (¢. sz.
24°), Amerikdban Floriddig (¢. sz. 25°)
észak felé pedig Jenisszejszktdl északi
Gronlandig, tehdt az északi szélesség
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82 %ig volt l4thatd, vagyis olyan teriile-
ten, mely magdban foglalja Azsia nagy

részét, egész Eurépit, Eszak-Afrikdt, az-

Atlanti-6czednt és Eszak-Amerikat. Ez-
zel egyidejtileg a déli égbolton is lattak
délsarki fényt, mely észak felé Mauri-
tius-szigetéig (d. sz. 21¢) és Nitdlig
(d. sz. 30°% volt lithat6. A két fény-
jelenséget az egyenlit6tsl tehdt csak
mintegy 20-—20 ¢-nyi §v vdlasztotta el.

Egyé4taldban azt tapasztaljuk, hogy
a rendkiviil nagy északi fényjelenségek
hasonl6 kiterjedésti déli fényjelenségek-
kel egyidejiileg szoktak mutatkozni.

Az a tény, hogy a rendkiviili médon
nyilvdnul6 sarki fényt el6idézs erSk a
foldnek mindkét félgombjén egyidejiileg
nyilvdnulnak, rendkiviil érdekes, a meny-
nyiben azt tanusitja, hogy ez erdk a
foldén mintegy egészen uralkodnak.

Az északi fény foldfeletti magassdgs-
nak kikutatdsa igen nagy jelent&ségd a
tiinemény természetének egész felfogd-
sdra nézve. F4jdalom, a kérdés még
mindig csak kérdés. Igaz ugyan, hogy
szdmitdsokban ésmegfigyelésekbennincs
hidny, csakhogy az eredmények igen
kevéssé egybehangzdék, sot részben egye-
nes ellentétben 4llanak egymadssal.

Bergmann, svéd természetbivir,
ki az 1726—64. évi id8k6zben mintegy
30 északi fényjelenséget figyelt meg, az
északi fény f{vének magassdgdra nézve
800 km. kozépértéket taldlt; Majran
ugyanerre nézve 900, Boscovich
1300—1600 km.nyit; Gilbert az
1804. évben Németorszigban ldthaté
északi fény magassdgdra nézve 400 km.-
nyi, Wrede pedig ugyanazon fény-
jelenségre nézve 1300 km.-nyi magas-
sdgot. J6val kés6bben Dalton az
északi fény {vének magassdgira 160 km.

Cavendish 80—i120 km, Airy

80—100 km.-nyi értéket taldlt, Chris-
tie e magassdgot 7 km.re, s6t For-
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Legijabban a godthabbi (Gron-
land) d4n dllomdson a fényiv als6 szé-
lének magassigira nézve !/z—70 km.
magassdgot 4llapitottak meg. Finn-
orszigban Bossekop norvégiai sarki
dllomdssal egyetemben végzett méréseim -
e magassdgra nézve 80-—160 km.-nyi
értéket eredményeztek. Hozzitehetjilk
még, hogy a tobbi megfigyeléseket is
figyelembe véve, ez értékek o és 2000
kilométer kozott véltakoznak.

Ez eredmények mind mérésen ala-
puldk ; a szemmérték szerintiekben még
nagyobbak az eltérések. Vannak ugyanis
megfigyelSk, a kik azt allitjak, hogy 6k
az északi fényt a koriilottiik 1évé hegy-
csticsokon alul, hajéjok és a jéghegyek
vagy szikldk kozott, tehdt a felh6k alatt
lattdk. Hogy e tudésitdsokban mennyi
része van a csaléddsnak, arra nézve
semmi pozitiv adatunk nincs. A magam
rész€r8l csak azt 4llithatom, hogy én
ilyesmit, minden figyelmem wmellett,
sohasem taldltam, s hogy megfigyeléseim
arra vezetnek, hogy az északi fény kore
mintegy 100 km.-nyi kdzépmagassdgban
keresendd; az északi vidékeken azon-
ban igen alacsonyra is leszdllhat.

Az északi fény megjelenésében hi4-
rom hatdrozott periédus van: napi, évi
és 11 évi

A kiillonb&z6 orszdgokban tett meg-
figyelések tanusdga szerint az északi
fény a napnak meghatdrozott szakdban
szokott leggyakrabban megjelenni s
ugyanakkor éri el legnagyobb fejlédését;
ez iddpont a legtobb vidékre vonatko-
z6lag 2—3 ordval el6zi meg az éjfélt,
még pedig a maximum anndl késgbben
kovetkezik be, mennél kézelebb jutunk
északhoz, vagyis a mdgneses északi
sarkhoz.

Az évi periodus a foldnek legtébb
helyén két hatdrozottan kifejezett &szi
és tavaszi maximumban nyilvdnul (okt6-
berben, mdrcziusban), a minimum pe-
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riodusa ellenben november—janudriusi
és m4jus—juliusi idGszakokban kovet-
kezik be. Egészen mdsképen 4ll a dolog
a mdigneses sark kozelében fekvs vidé-
kekre; itt csak egy maximum van, a
mennyiben az északi fény november—
janudrius hénapokban jelenkezik a leg-
gyakrabban.

Mair régéta ismeretes, hogy az északi
fény gyakorisdga évrdl-évre igen kiilon-
bo6z6, s hogy pl. Kozép-Eurépdban t6bb
egymdsutdini évben majdnem teljesen
hidnyozhatik, de azutdn anndl gyakrab-
ban és anndl nagyobb szfnpompiban
jelenik meg. Csak djabban, miéta az
északi fény jelenségére nézve pontosabb
f6ljegyzések vannak, lehetett kimutatni,
hogy e vdltozdsban hatdrozott szakaszos
szabdlyszer(iség nyilatkozik, s a mi ennél
is fontosabb, hogy e szakaszok a Nap
felszinén végbemend viltozdsokkal slla-
nak kapcsolatban.

A megfigyelésekbdl kitetszik, hogy
az északi fény gyakorisiga mintegy
11 évi id6kozben emelkedik egy-egy
maximumra, de 2 minimum id&szakai is
koriilbeliil ugyanazon tdvolsdgban 4lla-
nak egymdstol.

Az is ismeretes, hogy a napfoltok
gyakorisdgdban szintdgy 11 éves perié-
dus van.

Ha csupdn a legnagyobb é&s leg-
elterjedtebb északi fényjelenségekre va-
gyunk is figyelemmel, ugyanazon ered-
ményre jutunk ; ezek ugyanis f6leg azon
években jelennek meg, melyekben a
Napon sok folt észlethet. Tovdbb4, ha
kiszdmitjuk a napfoltoknak kézépmeny-
nyiségét valamely els6rangt északi fény
napjdra, meg a megel6z6 és kovetS na-
pon azt taldljuk, hogy a napfoltok leg-
nagyobb szdmmal épen az északi-fényes
napon jelennek meg.

Hogy milyen kapcsolat van e foldi
és a Napon el6forduld jelenségek kozott,
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az egyike azon legnagyobb titkoknak,
melyeket jelen korunk a jovének szar-
maztat 4t megold4dsra. Mert a jelen korra
nézve magok a napfoltok, mint 11 éves

‘periédusok is megoldhatatlan rejtvé-

nyek.

A napfoltoknak utolsé maximuma
1884-ik évre esett, a legkozelebbi tehdt
1895-ik évre varhats.

Az északi fény megjelenésében a
11 éves szakaszon kiviil még mds, sok-
kal hosszabb szakasz is van. E peri6du-
sok egyike mintegy 55 évre, tehdt a
11 évi peridusnak Otszorosére terjed.

A mult évszdzad kozepe felé tapasztal-
tdk el6szor, hogy a deklindcziotl északi
fény alkalmaval szokatlanul nyugtalan, s
egyensilyihelyzetekoriillasst lengéseket
végez. Kés6bb az is nyilvanval6vd lett,
hogy az északi fény korondjdnak kozép-
pontja az inklindcziéti meghosszabbi-
tdsdban fekszik, s hogy az északi fény
alkalmdval ez is nyugtalankodik ; vala-
mint azt is tapasztaltdk, hogy az északi
fény a Fold magnességének intenzitdsira
erssitleg hat. A XIX. szdzad folyamdn
az az irdnyban tett szimos megfigyelés-
b6l azonban kitiint, hogy az északi fény
és a mdgneses zavarok kozott levo kap-
csolat nem olyan egyszer(i, mint el6bb
hitték. Igaz ugyan, hogy a nagyobb
mignességi zavarokat, melyek a fold-
gombnek mindkét felén egyidejtileg mu-
tatkoznak, rendszerint igen kiterjedt
északi fényjelenségek kovetik, de nem
mondhaté ez a kozonséges, kisebb terii-
letekre szoritkoz6 zavarokra, a mennyi-
ben ezek az északi fény kisérete nélkiil
is megjelenhetnek. A magasabb széles-
ségi fokok alatt e kapcsolat még bizony-
talanabb, mint a délibb fekvési vidéke-
ken; mert ott gyakran vannak mégne-
ses zavarok északi fény kisérete nélkiil,
de forditva is megesik, hogy a mignesti
teljesen nyugodt marad, d4mbédr az ég-
boltozaton északi fény ldthaté.
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Ezekbél kifolyolag az északi fényt a
m4gneses zavarok kozvetetlen okdul nem
igen tekinthetjiik s hamar4bb lehet fol-
tenni, hogy a foldben keringé elektromos
folyamok azok, melyek az északi fényt,
valamint a fold mdgnességében nyilat-
koz6 zavarokat létre hozzdk. Itt egytttal
megjegyezziik, hogy a foldmagnességi
tiineményekben napi, évi és 11 évi sza-
kaszok vannak, melyek az északi fény-
ben mutatkozé megfeleld szakaszokkal
tobb-kevesebb kapcsolatban 4llanak; to-
v4bb4, hogy a f6ldmdgnességnek 11 évi
szakasza a napfoltoknak ugyanilyen sza-
kaszdval kapcsolatos. A nagy fényjelen-
ségekkel egyidejiileg szokatlan zavarok
mutatkoznak a telegrif-vezetékekben, a
mennyiben elektromos 4dramok kering-
nek benndk annyira, hogy ez okbdl
egész orszdgokban rovidebb hosszabb
ideig teljesen lehetetlenné vilik a tele-
grif-osszekottetés. E zavarok, melyek
kilénosen Norvégidban igen gyakoriak,
(Dronthjemben pl. 1881. év julius ha-
vdtél 1884. év juniusig 284 napon),
ugyanazon évi szakaszokat kovetik mint
maga az északi fény, t. 1. ezek is Osszel
és tavasszal a leggyakoriabbak; napi
maximumaik pedig esténként 8—g 6ra-
kor kovetkeznek be.

Az északi fényre vonatkozélag alig
van pont, melyre nézve olyan eltérk vol-
ndnak a vélemények, mint arra a zajra
nézve, mely az északi fénynek olykor 4lii-
télagos kisérgje szokott lenni. Ennek leg-

, kiilonboz6bb lefrdsdval taldlkozunk majd-
nem mind azon orszdgokban, melyekben
az északi fény egydltaldn ldthaté és léte-
zésében valé hit ugyanazon mértékben
van elterjedve északi Szibéria népei,
mint a finnorszdgi lappok és az észak-
amerikai eszkimék kozott. Legsajatsd-
gosabb a dologban, hogy az északi sark-
vidékeken jdré tudomdnyos kutatSk
egyike sem hallotta soha ezt az északi
fényt6l eredé zajt. Finnorszdgi tartéz-
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kod4dsom ideje alatt naponként érint-
keztem olyan egyénekkel, a kik nem-
csak hittek e zajban, hanem meg voltak
gy6z6dve, hogy hallottdk is, s engem
oda valé megérkezésemkor e zaj jelen-
16térél kiilondsen biztositottak ; mind-
amellett én a kivdl6 figyelemmel kisért
nagy északi fényjelenségeket ép olyan
zajtalanoknak taldltam, mint a m4r elé6bb
a délibb fekvéstd vidékeken megfigyel-
teket.

Eztttal nem terjeszkediink ki azon
szdmos elméletre, melyek az északi fényt,
természetét és eredetét akarjdk meg-
magyardzni. Ezt annyival is inkdbb mel-
16zhet6nek véljiikk, mert ez elméletek
egyike sem taldlt 4ltaldnos elismerésre
s egyikok sem tudja azon szimos jelen-
ségnek kell§ magyardzatdt adni, melyek
a tiineménnyel kapcsolatosak. Szdmba
nem véve a régibb keletli elméleteket,
melyek mdr minden jelentGségoket el-
vesztett€k, ujabb idében féleg két md-
don iparkodtak az északi fényt meg-
magyardzni. Az egyik szerint az északi
fény tgy jon létre, hogy a Fold a Nap
koriil vals dtjdban vasportartalmi 1ég-
korbe keriil, s ennek részecskéi a f6ld
mé4gnességének hatdsa alatt meghatdro-
zott médon csoportosulnak, s igy hoz-
zék létre az északi fényjelenségnek kii-
16nb626 alakjait. Ez elmélet azonban
alkotéikon kiviil alig dicsekedhetik mds
hiv6kkel. A mdsik elmélet az északi
fényt elektromos tiineménynek tekinti;
és valéban az a hasonlatossdg, mely az
elektromossdgnak a ritka levegdj térben
val6 kiegyenlitédése és az északi fény-
nek kiils§ megjelenése kozott taldlhato,
olyannyira taldl6, hogy majdnem kész-
teti az embert annak feltevésére, hogy
a két tiinemény belssleg is rokon. Ebben
egyébként nincs is kétség. Az északi
fény tehdt nem m4ds, mint az elektro-
mossdgnak a magasabb é&s ritka lég-
rétegekben val6 kiegyenlitédése. Nem
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gyors kiegyenlitédés ez, mint pl. a vil-
limban, vagy az elektromos gép szikri-
jdban, hanem lassi és tart6s, mint a
Geissler-féle csovek fényjelenségeiben.
Az elektromos erének kitforrdsit, mely
e tiineményben miksdik, a Napban kell
keresniink.

fme f6bb vondsokban, 2 mit eddig
a sarki vidékek gyonyori fényjelenségé-
r6l tudunk. Vajjon megbirjuk-e valaha
mindazt a rejtvényt oldani, miket az
északi fény langbetiiivel a kék égbolto-
zatra rajzol? Be fog-e tudni az emberi
szellem valaha hatolni azokba a titkokba,

AZ ESZAKI FENY.

melyek a fénydrbol és szines sugarak-
bol sz6tt kdrpit mogott rejlenek ?

Ki az, ki minde kérdésre meg tudna
felelni! Csak a j6vé adhatja meg erre
a kell§ feleletet. A természettudés azon-
ban naponként lassan el6rehalad a meg-
kezdett firadsigos tton, buzditva a re-
ménytdl, hogy az elébe tfiz6tt, messze
tdvolban 1év8 czélt egykor végre is el
fogja érni.

(Tromholt Sophus el6addsa; Pro-
metheus 1893. 170—172. sz.)

Kozli : BOBITA ENDRE.

APRO KOZLEMENYEK.

A fény hatdsa a bfrre. Az erds
fényhatdsokhoz nem szokott bérén a
fény tudvalevéleg heves gyuladdst, porse-
nést okoz. Hammer elektromos fény-
nyel tett kisérletekkel bebizonyitotta,
hogy e porsenést a spektrumnak jo-
forman ibolyé4ntili sugarai hozzik létre,
melyeket chemiai sugaraknak is monda-
nak. E szerint a »nap okozta porsenés«
név nem a legtaldlébb, mert azt a kép-
zetet tdmaszthatja, mintha a fénynek
meleg hatdsa okoznd, holott a spektrum
meleg sugarainak hatdsa a b&rre lénye-
gesen kiilonbozik attol, melyet chemiai
sugarai idéznek els. A meleg sugarak
csak rogténds, de gyorsan elmulé bér-
gyuladdst okoznak, a chemiai sugarak
hatdsa ellenben csak utélagosan mutat-
kozik, mint a hdm levéldsdval j4r6, na-
pokig eltarté gyuladds, mely heteken,
s6t hénapokon 4t szinesedést von maga
utdn. Az emberi bérnek rendes koriil-
mények kozt mir meglevs érzékenysége
a tény irdnt egyes embereken koros
médon annyira fokozédik, hogy gyakran
a szétszSrt nappali fény is borgyuladdst
idéz rajtok el6. Az elektromos fény,

ibolydntili sugarainak gazdagsdgdnisl
fogva, erds gyuladdst okoz a boron,
még olyan tdvolsigban is, melyben me-
leg sugdrzds mdr nem is érezhetd. Az
ibolydntdli sugarakat akaddlytalanul 4t-
bocsdté anyagoknak, mint a viz, a gli-
czerin, a paraffin, a faolaj stb. vékony
rétegben a bérre val6é alkalmazdsdval
a gyuladds csak ugy tdmad, mint a
fodetlen boron, ellenben a kénsavas
chinin, vizben vagy gliczerinben fel-
oldva, a bért az iboly4ntdli sugarak ha-
tdsa ellen teljesen megvédi. A kénsavas
chininnek, mint fluoreszkdlé anyagnak
t. i. az a tulajdonsdga van, hogy minden
sugarat atbocs4t, kivéve az ibolyantilia-
kat, tehdt a bérre drtalmatlanni teszi
6ket. (Pharm. Centralb. 57. lap.)
Kozli F. S6rOs Lujza.

A gyémadnt mesterséges el8alli-
tdsarél. Nem régiben az Egyesiilt Al-
lamok Cafion Diablo (Arizona) helyér6l
szdrmazé meteorvas-tomegekben Foote
jokora mennyiségli gyémdntot taldlt!®

* Term. tud. Kozlény
174. 1.

18g2. Pétfiizet
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