This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

Az erdd, a csapadek és a vizaradas.

Itt beerddsitik a2 mocsaras talajt,
hogy kiszdritsdk, amott meg kivdgjdk az
erd6t, hogy a ldz okoz6jat, a mocsarat
a nap szdrit6 sugarainak tegyék ki; itt
azt mondjdk, a szdrazsdgnak és csekély
esSmennyiségnek az erdgtarolds az oka,
amott meg azért akarnak erddsiteni,
hogy a tidlsigos nagy es6zéseket, az 4ra-
dédsokat meggitoljak. Els6 pillanatra
nagy ellenmonddsok, mert az erd6 majd
igy, majd gy segitsen €s haszndljon és
dltaldnossigban mégis csak nézetek
azok, melyek az erd6nek majd ezt, majd
amazt a hatdst tulajdonitjik, nézetek,
melyeket részben mdr eddig is alaptala-
noknak ismertek, részben pedig alapta-
lanoknak fognak taldlni.

*Hogy az erd6k a csapadékmennyi-
ség fokozdsdra hatnak és hogy a tarolds
a csapadék fogydsdit eredményezi, még
mai napon is tdg kérokben, nevezetesen
erdészetiekben, mint szildrd tény sze-
repel.

Igy id6sb Saussure az esé-
mennyiség csbkkenését és a genfi, neuf
chateli, brienzi és murteni tavak vizének
apad4sdt a svdjczi Alpesekben tett taro-
ldsoknak tulajdonitja. Humboldt
Sdndor a trépusi orszdgok vizeinek apa-
d4sdt az erddirtdsokra vezeti vissza s az
aragual tavat hozza fel péld4ul, mely-
nek vize a tarolds utdn apadt s az erdé-
sités utdn ismét novekedett. Bous-
singault is azon a nézeten volt,
hogy a tarolds az es6mennyiségét csok-
kenti. Wo eikov Palesztindban taldlja
hasonlé nézetének bizonyitékait, csak-

hogy az erdék ott, hol hatalmas és meg-
kozelitsleg 4llandé légdramok mibkad-
nek, az esGmennyiségre nincsenek ha-
tassal. Fis ch ba ch Kdroly tankonyvé-
ben 1856-ban irja »kiterjedt erd6ségek
jelentékenyen gyarapitjdk az esGzése-
ket«; €s Rodiger svijczi kultur-
mérndk Solothurnban (»Havas, erdd,
zivatar, jégesG« czimii 1889-ben meg-
jelent érdekes konyvében) szintén az
erd6ket mondja a nedvesség nemz6i-
nek. »Hogy az erdé sokkal tobb ned-
vességet létesit, mint a nyilt talaj, nem
szordl bizonyitdsra. Ha ny4dron kod kép-
z6dik, az f6képen és legelsé sorban er-
dében torténik. A szerint, a mint e
kodok alakulnak, es6 vagy zivatar ke-
letkezik. Tulsdgos sok erdé esSbdsé-
get 4d.«

Ezek ellenében Dr. Hofmann
giesseni tandr az »Allg. Forst- u. Jagd-
zeitung« 1861. 134. lapjdn azt igyek-
szik bebizonyitani, hogy az erddirtdsok
az es6mennyiségre hatdssal nincsenek.
Dr. Giinther tandr (» A meteorolégia,
az 6 legijabb dlldspontjihoz képest«
czimti, Miinchenben 1889-ben meg-
jelent konyvében) csak azt birja mon-
dani, hogy még nem bizonyos, vajjon
az erdfs vidék kedvezdleg hat-e a csa-
padékok 4ltaldnos szaporitdsira. L an-
dolt E.f6erd6mester-tandr (» Az erdS«
Ziirich 1866) szerint sincsen az bebizo-
nyitva, hogy erdés vidéken a csapadé-
kok osszege nagyobb volna, mint cse-
kély erdejd vidéken, ha az erd6 mind-
jért nagy hatdssal van is a légkori csa-
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padékokra, harmatra, kédre, esdre és
"hora és erd6s vidéken gyakrabban esik
mint erddben szegény helyeken. A
svéjczi szovetségtandcshoz a svdjczi ma-
gas hegységi erd6k vizsgdldsa tdrgydban
tett (1862) jelentésében azt irja, hogy
a csapadékok egészben mennyiségre
meg nem fogytak a tarolds 4ltal. Dr. L o-
renzLiburnau Jézsef (Az id6jdrds
tankoényve Bécs 1874, Erds, éghajlat,
viz Miinchen 1878, és a Centralblatt
fiir das gesammte Forstwesenc 1889-ik
évi novemberi fiizetében megjelent dol-
gozataiban) azt hangsilyozza, hogy »az
erd6 nem legels6 sorban a csapadékok
forrisa« és Eckert Ferencz kozre-
miikGdésével Bécsben 1892-ben »Er-
dészet-meteoroldgiai megfigyelések ered-
ményei« munkdlata IL. részében az 4l1:
»Minden megfigyelésiink szerint helyi
csapadékmennyiség erd6okozta emelke-
dése sehol sem volt észlelhets. De min-
den eddigi mds, hasonlé természetli
eredménybd] sem lehet semmiféle meg-
hatdrozott képletben kifejezhet6 kap-
csolatot erd6ség és csapadék kozott ta-
14lni. ¢

Dr. Ebermayer E. dolgozatai
€rdemlegesen, még pedig tagadé érte-
lemben oldottdk meg a kérdést, vajjon
van-e az erddnek a csapadékok meny-
nyiségére hatdsa vagy sem. Hogy az
ellenkezé foltevés oly sokd s oly messze,
egészen a legszélesebb népkorokig volt

elterjedve, az erddnek a hegységgel valé-

majdnem rendszeres 6sszetaldlkozdsibol
magyardzhaté meg: a hegységi erdének
tulajdonitottdk azt, a mi a hegységé
volt s épen az erre vonatkozé vizsgdla-
tokat sem végezték az északnémet-
orszdgi alfld kiterjedt erddségeiben,
hanem a Spessartban, az Alpokban,
a Vogezekben, a Fichtel hegység-
ben stb.

»A hegységek hatdsa a csapadék
gyakorisdgdra €s mennyiségére a Fold
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minden éghajlata alatt nagyon jelenté-
keny« irja Van Bebber I V. a
» Meteorolégia tankonyve« (1890) mun-
kdjsban ; az erdd, vagy valamely orszdg
erddsiilése meg sincsen emlitve. Es a
hegység eme hatdsa azon felszdllé lég-
4dramban taldlja okdt, mely részben 4lta-
linos légéramlatokbél keletkezik, me-
lyek a hegyoldalakon felfelé haladni
kényszerittetnek, részben maggban a
hegységben folfelé irdnyuls légdramla-
toktdl 4ll el6. Ha a nehéz és siirii levegd
az alsé rétegekbdl a hegység szeles olda-
lin a magasba sz4ll, az emelkedés gya-
rapoddsa ardnydban fogy annak nyo-
miésa s megfelel6 médon mind jobban-
jobban kiterjed s kihiil. Ha peld4dul
egy légdramlat az Alfoldrél a havasok
cstcsdig jut fel, Ebermayer szerint
16 Re-kal hil le. A hogy pedig a fel-
sz4ll6 levegé a harmatpont ald hilt le,
vizgéze kivdlik felhé vagy csapadék
alakjdban.

A leveg6 tudvalevéleg bizonyos hé-
fokon csak bizonyos mennyiségl viz-
g6zt bir felvenni, melyet eme bizonyos
léghémérséklet telitési mennyiségének
mondunk. Ha a léghSmérséklet emelke-
dik, ismét elpdrologhat bizonyos meg-
felel vizmennyiség, de ha lehdl, a meg-
lev6 vizgbz egy része cseppfolyés viz
alakjdban kénytelen kivédlni. Azon hé-
mérsékletet, melyen a kivdlds, a csapadék
keletkezik, harmat- vagy telitési pont-
nak nevezziik. A levegd abszolit ned-
vességén a vizg6z azon mennyiségét
értjiikk, melyet a levegs a telitési ponttdl
figgetleniil tényleg tartalmaz; relativ
nedvesség pedig az a szdzalék-ardny, a
melyben ezen tényleges vizgéztartalom
a levegé hémérséklete és nyomdsa sze-
rint lehetséges legnagyobb vizgéztarta-
lomhoz 4ll.

Meg vagyok ugyan gyézédve, hogy
ezek a tételek dltaldnosan ismeretesek, de
egyikének mdsikdnak felfrissitése taldn
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még sem egészen folosleges; €s semmit
sem kell annyira kerilni, mint olyan
kifejezesekkel élni, melyek jelentSsége
emlékezetlinkben méir nem teljesen
tiszta.

Teh4t a hegységek s nem a rajtok
levé erd8k azok, a melyek a csapadék-
mennyiségre hatdssal vannak és ez nem-
csak nagyobb hegytémegekrs], hanem
pl. a Harczhegységrél is 4ll. De médr a
hegységek kozelségében is fokozédik a
csapadékmennyiség, a minek oka alkal-
masint abban rejlik, hogy a tovamozdi-
tott levegd a hegységnél Gsszetorlédik,
s az elébe 4ll6 mechanikai akaddlyok
mir nagyobb tdvolsigban felszdllisra
kényszeritik. Azokon a hegyvonalakon,
melyek az uralkodé szélirdnyokra tobbé-
kevésbbé merélegesek, szeles oldaluk
fel6l b6 csapadék van, ellenben a szél-
telen oldal szdrazon marad. Az id6-
szaki szelek, a passzdtok teriiletein V an
Bebber szerint a keleti oldal csapa-
dékban gazdagabb, kivélt ha a tengeri
szél keletr6l fu; magasabb szélességi
korokben ellenben a nyugoti oldal es6-
sebb, a keletit pedig csekélyebb csapa-
dékmennyiség jellemzi. A legf6bb sz4-
razsdgi teriiletekhez tartozik péld4ul
egész Kozép-Csehorszag, tovabbd Morva-
orszdg és Als6-Ausztria hatdra, hol egyes
helyeken még 38 cm. évi es6magassdg
sincsen.

De még a hegységek hatisa sem
mértékado az egyes orszdgokban tapasz-
talhat6 csapadékmennyiségekre; gy a
mint a hegyek szolgiltattta ok, mely az
érkez6 légdramlatot felszdlldsra készteti,
csak helyi, és a siksdigba nem hat mesz-
szire, épen gy a rajok visszavezethetd
nagyobb csapadékmennyiségek is csak
helyiek, melyek nagyobb teriiletre ki
nem terjednek. » Valamely orszdg vagy
nagyobb teriilet es6mennyisége els§
sorban a szélirdnytdl, azaz a nedves,
tengeri egyenlitSi 4ramlat uralkodds4tol
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fiigg, tovdbb4a a foldrajzi fekvéstSl és
nagyobb tavak vagy tengerek kozelségé-
t6l.« »Az esSképzédés elsé kelléke, a
légkori nedvesség, f6leg tengerekbél
szirmazik s hozzdnk azon légiramok
vagy szelek 1utjan jut, melyek az egyen-
lit6t5] a tengeren 4t jonnek; a csapa-
dékokhoz sziikséges mdsodik tényezd,
a homérséklet leszillitdsa a nyugoti és
északnyugoti szelekkel 41l be. Kozép-
Eurép4ban tehdt a délnyugoti, nyugoti
és nydron az északnyugoti szelek hoz-
nak es6t. Minden orszdg, mely tenger
kozelében fekszik, t6bb es6t s csapadé-
kot kap, mint olyanok, melyek a f6ld-
rész belsejében vannak; igy az eso-
mennyiség Nyugot-Eur6pdbol kelet felé
haladva tényleg fogy. Irorszdg s Nagy-
brittania csapadékokban leggazdagabb,
azutdn kovetkezik Francziaorszdg, Né-
metorszdg s végre Oroszorszdge (Eber-
may er). Oroszorszdgban is, kiv4lt bel-
seje felé 4llandéan és észrevehetSen
fogy.

Az esGeloszlds ez alaptorvénye
ugyan helyenként nagyon Ossze lehet
zavarva, ha meleg, vizben bovelkeds
és hiivosebb légdram taldlkozdsa, vagy
a hegység szeles oldaldn felfelé szdllé
légdramlat utjdn csapadékok képzdd-
nek: mindazondital van, s itt ke-
vésbbé, ott vildgosabban kimutathat6;
de egy orszdg erd8sége évi csapadék-
mennyiségére hatdssal nincsen.

Az erdei leveg8 abszolut nedvessége
Ebermayer vizsgilatai szerint egy
egész év alatl epen Ugy mint egyes év-
szakokban nagyban és 4ltal4nossigban
nem nagyobb mint a szabad mez6k leve-
g6jéé, de a relativ nedvesség az abszolut
nedvesség mennyiségének egyenldsége
mellett az erdei leveg6 alacsonyabb hé-
mérséklete miatt mégis nagyobb, mint
a szabad levegfé; ez a kiilonbozet az
emelkedés nagyobbodtdval 3 %, -t61 majd-
nem g °,-ig novekszik, épen dgy, a mint
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a tengerszin feletti emelkedés az erds
s szabad mez8 kozotti hémérséklet-
killonbozetét is fokozza. L4ttuk azon-
ban, hogy a vizg6z akkor vilik ki csapa-
dék alakjiban a korlégb6l, ha hémér-
séklete a harmatpont ald szdllott és igy
az erdei levegbnek a szabad levegdvel
szemben alacsonyabb hémérsékletében
mégis olyan — elméletileg megokolt —
tényiink van, mely az erd6ben gyako-
riabb4 teszi az eszést mint a szabadban.
De ez a mozzanat a csapadékok mennyi-
ségére és gyakorisigdra alig van jelen-
téséggel, mert ha a levegé a harmat-
pontig van vizg8zzel telitve, gy hogy
az erdei levegd valamivel alacsonyabb
hémérséklete cseppfolyés 4llapotban
val6 kivdldsdt'okoznd, azon esetben ez
tgyis majdnem mindig az erdé hozzs-
jdruldsa nélkiil is megtorténnék egy erd-
sebb légdram, egy kaszdl6 vagy l6herés
feletti homérsékletcsokkenés miatt. Hi-
szen 3—9°%, olyan csekélység, s az az
egy fok, a mellyel az erdei levegt 4tlag*
hiivésebb mint a szabad leveg6, s mely
alacsonyabb homérséklet is épen csak
magdban az erd6ben van meg, alig birnd
a vizgbznek olyan gyakori kivél4sit els-
idézni, hogy az erdének m4s, mint tisz-
tin elméleti jelentdséget lehessen tulaj-
donitani. Ha az erd6 a leveg6 nedvesség-
tartalmdt, abszolut nedvességét fokozn4,
igen, akkor joggal ismerhetnék el nagy-
jelentdségiinek a csapadékmennyiségre
valé hatdsdt; de mivel csak valamivel
alacsonyabb h&mérséklete van, s igy a
koriilfogott levegdt csak csekélység-
gel hozza kozelebb a harmatponthoz,
az erd6nek a csapadék keletkezésére

*Ebermayer szerint az erdei le-
vegd januariusban 0'5I, februariusban 046,
méreziusban 063, aprilisban 071, majusban
1°65, juniusban 175, juliusban 1-75, augusz-
tusban 140, szeptemberben 1°3g, oktéber-
ben 0°23, novemberben 0°13 és deczember-
ben atlag 0-43 fokkal hiivésebb a mezeinél.
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semmiféle hatdst nem tulajdonithatunk.
Kodot (mikor a »roékdk pipdlnake)
gyakran ldtunk az erdd felett; esét, mely
csak az erdd s legfeljebb kornyékén es-
nék, nagyon ritkdn. Mindez persze csak
a hegységen kiviil érvényes, mert a hegy-
ség hatdsa a csapadék mennyiségére és
gyakorisdgdra be van bizonyitva.

Az egyes évek viltozdsdnak ald nem
vetett erddtomegekts]l fliggetleniil van
szdraz és nedves esztendénk, majd forré,
szdraz, majd hlivos, es6s nyarunk ; teliink
pedig hol nagy hétomegeket, hol nagy
hidegeket hoz, egyszer enyhe, miskor
szdraz. A r16mai klasszikusokban az
akkor mindenesetre sokkal erd&ésebb
Germénia éghajlatardl azt olvassuk, hogy
bardtsdgtalan, zord, hideg és nedves;
nos, ezt a jelz6t Germdnia éghajlata
a napos Itdlidval szemben ma is meg-
érdemli. Hanem a mi id&jdrdsunk sza-
bdlytalansdgdval inkdbb a trépusi és
szubtrépusi orszdgok sziraz és esés ids-
szakainak rendszerességét kell szembe
4llitani; s ha ott senki sem tulajdonit az
erddnek a csapadék mennyiségére és az
esds 1d&szak tartamdra hatdst, miért
tulajdonitsunk itt ?

*

Landolt fSerd6mester-tandr azt
a nézetét nyilvinitja, hogy erdds vidé-
keken gyakrabban esik, mint erd6tlenen,
de nagyon hirtelen es6k és vizkdrosfta-
sok ritkabbak. Annyi biztos, kogy az évf
csapadékmennyiséy erdds vidékeken egyen-
letesebben oszlik el. Azért tehdt meg-
felelGen erddsiilt vidékek ritkdbban szen-
vednének 4draddsokban és szdrazsigok-
ban. A szovetségtandcshoz (1862) inté-
zett jelentésében a svijczi magas hegy-
ségi erd6k pusztitdsénak eredménye-
képen a csapadékok szabdlytalansigit
hozza fel, habir egészben mennyiségre
nézve nem is csokkentek. » Hosszasan
beszivodd, termékenyitd es6k helyébe,
gyakrabban mint ezel6tt, heves zivatarok
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lépnek, mivel az erd6k részint elektro-
mossdgi _ kiegyenlit6képen szolgdlnak,
részint a' leveg6beli nedvesség dllandé
és elég egyenletes forrdsat teszik, részint
végre megakadalyozzdk a légdramlato-
kat.« Fischbach Kdroly (1856) azt
irja: »A levegl nedvességtartalmit az
erdGk jelentékenyen gyarapitjdk és a
kiilonboz8 évszakokra egyenletesen el-
osztjik.<

Nagy haszonnal jdrna, ha az erddség
valamely orszdgrész csapadékmennyisé-
gére kiegyenlit6leg hatna s a kdros he-
ves esOzéseket tartés, beivéds s termé-
kenyits esGzések javira megakasztand.
Vizsgdljuk meg tehdt, vajjon az erddség,
ha a csapadéknak nem is mennyiségére,
de taldn az év folyamdn val6 egyenletes
elosztdsdra van-e hatdssal.

Az 4lland6an uralkodé6 szélirdnyok
zéndiban az erd§ség minden hatdsa nél-
kiil, meghat4drozott id6kben esik. A szub-
trépusi es6zondktol északra a csapadé-
kok madr nincsenek évszakokhoz kétve,
dllandéan uralkod6 szelek hidnyzanak,
minden hénapban van csapadék, mert
minden hénapban vannak meleg, nedves
délnyugoti szelek s barométeri minimum.
Itt a légnyomdsbeli kiilonbségek a ten-
geri éghajlatra nézve télen a legnagyob-
bak, s ennek megfelelsleg a délnyugoti
szelek ‘ez évszakban a leggyakoriabbak
s a legerGsebbek, a csapadékok tehdt a
leggyakoriabbak s a legbsvebbek. Es
ha e nyugoti szelek a kontinensre is be-
hatnak és a szdrazf6ldon messze érvé-
nyesitik is tengeri szdrmazdsukat, mégis
misok a koriilmények a kontinens bel-
sejében, mert itt a légnyomds télen ma-
gas, tehdt a csapadék csekély, nydron
alacsony, az esé tehdt 4ltaldnossdgban
bé ¢s gyakori.

A britt szigeteken ¢s Francziaorszdg
északnyugoti partjain hatdrozott téli
esGzésekben leliink a tengeri éghajlatra;
Francziaorszdgban mdskiilonben 4ltald-
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nossigban az 6szi es6k uralkodnak, az
orszdg Dbelseje felé a szdrazfoldi koriil-
ményeknek mintegy megkozelitéseképen
a nydri es6k szaporodnak s a téliek fogy-
nak. Epen igy felismerhets az Eszaki-
tenget déli részét hatdrols orszdgokban
is az §szi es6k 4dtmenete a nydriakba.
Norvégia nyugoti partjain a 69. széles-
ségi fokig az 6szi es6k uralkodnak, kelet
felé mindinkdbb a ny4ri esGk érvénye-
siilnek. Németorszdg északi tengerpart-
jain &szi es6k vannak, az orszdg tGbbi
részeiben inkdbb a nydriak lépnek els-
térbe, anndl inkdbb, minél inkdbb ke-
letre s délkeletre fekszenek. Az esé-
mennyiség egy4taldban tél utéjdn vagy
tavasz elején a legcsekélyebb és julius-
ban a legnagyobb. .

Wild szerint Oroszorszdg belsejé-
ben a csapadékok maximuma a nydri,a
minimuma a téli hénapokra esik. Kri-
mia déli partjain és a K4spi-tenger ke-
leti és nyugoti partjain a 40. szélességi
fok alatt a maximum télre, a minimum
nyérra esik.

. Az egész mérsékelt Eszak-Ameriks-
ban a Rocky mountains egész nyugoti
oldaldn téli estk, a keleti részekben pe-
dig nydri es6k uralkodnak; itt a csapa-
dék csekély a hiivos évszakokban, ott
meg nydron. Dél-Amerikdban is nyugo-
ton esik télen a legtobb ess, keleten
ellenben nydron. Dél-Afrika, de leg-
inkdbb a Fokfsld es6zési viszonyal ha-
sonlitanak még leginkdbb Dél-Ameri-
k4éihoz, a mennyiben ott is keleten
hatdrozottan a nydri es6k, a keskeny
nyugoti parton téli esSk uralkodnak.
Az 4dtmenetet a déli parton az esSknek
az év minden havdra valé egyenletes
eloszldsa teszi.

Az esGs napok szdmd: illetSleg
Németorszdgban azt figyelté€k meg, hogy
100 nap koziil 43 napon esik; leg-
kevesebbet Szilézidban: 100 kozil
37-en, a legtébbet a Harzban: 100
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kozil 49-en. Az es6 gyakorisdgdban
{vagyis az es6s napok szdmdban) egy esz-
tend6n keresztiil nincs jelentékeny kii-
lonbség: minden hénap napjai felénél
valamivel kevesebb az 4tlagos es6s napok
szdma. A legnagyobb esSgyakorisdgot az
észak-németorszdgi alf6ldon és Kozép-
Németorszdgban mérczius haviban, Dél-
Németorszdgban junius vagy julius hav4-
ban, a minimumot az északi hegyvidé-
ken 4ltaldban oktéber havdban, a dé-
lickben pedig szeptember haviban ta-
pasztalni.

Wild szerint az esSgyakorisdg
eurépai Oroszorszdgban egyszer nydron,
egyszer meg télen kulmindl, az Uralban
azonban csak nydron. A csapadék-
mennyiséggel megegyezdlegkeleti Orosz-
orszigban tehdt nydrra a legnagyobb,
télre a legkisebb es6gyakorisig jut. Kri-
misban, a Kaukdzusban, a Kaspi-tenger
koriil és Turkesztdnban is azon hénapok-
ban esik leggyakrabban, a melyekben
az es0mennyiség a legnagyobb.

Egyes  hoénapok esSmennyiségére
nézve tett megfigyelések azt eredmé-
nyezték, hogy a kiilonb6z6 években
nagy ingadozdsoknak vannak aldvetve.
llyen megfigyeléseket Ausztria-Magyar-
orszigra nézve Hann (Zeitsch. d.
Oesterr. Gesellsch. 1881. 334. lap),
Nyugot-Eurépdra Kremser (Meteorol.
Zeitschr. 1884, 93.lap) és Oroszorszagra
Wild (Az orosz birodalom esézési
viszonyai 62. 1) kozolt; de sokat nem
eredményeztek ; minddssze annyit, hogy
minél nagyobbak a csapadékmennyisé-
gek, anndl nagyobb a viltozékonysig,
de bizonyos torvényszertiség fel nem
ismerhet§; a csapadékmennyiségek val-
tozékonysdga — szintén a nélkiil, hogy
szildrd szabdlyokat lehetne felismerni —
északrél dél fel¢ gyarapodik; hasonls
gyarapodds északnyugatrél délkelet felé
is észlelhets, de ez sem kovetkezik be
szabdlyszeriien.
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Az egyes hénapokra vonatkozdlag
ott a legnagyobb védltozékonysdg, a hol
a csapadékmennyiség csekély s forditva,
kisebb a viltozékonysdg ott, a hol a
csapadé¢k aranylag bévebb.

Mennyiben vdltozik a havi Ossze-
gek szdzalékszeri véltozékonysdga a ten-
geri vagy foldkozi fekvés mellett, még
nem ismeretes.

A csapadékoknak egész orszdgok
kiilénboz6 helyein valé egyidejii voltdra
vonatkozélag is tettek megfigyeléseket.
A Svdjczra elosztott 26 dllomdson hat
esztenddn (1875—1880) keresztiil tett
megfigyelések a csapadékok egyideji
voltdra nézve olyan megegyezésrél (82
sz4zalék) tanuskodnak, mely ezen any-
nyira hegyes orszdgban nagyon figye-
lemremélt6 és a helyi hatdsok aldrendelt
jelentéségére vall. Majdnem hasonls
eredmény mutatkozott Wiirttembergre ;
egész Bajororszdgra nézve azonban nem
taldlkozott akkora egydntetiiség :

»Az id&jards jelleme a Pfalzban
és keleti Bajororszdgban meglehetdsen
egyezik. (100 nap koziil egy évben 4t-
lag 63, illetSleg 70 napon csapadékra
nézve az idGjards ugyanaz.) Egy4ltald-
ban itt az egyes évszakokban is sokkal
nagyobb egyenletesség mutatkozik. A
Pfalzban az ingadozds minim4lis, épen
igy, az &szt kivéve, a keleten is; ez ids-
szakban ott az egyjellemd napok vals-
sziniisége csekély. «

» Bajororszdgnak északi, mint dél
részében tavasszal mutatkozik a leg-
csekélyebb megegyezés; elsében télen,
utébbiban nydron taldlkozik a leg-
nagyobb ; mdrczius és julius szolg4ltatja
az egyjellemfi napok legnagyobb val6-
szinliségét. «

» Az egyidejiileges csapadékok, a két
tényezd egyike, melybdl a fentemlitett
megegyezés Ossze van téve, Bajororszig
déli részében legritkdbban télen jegyez-
tetnek, a tobbi részekben tavasszal. Leg-
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gyakoriabbak részben &sszel s pedig a
Pfalzban s északon, részben nydron, s
pedig délen és keleten. Juliusban az
északi rész kivételével Bajororszdg min-
den keriiletében az egyidejileges csa-
padékok legnagyobb gyakorisdga taldl-
kozik, az északiban ellenben november
haviban. A legcsekélyebbet délen és
keleten a janudrius, északon és a Pfalz-
ban a mdjus mutatja. «

»Egyidejiilegesen szdraz id§ Gsszel
van a legritkdbban, a legcsekélyebb
valészintiséget a Pfalzban és északon a
november, délen és keleten a junius
szolgéltatja. Leggyakrabban egyidejtile-
gesen szdraz az inneni Bajororszdgban
télen van, egy keleti rész kivételével, itt
és a Pfalzban tavasszal, janudrius, febru4-
rius s mdrczius hava mutatja a leg-
nagyobb valészinfiséget.«

Ez a legfébb, a mit a csapadék-
mennyiségeknek elosztdsdrél az egyes
hénapokra eddig ki lehetett kutatni. Az
erdd hatdsa ezen pontok egyikén sem
ismerhetd fel, s ha itt egy kissé mélyeb-
ben hatoltam be az id6j4rds statisztikd-
jiba és a meteorol6gidba, mint taldn
sziikséges lett volna, csak azért volt,
mert az a kérdés, vajjon van-e az erds-
nek legaldbb a csapadék iddleges eloss-
tdsdra hatdsa, mégis csak nagyon fontos.
Mi erdészek konnyen megmagyardzhaté
modon erdénknek nagy jelentSséget
szeretnénk tulajdonitani; 4m tegyiik azt
erdészeti korokon kivill, de ne dmitsuk
6nmagunkat! Az erdészeti meteorols-
gusok kutatdsai is erre az eredményre
vezetnek; Dr. Lorenz szerint az
erd6 a helyl csapadékelosztdsra csak
aldrendelt fokban hathat mddositélag,
Dr. Ebermayer szerint pedig egyenld
foldrajzi fekvés mellett nincs, vagy leg-
feljebb csak igen csekély hatdsa van az
egyes évszakok csapadékdnak szdzalé-
kos eloszldsdra; de még ezen »igen
csekély hatdst« sem tulajdonithatjuk az

eddigiek alapjin erdénknek ; e m4sodik
kérdé¢sre is tagadélag feleliink.

*

Demontzey Prosper féerds-
mester az 1890. évi nemzetkézi kon-
gresszuson Bécsben azt mondotta: »a
hegységbeli erdSpusztitdsok kovetkez-
ményei a stksigokon mind gyakrabban
besllé draddsok<. Ez a nézet épen olyan
4ltaldnosan el van terjedve, mint az ed-
dig tdrgyalt ketts. Vizsgdljuk meg ezt
is, vajjon ez is alaptalan-e? Az eddig
tdrgyalt két kérdést mell6zni nem lehe-
tett, mert szorosan Osszefiiggnek e har-
madikkal: ez erdd hatdsdval a folyok
vigmennyiségére, illetGleg az erd@irtdsok-
nak az draddsokra val6 hatdsdval.

Az erd6k a viz lefolydsdt szabdlyoz-
zdk és az drvizveszélyt csokkentik, irja
mir 1856-ban Fischbach Kiroly
erdészeti tankonyvében. »Az erd§ 4r-
vizekt8l 6v meg és a patakok és folysk
egyenletes vizilldsit szabdlyozzac, ta-
nitfa Ebermayer; és Landolt
ezt jelenti a szovetségtandcsnak: »>A
patakok és folySk hirtelen draddsa, mint
gyors apaddsuk, vagyis mds sz6éval egyen-
16tlen vizdlldsuk, melynél fogva minden
héves zivatar vagy tart6sabb orszdgos
esd utdn medrokbdl kilépnek, a hegysé-
gek, nevezetesen a meredek hegyoldalak
erdfségei nagy irtdsinak kovetkezmé-
nyei.« A folyck vizdlldsdnak a gyiijté
teriileten tett nagyobb erdéirtdsok
koévetkezményeképen nagyobbd s gya-
koriabb4 vilt ingadozdsainak példdja-
képen az 1873. évi bécsi gyiilésen az
Adda volgyét hoztsk fel, melyben az 4r-
vizek az 1821 —1839. évek kozotti id6-
ben csak 44 hénaponként, 1840—1863
koz06tt mdr 20 hénaponként, az 1821.
év elétti id6kben azonban csak 58 hé-
naponként ismétlddtek. Az erddirtds-
nak a csapadékmennyiségek lefolydsbeli
gyorsasdgdra valé hatdsdnak ecsetelé-
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sére Hesse-Warteg a sMiinchener
Allgem. Zeitung<-ban (1890, 145. sz.
melléklet) a Mississipi és a Miami (In-
diana) folyamokat hozza fel, hogy azok
az erd@pusztitdsok miatt tavasszal viz-
ben nagyon gazdagok s nydron nagyon
szegények arra, hogy, mint azel6tt, hajo-
zdsra szolgilhassanak.

Két-pont az, melybe az erddség-
nek az 4rvizek hétrdltatdsdra valé eme
hatdsa foglalhat6:

Az erdi a viz lefolydsdt lassitja.

Az erdé a folydmedrek beiszaposodd-
sdt csOkkents.

Az erdé a viz lefolydsdt lassitia, a
patakokba, azutdn foly6kba és folya-
mokba ©Omlését hosszabb idé&szakra
nyijtja, s igy megakaddlyozza a viznek
egyszerre tOmegesen valé Osszefutdsit,
melyet a folyémeder felvenni nem bir, s
mely teh4ta mederbdl kilép. Az Appen-
zell melletti Weissbach heves zivatarok
utdin Weissbadnal ezel6tt csak hdrom 6rs-
val késébben volt erfsen megdagadva,
most, igy jelenti Landolt 1862-ben,
mir egy Ordval kés6bben, »pedig a
a Weissbach gyiijt6 teriiletének felss
része még nincsen is nagyon kipusz-
titva«.

Kopir lejt6kon az esSviz — a ho-
rél késébben — rogtén s majdnem
egészben a volgybeli patakba folyik;
minél meredekebb a lejts, anndl gyor-
sabban, min¢l magasabb, anndl tome-
gesebben, mdr magdn a lejtén is patako-
kat alakitva. A lejtén 4ll6 erdé az es6-
mennyiség egész tomegét nem engedi
a patakba folyni, hanem bizonyos
szizalék4t visszatartja s a lefolydst, —
mint mdr mondva volt — hosszabb
idore terjeszti ki Itt az erds j6tékony
hatdsit négy irdnyban emlitik: el6-
szOr mir a lombsdtor is fog fel bizo-
nyos vizmennyiséget, melyet egyiltals-
ban nem, vagy csak lassan enged a tor-
zseken végig a talajra lefolyni, vagy kéz-
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vetetleniil lecseppegni; azutdin az erd§
talajtakarGja, szivacsként miikodve, az
odajuté viznek bizonyos mennyiségét
szintén visszatartja; harmadszor a viz
bizonyos mennyisége az erdSs talaj
mélyebb rétegeibe is leszivdrog: az
erd6 végre minden torzsokével, minden
bokr4val, minden a talajbél csak némi-
leg kidllé fekiifdjaval, minden tusko-
jival mechanikai akadidlyt gordit a le-
foly6 viz elé, mely a gyorsabb lefolydst
és apr6 folyokdk keletkezését és Ossze-
folydsdt is meggdtolja.

Az erddben és szabad mezén (milli-
méternyi pontossdggal) végzett esd- és
hémagassdgmérések azt eredményezték,
hogy az erd$ lombsédtora 4tlag s kereken
a csapadékmennyiség egy negyedrészét
fogja fel s tartja vissza, hogy részben
ismét a levegGbe pdrologtassa, részben
lassanként a talajhoz juttassa. Svijcz
meteoroldgial 4llomdsain tett mérések
12 évi 4tlaga szerint az Osszes csa-
padékbol: '

A talajra A fakon

jutott  elparolgott
Voros fenyvesben 8579, 15°%
Liczfenyvesben 77 » 23 »
Biikkdsben . . . . g0 » 10 »

A poroszorszdgl megfigyelési hdlo évi
osszegeinek dtlaga szerint:

A talajra A fikon

jutott  elparolgott
Biikkosben . . .. 76°%, 24%,
Liczfenyvesben 78 » 22>
Erdei fenyvesben. 73 « 27 »

Dr. Ebermayer bajororszigi meg-
figyelési eredményeit illetd kozlései alap-
jén 4tlag:

A talajra A fikon

jutott  elparolgott
Bitkkosokben. . . 7879, 229,
Liczfenyvesekben 73 » 27 »
Erdeifenyvesekben 66 » 34 »

Kétségteleniil nem megvetendé6 hasz-
not szolgidltatna ezek szerint a hegy-
ségi erdS, csakhogy nélkiilozziik azon
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csapadékmennyiség adatit, mely meny-
nyiségig érvényes minden egyes es§
alkalm4val ez a 25, Landolt szerint
17 szézalék. Bizonydra mindenki me-
nekiilt mdr a nedves elem el6l vala-
mely sir lombozati fa védelme al4,
melynek korondja egy ideig eserny$
gyandnt szolgdl, kivélt ha szél nem len-
geti; szélben ez a védelem mdr nem
olyan kifogdstalan; de ha egy ideig
erdsen esett, akkor — ugy ldtszik — a
fa alatt még jobban megdzunk, mint a
szabadban, azaz épen csak tgy dzunk
meg ott is. Mihelyt egyszer minden le-
vél, gally s 4g vizes, nem bir mdr tébbé
vizet feltartéztatni; nagyfontossigd te-
hét az a kérdés; hogy milyen mennyi-
ségig eshetik még az esd, hogy csak ez
a 75 szédzalék jusson a talajra, mert
csakis a nagy csapadékmennyiségek,
legyenek azok felhdszakadds alakjdban
rovid id&tartamra szorftva, vagy pedig
orszigos es6 alakjdban napokra kiter-
jedve, hozzdk meg 4ltaldnossigban a
volgyeknek s foly6knak a féls nagy
vizmennyiségeket. Nem taldlom teljesen
igazoltnak, hogy azon koriilménynek,
mely szerint az évi Osszes csapadék-
mennyiség egy negyedrésze az erdék
lombs4tordban visszatartatik, a patakok
és foly6k egyenletesebb vizdlldsdra ha-
tdst tulajdonitanak. Az a rész, mely he-
ves és tart6s es6zések alkalmdval a lom-
bozatban marad, a csapadék mennyiségé-
hez viszonyitva, taldn oly csekély, hogy
kérdésiinkben tekintetbe sem johet. Az
erd6ben — miként mindnydjan ész-
leltik — még az esd utdn is tovibb
esik, még hosszabb ideig csepeg a fdk-
r6l, de azért az es6 kezdetén taldlunk
alattok menedéket. Taldn azt az idé-
tartamot, mely alatt a viz az erdében a
talajt eléri, a lombsdtor csak révid idével
halasztja s egydltaldban nem nyujtja
meg. A viz azon csekély mennyisége,
melyet a levelek és hajtdsok f6lvesznek,
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bidrmilyen nagy legyen is felszinck j6i
z4r6d6 erd6ben, a mi kérdésiinkben
nem johet tekintetbe; s azt hiszem,
épen olyan kevéssé az a vizmennyiség,
melyet a lombozat pdrologtatds iitjan
tovdbbit, minthogy nagy esé wtin a le-
vegd relativ nedvessége még igen nagy
s kérdésiink csakis nagyobb viztome-
gekre vonatkozik. De ha az esé ttj4n a.
foldre ér6 viznek lefolydsa csak késlel-
tetnék is, mdr nagy nyereseg volna, mert
az erd6ben esd vizmennyiség csak akkor
jutna a szabad féldek vizi dtjaira, a mi-
kor az ott leesett es6 mdr lefutott.

Ha az elpdrolgds ttjdn a lefolydstol
elvont s igy a patakok s folyék vizdll4-
sdra drtalmatlannd v4lt csapadékot vesz-
sziik, Dr. Mittrich szerint azt taldl-
juk, hogy a pdrolgds zdrt erd6ben jelen-
tékenyen csekélyebb, mint a szabadban,
s ha ez ut6bbit 100-nak vesszik, akkor
biikkésben 404, ldczfenyvesben 45°3,
erdei fenyvesben 41-8 és iiltetésben 9o 3
szdzalék p4rolog csak el. Igaz ugyan, hogy
a fent emlitett lombs4torbeli elpdrolgdst
itt nem vettiik szdmitdsba, de ezt talin
a talajbendvés mds nemei, réti fiivek,
hangafélék, mez8gazdasdgi novények®
stb. messze tilszdrnyaljdx. Hartig
Th. (Botan. Zeitung 1861. 20. lap) azt
mondja, hogy az erds kevesebbet piro-
logtat el mint a szabad viz, vagy a kop4r
fosld. Ebermayer vizsgslatai szerint
pedig az egyenlBen vizzel telftett alom-

* Hales szerint 120 nap alatt napra-
forgdval beiiltetett talajon 3.800,000 kg., kel-
kAposztison 3.750,000 kg., sz5lovel beiilte-
tett talajon valamivel t5bb mint 1.000,000kg.,
komléson 1.400,000 kg, Schleiden
szerint l6herés é&s zabosfoldén 3.400,000 kg.,
Schiibler szerint réti fiives f5lddn
12.000,000 kg. viz pirolog el egy hektiron.
Vogel szerint egy holdon 4 éves biikk-
csemeték 27,000 liter, 4 éves liczfenys-
csemeték 18,000 liter vizet parologtatnak
St hénap alatt, 1 hold arpaféld 250,000 liter,
ugyanannyi buza pedig 227,000 litert 70 nap
alatt,
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nélkiili, az almos erddtalaj és a névényzet-
nélkiili szabad talaj koziil els6ben 47,
a mdsodikban azonban csak 22 szdza-
1éka p4rolog az utols6é 100 szdzalékdnak.

A lecsap6dds nagysdginak a pérol-
gds nagysdgdval valé Osszehasonlitdsa
a kiillonb6z6 szintdjakra azt eredmé-
nyezi, hogy a csapadékok f6loslege a
magassdg emelkedésével mindig na-
gyobb, hogy az erd6ben a mélyebb fek-
vésekben dtlag nagyobb mennyiségek
maradnak meg, mint a szabadban és,
hogy a hegységi erdd, szdzalékilag véve,
a pdrologtatist a csapadék g9—1x3
szdzaléknyi minimumdra szoritja le.
Dr. Giinther tandr szerint a pérolgds
az erddn kiviil legaldbb is még egyszer
olyan élénk. A talajnak a lombsdtorral
val6 betakardsa, a kozvetetlen napsuga-
rak és a hatdsiban nem keveslends szél
elzdrtsdga az, mely a mdr magdban is
alacsonyabb hémérsékletti és az ezzel
kapcsolatos nagyobb relativ nedvességl
erdei leveg&ben a pdrolgast erdsen aka-
ddlyozza.

Ha tehdt azt az es6mennyiséget vesz-
szilkk tekintetbe, mely a patakokba és
folyokba folydst6! parolgds 1dtjdn vond-
dik el, erre vonatkozélag az erddnek
egydltaldban nem tulajdonithatunk ked-
vezd hatdst; és a mi a lombsdtor viz-
felfogdsat €s taldn hosszabb idére nyuj-
tott hatds4t illeti, még nincs meg4llapitva,
vajjon az itt tekintetbe jov& erésebb csa-
padékmennyiségekkel szemben figyel-
met érdemel-e.

A misodik pont taglaldsit, Aogy az
erdd tatajiakardja szivacsként mikidve a
csapadék bizonyos mennyiségét visszatartja,
és a viztomegek lefolydsit a patakokba
és foly6kba lassftja, szintén kérdéssel
kezdem: Az egyes es6k mekkora csa-
padékmennyiségéig vehetS ez a hatds
tekintetbe ? Hogy bizonyos helynek bi-
zonyos talajtakaréja mennyi vizet bir
visszatartani, Ebermay er kutatdsai-

Természettudomanyi Kézlony., XXV, kitet. 1893.
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nak eredménye szerint konnyen kisz4-
mithatni, és e mennyiségek nem is cse-
kélyek ; mindamellett e kozott és az
erGsebb estk szolgdltatta mennyiségek
kozéotti ardny pontosabb meghatirozdsa
nagyon kivdnatos volna. Az erdének ez
irdnyban tulajdonitott jéoldala ellen
valé bizalmatlansdg nélkiil is igen kony-
nyen feltessziikk, hogy nagy csapadék-
mennyiségek esetében nem bir vizkdro-
sftdsokat meggdtolni.

Ebermayer szerint az a viz-
mennyiség, melyet 1 m® moh-alom fel
bir szivni, 4tlag 279'5 kg.; 1 m® pifriny
1538 kg, 1 m? biikklomb 1766 kg,
1 m? erdei-fenySalom 1600 kg.,, 1 m?®
liczfeny6tik-alom sziv fel. 247°8kg., 1 m*
hanga-alom 788 kg. Ha m4r most 1 hek-
tar bikkgs évi lombhulldsit 4000 kg.
64'5 m%nek, a liczfenyvesét 3300 kg.
21'7 mS9, erdel fenyvesét 3300 kg.
326 mének szdmitjuk, hektdronként
m4r az egy évi alomhullds is bitkkdsben
129 hektoliter, liczfenyvesben 542 hL
és erdei fenyvesben 48+9 hl vizet tar-
tana vissza. Bizonydra nem jelentéktelen
szamok, még ha azt is meggondoljuk,
hogy a csapadék az almot sohasem éri
egész szdrazon s igy a mondott vizmeny-
nyiségek folvételére alkalmas min6ség-
ben, mert a pédrolgds — a mint mir
lattuk — az erdében csekély s 4tlag
14 napi szdraz 1d6 sziikségeltetnék arra,
hogy az es§ az erdei almot teljesen szi-
raz dllapotban érhesse. Ebermayer
vizsgilatai szerint ny4ron szdraz idGben
15—16 R° 4tlagos hémérséklet mellett

.mérsékelten szell6s helyen fekvé ned-

ves erdei alom vizének legnagyobb ré-
szét 10 nap alatt vesztette el és hogy
ezen kedvezd foltételek kozott mégis
15—16 nap milik el, mig szdrazzd vi-
lik; a mohdnak meg még egy héttel
tobbre van sziiksége.

Az erd6 ezen tulajdonsigdnak, alom-
takaréja ezen vizfelszivé s vizmegtarté
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tehetségének mindenesetre sokkal na-
gyobb hatds volna tulajdonitand6, mint
az eddig tdrgyaltaknak; s én itt az er-
donek, a nélkiil, hogy &sszehasonlité
kisérleteket végeztem volna, a rétek
gyepsznyege és a talaj minden mds
névényzetével szemben az elsébbséget
biztositandm, bir a romdniai Karpatok
még emberek nem érintette Gserdeiben is
taldltam erd§siilt lejtéket, melyeken viz-
mos4dsok voltak. Nem csoddlkozunk, ha
a termOréteg vastagsdga a hegység ma-
gassdgdval fogy, mert tudjuk, hogy a
talaj, bdr még oly lassan és még oly
észrevétleniil, mégis folyton a volgynek
iszapol6dik; és hogy ha valamely lejtén
oly dllomédnyunk van is, mely gerinczéig
egyenletesen sfird, magassdgdval ardny-
ban felfelé mégis mind vékonyabb és
vékonyabb humuszt és alapkézeten
nyugvé els6dleges talajréteget fogunk
taldlni. Minél meredekebbd a lejts, anndl
nagyobb jelent&ségli a talajtakarénak
ezen vizmegtart6 tulajdonsdga, de annél
-gyorsabban fogy felfelé a hatalma.

Arr6l a vizmennyiségril, mely a ta-
lajba szivdrog és ez tlton vonddik el
a rogtonos lefolydstél, de a forrdsok
vizzel tdpldldsdra 4llit6lag nagy jelen-
t6ségli, Ebermayer a kovetkezSket
mondja :

»Még a legnagyobb zdpor utin sem
hatol a viz nehdny centiméternél na-
gyobb mélységre a talajba, s onnan las-
sanként csak akkor hatol a mélységbe,
midén a fels6 rétegek mdr vizzel telvék ;
tart6s, bdr gyengébb es6bsl tobb viz
-hatol a talajba; a behatol6é viz mennyi-
‘sége méskiilénben a parolgds nagysdgd-
tol, a talaj chemiai és fizikai alkatdtél,
a talajtakar6 min&ségétsl, a fekvés és a
szintéri koriilményektsl fiigg; nagyon
stirin 4116 névények egymdsba font gys-
kereikkel jelentékenyen megnehezitik a
viz behatoldsdt. Alommal takart erdei
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be, mint nem erdSs talajba. Ha még
azt is szdmitjuk, hogy az erdében nem
az egész es6mennyiség €ri a talajt, az
erd6ben mégis csak csekélyebb viz-
mennyiségek folynak le, mint a szabad-
ban. Landolt szerint alommal bori-
tott erdei talajba az es6mennyiségnek
koriilbeliil hdrom negyedrésze szivdrog
be, a szabad mez6n ellenben csak vala-
mivel t6bb mint a fele. Az erdei talajba
4 lébnyi -mélységig beszivargé es6-
mennyiség az egész év folyamdn nem
igen nagyobb, mint a szabad mezén,
igy hogy az erddirtdsoknak a na-
gyobb mélységbe szivdrgé évi vizmennyi-
ségre mnincsen jelentékeny hatdsuk. A
téli nedvesség az erdei talajban cseké-
lyebb mint a szdnt6foldben, nydron az
alommal boritott erdei talajba hatolé
viz mennyisége nagyobb mint a szabad
mez8n, még pedig 1 ldbnyi mélységben
21, 2 ldbnyira 3, és 4 ldbnyi mély-
ségben 2 %-szer nagyobb. Az erds tehdt
a talajnedvességet az egyes évszakokra
egyenletesen osztja el. Joggal mondjuk,
hogy erdéségeink azon nagy viztartok,
melyek forrdsainkat, patakjainkat és
foly6inkat dllandéan tdpldljdk. Erdés
vidékeken a foly6k vizdlldsa az egész
éven 4t meglehetGsen egyenletes. «

Bir Ebermayer 1873-ban 4lli-
totta fel e tételeket, 1876-ban mégis
ezeket irja: »Ezen rendkiviil fontos
kérdés kiilonben még sokdig nem te-
kinthet6 befejezettnek, mivel a hasznélt
késziilékek nem adnak megbizhaté s a
természetes viszonyoknak megfeleld
eredményeket«, Fischbach Kiroly
pedig az 189o-iki bécsi gyiilésen ki-
emelte, hogy az erdd hatdsdt a felszini
vizeknek a mélyebb foldrétegekbe ve-
zetésére, és a forrdsoknak ezzel kapcso-
latos tdpldldsdra, a felszinen lefut6 viz-
nek csokkentésére és az ezzel kapcsola-
tos vizdraddsokra még nagyon kevéssé

talajba 24 szdzalékkal tobb szivdrog | vizsgdltdk meg, s6t részben kétségbe is
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_vontdk. A forrdsok tdpldldsdra és a viz
levezetésére a rétegek hajldsanak van f6-
stlya, de azutdn a rétegek belsé alkatd-
nak is; Wiirtembergben az als6 keuper,
akdr erdds, akdr erdétlen, mindig sze-
gény vizben. A geoldgiai rétegzés koriil-
ményeinek figyelembe vétele nélkiil
sohasem itélhetd meg biztosan az erdd
hatdsa a vizdlldsra s szabdlyossdgdra.

Vajjon Ebermayer tételei az
erdének, mint ilyennek, tehdt a siksdg
terjedelmes homoktalajdn 4ll6 erdei feny-
veseknek is szélnak-e, vagy pedig f6leg
csakis a hégységi erddre vonatkoznak,
tehdt mennyit tulajdonit a hegységnek
s kiilonosen a rétegdtilésnek és hajlds-
nak s mennyit az erdének: mindmeg-
annyi kérdés, felelet nélkiil

Mit tartsunk most azon meckantkat
akaddlyrdl, mely erds lejtén a viz gyors
lefolydsdnak minden térzsben, minden
bokorban, minden tuskéban stb. eléje
vdg, s mely az egyes vékony vizfona-
laknak csorgékkd Osszefolydsdt hétrdl-
tatja. Ez irdnyban a stird ridfa kétség-
teleniil kedvez&bben hat mint az idé-
seb dllomdny, a hatalmasabb talajtakar6
kedvez6bben mint a gyengébb. Hogy a
hegylejté rétje, vagy stird hanga bend-
vése, melyrdl itt sz6 lehet, nem hat-e ked-
vezébben, vagy épen olyan kedvezben,
mint az erd§, még nincsen eldontve;
csekély talajtakaréval fedett vén 4llo-
médnynak nem tulajdonitanék itt olyan
nagy hatdst; a lejtén lefelé vonul6 fel-
szini gyokerek tilsigos kénnyen, jelen-
tékeny csorgdk képz&dését okozzdk.

Hogy az el6z6 hdrom pontra nézve
is nagyfontossigl az erdé alkata, magé-
t6l értetddik. Az erdSmivelésnek az a
médja, mely a legnagyobb levélmennyi-
séget fejleszti, az els6 pontra legkedve-
z6bb, ellenben az, mely a leghatalma-
sabb alomréteg képzidésével jir, a md-
sodik pontnak fog legjobban megfelelni;
és ha a harmadik pontn4l arrél van sz6,
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hogy a fis novények gyokerei elhalds
és korhadds utin nyilt cs@vezetéket
hagynak hdtra, melyben a viz kényeb-
ben szivdroghat le a mélyebb talajréte-
gekbe, gy itt is mint az utolséndl az
dllomdny kora jon tekintetbe; minél
fiatalabb az erdé sfiriibb 4lldsa szerint,
anndl tobb névény vész ki a levegbért
és fényért vivott harczban, s anndl t6bb
ilyen csévezeték terem. A szdllalé mi-
velet 4ltaldnossigban minden pontra
nézve a legkedvezébb ; az egyenlé kord,
vagy kozel egyenlé kord szdlerd§-mf-
velet mindig csak a talajt véd§ aljafa
mellett és a talajnak ezen fadllomdnyt6l
val6 legcsekélyebb megfosztdsa nélkiil ;
mely fadllomdnynak — mint ldtni fogjuk
— a lemosdsoktd] is meg kell védeni.

Mennyire lassitja az erd§ a viz le-
folyds4t, és mekkora az a mérték, melyben
ezen mdédon vizdraddsok hdtrdltatdsira
kedvezSen hat, még — a mint lttuk —
nincsen kikutatva.

A hbolvadds a vele jir6 s minden
tavasszal ismétl6d6 magas vizdlldssal a
vizdraddsoknak jelentékeny részben oko-
z6ja, de gyorsabb vagy lassibb lefolys-
sdra hatdssal alig lehet. Vannak évek,
melyekben dis havii tél végén az olva-
dds menete olyan lassd, hogy a viz lassan-
ként mind a f6ldbe szivdrog, a nélkiil,
hogy a foly6kban magas vizdlldst léte-
sitene; ezt magas, egyenletes hétakard
szokta el@mozditani. De nagyon kétes
ily esztenddk gyakorisiga.

A hénak egy része hosszabb-rovi-
debb ideig kétségteleniil a fik lomb-
sdtordban marad meg, s ott részben el
is parolog. Az erdei talajon fekvs hérél
Dr. Fischbach Kdroly az 1890-ik
évi gylilésen azt mondta, hogy bizonyos
koriilmények kozott sokkal gyorsabban
olvad, mint nyilt f6ldon, ha t.i. a lomb-
sdtor az éjjeli kisugdrzdstol megvédi és
a kovetkez6 nappali meleg még laza
felszinben éri, gy, hogy az olvasztds
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folyamatdt ott kezdheti meg, a hol el6z6
napon elhagyta; a szabad mezén ellen-
ben az éjjeli fagy a nappal napsiitotte
hopelyheket szemecskés, jeges hovd ala-
kitja s felszinét kéreggé fagyasztja, mely
a Nap timaddsdnak sokd ellendll. Az
erdé lombsdtora alatti h6 ez olvaddsa
leginkdbb déli és délnyugoti fekvésben
id6sb erdei feny6k oltalma alatt észlel-
hets; északi lejtékon és fensikokon
licz- és jegenyefenysk alatt, vagy épen
hegyszakadékban ¢s szik volgyekben,
épen ligy mint a magas erd6k kozotti
aprébb tisztdsokon tovdbb marad meg
a h6 mint erdétlen talajon. Hévizét te-
hi4t sokkal lassabban s késébben adja
le mint az utébbi.

Landolt azt a nézetet vallja, hogy
az erdei hé mindig lassabban olvad,
minek kovetkeztében azutdn az erdd
talajdba tobb héviz hatol mint a szabad
mezén, annil inkdbb, mivel a talaj az
erdében télen kevésbbé mélyen fagy, s
fgy kevesebb viz s nem olyan rovid idé
alatt folyik le mint az erdén kiviili ho-
olvadds alkalmdval.

Ha az olvad6 hé alatti talaj nincsen
megfagyva, a hoviz beleszivdroghat, de
ha a hmérséklet alacsonyabb, kevesebb
hé van, vagy kevésbbé rossz hgvezetdvé
vilik, mert a gyakori olvadds és fagy
jégkérget von rd, akkor a talaj alulrél
fel nem enged, s a hozz4 keriil6 héviz
0v alatt taldlja. Ennek kovetkeztében a
talaj felszinén jégkéreg képzddik, a viz
nem szivdrog a talajba, hanem a jég-
kérgen folyik le mindaddig, mig maga-
sabb hdmérséklet el nem olvasztja. Els6
esetben tehdt, ha a talaj alulrél felenged,
s felveszi magdiba a hoévizet, a patakok
nem telnek meg egyszerre, addig, mig
az tgynevezett talajviz nem kezd folyni,
vagyis, mig a talaj telitése be nem 4ll

A hoolvadds e médja a forrdsokra
és a folyoknak ardnylag kedvezd viz-
4lldsdra a lehet8 legjobb. S mivel a hé
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az erd6ben a legegyenletesebben fekszik,
az erdétalaj nem fagy meg oly gyakran
s igy a hoviz jelentékeny része a talajba
szivdrog, ellenben a szabadban ardnylag
nagy mennyisége a talajon képz6dott
jégkérég folott kénytelen folyni s igy a
volgypatakokat gyorsan éri el; a vol-
gyekben a viz a hénak gyors olvaddsat
mozditja el6 és az egész mennyiség
gyorsan €éri el a folyckat, é&s rogtoni,
de gyakran nagyon szabdlytalan drvizet
okoz, mert a mint a ldigy idét fagy
koveti, megsziinik a hozzéfolyds. Az
erd6ben a héolvadds lassabban halad
s kés6bben kezdédik, anndl ink4bb, mi-
nél jobb az erdé védelme.

Fischbach nézetét, hogy a h¢
keményre fagyott takaréja a szabadban
sokdig ellen bir 4llani a Napnak, Wo ei-
ko f nyomdn a kovetkez6képen egészit-
hetem ki: A felv4ltva olvad4s és fagyss,
kivdlt ha az els6t es6 vagy vizes ho ki-
séri, a ho felszinét jéggé viltoztatja. A
jég a napon konnyebben olvad ugyan
mint a h6, de masképen 41l ez azon ol-
vaddssal, melyet a levegSbeli melegség
hatdsa idéz el8; ez a havat olvasztja
gyorsabban mint a jeget, mivel a ho
kristdlyai k6z€ nyomul s igy sokkal na-
gyobb felszinre hat.

A lassibb és kedvezébb héolvadds
ténye az erd6ben tehdt elismerend6 még
akkor is, ha mint hatalmasabb tényezs
a kedvezétlenebb 1dgjards (tartésan me-
leg id6j4rds hirtelen bedlldsa egészen a
hegység magaslat4ig), vagy a kedvez6bb
id6jards (lassi dtmenet melegebb idére
b6 szelekkel, melyek a havat igyszélvdn
smegemésztik «) 4llana elStérbe.

Mocsarak és lépok, tavak és dli6 vizek
meglassitjdk a légkori csapadékok ha-
tdsdt, mivel erés hozzifolydssal, kivalt
ha megel6z6leg szdraz i1d6jards mellett
a rendes vizsllds ald siilyedtek, meg-
telnek, tehdt a viznek tébbnyire jelen-
tékeny részét tartjdk vissza, és csak las-
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san-lassan adjédk tovdbb. E viztarték,
vagy vizgyijték kedvezd hatdsa oly
szembesz6k6, hogy megvitatdsa f6los-
leges.

A csehorszdgi erdészeti egyesiilet
hatdrozatai koziil az idevonatkozé igy
hangzik: »A t6zegek és lapok kiszdri-
tisdnak kérdése hegységi fekvésekben,
hol a foly6 vizek keletkezésének forrdsai
vannak, oly médon és oly rendeletek-
kel szabdlyoztassék, hogy a tézegek és
lipok ne veszitsék el vizfelvevs és viz-
elnyels tulajdonsdgukat, hanem hogy
bennok ardnylag nagy vizmennyiségek
visszatartdsa 4lland6an biztositva le-
gyen.«<

» A mesterséges és a szintéri dllapo-
toknak megfelelen elhelyezett és el-
oszlott viztartékban — és pedig mind
olyanokban, melyek régebben létesittet-
tek, jelenleg azonban szdrazon miveltet-
nek, mind a még csak létesitendSnkben
-— nagyobb vizlefolydsok fogattassanak
fel, mdsrészt a vizcsorgdk egyesiilése
gdtoltassék. «

Nagy gyiijt6tavak épitését, mint dra-
ddsok elleni védelmet, tudvalevSleg mdr
III. Napoleon aj4nlotta, de ez épitmé-
nyek alkalmazdsit a viz mesterséges
felduzzasztdsdra csak ott ajinlandm, hol
a korilmények elég kedvezdk, és iga-
z4dn meglevs sziikség esetében nem nagy
koltséggel teljesen biztosan tugy alkal-
mazhaték, hogy sziikség szerint meg-
tolthetSk és kitirithet6k legyenek.

Ha ellenben fennsikon kell viz-
elvondsokat létesiteni, a levezetendd viz,
hacsak lehetséges, az altalajba siilyesz-
tendd és nem kell a lejtdn le a volgybe
kozvetetleniil lefolyni engedni.

Azok a koriilmények, melyek ttjdn
az erdS a vizek lefolydsira lassitélag
hat, a mint littuk, még nincsenek e
hatdsuk fokdra végérvényesen kimutatva;
azért kellett e szakaszt kissé behatdb-
ban tirgyalnunk; anndl révidebben vé-
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gezhetiink a mdsodikkal, hogy »az erds
a _folydmedrek felloltodését csokkentiz.

Az erdének ez a hatdsa sokkal vil4-
gosabban ldthaté és nemcsak feltevés,
hanem a példdk nagy szdmédval beis van
bizonyitva. Am legyenek ezek a viszo-
nyok ez irdnyban egyszeriibbek, de je-
lent&ségre nézve az el6z6 szakaszban
tirgyaltaknak épen nem 4llanak mo-
gotte, mert nemcsak akkor keletkezik
drviz, ha a levezetett vizmennyiségek
egyenlé folyémederben megnagyobbod-
nak, hanem épen tgy akkor is, mikor
a vizmennyiségek nem gyarapodnak, de
a felvételokre vals tér a folyémeder be-
iszaposoddsdval kisebbedik.

»A viz feladata a vulkdnizmusnak
ellene dolgozni, lerontani, a mit a vul-
kdni er§ feltornyositott, kiegyenliteni,
a mit az felboltozott. Nivelldl6 tevé-
kenységének végczélja a fold eredeti,
szabdlyos, hegy-volgy meg nem szakitotta
alakjdnak visszadllitdsa<,mondja Cred-
ner geoldgidjdban.

A vizet eme feladata teljesitésében
mi emberek a természet elleni harcz-
ban ugyan nem akarjuk gitolni, csak
rednk nézve kevésbbé veszélyes mér-
tékig akarjuk lassitani, vagy, jobban
mondva, a természetbe tortént beavat-
kozdsunkkal e kiegyenlit6 munkdlatnak
gyorsitott tempéjat hibdinak javitdss-
val és helyreigazitdsdval az eredeti és
természetes mértékre akarjuk vissza-
vezetni.

Mekkordk a vizszillitotta tomegek,
arrél azon szdmok nyujtanak fogalmat,
melyeket Wang F. cs. és k. erds-
feliigyelsségl biztos az 1890. évi bécsi
gyiilésén kozolt. A Rienz 1882. évi
szeptember 1 7-ikén 24 6ra alatt 4llitélag
18.000,000 q. viztelennek gondolt iile-
déket vitt. A Drdva Tirolban, a Rienz,
az Eisack és az Etsch 1882. évi okté-
ber havdban 1,000.000,000 g. hordalé-
kot sz4llitott. A Rhone évenként 4llito-
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lag 17.000,000,a Duna 35.500,000 ésa
P6, melyet a Duna vizmennyiségre nézve
Stszérosen tilszdrnyal, 43.000,000 m?*
iszapot visz. A Rhone-torkolat deltdja
évenként 16, a P6-¢ 70 méterrel halad
elére, holott ez ut6bbi a XIII. szdzadtol
a XVII. szdzadig bebizonyithatélag csak
25 m.-rel haladt. A Mississippi évenként
koriilbeliil 28.000,000 m?® 4radvdnyt
visz a tengerbe. A Ganges évi 4radvdny
anyagait Credner 235.000,000 m3-re
becsiill. Azok az iilledékek, melyeket a
Duna kozonséges vizilldssal a Fekete-
tengernek hompolyget, egy négyzet-
mérfoldet 8o cm. vastag réteggel borita-
ndnak. A Rajna Bonn mellett évenként
annyi lebeg6 részecskét visz, hogy egy
1956 m? terilleten ?/; m. magas réte-
get rak le.

A hol a folyémedrek erds esése
és ezzel a vizek gyorsasiga és sz4l-
lit6 ereje csekélyebbé vilik, ott gor-
getegek rakédnak le. Ez a dolog ter-
mészete szerint ott szokott lenni, hol
a foly6k a hegységbdl a siksdgra jut-
nak. E lerakéddsok kovetkeztében a
folyok alsé folydsukban lassanként fel-
toltik medroket, elhomokosodnak, ki-
tornek, tilcsapnak partjaikon, 4j medret
vdjnak s gyakran el is hagyjdk a régit.
(Credner.) A P6 tilkre Wang szerint
Ferrara mellett majdnem egy méterrel
fekszik magasabban, mint a vdros utczdi ;
a Reno, az Etsch, a Brenta mederfeneke
gyakran magasabb mint a szomszédos
siksdg.

Heim A. (a svdjczi Alpesi-egyesii-
let évi jelentése 1879, L fiizet) szerint
minden alpesi volgy hdrom teriiletre
oszlik: 1. A fels6 folyds, melyben til-
nyomo az erosio; a volgy bardzddja mé-
lyebben vdgédik be s folfelé sok szaka-
dékra 4gazik szét, melyekbdl a legtobb
gorgeteget kapja; 2. a kozépfolyds, a
melyben az esés csékken, a viz és om-
ladék mennyisége pedig gyarapszik;
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egészben a szdllité eré s a teher egyen-
sulyozédik, bevdjasok mar nem fordul-
nak els, a volgybdl kifelé oml6 gorgeteg
tomegek ideiglenes lerakoddsai 4ltal
szerpentindk keletkeznek, minek kévet-
keztében a folyé hol jobb, hol bal part-
jat mossa ald; 3. az alsé folyds, mely-
ben a lerakoddsok az erosiot feliilmul-
muljdk, s a foly6 a medrét feltslti.

Hogy a patakok és foly6k nagy
szdma jelenleg tobb gorgeteget visz,
mint ezel6tt, az kétségbevonhatatlan
tény, melyet nagy részben a hegységek
csekélyebb erdéségeivel kapcsolatba he-
lyezni nem is lehet helytelen. A hegysé-
gek magas fekvésében nagy csapadék-
mennyiségek esnek, a kozponti Alpok-
ban 1600—2000 mm. évenként, sok-
szor 100—300 mm. naponként. Ezek
a folyadékmennyiségek nagy eleven erst
érnek el, ha akaddlyra nem taldlva, ko-
par szikldkr6l zuhognak le. Gyakran
néhdny szdz méternyi magassigbél ko-
péar talaj felett foly6 vizek rendkiviili
sebességgel és erével érkeznek a vol-
gyekbe s megtdmadjdk a laza talajt ésa
millds miatt meglazult kdzetet. A mig
e lejtGket zdrt erdd takarja, sirti gyokér-
h4lé6zatdval a laza f6ldet €s az elmdllott
kézettomegeket erdsen Osszefogja és az
egészre tiik és moha sfird pdrpdjdt ta-
karja, melynek higroszképos tulajdon-
sdga nagy vizmennyiségek felszivasdra
szolgdl. A fak — a mint lttuk — a csa-
padékmennyiségnek 24 °f, -4t tartjdk visz-
sza, minek kovetkezménye a mennyiség
ezer apr6 akaddly okozta csckkentése és
a lefoly6 esd és héviz gyorsasdgdnak és
mechanikai erejének ezer apré akadi-
lyok okozta gyengitése.

A hegységi erdéket tehat fenn kell
tartani, illet6leg Gjra meg kell telepiteni,
mert a lejt6kon megkotik a talajt s igy
a vizek leomldsit csGkkentik. A felss
folydsok legfels6bb részeiben, honnan
a legtobb gorgeteg szdrmazik, az ember
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— hib4j4t helyreigazitva — beleavat-
kozhatik, és »itt az erdész az dr, a ki
tobbet létesithet, mint a kulturmérnok
az 6 szép meliordcziéjdval. Minden me-
liordcziéndl, mely rengeteg sok pénzbe
keriil, az tiinik ki, hogy a foly6meder
emelkedik, mire a meliordcziét djra
emelni kell s minden megmarad a régi-
ben.«(Schwarzenberg Kéroly her-
czeg a bécsi 1890. évi gyiilésen.)

A kis csorgé6knak e legfelsdbb teriile-
tén végzett munkélatok eredménye a
vizi dtnak egész hosszu folydsdra terjed
ki, ezek képzSdésének, osszefolydsdnak
és novekvésének megakaddlyozdsa le-
gyen tehdt az ember els$ feladata ; erre
pedig az erd6sités a legjobb médszer,
mert a legmegbizhatébb s még masként
is hasznot hajt. Ehhez sorakoznék még
a vadpatakok fékezése, melyek szdma
és ereje az erdssités emelkeddésével
csokkenni fog. Hogy a vadpatakok sza-
bédlyozdsdnak a kiilonb6z6 orszdgokban
alkalmazott médjai kozil melyik a leg-
jobb, még eddig megsllapitva nincsen.
A svdjczi épitmények, melyek nagy szd-
m4t latni alkalmam volt, kevéssel sokat
érnek el; a legolcsébb itt, dgy latszik,
nem a legrosszabb, de itt sem alkalmas
egy eljards mindeniivé. A vadpatak sza-
bdlyozdsdra itt bévebben ki nem terjesz-
kedhetiink, az drvizveszélyek irdnti te-
kintetekb6l azonban meg kell lassitani
a viz lefolydsdt s cs6kkenteni a gorge-
teg szdllitdsit. Es, mivel a gérgeteg f6-
leg ott rakédik le, a hol a meder esése
csokken, épen ezeken a helyeken kel-
lene a patakok felfogdsdra szolgdlé in-
tézkedéseket tenni; a mellékpatakok
torkolatinil volgyzdrékat, a hegység-
b6l valé kilépésnél, vagyis csekélyebb
esésii vidékekre valé dtmeneteknél pe-
dig nagyobb vizmedenczéket kellene
alkalmazni, melyek a gérgeteget s vele
egyidejiileg a fels6 vidékeken sokkal
gyakoribb zdporesdk és gyors héolvadi-

359

sok vizeit is felfognak és a siksdgba
tovabbfolydsuk menetét szabslyozngk:

Tekintettel ezekre, szeretném kér-
dezni, vajjon a folydk kiegyenesitése nem
szintén egyik oka-e a mind gyakoriab-
bakk4 vilS draddsoknak ?

A kiegyenesitett s igy két pont ko-
zott megroviditett folyémedernek na-
gyobb esése van, az esésnek sajdtsd-
gaival és t6bbnyire kisebbedett viz-
felfog6 terével egyiitt. E két irdnyban
kell aggodalmaimat kifejeznem. M4s erd-
sebb folyds mesterséges létesftését sem
tartom helyesnek, a foly6partokon ez-
dltal elGidézett nagyobb lemosdsok
irdnti tekintetekbdl, mert ezek az dj
partok rendszerint kevéssé ellendlié
dradvdnyos talajbol 4llanak. A régizeg-
zdgos foly4s partjain is lehet ugyan hol
itt, hol ott aldmos4dsokat és beszakad4-
sokat l4tni, de az onnan elhordott anya-
gok mids helyeken ismét lerakédnak,
hisz épen azdltal keletkezik a zeg-zdgos
folyds; de esetleg 14tezd als6bb esés-
viltozdsig nem szdllittatnak mér horda-
lékok. A folyémeder ugyan helyileg
viltozik, de nem hosszdt és vizfelfogé
teriiletét illetSleg ; s az ezdltal keletkezd
kérok a partbirtokosokra nézve alig kd-
rok, hanem inkdbb csak kellemetlensé-
gek. Ilyen zeg-ziigos folyds kiegyenesf-
tésével kapunk ugyan a miivelésnek egy
darabka foldet, de a hatalmasabbd vdlé
folyds a hordalékot hosszabb vonalra
szdllitja és a veszély a legnagyobb valé-
szinfiséggel el8fordulé esésbeli véltoz4-
sokkal még nagyobb4 vilik.

Azutdn szeretnék arra a viszonyra
utalni, mely magas vizdllds mellett a
felsé zeg-ztigos folyds viztomegei és el6-
szOr az alsé régi zegzigos, misodszor
az 4j kiegyenesitett folyds viztomegei
kozott van, illetbleg arra a teriletre
figyelmeztetni, a melyen a rendkiviili
hozzdfolyds vizei a természetalkotta
zeg-zigos folydsban, meg a szabdlyozé
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mérnokok kiegyenesitette folydsban el-
oszolhatnak ! ‘

Nem adott a természet a zeg-zigos
folydsnak eme nagy folyémedertartalms-
val gyiijt6tavat, mely a hirtelen érkezd
nagyobb viztomegeket felfogja és lassan,
kevés és gyengébb esésbeli viltozdsok-
kal a tdgas siksdg termékeny foldjeit
szel® folyok als6 folydsdnak vigye?

AZ ERDO, A CSAPADEK ES A ViZARADAS.

Ugy latszik, hogy nemcsak a hegy-
ségben, a vizek sziil6tany4jén hibdztunk,
hanem hogy odalent, az alsé folydsok
teriiletein is azon vagyunk, hogy a ter-
mészetadta tOrvényszerfiségek javitdsd-
val hibdzzunk !

(»Centralblatt fiir das gesammte
Forstwesen« 1893, marcziusi flizetéb6l.)

Kozli HATHALMI GABNAY FERENCZ.

Miért sos a tenger?

E kérdés kétségkiviil mindenkinek
eszébe 6tl6tt mdr. Megkisérlem a v4lasz-
adést; de miel6tt ezt tenném, sziikséges,
hogy a tények tisztdn dlljanak el6ttiink.

Els6 sorban azt kell figyelembe
venniink, hogy a tengerviz sétartalma
szembeotlleg valtozik tengerek szerint.
A Foldkozi-tenger t6bb sét tartalmaz,
mint a vele kozlekedd Atlanti-Gczedn.
S magdnak az 6czednnak is mds és mds
a sétartalma a kiilonboz6 helyeken, s6t
néhol egyazon helyen is eltérs az év-
szakok véltozdsa szerint.

Ez eltérések konnyen megmagyardz-
haték. Vildgos példdul, hogy a nagy
foly6k torkolatdndl, a hol jelentékeny
mennyiségii édesviz 6mlik a tengerbe,
a sotartalma csokken. Az 6czednnak
az északi és déli sark koézelében levs
vidékein ugyanily cs6kkenést ldtunk
s az ok koriilbelil itt is ugyanaz; némi
csekély kiilonbséget csak az okoz, hogy
az északi és déli sarkvidék folyéi leg-
nagyobbrészt szilird 4llapotban levd
viztomegek, nem pedig cseppfolyésak,
mint a melegebb tdjak folyamai.

Mindkét esetben dgy 4ll a dolog,
hogy a tengerbe juté viz a szdrazfoldi
csapadéknak foloslege s természetes le-
folydsa. Ezt mindenki azonmnal megérti,
ha cseppfoly6s halmazillapoti folydk-

rél van sz6; de ez dllitds mdr vals-
szintileg veszteni fog vildgossdgdbél, ha
a szildrd 4llapotban levé folyékra gon-
dolunk, kiilonésen azért, mert ama régi
balvélemény, hogy a jéghegyek meg-
fagyott tengerviznek tekintendék, még
nincs teljesen kiirtva.

A forré és mérsékelt égov alatt a
foldre hullé6 es6t nagy részben elhasz-
ndlja a novényzet; a nedves talajon 4t-
szivirog a viz, a lombozat pedig pédra
alakjdban leheli ki. Azonkiviil e viznek
tetemes részét a Nap pdrologtatja el. A
tengerbe tehdt csak az jut a volgyekben
képzddott medrek tjdn, a mi a sziikség-
letek fedezése utdn marad.

A sarkvidékeken a Fold csak igen
keveset szolg4ltat vissza a 1égk6rnek, mert
itt mind a névények kilehelése, mind
a Nap pdrologtaté ereje igen gyenge. A
csapadék azonban nagy, a mi annak
tulajdonfthats, hogy a minden oldalrél
sarki irdnyba tor§ fels6 dramlatokban
a pdrdk télen 4t megsfirGsodnek; leg-
inkdbb hé alakjdban hullnak le s e h¢
végére 1gy felgytilemlenék, hogy a fel-
héket érné, ha nem tdvozhatnék el
Irdnyit természetesen lefelé veszi s azon
dton halad, mint a melegebb tdjak csepp-
foly6s dllapotban levs vizei: a volgyek
aljdn képzsdott medrekben. Elgszor a
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