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Megjelenik minden T E R M E S Z E T T U D 0 M A N YI E folysiratot a

hénap 10-ikén, leg- tirsulat tagjai az
ete o KOZLONY s vom st
nyolczadrét ivnyi . jik ; nem tagok

tartalommal; id8n- H AV I F O L Y o I R A T részére a Pétfiize-

ként sz6vegkdzi 4b- tekkel egyiitt els-
r4kkal illusztralva, K{ZERDEK( 1SMERETEK TERJESZTESERE. fizetési 4ra 6 forint.
XXV. KOTET. 1893. JULIUS 987, FUZET,

A nevelés egészsegtana.

Régi kézmondas, hogy »konnyebb a bajt megelézni, mint orvo-
solni<; de azért manap sem kovetjik nagyon. Igy az orvesi tudo-
many sem kiizd elég nyomatékosan abban az irAnyban, hogy meg-
elézze a bajt, noha meg van gy6z6dve, hogy sok nyavalyit nem
tud meggydgyitani. A sok példa koziil csak néhdnyat emlitek. Isme-
retes a tiidévész gydgyithatatlansdga, vagy helyesebben orvosszeré-
nek a hidnya; azt is tudjuk, hogy a kozelreldtdson nem birunk segi-
teni, s6t hogy a kozelreldtds sokszor vaksdgra karhoztat; valamint
az sem ismeretlen, hogy az ideges elgyengiilés ellen sincsen szeriink:
s mégis inkdbb e bajok orvossidgat kutatjuk, hogysem minden erfnk-
kel megeldzésdkre térekednénk.

Igy jarunk el a nevelésben is. J6l tudjuk, hogy a gyermek
polyazasa, hidnyos tiplalkozasa, naptdl, levegdtl elvondsa, testi és
értelmi erejének tulbecsiilése betegséggel és elsatnyuladssal jar: még
sem a nevelés hibdinak kikiisz6bolésére toreksziink, hanem meg-
elégsziink azzal, hogy a penészes magzatot orvosi kezelésben része-
sitjik, és megnyugszunk benne, mint a ki dolgat jol végzi.

A nevelés egészségtandnak hivatdsa kimutatni, hegy mi a czélja
a nevelésnek, mi médon keriilhetjiik ki a helytelen nevelésbél eredé
hibadkat, mi mddon neveliink egészséges embert, tehat figyelemmel
kiséri az embert sziiletésétél nagykortsdgaig, sét mondhatnim
halalaig.

Minthogy a mnevelés czélja az egészséges ember, nyilvanvald,
hogy a mai rendszer, a melynek czélja a tanult ember, nem egyéb
vak tapogatézasnal; de nyilvanvalé az is, hogy neveléssel nem foglal-
kozhatunk élettani ismeretek hijaval.

A nevelésen eddig tudomanyos kipallérozast értettek, pedig az
csak egyik része,mert a nevelés feladata a test fejlédésével kardltve

mivelni az elmét. Ha tehit a nevelés meg akar felelni feladatanak,

Természettudominyi K8zlony. XXV, kotet, 1893. 22
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sem az élettani, sem az egészségtani ismereteket nem mellézheti. A
neveléssel foglalkozék tébbnyire teljes hijdval vannak ezeknek az
ismereteknek, kotelességiink tehat arra torekedni, hogy a nevel6k olyan
kiképeztetésben részesliljenek, a mely lehetévé tegye ez ismeretek
elsajatitasat. A tanité6képz8k és a bdlcseleti karok rendes tantargyai
kozOtt az anatémia, a fiziolégia és az egészségtan kivalé helyet
foglaljon el, mert csak igy érhetjiik el, hogy azok, a kik a gyer-
mek fejlédésével foglalkoznak, a fejlédés toérvényeiben jaratosak is
legyenek.

Vak tapogatézasnak neveztiik a mai nevelést. Vajjon tudjuk-e
igazolni e silyos vadat? Ha szamba vessziik a nagy gyermekhalan-
désagot, a kozepes életkor csekély voltat, a gyakori szivbénuldsokat
30—40 éves korban, a korai agybénuldsokat: igazoltnak tartjuk a
‘vadat. A betegségeknek még csak egy osztalyara utaljuk az olvasét,
az iskolai betegségekre, a melyek klasszikus tanuként szerepelnek,
&s rogton elejét vessziik a kétkedésnek.

Ha a sziil6 hat-hét éves korig megdvta gyermeke épségét, testi
és értelmi iideségét, és kiragadja a természetes fejl6dés korébdl, hogy
‘az értelmi idomitdsnak aldvetve, az iskolai kotelezettségnek eleget
tegyen, hirom-négy év mulva, sokszor mar hamarabb is tapasztalni
fogja, hogy csemetéje piros szine helyet 4d a sdpadtsdgnak, a gerincz-
oszlop elferdiil, a tiizes ép szemek elbagyadnak és kozelrelatékka
valnak, a figyelmes, tanulékony gyermekbél szérakozott tanuléd lett,
orrvérzés, fejfdjas jelenkezik, a dombori mellkas Osszeesik, az izmok
ellankadnak, a novés fennakad, és az idegesség tiinetei mutatkoz-
nak rajta.

Talan csak nem az iskola és a tanulads bilinéiil réjuk fel mind
e bajokat? A ki az élettan elveit, a test fejlédésének torvényeit
ismeri; a ki tudja, mi az izmok rendeltetése a test haztartisiban;
a ki tudja, hogy a szem nem merev szerv, hanem kétféleképen alkal-
mazkodik a vilagitds mennyisége és a szemlélt targy tavolsaga
szerint; a ki tudja, hogy a gyermeki agyvel6 és a meglett ember
agyveleje k6z6tt milyen nagy az anatémiai kiilénbség; hogy mi a
tiildé és a belehelt levegd rendeltetése, mennyi levegdre van sziiksé-
giink éranként, mennyi széndioxidot leheliink ki éranként, és milyen
hatdsa van a széndioxidnak szervezetiinkre: az el fogja ismerni, hogy
az iskola és a tanitds mddszere szoros kapcsolatban van az iskolai
betegségekkel.

A gyermekek nagyon kevés kivétellel ép szemtiek; csak azok
hibas szemfiek, kiknek effajta sziiletési hibdjok van. Az ép szem egy-
arant tisztdn kiilonbozteti meg a tidvol és kozel fekvd targyakat.
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Ilyen szeme van a gyermeknek. Messzirelaté az a szem, a mely
csak a tavol fekv8 targyakat kiilonbSzteti meg tisztdn, a kozel
fekvéket pedig nem, a kozelrelaté pedig megforditva. Mar most
mit tapasztalunk a hat éves gyermekeken és mit a népiskolai és
kozépiskolai gyermeken? A hat évesek mind ép szemfiek, a
kilencz, tiz, tizenkét- és tSbb évesek jelentékeny szazaléka kozelre-
1laté. Minél fels6bb osztilyba jarnak a novendékek, annéal. na-
gyobb e szazaldk is, azaz a felmené osztallyal egyiitt egyenld
aranyban gyarapszik a kozelrelatds. A népiskolikban 10—15 szi-
zalék, a kozépiskoldkban 35—40 szdzalék kozelrelaté; a fels6 isko-
Jakban még tobb.

Ennek élettani magyarazata kdvetkez6. A mai tanulményi rend
a szemre nehezedik kivaléan. Olvasassal és irdssal sajatitjuk el az
ismereteket, tehit a szemmel vesszilk be a tudomanyt. A ki a szem-
nek szerkezetét ismeri, tudja, milyen érzékeny mfiszer az, és mennyire
szorul kiméletre kivalt a fejletlen gyermeki szem. Tovibba a szem
nem merev test, hanem lagy, alakot valtoztaté és alkalmazkodé;
a vildg képét nem mereven fogadja, hanem alkalmazkodik, épen
ugy mint a teleszkép, a melynek iiveglencséit csavarral mozgat-
juk. A szem kétféleképen alkalmazkodik aszerint, a mint a vila-
gitds mennyisége, vagy a szemlélt targy tavolsiga kivadnja. Amott
a szivirvanyhartya, emitt a szaruhartya és a lencse a szaba-
lyozé. B6 vilagitasnal szikiil a szembogar, gyérnél tagul. Tavol
fekvé targy szemléletekor mas a szaruhartya és lencse domboru-
lata, mint kozel fekvé targy szemléletekor, tehit mindkettd ala-
kot és helyet valtoztat; a mibdl koévetkezik, hogy minél kordbban
fogjuk munkiba a gyermek szemét, minél gyakrabban van miiks-
désben a fénytoré késziilék, minél aprébb tirgyakat és mentdl ko-
zelebbrél kell szemlélni, annil jobban er6lkédik és annal hamarabb
romlik, kopik.

Mindenki tudja tapasztalasbol, hogy apré targyat kozel emeliink
szemiinkhéz, nagy tirgyat tavol tartunk t6le, mert ellenkezd eset-
ben nem vet8dik a szemfenékre a targy képe. Ez megfelel az opti-
kai torvényeknek. Nagy és tavolfekvé targyak szemléletével nem
romlik meg a gyermek szeme, azért legalkalmasabbak a szemléleti
oktatdsra a haztaj kdrnyékén fekvs targyak, a kert, a mezé nové-
nyei, a csillagos ég stb. Az apré6 nyomdas, a finom hajszalnyi irott
betlik, a helytelen iilés, a korai befogas mindmegannyi tényezéi a
kozelrelatas kifejlddésének. Ilyen okbdl jarul hozza az iskola a szem-
szerkezet megrontisahoz.

Hat éves korban befogjuk a gyereket a népnevelési torvény
rendelkezése szerint. Felmeriil tehiat az a kérdés, hogy e befogis
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koraj-e, vagy nem? Az iskolai betegségek nagy sora arrdl tanus-
kodik, hogy korai a befogds, vagy helytelen a tanulményi rend,
vagy mind a két tényez8 koézremiikodik.

A fejlédés kordban minden é16 lény érzékenyebb és kevesebb
ellendllé erét tud kifejteni, mint meglett kordban, Erre vallanak a
bioldgiai torvények. Oly hatdsok, melyek a kifejlett szervezet erd-
kifejtésére szolgalnak, elgyengiilésre, tehit az er8kifejtés megakasz-
tasara szolgalnak a fejlédés korszakdban. A meglett ember elbirja
a terhet, a gyermek nem. Az er8s &g meg sem inog a réaggatott
suly alatt, a fiatal hajtas leszakad. A mai nevelés és a tanulmanyi
rend nem ez elvek alapjan épiilt fel, ma még a Horatius énekelte
allapot koézkeletfi: »Qui studet optatam cursu contingere metam,
multa tulit fecitque puer, sudavit et alsit.<

Vajjon a gyermeknek a jatszétérr8l korai kiszoritdsa, a szabad
mozgésnak felcserélése az iskolai padokkal, a naponkénti 8—r1o0 drai
értelmi munka, ismereti tdrgyak tanuldsa megfelelé fogalmak hija-
val nem arra vallanak-e, hogy az élettani elvek alkalmazasat mell6z-
ziik? E tények nem azt igazoljik-e, hogy nagyobb terhet révunk a
gyermekre, mint a meglett emberre? Nem azt igazoljak-e, hogy
anatémiai és élettani ismeretek nélkiil nem lehet neveléssel foglal-
koznunk, hogy sziild, tanité és professzor el nem lehet ebbeli isme-
retek nélkill, egy széval, hogy a nevelés egészségtana nélkiill nem
boldogulunk ?

Latni vald, hogy a gyermek meg van terhelve. Az orvosok,
természettuddsok ¢és néhany kivald pedagogus latja azt kozel két
szdz év Ota, és mégis alig van szambavehet$ javulas. Miért a cso-
ko6ndsség? Valamint mas téren, Ugy itt is a fennalldé intézményekhez
vald szivés ragaszkodas oka a lassd haladasnak, meg az a kériilmény,
hogy a sziil6k és a nevel8k, anatémiai és élettani ismeretek nélkiil
nének fel.

Megkisértjiik a megterhelés fogalmat meghatirozni, hogy &lli-
tisunkat tiizetesebben kifejthessiik. A nevelés korében megterhelés-
nek nevezziikk mindazt, a mi az ember testi vagy értelmi kifejlédését
megakasztja. A fejlédés megakasztdsdt csak akkor ismerhetjik
fel, ha magdban a fejlédéstudomanyban jaratosak vagyunk. Tud-
nunk kell, hogyan gyarapszik a gyermeki szervezet, mely Kkor-
szakban novekszik leginkdbb silyra és nagysagra, milyenek e
viszonyok a serdiilé korban, mikor éri el a teljes kifejlédést,a teljes
érettséget ?

Sulyra és nagysagra legtobbet né az ember egy éves kora-
ban. Sziiletéskor 3—3°5 kilogramm sulyt a gyermek, nagysiga pedig
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45—50 cm., egy éves kordban g—i11 kg. stlyu, hossza 70 cm., tehat
stlyra egy év alatt hiromszorosan gyarapszik, hossza pedig 20-—235
centiméterrel. Az élet tobbi korszakaiban nincs ilyen gyarapodas,
a mely tény int6 figyelmeztetésiil szolgilhat, hogy a csecsemd a
leggondosabb 4poldsra szorul. De minthogy a haldlozasi statisztika
tanusidga szerint legt6bb ember pusztul el életének els6 esztendejé-
ben, 25%,, azaz az Osszes haldlozdsok egy negyede esik az elsé
esztenddre, nyilvanvalé, hogy sok mulasztdst kovetiink el.

Sok oka van a csecsem6k e nagy halanddsidgénak, a milyenek
az Or6klott bajok, a nyomor, de kivalé helyet foglal el kéztdk a
nevelés legelemibb fogalmé&nak a hidnya.

Két éves kordban r1—i12 kg, stilyd a gyerek és hossza 8o cm.;
hat éves kordban 17—17'5 kg., hossza 105 cm.; tiz éves koradban
25 kg., hossza 125 cm.; tizenkét éves koraban 30 kg., hossza 135 cm.;
tizennégy éves kordban 38—39 kg., hossza 145 cm.; tizendt éves
kordban 45 kg.

Teljes kifejibdését 30 éves kordban éri el a férfi; a né vala-
mivel hamaradbb.

Ebbél latjuk, hogy a gyermek az elsé évben rohamosan gyarap-
szik, a masodik és harmadik évben szintén gyorsan fejlédik, azutan
a tizedik évig lassubb emelkedést tanusit, de ett8l fogva megint ro-
hamosan emelkedik.

Ha a gyermek fejlédése rendes, ilyen mdédon gyarapszik; ha
nem tanusit ilyen gyarapodast, akkor a nevelés koriil kell hibdnak
lenni. Az a sziile és az a tanitd, a ki az anatéomidban és az élet-
tanban jaratos, megleli a hibat. De vajjon hany sziile, hadny tanité
jaratos a mnevelés ez alapvet6 ismereteiben? Minthogy az iskola
iigyet sem vet ezeknek az ismereteknek tanitdsdra, nyilvanvals,
hogy a neveléssel foglalkozék nem tudnak nevelni. A fenntebb
el@sorolt tények igazoljadk e tudatlansdgot. A sok sapadt, szlik-
melll, ideges, gorbehati gyerek; a sok vértelen, gyenge csontuy,
apré khinai 14bu ledny; a férfikor deleldjén 1év8k munkara képte-
lensége; az életkor rovidsége: mind arra vallanak, hogy a nevelés
helytelen.

A neveléssel foglalkozéknak elsé sorban iigyet kell vetnidk a
taplalkozas fiziologidjara, azutdn a ruhdzat és lakas egészségtanan
kivill a kozoktatds egészségtandra is. Ezek az ismereti 4gak nem
djak, csak alkalmazadsuk hidnyos, vagy egészen mell6zott.

A gyermek és a serdiill6 a bevett tdplalékot kivaléan testi
novésére, fejlédésére forditja. "A fejlédés rendes menete megakad,
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ha a taplalék fogyatékos, de megakad akkor is, ha a taplalékot
mas czélra forditjuk. Nemcsak a kézi munka, hanem az értelmi
munka is kenyérrel tiplalkozik. Ha tehat az értelmi munka foglalja
le a taplalékot egészen vagy nagy részben, akkor a test gyarapo-
dasa csorbat szenved. Minél jobban haladja meg az értelmi munka
a gyermek tehetségét, minél tGbb erdt kénytelen raforditani, annal
t6bb taplalé anyagot von el testi fejlédésétdl, tehdt annal inkabb
elsatnyul..

A meglett ember, a teljesen kifejléd6tt ember tébbé nem a
test novésére forditja a taplalékot, hanem csak a szervek mtikddé-
sének fentartasira, a szervek kopadsdnak pdétlasara; és mivel a gyer-
mek a névésen kiviil ezekre, t. i. a szervek miikodésének fentarta-
sira, a szervek kopasinak poétlasdra szintén kénytelen a taplalék-
bél juttatni, nyilvadnvald, hogy a gyermeknek ardnylag tobb eleségre
van sziiksége, mint a meglett embernek, de viszont az is nyilvan-
vald, hogy kevesebb erdét juttathat testi és értelmi munkéra, mert
hiszen a szervezet majdnem mindent lefoglal.

A munka tehit a meglett ember kotelessége. Ezzel korantsem
akarjuk azt mondani, hogy a gyermek és a serdiil6 ne dolgozzék,
hanem csak meg akarjuk dénteni azt a Horatius-féle és ma is érvé-
nyes kovetelést, hogy a gyermek sokat firadozzék és izzadjon. Sok
sziile elpocsékolt idének tekinti azt az 6rat, a mit gyermeke szalad-
galasra, jatszasra fordit. Nem torédve alvassal, pihenéssel, nappalt
éjet Osszetesz szegény feje, hogy a rarétt leczkét bevaghassa. Az
agyonnevelt ifjak szdma nem csekély! Igazolja a serdiil6k nagy
szamanak satnyasdga, igazolja a sok Ongyilkossag.

Valoéban szomord dolog ez, a mit a nevelés koriil tapasztalunk.
A cselekvés stlilypontja az ifjira, sok tekintetben a gyermekre nehe.-
zedik. E megterhelés nemcsak a testi, de egyszersmind az értelmi
fejlédés rovasira torténik, mert az élettan bizonysiga szerint a test
egyes szervei egységes szervezetet alkotpak, szerves kapcsolatban
vannak, a sejtek, az idegek egységes halézatot alkotnak, és ha a
halézat egy szeme felbomlik, az egész szerkezet rongyossa valik,
épen Ugy, mint az elektromos gép hasznavehetetlenné valik, ha a
dréthalézat valahol megszakad.

A megterhelés fogalmabdl kévetkezik, hogy a gyermek sokféle-
képen szenved, mert sokféleképen akasztjuk meg élettani gyara-
podasat. Megakasztjuk, ha a Naptél, levegéstsl elzdrjuk, ha 8o—100
gyereket tuszakolnak Ossze egy tanterembe (a mely nem is terem,
csak kis szoba), ha bOséges eleségr6l nem gondoskodunk, ha
siliny gunyaval . latjuk .el télen, ha melegen Oltoztetjiik nyaron,
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ha sok leczkével arasztjuk el, ha tudomanyt magoltatunk, mikor
még a tanulds eszkGzeivel sem rendelkezik, mikor még elegendd
ismerete sincsen az egyes targyakrdl, azaz elvont dolgokkal ked-
veskediink neki, mikor még a targyas dolgokkal sem ismerke-
dett meg.

Mindebbdl lithatjuk, hogy a nevelés egészségtana, a mely
anatomiai ¢és élettani elveken épiil fel, minden iskolanak kell, hogy
fétargyat alkossa, hogy vele mindenki megismerkedhessék, mert
senki sincsen koéztiink, a ki nélkiile ellehessen. Mar mondtam feljebb,
hogy a férfii teljes érettségét 30 éves kordban éri el, a nd néhany
évvel el6bb, Es vajjon tekintettel vannak-e erre az élettani tényre
a tarsadalmi szokdasok és intézmények? Vajjon az érettséghez mérik-e
a nagykorisigot? Vajjon a 30 éves embert terheljik-e meg jobban,
mint a 20 évest? Vajjon nem révunk-e silyos terhet a 18—z20 éves
ndre, a melyet alig bir el, mig ugyanazt a terhes feladatot fel se
venné a 25—26 éves nd?

Latni valé, hogy maga a nevelés jelentékeny javuldsra szorul,
de magok a tArsadalmi intézmények és szokasok is arra szorulnak.
A megszokott intézményekhez szivds, csokonds ragaszkodast csak
a felvildgosodas terjesztésével tudjuk megtdrni; csak a helyesnek
megértésével tudjuk a helytelent kikiisz6bolni; a megszokast csak
megszokassal lehet eltiintetni, vagy helyesebben, csak akkor szokunk
el a rossztél, ha a jéhoz hozziszokunk.

Dz. LecAny: Gyura.
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Az erdd, a csapadek és a vizaradas.

Itt beerddsitik a2 mocsaras talajt,
hogy kiszdritsdk, amott meg kivdgjdk az
erd6t, hogy a ldz okoz6jat, a mocsarat
a nap szdrit6 sugarainak tegyék ki; itt
azt mondjdk, a szdrazsdgnak és csekély
esSmennyiségnek az erdgtarolds az oka,
amott meg azért akarnak erddsiteni,
hogy a tidlsigos nagy es6zéseket, az 4ra-
dédsokat meggitoljak. Els6 pillanatra
nagy ellenmonddsok, mert az erd6 majd
igy, majd gy segitsen €s haszndljon és
dltaldnossigban mégis csak nézetek
azok, melyek az erd6nek majd ezt, majd
amazt a hatdst tulajdonitjik, nézetek,
melyeket részben mdr eddig is alaptala-
noknak ismertek, részben pedig alapta-
lanoknak fognak taldlni.

*Hogy az erd6k a csapadékmennyi-
ség fokozdsdra hatnak és hogy a tarolds
a csapadék fogydsdit eredményezi, még
mai napon is tdg kérokben, nevezetesen
erdészetiekben, mint szildrd tény sze-
repel.

Igy id6sb Saussure az esé-
mennyiség csbkkenését és a genfi, neuf
chateli, brienzi és murteni tavak vizének
apad4sdt a svdjczi Alpesekben tett taro-
ldsoknak tulajdonitja. Humboldt
Sdndor a trépusi orszdgok vizeinek apa-
d4sdt az erddirtdsokra vezeti vissza s az
aragual tavat hozza fel péld4ul, mely-
nek vize a tarolds utdn apadt s az erdé-
sités utdn ismét novekedett. Bous-
singault is azon a nézeten volt,
hogy a tarolds az es6mennyiségét csok-
kenti. Wo eikov Palesztindban taldlja
hasonlé nézetének bizonyitékait, csak-

hogy az erdék ott, hol hatalmas és meg-
kozelitsleg 4llandé légdramok mibkad-
nek, az esGmennyiségre nincsenek ha-
tassal. Fis ch ba ch Kdroly tankonyvé-
ben 1856-ban irja »kiterjedt erd6ségek
jelentékenyen gyarapitjdk az esGzése-
ket«; €s Rodiger svijczi kultur-
mérndk Solothurnban (»Havas, erdd,
zivatar, jégesG« czimii 1889-ben meg-
jelent érdekes konyvében) szintén az
erd6ket mondja a nedvesség nemz6i-
nek. »Hogy az erdé sokkal tobb ned-
vességet létesit, mint a nyilt talaj, nem
szordl bizonyitdsra. Ha ny4dron kod kép-
z6dik, az f6képen és legelsé sorban er-
dében torténik. A szerint, a mint e
kodok alakulnak, es6 vagy zivatar ke-
letkezik. Tulsdgos sok erdé esSbdsé-
get 4d.«

Ezek ellenében Dr. Hofmann
giesseni tandr az »Allg. Forst- u. Jagd-
zeitung« 1861. 134. lapjdn azt igyek-
szik bebizonyitani, hogy az erddirtdsok
az es6mennyiségre hatdssal nincsenek.
Dr. Giinther tandr (» A meteorolégia,
az 6 legijabb dlldspontjihoz képest«
czimti, Miinchenben 1889-ben meg-
jelent konyvében) csak azt birja mon-
dani, hogy még nem bizonyos, vajjon
az erdfs vidék kedvezdleg hat-e a csa-
padékok 4ltaldnos szaporitdsira. L an-
dolt E.f6erd6mester-tandr (» Az erdS«
Ziirich 1866) szerint sincsen az bebizo-
nyitva, hogy erdés vidéken a csapadé-
kok osszege nagyobb volna, mint cse-
kély erdejd vidéken, ha az erd6 mind-
jért nagy hatdssal van is a légkori csa-
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padékokra, harmatra, kédre, esdre és
"hora és erd6s vidéken gyakrabban esik
mint erddben szegény helyeken. A
svéjczi szovetségtandcshoz a svdjczi ma-
gas hegységi erd6k vizsgdldsa tdrgydban
tett (1862) jelentésében azt irja, hogy
a csapadékok egészben mennyiségre
meg nem fogytak a tarolds 4ltal. Dr. L o-
renzLiburnau Jézsef (Az id6jdrds
tankoényve Bécs 1874, Erds, éghajlat,
viz Miinchen 1878, és a Centralblatt
fiir das gesammte Forstwesenc 1889-ik
évi novemberi fiizetében megjelent dol-
gozataiban) azt hangsilyozza, hogy »az
erd6 nem legels6 sorban a csapadékok
forrisa« és Eckert Ferencz kozre-
miikGdésével Bécsben 1892-ben »Er-
dészet-meteoroldgiai megfigyelések ered-
ményei« munkdlata IL. részében az 4l1:
»Minden megfigyelésiink szerint helyi
csapadékmennyiség erd6okozta emelke-
dése sehol sem volt észlelhets. De min-
den eddigi mds, hasonlé természetli
eredménybd] sem lehet semmiféle meg-
hatdrozott képletben kifejezhet6 kap-
csolatot erd6ség és csapadék kozott ta-
14lni. ¢

Dr. Ebermayer E. dolgozatai
€rdemlegesen, még pedig tagadé érte-
lemben oldottdk meg a kérdést, vajjon
van-e az erddnek a csapadékok meny-
nyiségére hatdsa vagy sem. Hogy az
ellenkezé foltevés oly sokd s oly messze,
egészen a legszélesebb népkorokig volt

elterjedve, az erddnek a hegységgel valé-

majdnem rendszeres 6sszetaldlkozdsibol
magyardzhaté meg: a hegységi erdének
tulajdonitottdk azt, a mi a hegységé
volt s épen az erre vonatkozé vizsgdla-
tokat sem végezték az északnémet-
orszdgi alfld kiterjedt erddségeiben,
hanem a Spessartban, az Alpokban,
a Vogezekben, a Fichtel hegység-
ben stb.

»A hegységek hatdsa a csapadék
gyakorisdgdra €s mennyiségére a Fold
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minden éghajlata alatt nagyon jelenté-
keny« irja Van Bebber I V. a
» Meteorolégia tankonyve« (1890) mun-
kdjsban ; az erdd, vagy valamely orszdg
erddsiilése meg sincsen emlitve. Es a
hegység eme hatdsa azon felszdllé lég-
4dramban taldlja okdt, mely részben 4lta-
linos légéramlatokbél keletkezik, me-
lyek a hegyoldalakon felfelé haladni
kényszerittetnek, részben maggban a
hegységben folfelé irdnyuls légdramla-
toktdl 4ll el6. Ha a nehéz és siirii levegd
az alsé rétegekbdl a hegység szeles olda-
lin a magasba sz4ll, az emelkedés gya-
rapoddsa ardnydban fogy annak nyo-
miésa s megfelel6 médon mind jobban-
jobban kiterjed s kihiil. Ha peld4dul
egy légdramlat az Alfoldrél a havasok
cstcsdig jut fel, Ebermayer szerint
16 Re-kal hil le. A hogy pedig a fel-
sz4ll6 levegé a harmatpont ald hilt le,
vizgéze kivdlik felhé vagy csapadék
alakjdban.

A leveg6 tudvalevéleg bizonyos hé-
fokon csak bizonyos mennyiségl viz-
g6zt bir felvenni, melyet eme bizonyos
léghémérséklet telitési mennyiségének
mondunk. Ha a léghSmérséklet emelke-
dik, ismét elpdrologhat bizonyos meg-
felel vizmennyiség, de ha lehdl, a meg-
lev6 vizgbz egy része cseppfolyés viz
alakjdban kénytelen kivédlni. Azon hé-
mérsékletet, melyen a kivdlds, a csapadék
keletkezik, harmat- vagy telitési pont-
nak nevezziik. A levegd abszolit ned-
vességén a vizg6z azon mennyiségét
értjiikk, melyet a levegs a telitési ponttdl
figgetleniil tényleg tartalmaz; relativ
nedvesség pedig az a szdzalék-ardny, a
melyben ezen tényleges vizgéztartalom
a levegé hémérséklete és nyomdsa sze-
rint lehetséges legnagyobb vizgéztarta-
lomhoz 4ll.

Meg vagyok ugyan gyézédve, hogy
ezek a tételek dltaldnosan ismeretesek, de
egyikének mdsikdnak felfrissitése taldn
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még sem egészen folosleges; €s semmit
sem kell annyira kerilni, mint olyan
kifejezesekkel élni, melyek jelentSsége
emlékezetlinkben méir nem teljesen
tiszta.

Teh4t a hegységek s nem a rajtok
levé erd8k azok, a melyek a csapadék-
mennyiségre hatdssal vannak és ez nem-
csak nagyobb hegytémegekrs], hanem
pl. a Harczhegységrél is 4ll. De médr a
hegységek kozelségében is fokozédik a
csapadékmennyiség, a minek oka alkal-
masint abban rejlik, hogy a tovamozdi-
tott levegd a hegységnél Gsszetorlédik,
s az elébe 4ll6 mechanikai akaddlyok
mir nagyobb tdvolsigban felszdllisra
kényszeritik. Azokon a hegyvonalakon,
melyek az uralkodé szélirdnyokra tobbé-
kevésbbé merélegesek, szeles oldaluk
fel6l b6 csapadék van, ellenben a szél-
telen oldal szdrazon marad. Az id6-
szaki szelek, a passzdtok teriiletein V an
Bebber szerint a keleti oldal csapa-
dékban gazdagabb, kivélt ha a tengeri
szél keletr6l fu; magasabb szélességi
korokben ellenben a nyugoti oldal es6-
sebb, a keletit pedig csekélyebb csapa-
dékmennyiség jellemzi. A legf6bb sz4-
razsdgi teriiletekhez tartozik péld4ul
egész Kozép-Csehorszag, tovabbd Morva-
orszdg és Als6-Ausztria hatdra, hol egyes
helyeken még 38 cm. évi es6magassdg
sincsen.

De még a hegységek hatisa sem
mértékado az egyes orszdgokban tapasz-
talhat6 csapadékmennyiségekre; gy a
mint a hegyek szolgiltattta ok, mely az
érkez6 légdramlatot felszdlldsra készteti,
csak helyi, és a siksdigba nem hat mesz-
szire, épen gy a rajok visszavezethetd
nagyobb csapadékmennyiségek is csak
helyiek, melyek nagyobb teriiletre ki
nem terjednek. » Valamely orszdg vagy
nagyobb teriilet es6mennyisége els§
sorban a szélirdnytdl, azaz a nedves,
tengeri egyenlitSi 4ramlat uralkodds4tol
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fiigg, tovdbb4a a foldrajzi fekvéstSl és
nagyobb tavak vagy tengerek kozelségé-
t6l.« »Az esSképzédés elsé kelléke, a
légkori nedvesség, f6leg tengerekbél
szirmazik s hozzdnk azon légiramok
vagy szelek 1utjan jut, melyek az egyen-
lit6t5] a tengeren 4t jonnek; a csapa-
dékokhoz sziikséges mdsodik tényezd,
a homérséklet leszillitdsa a nyugoti és
északnyugoti szelekkel 41l be. Kozép-
Eurép4ban tehdt a délnyugoti, nyugoti
és nydron az északnyugoti szelek hoz-
nak es6t. Minden orszdg, mely tenger
kozelében fekszik, t6bb es6t s csapadé-
kot kap, mint olyanok, melyek a f6ld-
rész belsejében vannak; igy az eso-
mennyiség Nyugot-Eur6pdbol kelet felé
haladva tényleg fogy. Irorszdg s Nagy-
brittania csapadékokban leggazdagabb,
azutdn kovetkezik Francziaorszdg, Né-
metorszdg s végre Oroszorszdge (Eber-
may er). Oroszorszdgban is, kiv4lt bel-
seje felé 4llandéan és észrevehetSen
fogy.

Az esGeloszlds ez alaptorvénye
ugyan helyenként nagyon Ossze lehet
zavarva, ha meleg, vizben bovelkeds
és hiivosebb légdram taldlkozdsa, vagy
a hegység szeles oldaldn felfelé szdllé
légdramlat utjdn csapadékok képzdd-
nek: mindazondital van, s itt ke-
vésbbé, ott vildgosabban kimutathat6;
de egy orszdg erd8sége évi csapadék-
mennyiségére hatdssal nincsen.

Az erdei leveg8 abszolut nedvessége
Ebermayer vizsgilatai szerint egy
egész év alatl epen Ugy mint egyes év-
szakokban nagyban és 4ltal4nossigban
nem nagyobb mint a szabad mez6k leve-
g6jéé, de a relativ nedvesség az abszolut
nedvesség mennyiségének egyenldsége
mellett az erdei leveg6 alacsonyabb hé-
mérséklete miatt mégis nagyobb, mint
a szabad levegfé; ez a kiilonbozet az
emelkedés nagyobbodtdval 3 %, -t61 majd-
nem g °,-ig novekszik, épen dgy, a mint
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a tengerszin feletti emelkedés az erds
s szabad mez8 kozotti hémérséklet-
killonbozetét is fokozza. L4ttuk azon-
ban, hogy a vizg6z akkor vilik ki csapa-
dék alakjiban a korlégb6l, ha hémér-
séklete a harmatpont ald szdllott és igy
az erdei levegbnek a szabad levegdvel
szemben alacsonyabb hémérsékletében
mégis olyan — elméletileg megokolt —
tényiink van, mely az erd6ben gyako-
riabb4 teszi az eszést mint a szabadban.
De ez a mozzanat a csapadékok mennyi-
ségére és gyakorisigdra alig van jelen-
téséggel, mert ha a levegé a harmat-
pontig van vizg8zzel telitve, gy hogy
az erdei levegd valamivel alacsonyabb
hémérséklete cseppfolyés 4llapotban
val6 kivdldsdt'okoznd, azon esetben ez
tgyis majdnem mindig az erdé hozzs-
jdruldsa nélkiil is megtorténnék egy erd-
sebb légdram, egy kaszdl6 vagy l6herés
feletti homérsékletcsokkenés miatt. Hi-
szen 3—9°%, olyan csekélység, s az az
egy fok, a mellyel az erdei levegt 4tlag*
hiivésebb mint a szabad leveg6, s mely
alacsonyabb homérséklet is épen csak
magdban az erd6ben van meg, alig birnd
a vizgbznek olyan gyakori kivél4sit els-
idézni, hogy az erdének m4s, mint tisz-
tin elméleti jelentdséget lehessen tulaj-
donitani. Ha az erd6 a leveg6 nedvesség-
tartalmdt, abszolut nedvességét fokozn4,
igen, akkor joggal ismerhetnék el nagy-
jelentdségiinek a csapadékmennyiségre
valé hatdsdt; de mivel csak valamivel
alacsonyabb h&mérséklete van, s igy a
koriilfogott levegdt csak csekélység-
gel hozza kozelebb a harmatponthoz,
az erd6nek a csapadék keletkezésére

*Ebermayer szerint az erdei le-
vegd januariusban 0'5I, februariusban 046,
méreziusban 063, aprilisban 071, majusban
1°65, juniusban 175, juliusban 1-75, augusz-
tusban 140, szeptemberben 1°3g, oktéber-
ben 0°23, novemberben 0°13 és deczember-
ben atlag 0-43 fokkal hiivésebb a mezeinél.
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semmiféle hatdst nem tulajdonithatunk.
Kodot (mikor a »roékdk pipdlnake)
gyakran ldtunk az erdd felett; esét, mely
csak az erdd s legfeljebb kornyékén es-
nék, nagyon ritkdn. Mindez persze csak
a hegységen kiviil érvényes, mert a hegy-
ség hatdsa a csapadék mennyiségére és
gyakorisdgdra be van bizonyitva.

Az egyes évek viltozdsdnak ald nem
vetett erddtomegekts]l fliggetleniil van
szdraz és nedves esztendénk, majd forré,
szdraz, majd hlivos, es6s nyarunk ; teliink
pedig hol nagy hétomegeket, hol nagy
hidegeket hoz, egyszer enyhe, miskor
szdraz. A r16mai klasszikusokban az
akkor mindenesetre sokkal erd&ésebb
Germénia éghajlatardl azt olvassuk, hogy
bardtsdgtalan, zord, hideg és nedves;
nos, ezt a jelz6t Germdnia éghajlata
a napos Itdlidval szemben ma is meg-
érdemli. Hanem a mi id&jdrdsunk sza-
bdlytalansdgdval inkdbb a trépusi és
szubtrépusi orszdgok sziraz és esés ids-
szakainak rendszerességét kell szembe
4llitani; s ha ott senki sem tulajdonit az
erddnek a csapadék mennyiségére és az
esds 1d&szak tartamdra hatdst, miért
tulajdonitsunk itt ?

*

Landolt fSerd6mester-tandr azt
a nézetét nyilvinitja, hogy erdds vidé-
keken gyakrabban esik, mint erd6tlenen,
de nagyon hirtelen es6k és vizkdrosfta-
sok ritkabbak. Annyi biztos, kogy az évf
csapadékmennyiséy erdds vidékeken egyen-
letesebben oszlik el. Azért tehdt meg-
felelGen erddsiilt vidékek ritkdbban szen-
vednének 4draddsokban és szdrazsigok-
ban. A szovetségtandcshoz (1862) inté-
zett jelentésében a svijczi magas hegy-
ségi erd6k pusztitdsénak eredménye-
képen a csapadékok szabdlytalansigit
hozza fel, habir egészben mennyiségre
nézve nem is csokkentek. » Hosszasan
beszivodd, termékenyitd es6k helyébe,
gyakrabban mint ezel6tt, heves zivatarok
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lépnek, mivel az erd6k részint elektro-
mossdgi _ kiegyenlit6képen szolgdlnak,
részint a' leveg6beli nedvesség dllandé
és elég egyenletes forrdsat teszik, részint
végre megakadalyozzdk a légdramlato-
kat.« Fischbach Kdroly (1856) azt
irja: »A levegl nedvességtartalmit az
erdGk jelentékenyen gyarapitjdk és a
kiilonboz8 évszakokra egyenletesen el-
osztjik.<

Nagy haszonnal jdrna, ha az erddség
valamely orszdgrész csapadékmennyisé-
gére kiegyenlit6leg hatna s a kdros he-
ves esOzéseket tartés, beivéds s termé-
kenyits esGzések javira megakasztand.
Vizsgdljuk meg tehdt, vajjon az erddség,
ha a csapadéknak nem is mennyiségére,
de taldn az év folyamdn val6 egyenletes
elosztdsdra van-e hatdssal.

Az 4lland6an uralkodé6 szélirdnyok
zéndiban az erd§ség minden hatdsa nél-
kiil, meghat4drozott id6kben esik. A szub-
trépusi es6zondktol északra a csapadé-
kok madr nincsenek évszakokhoz kétve,
dllandéan uralkod6 szelek hidnyzanak,
minden hénapban van csapadék, mert
minden hénapban vannak meleg, nedves
délnyugoti szelek s barométeri minimum.
Itt a légnyomdsbeli kiilonbségek a ten-
geri éghajlatra nézve télen a legnagyob-
bak, s ennek megfelelsleg a délnyugoti
szelek ‘ez évszakban a leggyakoriabbak
s a legerGsebbek, a csapadékok tehdt a
leggyakoriabbak s a legbsvebbek. Es
ha e nyugoti szelek a kontinensre is be-
hatnak és a szdrazf6ldon messze érvé-
nyesitik is tengeri szdrmazdsukat, mégis
misok a koriilmények a kontinens bel-
sejében, mert itt a légnyomds télen ma-
gas, tehdt a csapadék csekély, nydron
alacsony, az esé tehdt 4ltaldnossdgban
bé ¢s gyakori.

A britt szigeteken ¢s Francziaorszdg
északnyugoti partjain hatdrozott téli
esGzésekben leliink a tengeri éghajlatra;
Francziaorszdgban mdskiilonben 4ltald-
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nossigban az 6szi es6k uralkodnak, az
orszdg Dbelseje felé a szdrazfoldi koriil-
ményeknek mintegy megkozelitéseképen
a nydri es6k szaporodnak s a téliek fogy-
nak. Epen igy felismerhets az Eszaki-
tenget déli részét hatdrols orszdgokban
is az §szi es6k 4dtmenete a nydriakba.
Norvégia nyugoti partjain a 69. széles-
ségi fokig az 6szi es6k uralkodnak, kelet
felé mindinkdbb a ny4ri esGk érvénye-
siilnek. Németorszdg északi tengerpart-
jain &szi es6k vannak, az orszdg tGbbi
részeiben inkdbb a nydriak lépnek els-
térbe, anndl inkdbb, minél inkdbb ke-
letre s délkeletre fekszenek. Az esé-
mennyiség egy4taldban tél utéjdn vagy
tavasz elején a legcsekélyebb és julius-
ban a legnagyobb. .

Wild szerint Oroszorszdg belsejé-
ben a csapadékok maximuma a nydri,a
minimuma a téli hénapokra esik. Kri-
mia déli partjain és a K4spi-tenger ke-
leti és nyugoti partjain a 40. szélességi
fok alatt a maximum télre, a minimum
nyérra esik.

. Az egész mérsékelt Eszak-Ameriks-
ban a Rocky mountains egész nyugoti
oldaldn téli estk, a keleti részekben pe-
dig nydri es6k uralkodnak; itt a csapa-
dék csekély a hiivos évszakokban, ott
meg nydron. Dél-Amerikdban is nyugo-
ton esik télen a legtobb ess, keleten
ellenben nydron. Dél-Afrika, de leg-
inkdbb a Fokfsld es6zési viszonyal ha-
sonlitanak még leginkdbb Dél-Ameri-
k4éihoz, a mennyiben ott is keleten
hatdrozottan a nydri es6k, a keskeny
nyugoti parton téli esSk uralkodnak.
Az 4dtmenetet a déli parton az esSknek
az év minden havdra valé egyenletes
eloszldsa teszi.

Az esGs napok szdmd: illetSleg
Németorszdgban azt figyelté€k meg, hogy
100 nap koziil 43 napon esik; leg-
kevesebbet Szilézidban: 100 kozil
37-en, a legtébbet a Harzban: 100
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kozil 49-en. Az es6 gyakorisdgdban
{vagyis az es6s napok szdmdban) egy esz-
tend6n keresztiil nincs jelentékeny kii-
lonbség: minden hénap napjai felénél
valamivel kevesebb az 4tlagos es6s napok
szdma. A legnagyobb esSgyakorisdgot az
észak-németorszdgi alf6ldon és Kozép-
Németorszdgban mérczius haviban, Dél-
Németorszdgban junius vagy julius hav4-
ban, a minimumot az északi hegyvidé-
ken 4ltaldban oktéber havdban, a dé-
lickben pedig szeptember haviban ta-
pasztalni.

Wild szerint az esSgyakorisdg
eurépai Oroszorszdgban egyszer nydron,
egyszer meg télen kulmindl, az Uralban
azonban csak nydron. A csapadék-
mennyiséggel megegyezdlegkeleti Orosz-
orszigban tehdt nydrra a legnagyobb,
télre a legkisebb es6gyakorisig jut. Kri-
misban, a Kaukdzusban, a Kaspi-tenger
koriil és Turkesztdnban is azon hénapok-
ban esik leggyakrabban, a melyekben
az es0mennyiség a legnagyobb.

Egyes  hoénapok esSmennyiségére
nézve tett megfigyelések azt eredmé-
nyezték, hogy a kiilonb6z6 években
nagy ingadozdsoknak vannak aldvetve.
llyen megfigyeléseket Ausztria-Magyar-
orszigra nézve Hann (Zeitsch. d.
Oesterr. Gesellsch. 1881. 334. lap),
Nyugot-Eurépdra Kremser (Meteorol.
Zeitschr. 1884, 93.lap) és Oroszorszagra
Wild (Az orosz birodalom esézési
viszonyai 62. 1) kozolt; de sokat nem
eredményeztek ; minddssze annyit, hogy
minél nagyobbak a csapadékmennyisé-
gek, anndl nagyobb a viltozékonysig,
de bizonyos torvényszertiség fel nem
ismerhet§; a csapadékmennyiségek val-
tozékonysdga — szintén a nélkiil, hogy
szildrd szabdlyokat lehetne felismerni —
északrél dél fel¢ gyarapodik; hasonls
gyarapodds északnyugatrél délkelet felé
is észlelhets, de ez sem kovetkezik be
szabdlyszeriien.
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Az egyes hénapokra vonatkozdlag
ott a legnagyobb védltozékonysdg, a hol
a csapadékmennyiség csekély s forditva,
kisebb a viltozékonysdg ott, a hol a
csapadé¢k aranylag bévebb.

Mennyiben vdltozik a havi Ossze-
gek szdzalékszeri véltozékonysdga a ten-
geri vagy foldkozi fekvés mellett, még
nem ismeretes.

A csapadékoknak egész orszdgok
kiilénboz6 helyein valé egyidejii voltdra
vonatkozélag is tettek megfigyeléseket.
A Svdjczra elosztott 26 dllomdson hat
esztenddn (1875—1880) keresztiil tett
megfigyelések a csapadékok egyideji
voltdra nézve olyan megegyezésrél (82
sz4zalék) tanuskodnak, mely ezen any-
nyira hegyes orszdgban nagyon figye-
lemremélt6 és a helyi hatdsok aldrendelt
jelentéségére vall. Majdnem hasonls
eredmény mutatkozott Wiirttembergre ;
egész Bajororszdgra nézve azonban nem
taldlkozott akkora egydntetiiség :

»Az id&jards jelleme a Pfalzban
és keleti Bajororszdgban meglehetdsen
egyezik. (100 nap koziil egy évben 4t-
lag 63, illetSleg 70 napon csapadékra
nézve az idGjards ugyanaz.) Egy4ltald-
ban itt az egyes évszakokban is sokkal
nagyobb egyenletesség mutatkozik. A
Pfalzban az ingadozds minim4lis, épen
igy, az &szt kivéve, a keleten is; ez ids-
szakban ott az egyjellemd napok vals-
sziniisége csekély. «

» Bajororszdgnak északi, mint dél
részében tavasszal mutatkozik a leg-
csekélyebb megegyezés; elsében télen,
utébbiban nydron taldlkozik a leg-
nagyobb ; mdrczius és julius szolg4ltatja
az egyjellemfi napok legnagyobb val6-
szinliségét. «

» Az egyidejiileges csapadékok, a két
tényezd egyike, melybdl a fentemlitett
megegyezés Ossze van téve, Bajororszig
déli részében legritkdbban télen jegyez-
tetnek, a tobbi részekben tavasszal. Leg-
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gyakoriabbak részben &sszel s pedig a
Pfalzban s északon, részben nydron, s
pedig délen és keleten. Juliusban az
északi rész kivételével Bajororszdg min-
den keriiletében az egyidejileges csa-
padékok legnagyobb gyakorisdga taldl-
kozik, az északiban ellenben november
haviban. A legcsekélyebbet délen és
keleten a janudrius, északon és a Pfalz-
ban a mdjus mutatja. «

»Egyidejiilegesen szdraz id§ Gsszel
van a legritkdbban, a legcsekélyebb
valészintiséget a Pfalzban és északon a
november, délen és keleten a junius
szolgéltatja. Leggyakrabban egyidejtile-
gesen szdraz az inneni Bajororszdgban
télen van, egy keleti rész kivételével, itt
és a Pfalzban tavasszal, janudrius, febru4-
rius s mdrczius hava mutatja a leg-
nagyobb valészinfiséget.«

Ez a legfébb, a mit a csapadék-
mennyiségeknek elosztdsdrél az egyes
hénapokra eddig ki lehetett kutatni. Az
erdd hatdsa ezen pontok egyikén sem
ismerhetd fel, s ha itt egy kissé mélyeb-
ben hatoltam be az id6j4rds statisztikd-
jiba és a meteorol6gidba, mint taldn
sziikséges lett volna, csak azért volt,
mert az a kérdés, vajjon van-e az erds-
nek legaldbb a csapadék iddleges eloss-
tdsdra hatdsa, mégis csak nagyon fontos.
Mi erdészek konnyen megmagyardzhaté
modon erdénknek nagy jelentSséget
szeretnénk tulajdonitani; 4m tegyiik azt
erdészeti korokon kivill, de ne dmitsuk
6nmagunkat! Az erdészeti meteorols-
gusok kutatdsai is erre az eredményre
vezetnek; Dr. Lorenz szerint az
erd6 a helyl csapadékelosztdsra csak
aldrendelt fokban hathat mddositélag,
Dr. Ebermayer szerint pedig egyenld
foldrajzi fekvés mellett nincs, vagy leg-
feljebb csak igen csekély hatdsa van az
egyes évszakok csapadékdnak szdzalé-
kos eloszldsdra; de még ezen »igen
csekély hatdst« sem tulajdonithatjuk az

eddigiek alapjin erdénknek ; e m4sodik
kérdé¢sre is tagadélag feleliink.

*

Demontzey Prosper féerds-
mester az 1890. évi nemzetkézi kon-
gresszuson Bécsben azt mondotta: »a
hegységbeli erdSpusztitdsok kovetkez-
ményei a stksigokon mind gyakrabban
besllé draddsok<. Ez a nézet épen olyan
4ltaldnosan el van terjedve, mint az ed-
dig tdrgyalt ketts. Vizsgdljuk meg ezt
is, vajjon ez is alaptalan-e? Az eddig
tdrgyalt két kérdést mell6zni nem lehe-
tett, mert szorosan Osszefiiggnek e har-
madikkal: ez erdd hatdsdval a folyok
vigmennyiségére, illetGleg az erd@irtdsok-
nak az draddsokra val6 hatdsdval.

Az erd6k a viz lefolydsdt szabdlyoz-
zdk és az drvizveszélyt csokkentik, irja
mir 1856-ban Fischbach Kiroly
erdészeti tankonyvében. »Az erd§ 4r-
vizekt8l 6v meg és a patakok és folysk
egyenletes vizilldsit szabdlyozzac, ta-
nitfa Ebermayer; és Landolt
ezt jelenti a szovetségtandcsnak: »>A
patakok és folySk hirtelen draddsa, mint
gyors apaddsuk, vagyis mds sz6éval egyen-
16tlen vizdlldsuk, melynél fogva minden
héves zivatar vagy tart6sabb orszdgos
esd utdn medrokbdl kilépnek, a hegysé-
gek, nevezetesen a meredek hegyoldalak
erdfségei nagy irtdsinak kovetkezmé-
nyei.« A folyck vizdlldsdnak a gyiijté
teriileten tett nagyobb erdéirtdsok
koévetkezményeképen nagyobbd s gya-
koriabb4 vilt ingadozdsainak példdja-
képen az 1873. évi bécsi gyiilésen az
Adda volgyét hoztsk fel, melyben az 4r-
vizek az 1821 —1839. évek kozotti id6-
ben csak 44 hénaponként, 1840—1863
koz06tt mdr 20 hénaponként, az 1821.
év elétti id6kben azonban csak 58 hé-
naponként ismétlddtek. Az erddirtds-
nak a csapadékmennyiségek lefolydsbeli
gyorsasdgdra valé hatdsdnak ecsetelé-
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sére Hesse-Warteg a sMiinchener
Allgem. Zeitung<-ban (1890, 145. sz.
melléklet) a Mississipi és a Miami (In-
diana) folyamokat hozza fel, hogy azok
az erd@pusztitdsok miatt tavasszal viz-
ben nagyon gazdagok s nydron nagyon
szegények arra, hogy, mint azel6tt, hajo-
zdsra szolgilhassanak.

Két-pont az, melybe az erddség-
nek az 4rvizek hétrdltatdsdra valé eme
hatdsa foglalhat6:

Az erdi a viz lefolydsdt lassitja.

Az erdé a folydmedrek beiszaposodd-
sdt csOkkents.

Az erdé a viz lefolydsdt lassitia, a
patakokba, azutdn foly6kba és folya-
mokba ©Omlését hosszabb idé&szakra
nyijtja, s igy megakaddlyozza a viznek
egyszerre tOmegesen valé Osszefutdsit,
melyet a folyémeder felvenni nem bir, s
mely teh4ta mederbdl kilép. Az Appen-
zell melletti Weissbach heves zivatarok
utdin Weissbadnal ezel6tt csak hdrom 6rs-
val késébben volt erfsen megdagadva,
most, igy jelenti Landolt 1862-ben,
mir egy Ordval kés6bben, »pedig a
a Weissbach gyiijt6 teriiletének felss
része még nincsen is nagyon kipusz-
titva«.

Kopir lejt6kon az esSviz — a ho-
rél késébben — rogtén s majdnem
egészben a volgybeli patakba folyik;
minél meredekebb a lejts, anndl gyor-
sabban, min¢l magasabb, anndl tome-
gesebben, mdr magdn a lejtén is patako-
kat alakitva. A lejtén 4ll6 erdé az es6-
mennyiség egész tomegét nem engedi
a patakba folyni, hanem bizonyos
szizalék4t visszatartja s a lefolydst, —
mint mdr mondva volt — hosszabb
idore terjeszti ki Itt az erds j6tékony
hatdsit négy irdnyban emlitik: el6-
szOr mir a lombsdtor is fog fel bizo-
nyos vizmennyiséget, melyet egyiltals-
ban nem, vagy csak lassan enged a tor-
zseken végig a talajra lefolyni, vagy kéz-
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vetetleniil lecseppegni; azutdin az erd§
talajtakarGja, szivacsként miikodve, az
odajuté viznek bizonyos mennyiségét
szintén visszatartja; harmadszor a viz
bizonyos mennyisége az erdSs talaj
mélyebb rétegeibe is leszivdrog: az
erd6 végre minden torzsokével, minden
bokr4val, minden a talajbél csak némi-
leg kidllé fekiifdjaval, minden tusko-
jival mechanikai akadidlyt gordit a le-
foly6 viz elé, mely a gyorsabb lefolydst
és apr6 folyokdk keletkezését és Ossze-
folydsdt is meggdtolja.

Az erddben és szabad mezén (milli-
méternyi pontossdggal) végzett esd- és
hémagassdgmérések azt eredményezték,
hogy az erd$ lombsédtora 4tlag s kereken
a csapadékmennyiség egy negyedrészét
fogja fel s tartja vissza, hogy részben
ismét a levegGbe pdrologtassa, részben
lassanként a talajhoz juttassa. Svijcz
meteoroldgial 4llomdsain tett mérések
12 évi 4tlaga szerint az Osszes csa-
padékbol: '

A talajra A fakon

jutott  elparolgott
Voros fenyvesben 8579, 15°%
Liczfenyvesben 77 » 23 »
Biikkdsben . . . . g0 » 10 »

A poroszorszdgl megfigyelési hdlo évi
osszegeinek dtlaga szerint:

A talajra A fikon

jutott  elparolgott
Biikkosben . . .. 76°%, 24%,
Liczfenyvesben 78 » 22>
Erdei fenyvesben. 73 « 27 »

Dr. Ebermayer bajororszigi meg-
figyelési eredményeit illetd kozlései alap-
jén 4tlag:

A talajra A fikon

jutott  elparolgott
Bitkkosokben. . . 7879, 229,
Liczfenyvesekben 73 » 27 »
Erdeifenyvesekben 66 » 34 »

Kétségteleniil nem megvetendé6 hasz-
not szolgidltatna ezek szerint a hegy-
ségi erdS, csakhogy nélkiilozziik azon
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csapadékmennyiség adatit, mely meny-
nyiségig érvényes minden egyes es§
alkalm4val ez a 25, Landolt szerint
17 szézalék. Bizonydra mindenki me-
nekiilt mdr a nedves elem el6l vala-
mely sir lombozati fa védelme al4,
melynek korondja egy ideig eserny$
gyandnt szolgdl, kivélt ha szél nem len-
geti; szélben ez a védelem mdr nem
olyan kifogdstalan; de ha egy ideig
erdsen esett, akkor — ugy ldtszik — a
fa alatt még jobban megdzunk, mint a
szabadban, azaz épen csak tgy dzunk
meg ott is. Mihelyt egyszer minden le-
vél, gally s 4g vizes, nem bir mdr tébbé
vizet feltartéztatni; nagyfontossigd te-
hét az a kérdés; hogy milyen mennyi-
ségig eshetik még az esd, hogy csak ez
a 75 szédzalék jusson a talajra, mert
csakis a nagy csapadékmennyiségek,
legyenek azok felhdszakadds alakjdban
rovid id&tartamra szorftva, vagy pedig
orszigos es6 alakjdban napokra kiter-
jedve, hozzdk meg 4ltaldnossigban a
volgyeknek s foly6knak a féls nagy
vizmennyiségeket. Nem taldlom teljesen
igazoltnak, hogy azon koriilménynek,
mely szerint az évi Osszes csapadék-
mennyiség egy negyedrésze az erdék
lombs4tordban visszatartatik, a patakok
és foly6k egyenletesebb vizdlldsdra ha-
tdst tulajdonitanak. Az a rész, mely he-
ves és tart6s es6zések alkalmdval a lom-
bozatban marad, a csapadék mennyiségé-
hez viszonyitva, taldn oly csekély, hogy
kérdésiinkben tekintetbe sem johet. Az
erd6ben — miként mindnydjan ész-
leltik — még az esd utdn is tovibb
esik, még hosszabb ideig csepeg a fdk-
r6l, de azért az es6 kezdetén taldlunk
alattok menedéket. Taldn azt az idé-
tartamot, mely alatt a viz az erdében a
talajt eléri, a lombsdtor csak révid idével
halasztja s egydltaldban nem nyujtja
meg. A viz azon csekély mennyisége,
melyet a levelek és hajtdsok f6lvesznek,
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bidrmilyen nagy legyen is felszinck j6i
z4r6d6 erd6ben, a mi kérdésiinkben
nem johet tekintetbe; s azt hiszem,
épen olyan kevéssé az a vizmennyiség,
melyet a lombozat pdrologtatds iitjan
tovdbbit, minthogy nagy esé wtin a le-
vegd relativ nedvessége még igen nagy
s kérdésiink csakis nagyobb viztome-
gekre vonatkozik. De ha az esé ttj4n a.
foldre ér6 viznek lefolydsa csak késlel-
tetnék is, mdr nagy nyereseg volna, mert
az erd6ben esd vizmennyiség csak akkor
jutna a szabad féldek vizi dtjaira, a mi-
kor az ott leesett es6 mdr lefutott.

Ha az elpdrolgds ttjdn a lefolydstol
elvont s igy a patakok s folyék vizdll4-
sdra drtalmatlannd v4lt csapadékot vesz-
sziik, Dr. Mittrich szerint azt taldl-
juk, hogy a pdrolgds zdrt erd6ben jelen-
tékenyen csekélyebb, mint a szabadban,
s ha ez ut6bbit 100-nak vesszik, akkor
biikkésben 404, ldczfenyvesben 45°3,
erdei fenyvesben 41-8 és iiltetésben 9o 3
szdzalék p4rolog csak el. Igaz ugyan, hogy
a fent emlitett lombs4torbeli elpdrolgdst
itt nem vettiik szdmitdsba, de ezt talin
a talajbendvés mds nemei, réti fiivek,
hangafélék, mez8gazdasdgi novények®
stb. messze tilszdrnyaljdx. Hartig
Th. (Botan. Zeitung 1861. 20. lap) azt
mondja, hogy az erds kevesebbet piro-
logtat el mint a szabad viz, vagy a kop4r
fosld. Ebermayer vizsgslatai szerint
pedig az egyenlBen vizzel telftett alom-

* Hales szerint 120 nap alatt napra-
forgdval beiiltetett talajon 3.800,000 kg., kel-
kAposztison 3.750,000 kg., sz5lovel beiilte-
tett talajon valamivel t5bb mint 1.000,000kg.,
komléson 1.400,000 kg, Schleiden
szerint l6herés é&s zabosfoldén 3.400,000 kg.,
Schiibler szerint réti fiives f5lddn
12.000,000 kg. viz pirolog el egy hektiron.
Vogel szerint egy holdon 4 éves biikk-
csemeték 27,000 liter, 4 éves liczfenys-
csemeték 18,000 liter vizet parologtatnak
St hénap alatt, 1 hold arpaféld 250,000 liter,
ugyanannyi buza pedig 227,000 litert 70 nap
alatt,
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nélkiili, az almos erddtalaj és a névényzet-
nélkiili szabad talaj koziil els6ben 47,
a mdsodikban azonban csak 22 szdza-
1éka p4rolog az utols6é 100 szdzalékdnak.

A lecsap6dds nagysdginak a pérol-
gds nagysdgdval valé Osszehasonlitdsa
a kiillonb6z6 szintdjakra azt eredmé-
nyezi, hogy a csapadékok f6loslege a
magassdg emelkedésével mindig na-
gyobb, hogy az erd6ben a mélyebb fek-
vésekben dtlag nagyobb mennyiségek
maradnak meg, mint a szabadban és,
hogy a hegységi erdd, szdzalékilag véve,
a pdrologtatist a csapadék g9—1x3
szdzaléknyi minimumdra szoritja le.
Dr. Giinther tandr szerint a pérolgds
az erddn kiviil legaldbb is még egyszer
olyan élénk. A talajnak a lombsdtorral
val6 betakardsa, a kozvetetlen napsuga-
rak és a hatdsiban nem keveslends szél
elzdrtsdga az, mely a mdr magdban is
alacsonyabb hémérsékletti és az ezzel
kapcsolatos nagyobb relativ nedvességl
erdei leveg&ben a pdrolgast erdsen aka-
ddlyozza.

Ha tehdt azt az es6mennyiséget vesz-
szilkk tekintetbe, mely a patakokba és
folyokba folydst6! parolgds 1dtjdn vond-
dik el, erre vonatkozélag az erddnek
egydltaldban nem tulajdonithatunk ked-
vezd hatdst; és a mi a lombsdtor viz-
felfogdsat €s taldn hosszabb idére nyuj-
tott hatds4t illeti, még nincs meg4llapitva,
vajjon az itt tekintetbe jov& erésebb csa-
padékmennyiségekkel szemben figyel-
met érdemel-e.

A misodik pont taglaldsit, Aogy az
erdd tatajiakardja szivacsként mikidve a
csapadék bizonyos mennyiségét visszatartja,
és a viztomegek lefolydsit a patakokba
és foly6kba lassftja, szintén kérdéssel
kezdem: Az egyes es6k mekkora csa-
padékmennyiségéig vehetS ez a hatds
tekintetbe ? Hogy bizonyos helynek bi-
zonyos talajtakaréja mennyi vizet bir
visszatartani, Ebermay er kutatdsai-

Természettudomanyi Kézlony., XXV, kitet. 1893.
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nak eredménye szerint konnyen kisz4-
mithatni, és e mennyiségek nem is cse-
kélyek ; mindamellett e kozott és az
erGsebb estk szolgdltatta mennyiségek
kozéotti ardny pontosabb meghatirozdsa
nagyon kivdnatos volna. Az erdének ez
irdnyban tulajdonitott jéoldala ellen
valé bizalmatlansdg nélkiil is igen kony-
nyen feltessziikk, hogy nagy csapadék-
mennyiségek esetében nem bir vizkdro-
sftdsokat meggdtolni.

Ebermayer szerint az a viz-
mennyiség, melyet 1 m® moh-alom fel
bir szivni, 4tlag 279'5 kg.; 1 m® pifriny
1538 kg, 1 m? biikklomb 1766 kg,
1 m? erdei-fenySalom 1600 kg.,, 1 m?®
liczfeny6tik-alom sziv fel. 247°8kg., 1 m*
hanga-alom 788 kg. Ha m4r most 1 hek-
tar bikkgs évi lombhulldsit 4000 kg.
64'5 m%nek, a liczfenyvesét 3300 kg.
21'7 mS9, erdel fenyvesét 3300 kg.
326 mének szdmitjuk, hektdronként
m4r az egy évi alomhullds is bitkkdsben
129 hektoliter, liczfenyvesben 542 hL
és erdei fenyvesben 48+9 hl vizet tar-
tana vissza. Bizonydra nem jelentéktelen
szamok, még ha azt is meggondoljuk,
hogy a csapadék az almot sohasem éri
egész szdrazon s igy a mondott vizmeny-
nyiségek folvételére alkalmas min6ség-
ben, mert a pédrolgds — a mint mir
lattuk — az erdében csekély s 4tlag
14 napi szdraz 1d6 sziikségeltetnék arra,
hogy az es§ az erdei almot teljesen szi-
raz dllapotban érhesse. Ebermayer
vizsgilatai szerint ny4ron szdraz idGben
15—16 R° 4tlagos hémérséklet mellett

.mérsékelten szell6s helyen fekvé ned-

ves erdei alom vizének legnagyobb ré-
szét 10 nap alatt vesztette el és hogy
ezen kedvezd foltételek kozott mégis
15—16 nap milik el, mig szdrazzd vi-
lik; a mohdnak meg még egy héttel
tobbre van sziiksége.

Az erd6 ezen tulajdonsigdnak, alom-
takaréja ezen vizfelszivé s vizmegtarté

23
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tehetségének mindenesetre sokkal na-
gyobb hatds volna tulajdonitand6, mint
az eddig tdrgyaltaknak; s én itt az er-
donek, a nélkiil, hogy &sszehasonlité
kisérleteket végeztem volna, a rétek
gyepsznyege és a talaj minden mds
névényzetével szemben az elsébbséget
biztositandm, bir a romdniai Karpatok
még emberek nem érintette Gserdeiben is
taldltam erd§siilt lejtéket, melyeken viz-
mos4dsok voltak. Nem csoddlkozunk, ha
a termOréteg vastagsdga a hegység ma-
gassdgdval fogy, mert tudjuk, hogy a
talaj, bdr még oly lassan és még oly
észrevétleniil, mégis folyton a volgynek
iszapol6dik; és hogy ha valamely lejtén
oly dllomédnyunk van is, mely gerinczéig
egyenletesen sfird, magassdgdval ardny-
ban felfelé mégis mind vékonyabb és
vékonyabb humuszt és alapkézeten
nyugvé els6dleges talajréteget fogunk
taldlni. Minél meredekebbd a lejts, anndl
nagyobb jelent&ségli a talajtakarénak
ezen vizmegtart6 tulajdonsdga, de annél
-gyorsabban fogy felfelé a hatalma.

Arr6l a vizmennyiségril, mely a ta-
lajba szivdrog és ez tlton vonddik el
a rogtonos lefolydstél, de a forrdsok
vizzel tdpldldsdra 4llit6lag nagy jelen-
t6ségli, Ebermayer a kovetkezSket
mondja :

»Még a legnagyobb zdpor utin sem
hatol a viz nehdny centiméternél na-
gyobb mélységre a talajba, s onnan las-
sanként csak akkor hatol a mélységbe,
midén a fels6 rétegek mdr vizzel telvék ;
tart6s, bdr gyengébb es6bsl tobb viz
-hatol a talajba; a behatol6é viz mennyi-
‘sége méskiilénben a parolgds nagysdgd-
tol, a talaj chemiai és fizikai alkatdtél,
a talajtakar6 min&ségétsl, a fekvés és a
szintéri koriilményektsl fiigg; nagyon
stirin 4116 névények egymdsba font gys-
kereikkel jelentékenyen megnehezitik a
viz behatoldsdt. Alommal takart erdei
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be, mint nem erdSs talajba. Ha még
azt is szdmitjuk, hogy az erdében nem
az egész es6mennyiség €ri a talajt, az
erd6ben mégis csak csekélyebb viz-
mennyiségek folynak le, mint a szabad-
ban. Landolt szerint alommal bori-
tott erdei talajba az es6mennyiségnek
koriilbeliil hdrom negyedrésze szivdrog
be, a szabad mez6n ellenben csak vala-
mivel t6bb mint a fele. Az erdei talajba
4 lébnyi -mélységig beszivargé es6-
mennyiség az egész év folyamdn nem
igen nagyobb, mint a szabad mezén,
igy hogy az erddirtdsoknak a na-
gyobb mélységbe szivdrgé évi vizmennyi-
ségre mnincsen jelentékeny hatdsuk. A
téli nedvesség az erdei talajban cseké-
lyebb mint a szdnt6foldben, nydron az
alommal boritott erdei talajba hatolé
viz mennyisége nagyobb mint a szabad
mez8n, még pedig 1 ldbnyi mélységben
21, 2 ldbnyira 3, és 4 ldbnyi mély-
ségben 2 %-szer nagyobb. Az erds tehdt
a talajnedvességet az egyes évszakokra
egyenletesen osztja el. Joggal mondjuk,
hogy erdéségeink azon nagy viztartok,
melyek forrdsainkat, patakjainkat és
foly6inkat dllandéan tdpldljdk. Erdés
vidékeken a foly6k vizdlldsa az egész
éven 4t meglehetGsen egyenletes. «

Bir Ebermayer 1873-ban 4lli-
totta fel e tételeket, 1876-ban mégis
ezeket irja: »Ezen rendkiviil fontos
kérdés kiilonben még sokdig nem te-
kinthet6 befejezettnek, mivel a hasznélt
késziilékek nem adnak megbizhaté s a
természetes viszonyoknak megfeleld
eredményeket«, Fischbach Kiroly
pedig az 189o-iki bécsi gyiilésen ki-
emelte, hogy az erdd hatdsdt a felszini
vizeknek a mélyebb foldrétegekbe ve-
zetésére, és a forrdsoknak ezzel kapcso-
latos tdpldldsdra, a felszinen lefut6 viz-
nek csokkentésére és az ezzel kapcsola-
tos vizdraddsokra még nagyon kevéssé

talajba 24 szdzalékkal tobb szivdrog | vizsgdltdk meg, s6t részben kétségbe is
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_vontdk. A forrdsok tdpldldsdra és a viz
levezetésére a rétegek hajldsanak van f6-
stlya, de azutdn a rétegek belsé alkatd-
nak is; Wiirtembergben az als6 keuper,
akdr erdds, akdr erdétlen, mindig sze-
gény vizben. A geoldgiai rétegzés koriil-
ményeinek figyelembe vétele nélkiil
sohasem itélhetd meg biztosan az erdd
hatdsa a vizdlldsra s szabdlyossdgdra.

Vajjon Ebermayer tételei az
erdének, mint ilyennek, tehdt a siksdg
terjedelmes homoktalajdn 4ll6 erdei feny-
veseknek is szélnak-e, vagy pedig f6leg
csakis a hégységi erddre vonatkoznak,
tehdt mennyit tulajdonit a hegységnek
s kiilonosen a rétegdtilésnek és hajlds-
nak s mennyit az erdének: mindmeg-
annyi kérdés, felelet nélkiil

Mit tartsunk most azon meckantkat
akaddlyrdl, mely erds lejtén a viz gyors
lefolydsdnak minden térzsben, minden
bokorban, minden tuskéban stb. eléje
vdg, s mely az egyes vékony vizfona-
laknak csorgékkd Osszefolydsdt hétrdl-
tatja. Ez irdnyban a stird ridfa kétség-
teleniil kedvez&bben hat mint az idé-
seb dllomdny, a hatalmasabb talajtakar6
kedvez6bben mint a gyengébb. Hogy a
hegylejté rétje, vagy stird hanga bend-
vése, melyrdl itt sz6 lehet, nem hat-e ked-
vezébben, vagy épen olyan kedvezben,
mint az erd§, még nincsen eldontve;
csekély talajtakaréval fedett vén 4llo-
médnynak nem tulajdonitanék itt olyan
nagy hatdst; a lejtén lefelé vonul6 fel-
szini gyokerek tilsigos kénnyen, jelen-
tékeny csorgdk képz&dését okozzdk.

Hogy az el6z6 hdrom pontra nézve
is nagyfontossigl az erdé alkata, magé-
t6l értetddik. Az erdSmivelésnek az a
médja, mely a legnagyobb levélmennyi-
séget fejleszti, az els6 pontra legkedve-
z6bb, ellenben az, mely a leghatalma-
sabb alomréteg képzidésével jir, a md-
sodik pontnak fog legjobban megfelelni;
és ha a harmadik pontn4l arrél van sz6,
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hogy a fis novények gyokerei elhalds
és korhadds utin nyilt cs@vezetéket
hagynak hdtra, melyben a viz kényeb-
ben szivdroghat le a mélyebb talajréte-
gekbe, gy itt is mint az utolséndl az
dllomdny kora jon tekintetbe; minél
fiatalabb az erdé sfiriibb 4lldsa szerint,
anndl tobb névény vész ki a levegbért
és fényért vivott harczban, s anndl t6bb
ilyen csévezeték terem. A szdllalé mi-
velet 4ltaldnossigban minden pontra
nézve a legkedvezébb ; az egyenlé kord,
vagy kozel egyenlé kord szdlerd§-mf-
velet mindig csak a talajt véd§ aljafa
mellett és a talajnak ezen fadllomdnyt6l
val6 legcsekélyebb megfosztdsa nélkiil ;
mely fadllomdnynak — mint ldtni fogjuk
— a lemosdsoktd] is meg kell védeni.

Mennyire lassitja az erd§ a viz le-
folyds4t, és mekkora az a mérték, melyben
ezen mdédon vizdraddsok hdtrdltatdsira
kedvezSen hat, még — a mint lttuk —
nincsen kikutatva.

A hbolvadds a vele jir6 s minden
tavasszal ismétl6d6 magas vizdlldssal a
vizdraddsoknak jelentékeny részben oko-
z6ja, de gyorsabb vagy lassibb lefolys-
sdra hatdssal alig lehet. Vannak évek,
melyekben dis havii tél végén az olva-
dds menete olyan lassd, hogy a viz lassan-
ként mind a f6ldbe szivdrog, a nélkiil,
hogy a foly6kban magas vizdlldst léte-
sitene; ezt magas, egyenletes hétakard
szokta el@mozditani. De nagyon kétes
ily esztenddk gyakorisiga.

A hénak egy része hosszabb-rovi-
debb ideig kétségteleniil a fik lomb-
sdtordban marad meg, s ott részben el
is parolog. Az erdei talajon fekvs hérél
Dr. Fischbach Kdroly az 1890-ik
évi gylilésen azt mondta, hogy bizonyos
koriilmények kozott sokkal gyorsabban
olvad, mint nyilt f6ldon, ha t.i. a lomb-
sdtor az éjjeli kisugdrzdstol megvédi és
a kovetkez6 nappali meleg még laza
felszinben éri, gy, hogy az olvasztds
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folyamatdt ott kezdheti meg, a hol el6z6
napon elhagyta; a szabad mezén ellen-
ben az éjjeli fagy a nappal napsiitotte
hopelyheket szemecskés, jeges hovd ala-
kitja s felszinét kéreggé fagyasztja, mely
a Nap timaddsdnak sokd ellendll. Az
erdé lombsdtora alatti h6 ez olvaddsa
leginkdbb déli és délnyugoti fekvésben
id6sb erdei feny6k oltalma alatt észlel-
hets; északi lejtékon és fensikokon
licz- és jegenyefenysk alatt, vagy épen
hegyszakadékban ¢s szik volgyekben,
épen ligy mint a magas erd6k kozotti
aprébb tisztdsokon tovdbb marad meg
a h6 mint erdétlen talajon. Hévizét te-
hi4t sokkal lassabban s késébben adja
le mint az utébbi.

Landolt azt a nézetet vallja, hogy
az erdei hé mindig lassabban olvad,
minek kovetkeztében azutdn az erdd
talajdba tobb héviz hatol mint a szabad
mezén, annil inkdbb, mivel a talaj az
erdében télen kevésbbé mélyen fagy, s
fgy kevesebb viz s nem olyan rovid idé
alatt folyik le mint az erdén kiviili ho-
olvadds alkalmdval.

Ha az olvad6 hé alatti talaj nincsen
megfagyva, a hoviz beleszivdroghat, de
ha a hmérséklet alacsonyabb, kevesebb
hé van, vagy kevésbbé rossz hgvezetdvé
vilik, mert a gyakori olvadds és fagy
jégkérget von rd, akkor a talaj alulrél
fel nem enged, s a hozz4 keriil6 héviz
0v alatt taldlja. Ennek kovetkeztében a
talaj felszinén jégkéreg képzddik, a viz
nem szivdrog a talajba, hanem a jég-
kérgen folyik le mindaddig, mig maga-
sabb hdmérséklet el nem olvasztja. Els6
esetben tehdt, ha a talaj alulrél felenged,
s felveszi magdiba a hoévizet, a patakok
nem telnek meg egyszerre, addig, mig
az tgynevezett talajviz nem kezd folyni,
vagyis, mig a talaj telitése be nem 4ll

A hoolvadds e médja a forrdsokra
és a folyoknak ardnylag kedvezd viz-
4lldsdra a lehet8 legjobb. S mivel a hé
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az erd6ben a legegyenletesebben fekszik,
az erdétalaj nem fagy meg oly gyakran
s igy a hoviz jelentékeny része a talajba
szivdrog, ellenben a szabadban ardnylag
nagy mennyisége a talajon képz6dott
jégkérég folott kénytelen folyni s igy a
volgypatakokat gyorsan éri el; a vol-
gyekben a viz a hénak gyors olvaddsat
mozditja el6 és az egész mennyiség
gyorsan €éri el a folyckat, é&s rogtoni,
de gyakran nagyon szabdlytalan drvizet
okoz, mert a mint a ldigy idét fagy
koveti, megsziinik a hozzéfolyds. Az
erd6ben a héolvadds lassabban halad
s kés6bben kezdédik, anndl ink4bb, mi-
nél jobb az erdé védelme.

Fischbach nézetét, hogy a h¢
keményre fagyott takaréja a szabadban
sokdig ellen bir 4llani a Napnak, Wo ei-
ko f nyomdn a kovetkez6képen egészit-
hetem ki: A felv4ltva olvad4s és fagyss,
kivdlt ha az els6t es6 vagy vizes ho ki-
séri, a ho felszinét jéggé viltoztatja. A
jég a napon konnyebben olvad ugyan
mint a h6, de masképen 41l ez azon ol-
vaddssal, melyet a levegSbeli melegség
hatdsa idéz el8; ez a havat olvasztja
gyorsabban mint a jeget, mivel a ho
kristdlyai k6z€ nyomul s igy sokkal na-
gyobb felszinre hat.

A lassibb és kedvezébb héolvadds
ténye az erd6ben tehdt elismerend6 még
akkor is, ha mint hatalmasabb tényezs
a kedvezétlenebb 1dgjards (tartésan me-
leg id6j4rds hirtelen bedlldsa egészen a
hegység magaslat4ig), vagy a kedvez6bb
id6jards (lassi dtmenet melegebb idére
b6 szelekkel, melyek a havat igyszélvdn
smegemésztik «) 4llana elStérbe.

Mocsarak és lépok, tavak és dli6 vizek
meglassitjdk a légkori csapadékok ha-
tdsdt, mivel erés hozzifolydssal, kivalt
ha megel6z6leg szdraz i1d6jards mellett
a rendes vizsllds ald siilyedtek, meg-
telnek, tehdt a viznek tébbnyire jelen-
tékeny részét tartjdk vissza, és csak las-
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san-lassan adjédk tovdbb. E viztarték,
vagy vizgyijték kedvezd hatdsa oly
szembesz6k6, hogy megvitatdsa f6los-
leges.

A csehorszdgi erdészeti egyesiilet
hatdrozatai koziil az idevonatkozé igy
hangzik: »A t6zegek és lapok kiszdri-
tisdnak kérdése hegységi fekvésekben,
hol a foly6 vizek keletkezésének forrdsai
vannak, oly médon és oly rendeletek-
kel szabdlyoztassék, hogy a tézegek és
lipok ne veszitsék el vizfelvevs és viz-
elnyels tulajdonsdgukat, hanem hogy
bennok ardnylag nagy vizmennyiségek
visszatartdsa 4lland6an biztositva le-
gyen.«<

» A mesterséges és a szintéri dllapo-
toknak megfelelen elhelyezett és el-
oszlott viztartékban — és pedig mind
olyanokban, melyek régebben létesittet-
tek, jelenleg azonban szdrazon miveltet-
nek, mind a még csak létesitendSnkben
-— nagyobb vizlefolydsok fogattassanak
fel, mdsrészt a vizcsorgdk egyesiilése
gdtoltassék. «

Nagy gyiijt6tavak épitését, mint dra-
ddsok elleni védelmet, tudvalevSleg mdr
III. Napoleon aj4nlotta, de ez épitmé-
nyek alkalmazdsit a viz mesterséges
felduzzasztdsdra csak ott ajinlandm, hol
a korilmények elég kedvezdk, és iga-
z4dn meglevs sziikség esetében nem nagy
koltséggel teljesen biztosan tugy alkal-
mazhaték, hogy sziikség szerint meg-
tolthetSk és kitirithet6k legyenek.

Ha ellenben fennsikon kell viz-
elvondsokat létesiteni, a levezetendd viz,
hacsak lehetséges, az altalajba siilyesz-
tendd és nem kell a lejtdn le a volgybe
kozvetetleniil lefolyni engedni.

Azok a koriilmények, melyek ttjdn
az erdS a vizek lefolydsira lassitélag
hat, a mint littuk, még nincsenek e
hatdsuk fokdra végérvényesen kimutatva;
azért kellett e szakaszt kissé behatdb-
ban tirgyalnunk; anndl révidebben vé-
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gezhetiink a mdsodikkal, hogy »az erds
a _folydmedrek felloltodését csokkentiz.

Az erdének ez a hatdsa sokkal vil4-
gosabban ldthaté és nemcsak feltevés,
hanem a példdk nagy szdmédval beis van
bizonyitva. Am legyenek ezek a viszo-
nyok ez irdnyban egyszeriibbek, de je-
lent&ségre nézve az el6z6 szakaszban
tirgyaltaknak épen nem 4llanak mo-
gotte, mert nemcsak akkor keletkezik
drviz, ha a levezetett vizmennyiségek
egyenlé folyémederben megnagyobbod-
nak, hanem épen tgy akkor is, mikor
a vizmennyiségek nem gyarapodnak, de
a felvételokre vals tér a folyémeder be-
iszaposoddsdval kisebbedik.

»A viz feladata a vulkdnizmusnak
ellene dolgozni, lerontani, a mit a vul-
kdni er§ feltornyositott, kiegyenliteni,
a mit az felboltozott. Nivelldl6 tevé-
kenységének végczélja a fold eredeti,
szabdlyos, hegy-volgy meg nem szakitotta
alakjdnak visszadllitdsa<,mondja Cred-
ner geoldgidjdban.

A vizet eme feladata teljesitésében
mi emberek a természet elleni harcz-
ban ugyan nem akarjuk gitolni, csak
rednk nézve kevésbbé veszélyes mér-
tékig akarjuk lassitani, vagy, jobban
mondva, a természetbe tortént beavat-
kozdsunkkal e kiegyenlit6 munkdlatnak
gyorsitott tempéjat hibdinak javitdss-
val és helyreigazitdsdval az eredeti és
természetes mértékre akarjuk vissza-
vezetni.

Mekkordk a vizszillitotta tomegek,
arrél azon szdmok nyujtanak fogalmat,
melyeket Wang F. cs. és k. erds-
feliigyelsségl biztos az 1890. évi bécsi
gyiilésén kozolt. A Rienz 1882. évi
szeptember 1 7-ikén 24 6ra alatt 4llitélag
18.000,000 q. viztelennek gondolt iile-
déket vitt. A Drdva Tirolban, a Rienz,
az Eisack és az Etsch 1882. évi okté-
ber havdban 1,000.000,000 g. hordalé-
kot sz4llitott. A Rhone évenként 4llito-
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lag 17.000,000,a Duna 35.500,000 ésa
P6, melyet a Duna vizmennyiségre nézve
Stszérosen tilszdrnyal, 43.000,000 m?*
iszapot visz. A Rhone-torkolat deltdja
évenként 16, a P6-¢ 70 méterrel halad
elére, holott ez ut6bbi a XIII. szdzadtol
a XVII. szdzadig bebizonyithatélag csak
25 m.-rel haladt. A Mississippi évenként
koriilbeliil 28.000,000 m?® 4radvdnyt
visz a tengerbe. A Ganges évi 4radvdny
anyagait Credner 235.000,000 m3-re
becsiill. Azok az iilledékek, melyeket a
Duna kozonséges vizilldssal a Fekete-
tengernek hompolyget, egy négyzet-
mérfoldet 8o cm. vastag réteggel borita-
ndnak. A Rajna Bonn mellett évenként
annyi lebeg6 részecskét visz, hogy egy
1956 m? terilleten ?/; m. magas réte-
get rak le.

A hol a folyémedrek erds esése
és ezzel a vizek gyorsasiga és sz4l-
lit6 ereje csekélyebbé vilik, ott gor-
getegek rakédnak le. Ez a dolog ter-
mészete szerint ott szokott lenni, hol
a foly6k a hegységbdl a siksdgra jut-
nak. E lerakéddsok kovetkeztében a
folyok alsé folydsukban lassanként fel-
toltik medroket, elhomokosodnak, ki-
tornek, tilcsapnak partjaikon, 4j medret
vdjnak s gyakran el is hagyjdk a régit.
(Credner.) A P6 tilkre Wang szerint
Ferrara mellett majdnem egy méterrel
fekszik magasabban, mint a vdros utczdi ;
a Reno, az Etsch, a Brenta mederfeneke
gyakran magasabb mint a szomszédos
siksdg.

Heim A. (a svdjczi Alpesi-egyesii-
let évi jelentése 1879, L fiizet) szerint
minden alpesi volgy hdrom teriiletre
oszlik: 1. A fels6 folyds, melyben til-
nyomo az erosio; a volgy bardzddja mé-
lyebben vdgédik be s folfelé sok szaka-
dékra 4gazik szét, melyekbdl a legtobb
gorgeteget kapja; 2. a kozépfolyds, a
melyben az esés csékken, a viz és om-
ladék mennyisége pedig gyarapszik;

AZ ERDO, A CSAPADEK ES A ViZARADAS.

egészben a szdllité eré s a teher egyen-
sulyozédik, bevdjasok mar nem fordul-
nak els, a volgybdl kifelé oml6 gorgeteg
tomegek ideiglenes lerakoddsai 4ltal
szerpentindk keletkeznek, minek kévet-
keztében a folyé hol jobb, hol bal part-
jat mossa ald; 3. az alsé folyds, mely-
ben a lerakoddsok az erosiot feliilmul-
muljdk, s a foly6 a medrét feltslti.

Hogy a patakok és foly6k nagy
szdma jelenleg tobb gorgeteget visz,
mint ezel6tt, az kétségbevonhatatlan
tény, melyet nagy részben a hegységek
csekélyebb erdéségeivel kapcsolatba he-
lyezni nem is lehet helytelen. A hegysé-
gek magas fekvésében nagy csapadék-
mennyiségek esnek, a kozponti Alpok-
ban 1600—2000 mm. évenként, sok-
szor 100—300 mm. naponként. Ezek
a folyadékmennyiségek nagy eleven erst
érnek el, ha akaddlyra nem taldlva, ko-
par szikldkr6l zuhognak le. Gyakran
néhdny szdz méternyi magassigbél ko-
péar talaj felett foly6 vizek rendkiviili
sebességgel és erével érkeznek a vol-
gyekbe s megtdmadjdk a laza talajt ésa
millds miatt meglazult kdzetet. A mig
e lejtGket zdrt erdd takarja, sirti gyokér-
h4lé6zatdval a laza f6ldet €s az elmdllott
kézettomegeket erdsen Osszefogja és az
egészre tiik és moha sfird pdrpdjdt ta-
karja, melynek higroszképos tulajdon-
sdga nagy vizmennyiségek felszivasdra
szolgdl. A fak — a mint lttuk — a csa-
padékmennyiségnek 24 °f, -4t tartjdk visz-
sza, minek kovetkezménye a mennyiség
ezer apr6 akaddly okozta csckkentése és
a lefoly6 esd és héviz gyorsasdgdnak és
mechanikai erejének ezer apré akadi-
lyok okozta gyengitése.

A hegységi erdéket tehat fenn kell
tartani, illet6leg Gjra meg kell telepiteni,
mert a lejt6kon megkotik a talajt s igy
a vizek leomldsit csGkkentik. A felss
folydsok legfels6bb részeiben, honnan
a legtobb gorgeteg szdrmazik, az ember
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— hib4j4t helyreigazitva — beleavat-
kozhatik, és »itt az erdész az dr, a ki
tobbet létesithet, mint a kulturmérnok
az 6 szép meliordcziéjdval. Minden me-
liordcziéndl, mely rengeteg sok pénzbe
keriil, az tiinik ki, hogy a foly6meder
emelkedik, mire a meliordcziét djra
emelni kell s minden megmarad a régi-
ben.«(Schwarzenberg Kéroly her-
czeg a bécsi 1890. évi gyiilésen.)

A kis csorgé6knak e legfelsdbb teriile-
tén végzett munkélatok eredménye a
vizi dtnak egész hosszu folydsdra terjed
ki, ezek képzSdésének, osszefolydsdnak
és novekvésének megakaddlyozdsa le-
gyen tehdt az ember els$ feladata ; erre
pedig az erd6sités a legjobb médszer,
mert a legmegbizhatébb s még masként
is hasznot hajt. Ehhez sorakoznék még
a vadpatakok fékezése, melyek szdma
és ereje az erdssités emelkeddésével
csokkenni fog. Hogy a vadpatakok sza-
bédlyozdsdnak a kiilonb6z6 orszdgokban
alkalmazott médjai kozil melyik a leg-
jobb, még eddig megsllapitva nincsen.
A svdjczi épitmények, melyek nagy szd-
m4t latni alkalmam volt, kevéssel sokat
érnek el; a legolcsébb itt, dgy latszik,
nem a legrosszabb, de itt sem alkalmas
egy eljards mindeniivé. A vadpatak sza-
bdlyozdsdra itt bévebben ki nem terjesz-
kedhetiink, az drvizveszélyek irdnti te-
kintetekb6l azonban meg kell lassitani
a viz lefolydsdt s cs6kkenteni a gorge-
teg szdllitdsit. Es, mivel a gérgeteg f6-
leg ott rakédik le, a hol a meder esése
csokken, épen ezeken a helyeken kel-
lene a patakok felfogdsdra szolgdlé in-
tézkedéseket tenni; a mellékpatakok
torkolatinil volgyzdrékat, a hegység-
b6l valé kilépésnél, vagyis csekélyebb
esésii vidékekre valé dtmeneteknél pe-
dig nagyobb vizmedenczéket kellene
alkalmazni, melyek a gérgeteget s vele
egyidejiileg a fels6 vidékeken sokkal
gyakoribb zdporesdk és gyors héolvadi-
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sok vizeit is felfognak és a siksdgba
tovabbfolydsuk menetét szabslyozngk:

Tekintettel ezekre, szeretném kér-
dezni, vajjon a folydk kiegyenesitése nem
szintén egyik oka-e a mind gyakoriab-
bakk4 vilS draddsoknak ?

A kiegyenesitett s igy két pont ko-
zott megroviditett folyémedernek na-
gyobb esése van, az esésnek sajdtsd-
gaival és t6bbnyire kisebbedett viz-
felfog6 terével egyiitt. E két irdnyban
kell aggodalmaimat kifejeznem. M4s erd-
sebb folyds mesterséges létesftését sem
tartom helyesnek, a foly6partokon ez-
dltal elGidézett nagyobb lemosdsok
irdnti tekintetekbdl, mert ezek az dj
partok rendszerint kevéssé ellendlié
dradvdnyos talajbol 4llanak. A régizeg-
zdgos foly4s partjain is lehet ugyan hol
itt, hol ott aldmos4dsokat és beszakad4-
sokat l4tni, de az onnan elhordott anya-
gok mids helyeken ismét lerakédnak,
hisz épen azdltal keletkezik a zeg-zdgos
folyds; de esetleg 14tezd als6bb esés-
viltozdsig nem szdllittatnak mér horda-
lékok. A folyémeder ugyan helyileg
viltozik, de nem hosszdt és vizfelfogé
teriiletét illetSleg ; s az ezdltal keletkezd
kérok a partbirtokosokra nézve alig kd-
rok, hanem inkdbb csak kellemetlensé-
gek. Ilyen zeg-ziigos folyds kiegyenesf-
tésével kapunk ugyan a miivelésnek egy
darabka foldet, de a hatalmasabbd vdlé
folyds a hordalékot hosszabb vonalra
szdllitja és a veszély a legnagyobb valé-
szinfiséggel el8fordulé esésbeli véltoz4-
sokkal még nagyobb4 vilik.

Azutdn szeretnék arra a viszonyra
utalni, mely magas vizdllds mellett a
felsé zeg-ztigos folyds viztomegei és el6-
szOr az alsé régi zegzigos, misodszor
az 4j kiegyenesitett folyds viztomegei
kozott van, illetbleg arra a teriletre
figyelmeztetni, a melyen a rendkiviili
hozzdfolyds vizei a természetalkotta
zeg-zigos folydsban, meg a szabdlyozé
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mérnokok kiegyenesitette folydsban el-
oszolhatnak ! ‘

Nem adott a természet a zeg-zigos
folydsnak eme nagy folyémedertartalms-
val gyiijt6tavat, mely a hirtelen érkezd
nagyobb viztomegeket felfogja és lassan,
kevés és gyengébb esésbeli viltozdsok-
kal a tdgas siksdg termékeny foldjeit
szel® folyok als6 folydsdnak vigye?

AZ ERDO, A CSAPADEK ES A ViZARADAS.

Ugy latszik, hogy nemcsak a hegy-
ségben, a vizek sziil6tany4jén hibdztunk,
hanem hogy odalent, az alsé folydsok
teriiletein is azon vagyunk, hogy a ter-
mészetadta tOrvényszerfiségek javitdsd-
val hibdzzunk !

(»Centralblatt fiir das gesammte
Forstwesen« 1893, marcziusi flizetéb6l.)

Kozli HATHALMI GABNAY FERENCZ.

Miért sos a tenger?

E kérdés kétségkiviil mindenkinek
eszébe 6tl6tt mdr. Megkisérlem a v4lasz-
adést; de miel6tt ezt tenném, sziikséges,
hogy a tények tisztdn dlljanak el6ttiink.

Els6 sorban azt kell figyelembe
venniink, hogy a tengerviz sétartalma
szembeotlleg valtozik tengerek szerint.
A Foldkozi-tenger t6bb sét tartalmaz,
mint a vele kozlekedd Atlanti-Gczedn.
S magdnak az 6czednnak is mds és mds
a sétartalma a kiilonboz6 helyeken, s6t
néhol egyazon helyen is eltérs az év-
szakok véltozdsa szerint.

Ez eltérések konnyen megmagyardz-
haték. Vildgos példdul, hogy a nagy
foly6k torkolatdndl, a hol jelentékeny
mennyiségii édesviz 6mlik a tengerbe,
a sotartalma csokken. Az 6czednnak
az északi és déli sark koézelében levs
vidékein ugyanily cs6kkenést ldtunk
s az ok koriilbelil itt is ugyanaz; némi
csekély kiilonbséget csak az okoz, hogy
az északi és déli sarkvidék folyéi leg-
nagyobbrészt szilird 4llapotban levd
viztomegek, nem pedig cseppfolyésak,
mint a melegebb tdjak folyamai.

Mindkét esetben dgy 4ll a dolog,
hogy a tengerbe juté viz a szdrazfoldi
csapadéknak foloslege s természetes le-
folydsa. Ezt mindenki azonmnal megérti,
ha cseppfoly6s halmazillapoti folydk-

rél van sz6; de ez dllitds mdr vals-
szintileg veszteni fog vildgossdgdbél, ha
a szildrd 4llapotban levé folyékra gon-
dolunk, kiilonésen azért, mert ama régi
balvélemény, hogy a jéghegyek meg-
fagyott tengerviznek tekintendék, még
nincs teljesen kiirtva.

A forré és mérsékelt égov alatt a
foldre hullé6 es6t nagy részben elhasz-
ndlja a novényzet; a nedves talajon 4t-
szivirog a viz, a lombozat pedig pédra
alakjdban leheli ki. Azonkiviil e viznek
tetemes részét a Nap pdrologtatja el. A
tengerbe tehdt csak az jut a volgyekben
képzddott medrek tjdn, a mi a sziikség-
letek fedezése utdn marad.

A sarkvidékeken a Fold csak igen
keveset szolg4ltat vissza a 1égk6rnek, mert
itt mind a névények kilehelése, mind
a Nap pdrologtaté ereje igen gyenge. A
csapadék azonban nagy, a mi annak
tulajdonfthats, hogy a minden oldalrél
sarki irdnyba tor§ fels6 dramlatokban
a pdrdk télen 4t megsfirGsodnek; leg-
inkdbb hé alakjdban hullnak le s e h¢
végére 1gy felgytilemlenék, hogy a fel-
héket érné, ha nem tdvozhatnék el
Irdnyit természetesen lefelé veszi s azon
dton halad, mint a melegebb tdjak csepp-
foly6s dllapotban levs vizei: a volgyek
aljdn képzsdott medrekben. Elgszor a
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fels6 volgyeken halad végig, melyek a | Ossze, melynek 4tmérsje nem haladta
jeges mellékfoly6kat az alabb fekvs és I

nagyobb vélgyekbe 6mlesztik, hol azutdn |

az Osszefolyt tomeg tovabbhompolyog,
mig a tengerbe nem ér. Ott mind mé-
lyebben csiszik be a tengerbe, oddig,
hol a tenger mélysége elég nagy arra,
hogy a hulldmverés ereje széttorje a jég-
tomeget, és felfelé hajtva, jéghegytome-
gekké alakitja 4t.

E jelenségrél valé tudomdsunk ere-
detileg onnan szdrmazik, hogy tanulmi-
nyoztuk azon tiineményt, mennyivel bo-
ségesebb hé esés van az Alpok felsébb
vidékein s m4s egyéb, hozziférhets he-
gyeken is, mint a két sark kornyékén.
E jég-foly6k vagy glecserek folydsdnak
mdédjat és rendjét pontosan megvizsgél-
tik s ekkor kivildglott, hogy ezek is a
cseppfolyés 4llapotban levs vizek folyd-
sdnak torvényeit kovetik. Gyorsasdguk
novekedése ardnyban 4ll azon hajldsi
szog novekedésével, melyet medrok tiin-
tet fel lefelé haladtdban; folydsuk a ko-
zépen gyorsabb, mint a partok kozelé-
ben, kiilonben pedig 4ltaldban lassubb,
wint a meg nem fagyott vizé.

Mivel a jégnek e mozgdsit kétségbe
vontdk, hadd mondjak el egy dolgot
saj4t tapasztalataimbdl, mely, azt hiszem,
ki fogja tiintetni igaz voltdt. Készitet-
tem ugyanis egy csavarral elldtott vizi-
puskdt, koriilbeliil olyan méretit, a ming-
vel a gyermekek jitszanak,; csakhogy
€n szildrd vasbol készitettem a csovét,
hegybefuté végét pedig sdrgarézbél. A
cs6be pontosan beleillett egy vasbél
késziilt dugattyd. Ezt csavar segélyével
lehetett eldre hajtani, mely keresztben
4ll6 fogantyuhoz volt erdsitve. E vizi
puskdt azutdn jégtormelékkel toltottem
meg. (A cs6 dtmérdje félhiivelyknyi volt.)
Mikor a dugattyut a csavar segitségével
€lgbbre és elébbre toltam, a jég szildrd,
vékony hengerré tomoriilt és olvadt

!

meg az ;5 hiivelyket.

Ha példdul hdsz darab fél hiivelyk
nagysdgu jeget teszek bele, gyors*ossze-
nyomdssal hisz hosszikds darabot ka-
pok, lassi Osszenyomdssal pedig ¢gy
Osszefiigg6 darabot. A mdsodik esetben
van id§ a teljes eggyé olvaddsra, az elsG-
ben pedig ez csak részlegesen torté-
nik meg.

Alpesi utazék el6tt nem ismeretlen,
hogy a hatalmas jégdrak, melyeknek a
széles voOlgy-medrekben tdgas helyok
van, kiterjedéscket megviltoztathatjsk,
ha egy-egy keskeny volgy-sikdtorba ér-
nek, az alantabb fekvé széles volgyben
pedig Gjra felveszik el6bbeni alakjo-
kat. Ha ilyen jéganyaggal telt keskeny
volgy csekély hajlast siksdgban végzs-
dik, a jégzuhatag kiémlik ; s ha a terii-
let eléggé emelkedett, plateauszerii sfk-
sdg, a jégdr tavat alkot; ha pedig le-
felé ereszkedik, legyezé alakban 6mlik
le. Az elsére a svdjczi Aletsch-glecsert
és a norvégiai Justedal-t hozhatnok
fel; a m4sodikra pedig az Alpok-
ban levé Rhone-glecsert és a norvégiai
Nygaard-ot.

Jégzuhatagra is taldlunk péld4t olyan
helyeken, a hol a jégir, lefelé haladts-
ban szakadék szélét éri; ilyen helyen
azutdn 4thajlik s bizonyos tdvolsdgig le-
felé halad, letorik, jégparkdnyt hagyva
hdtra, mely eldrenyomul, lefelé hajlik s
ismét letorik. Nevezetes példdja ennek
az a norvégiai zuhatag, mely az 500
négyszogmérfold teriiletii nagy Justedal
jégtobsl o6mlik le a kopdr és kietlen

| Styggevand-ra.

Azért id6ztem eddig a tdrgy e pont-
jéndl, mert, szerintem, még most sem
ismerik el eléggé, milyen nagy és f6ben-
jaré ez a hatds a tenger s6tartalmdnak
megoszldsdra. Az északi és déli sark
glecserei olyan 6ridsiak, hogy az Alpokéi,
melyek pedig annyira bamulatba ejtik
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az utazét, elenyészé csekélységekke,
tajtékcseppekké torpiilnek mellettok.

Ross J. C. bar6 elhajozott egy
ilyennék hosszdban, s az dt 450 mér-
foldet tett; és e tdvolsdg csupdn csak
szélessége volt a glecsernek. E nagy
hatdrglecser, ez oridsi jégszirt néhol
180 14b magas volt a viz folott (s a viz
alatt bizonydra négyszer-6tszor ekkora
rész volt még), s ez egész teriileten
egyetlen hasadék vagy nyilds sem sza-
kitotta meg. Csupdn egy pontrél lehetett
a jég tetejét ldtni, az drbocz-csticsrél.
Teteje 50 14b széles volt s feliilrsl nézve
eziist szinben csillog6 sima lapnak l4t-
szott, mely »mérhetetlen messzeségbe«
terjedt.

Azok, a kik tapasztaltdk a sarki nydr
tikkaszté héségét, mid6n az ég deriilt,*
azok fel tudjdk fogni, mennyi harmat s
kovetkezéskép mennyi édes viz kelet-
kezhetik itt az emlitett hdség és a tenger-
viz s6jdnak egyesiilt miikédése kovet-
keztében; e folyamatot azonban nagy-
részt folismerhetetlenné teszi az a tény,
hogy a s6s és a félig-sés viz, 39 Fabren-
heit-fokndl (4 ¢ C.) jobban lehiilve, nem
terjed t6bbé, hanem gyarapszik fajstlys-
ban, mialatt hémérséklete 6— 47 Fahren-
heit-fokkal mélyebbre szdll az édes viz
fagypontjdn4l.

Ebbdl azt a kovetkeztetést lehet
vonni, hogy a tenger fenekén folytono-
san tart a sésviz-dramlat a sarkoktol az
egyenlits felé. Azt hiszem, ez az oka,
hogy a vildgtengerek medrének mélyebb
részei.oly vizzel vannak betoltve, mely-
nek hémérséklete dgyszolvin megsérti
a theoridt, a mennyiben j6val alatta 4l
a szildrd felszin h&mérsékletének s a
mennyiben, médsodszor, nem tanusit

* Magam is littam, hogy a hoémérd
egy kis fedélzeti szobiban g2 Fahrenheit-
fokot (33° C.) mutatott, a napon pedig
108 fok (43°C.) volt a hdmérsék az E. Sz,
70. és 71, foka kozott.
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oly jelenséget, mintha némi meleget
kapna a fold 4llit6lagos lehiilése révén.
Ellenkez6leg »a mély tengerek feneké-
nek dtlagos homérséklete a mérsékelt és
a forré 6vekben alig kiilonbozik a ko-
zonséges viz fagypontjitél.« (Dr. C. Wy-
ville Thomson). Ez az eset azonban csak
ott van meg, a hol szabad kézlekedés
van a sarkkori vizekkel.

A kovetkezGkben azt Shajtom fel-
tiintetni, hogy a foly6k, melyek a ten-
ger kozvetetlen sétartalmat csékkentik,
egyszersmind épen azon f6, ha nem
egyediili tényez6k, melyektSl a tenger
sés volta ered, s hogy a sétartalmat e
folyok valdsziniileg egyre novelik.

Igen, a foly6k, melyek a helyi so-
tartalmat csokkentik, az dltaldnos s6-
tartalomnak lényeges forrdsai.

Ez dllitdsban rejlé ellenmondds meg-
sziinik, ha tekintetbe vessziik azt a tényt,
hogy az 6czedn a f61d felszin ének csupan
mélyebb vélgyeit boritja, s hogy a szd-
razfold a felszin hegycsicsaibdl és ma-
gasabb lejt6ibsl 4ll. A foldnek e része
a f6, vagyis Gczedni meder felé lejt, s
igy az emelkedettebb hely minden vize
a tengerbe jut. Az ilyen vizek feloldhatat-
lan alkatrészei lerakédnak mint 6czedn-
mederbeli rétegek; az oldhaté részek
feloldott 4llapotban maradnak s meny-
nyiségiik oldhatésdguk fok4tsl figg. A
foly6viz és a forrdsviz, mint tudjuk,
tobbé-kevésbbé mind »kemény« vizek,
az es6viz pedig, melyb6l mind e kemény
vizek szdrmaznak, »ligy«.

A kemény vizek keménysége annak
tulajdonithat6, hogy benndk s6k vannak
feloldva; a ligy vizek ldgysdga pedig
ezek hidnydnak. Az 6czednt a Nap heve
folytonos desztilldcziénak teszi ki s a
lepdrolt viz, mely a légkorbe emelkedik,
azutdn es§ alakjiban a foldre hull, ligy
s ment minden sétartalomtél. Ezért a
sénemt anyagok, melyek a folyéviznek a
' keménységet adjak, a foldbdl szdrmaz-
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nak s kell, hogy ott maradjanak a ten-
gerben.

Igaz, hogy a tengerbe 6mlé folyck
révén ide jutott séanyag mennyisége
igen jelentéktelen, de »sok kicsi sokra
megy« s a sétartalomnak ez aprédon-
ként tarté gyarapoddsa sziinet nélkiil
tartott, miéta csak a Fold felszine vizb6l
és foldb6l 4ll s igy teljesen elég arra,
hogy megértesse veliink, hogyan lehet
az 6czednban a sénak olyan mennyisége.

Ha e magyardzat helyes, Ggy meg-
szildrditdst taldlhat minden szdrazfsldi
viz példdjaval s mellette bizonyit min-
den olyan t6 és tenger, melynek nincs
kifoly4sa. A kanadai nagy tavak, a Con-
stance-t6, a Genfi-t6 stb. csupdn szét-
teriilt folyok, melyek egyik oldalon be-
oémlenek egy mély, széles volgybe, a
m4sikon pedig ismét kifolynak onnan.
Igy a Genfi-t6 csupin a Rhone szét-
teriilése, a Constance-t6 pedig a Rajndé.
De vannak tavak, melyeknek nincs ilyen
kiomlésiik s melyek csak olyan médon
tartjdk meg rendes szinvonalukat (mint
az G6czedn), hogy annyit pdrologtatnak
el viziikkb6l, a mennyit az es6t6l s a be-
1¢j0k 6mls folyotdl vagy folyoktol kap-
nak.Mivel igy tobbé-kevésbbésétartalmi
vizet kapnak, a légkornek pedig ldgy és
tlszta vizet szolgdltatnak 4t, a sGtartalom
tekintetében oly jelenségek, mint maga
az 6czedn. Az eset val6ban ez. Nehdny
ily t6 s6sabb mint maga a tenger.

Ez kiilonosen meleg vidékeken for-
dul el6, hol a pdrolgds rendkiviil eréds.

A Holt-tenger ismeretes példa erre.
Ez mély, teknSalaki volgyet foglal el s
egyik oldalrél a Jorddn folyé omlik
bele, a misik oldalon pedig egész sereg
kisebb-nagyobb foly6 és patak. Az egész
viztbmeg foloslegét a Nap pédrologtats
ereje t4volitja el s e pdrolgds nagysdga
csak a t6 felszinének nagysdga szerint
véltozik, mivel a tobbi kériilmények
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mindig egyenl6k. Minthogy a kornyezé
szdrazfold minden oldalon lejtésen emel-
kedik, a t6 felszinének emelkedése
sziikségkép magdval hozza a felszinnek
nagyobboddsit s kovetkezbleg a pdrol-
gds novekedését is. Igy dgyszélvan gé-
pies szabslyozds van fenntartva. Ha a
tavat t4pldlé folySk vizmennyisége csok-
ken, csokken a t6 felszinének térfogata
s a pdrolgds mennyisége is és viszont.
Ismeretes e tengernek remndkiviil mar6
s6s volta, a mit a fennebbi magyardzat-
b6l vildgosan megértiink. Ilyen viszo-
nyokat feltiintetd vizek kiilondsen gya-
koriak a »vildg tetejénc vagyis Azsia
azon nagy fensfkjin, mely a Himal4j4-
t6l s keleti kidgazdsaitol az Altai hegy-
ségig terjed. E csod4latos vidéknek rész-
letes térképe siir(in tele van hintve olyan
alakd foltokkal, mint az ebi hal, vagy
szijjra fliz6tt bugyor. A szijjak a folyok,
a bugyrok a s6s tavak, melyek koziil a
legtobb maréan séstartalma.

Soknak partjain kopér sés szikfold
teriil el, azel6tti nagyobb kiterjedésiik
maradvdny4ul. Azt hiszem, hogy a nagy
eurépai jégkorszakban, midén az esdzés
tobb volt, a pdrolgds pedig kevesebb,
e tavak kapcsolatosak voltak, nagy azsiai
foldkozi-tengert alkotva. Az Aralt6 és
Caspi-t6 csupdn nagyobb példanyai e
sorozatnak. Az e tavakban taldlt s6 jelen-
1ételét k6zonségesen azon 4llitdssal akar-
jak megmagyardzni, hogy ezek régen
az 6czednnal fiiggtek Ossze. Kornyékiik
azonban ellentmond ez 4llitdsnak s az,
a mit fentebb megmagyardztam, sziik-
ségtelenné 1s teszi e foldrajzilag képte-
len 4llitdsban val6 hivést. Még ha el-
fogadjuk is, hogy a Caspi-tenger elébb
kapcsolatban dllott a Fekete-tengerrel,
még akkor is tdl volt azon a hatdron, a
meddig az 6czedn vagy a Foldkozi-tenger
sétartalma hatdsdt éreztethette, mint-
hogy a Fekete-tenger kifel¢é omlik a
i Bosporuson 4t a Marmara-tengerbe, ez




This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

364

pedig ismét kifelé a Dardanelldkon 4t
le egészen a Foldkozi-tengerbe.

A tengervizet sokszor bontottdk mér
elemeire s az eredmény az volt, hogy
sok nevezetes viltozat deriilt ki, mint
azt mdr el6bb is jeleztem. A kovetkezbk

megkozelit6leg adjdk az 4dtlagot:

Brit csatorna T oidkdzi-

tenger
Viz oo oo oo oo - 964744 962345
Nitriumchlorid .. __. 27°059 29424
Kaliumchlorid . __. 0°766 0505
Magnéziumchlorid .. 3666 3219
Magnéziumbromid _.. 0°029 0556
Magnéziumsulphat __. 2'2g96 2477
Mészsulphat .. __. ... 1°407 1°357
Mészcarbondt . __. ... 0033 o114
Jéd ... ... ... .- ... nmyomok —
Ammoniak ... .. ... nyomok —
Vasoxid — ... ... ... — 0003
1000°000  1000°000

Ezeket idézvén, hozzd kellene tennem,
hogy minden ily elemzési kimutatdsban
van bizonyos mennyiségii hipothézis. A
felsorolt elemek létezése, valamint meny-
nyisége is bebizonyitott tény, azt azon-
ban csak foltevésként mondhatni, hogy
ilyen vagy amolyan Osszetételben for-
dulnak el6 mint vegyiiletek.

Igy a chlérnak egyes részei, melye-
ket a nétriumhoz, kdliumhoz, magné-
ziumhoz adtunk, egyesiilhetnek a cal-
ciummal, s a megfelel6 mennyiségii
kénsav, melyrél azt 4llitottuk, hogy a
mésszel van egyesiilve, megjelenhetik a
nitriummal vegyiilve is. A vitatkozds
nem czélom, s a tirgy nincs is még kel-
16leg megvildgitva, de azért van egy
nevezetes s igen tanulsdgos pontja, mely
fiiggetlen az Osszes hipothetikus 4llitd-

soktol, s ez igy hangzik: A tenger s6-.

tartalmdban legnagyobb mennyiségben
el6fordulé anyagot épen azon f6ldi anya-
gok teszik, melyek a lepdrolt vizben
legink4bb oldhaték.

Azt minden tanul6 tudja, ki az els6
praktikus chemiai elemzés leczkéjén til
van, hogy egy kivétellel minden fémbél
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sikeriil neki oldhatatlan vegyiileteket
alkotni. Az egy kivétel a ndtrium, s igy
rendesen odajut az illet6 tanuls, hogy
ezt oldhaté chloridnak tekinti, melyet
szdaraz kristdlyokban pérol le. Ez (a mi
kozonséges konyhasénk) legfébb, leg-
jellemzsbb alkot6 része a tenger séjd-
nak. Van még egy mdsik alkoté rész is,
mely a nétriumnak oldhaté s6ihoz ha-
sonl6 s6t alkot: az ammoniak ; ez azon-
ban nem alkoté része a foldkéreg szer-
vetlen koves anyagdnak, s azért ennek
viszonylagos hidnya ink4bb mellette sz6l
a pédrtoltam felfog4dsnak.

Torténtek a fentebb kozlotteknél
sokkal részletesebb és pontosabb elem-
zések is, s ezeknek czélja az volt, hogy
folfedezzenek oly mennyiségeket is, me-
lyek sokkal kisebbek, semhogy jelen-
létiik a rendes tdton-médon kimutathaté
volpa. Igen nagy mennyiségd tenger-
vizet pdrologtattak teh4t el s a fentebb
felsorolt alkotérészeket eltdvolitottdk. E
méd gondos alkalmazdsdval sikeriilt az
addig homailyosan ismert s rendkiviil
hig oldatban levs alkatrészeket Ossze-
vonni s felismerhet6kké tenni. fgy meg-
taldltdk a rezet, eziist6t, aranyat, a mi
arra enged kovetkeztetni, hogy ez emli-
tett eljdrdst folytatva, a f6ldnek minden
anyagdt megtalilndk feloldva a tenger-
vizben, még pedig oly mennyiségben,
mely ardnyban dllana oldhatésdgukkal
s azzal is, hogy melyikiik milyen mennyi-
ségben fordul el6 a Fold szildrd felszinén.
Példdul Sonnenstadt minden tonna
tengervizben ¢, gramm aranyat lelt.
Miskép kifejezve, nyolcz tonna tenger-
viz — igen csekély tortszdm elhagydss-
val —— annyi aranyat tartalmaz, mint a
mennyi egy angol sovereignben van. Ha
tehdt az 6czedn egész silydt tonnikra
szdmitjuk 4t s az igy kapott szdmot
nyolcczal osztjuk, a benne feloldott arany
ért¢kérsl mdr sterlingekben beszél-
hetiink.
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A tenger s6s voltdt késételepek fel-
oldéddsdnak tulajdonitottik. Szerintem
e dolog épen megforditva 4ll. Nem a
tenger az, a mely sétartalmit az ily le-
rakoddsoktd]l kapta, hanem e lerakodd-
sok s6ja szdrmazott a tengerbél vagy a
belf6ldi s6s tavakbol. A s6 rendesen gy
jelenik meg, hogy keveredve, vagy réte-
gezve van tengeri vagy tavilerakod4sok-
kal, arra utalva ezzel, hogy ott régi
tenger- vagy téfenék van, melybdl a viz
folyton pdrolgott, kezdetben sés tavat
alkotva, majd s6s ldpot s végre a most
meglevs sés rétegeket.

Evekkel ezel6tt megldtogattam Bex
s6bdnydit Svdjczban s nagy utat be
jartam a f6ld alatt, azt vdrva, hogy al-
kalmam lesz l4tni azon csillog6 kristdly-
falakat és barlangokat, melyekr6l sé-
banysk leirisaiban oly gyakran olvas-
tam, de ezek helyett csupdn hosszd,
sotét folyosékat s csarnokokat taldltam,
s6tét, sziirke s iszapos felszinfi szikldkba
vigva. Ez jellemz§ példdja az ily so6-
telepeknek. Ezek rendesen tisztdtalan
mészsulphatb6l 4llnak sérészecskékkel
keverve. A s6t gy szerzik beldle, hogy
az egész tomeget feloldjdk vizben s az
oldatot azutdn elpdrologtatjdk. Ha e
mészkStomegeket természetes 4tsziird-
dés Gtjan viz éri, sésforrdsok fakadnak
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s ezekbdl azutdn szivattydzdssal szerzik
a sét.

Léssuk most, mi torténnék, ha egy-
szer megtoltenénk tengervizzel egy nagy
medenczét s a tiszta vizet azutdn elpdro-
logtatnék beldle. Az elsS észlelhets ered-
mény az dltaldnos zavarods lenne. Pon-
tosabb vizsg4lat utdn azt taldlnok, hogy
e zavarodds a mészsulphat fokozatos
kivéldsdnak tulajdonithaté; ez ugyanis
(a carbonit kivételével) az elemzésben
felsorolt Gsszes s6k kozt a legkevésbbé
lévén oldhaté, el8szor iilepszik le jelen-
tékeny mennyiségben. Ezutdn, s6t ennek
folytatéddsdval egyidejiileg torténnék
a nétriumchlorid kristdlyos szemcséinek
lerakoddsa. A tobbi sk ezutdn kovet-
keznének. Ha a viz a mély tengerbdl
volna meritve, s igy egészen tiszta lenne,
az igy alakult sészikla csillogé fehér
szint 6ltene, ha pedig a torkolatok mel-
letti sekély, zavaros vizet haszndltuk
volna fel czélunkra, a sészikla soté-
tebb lenne s tobbé-kevésbbé tisztdtalan,
olyan, mint a Bex mellett levé s6hegyek.
Hogy rendesen tisztdtalan, az nagyon
természetes azon eliszapolodds és el-
sekélyesedés miatt, mely egy-egy na-
gyobb tomeg tengerviznek vagy séstavi
viznek elszigetelését s elpdrolgdsit min-
dig kiséri. (Knowledge.) Gv. I
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Mult, 1892-ik évi mdrczius kozepén
azt kozolték a hirlapok, hogy Larisz-
sz4bol érkez6 tuddsitdsok szerint a me-
zel egerek miriddjai 6zOnlotték el a
thesszdliai siksigot és veszélyeztetik az
egész termést. A mezei egérnek e tome-
ges megjelenése Thessz4dlidban, engem,
ki ép ez év elején a mezei egérnek 1j,
bakteriolégiai dton valé irtdsmodjit ko-
z6ltem volt, rendkiviil érdekelt, a meny-
nyiben, ha a hirlapi hir megfelel a vals-
sdgnak, ritka kedvez8 alkalom kindlko-
zott javasolt eljardsomnak és az én ba-
czillusomnak, melyet DBacillus typhi
murtum-nak neveztem, hatdsos voltdt
gyakorlatilag kiprébdlni. A mint e tdrgy-
16l irt munkdmban mdr ki is fejtettem,
a nevezett baczillus, az emésztészervekbe
juttatva, csak hdzi és mezei egereken
bizonyult haldlt okozé ragilygerjesztd-
nek, szdmos mds dllatfajra ellenben,
mint macskdkra, patkdnyokra, hdzi és
tengeri nyulakra, disznékra, apré6 énekls
madarakra, galambokra, tyukokra stb.
teljesen 4drtalmatlannak mutatkozott.

Ama munkimban kifejtettem volt
azt is, hogy a baczillus gyakorlati hasz-
nositdsdnak tekintetében féfontossdgi
dolog, tdg kor( kisérletekkel megallapi-
tani, hogy a gazdasdgilag fontos dllat-
fajok nem fogékonyak-e a baczillus irdnt,
mely czélb6l juhokon tettem kisérle-
teket.

A kisérletek megfeleltek vdrakozs-
somnak. Még az annyira kényes juhok is
minden legcsekélyebb koértiinet nélkiil
megemésztették a kapott nagy baczillus-

adagokat, az ellenérzés czéljabsl ugyan-
azon baczillussal etetett egerek ellenben
rendes 8—14 nap alatt kivétel nélkiil
elpusztultak egértifuszban. Ezen kisérle-
tek eredménye legnagyobb mértékben
val6sziniinek mutatd, hogy a nagyobb
hazi 4dllatok, mint lovak és marhdk sem
lesznek a ragdly irdnt fogékonyak. A
baczillusnak a thesszdliai mez6kon valé
gyakorlati alkalmazdsit azonban minden
esetre aggodalom nélkil lehetett meg-
kisérleni, mivel az ama vidéken egye-
diil tekintetbe johetd 4llat, a juh, mar
is érzéketlennek bizonyult irdnta.

Nem haboztam tehdt, a gyakorlati
kisérletet nagyban megtenni, midén a
gbrog kormdny mdrczius 29-ikén fel-
szélitott, hogy Thesszdlidban teend§ ki-
sérletek czéljabol engedjek 4t neki né-
hany tivegecske virus-t, 4prilis 1-én pe-
dig meghivott Gorogorszagba.

Az utazds elGkésziiletei hamar meg-
voltak. A baczillusb6l agaragaron nagy-
mennyiségli kulturit készitettem s a
kémszeriivegeket gondosan ldd4ba cso-
magoltam. Azonfelil azonban mind
magam, mind segédem még két-két ba-
czillustenyészetet tartalmazé csévecskét
vettiink magunkhoz, hogy az esetre, ha
a ldda el taldlna veszni, kisérleti anyag
nélkiil ne maradjunk.

Aprilis 5-ikén hagytuk el Berlint és
négy napi folytonos utazds utdn elértitk
Athent. Mdsnap reggel folkeresett az
athénei bakteriolégiai laboratérium f6-
noke, kit a kormdny megbizott, hogy a
kisérletek végrehajtdsiban segédkezzék.
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A laboratériumban azutdn el84llitottuk
a Thessz4lidban felhaszndland6 nagy-
mennyiségi tiszta-tenyészetet.

Aprilis 16-ikan hajéra szdlltunk
Vola felé, hol 18-ikdn reggelre meg-
érkezve, vasiton mentiink tovibb La-
risszdba, Thessz4lidnak f6vdrosdba, a
melynek kornyékén kellett kisérleteinket
megkezdeniink.

A terjedelmes, termékeny siksdg
legnagyobbrészt nagybirtokosok tulaj-
dona. Ez urak egynémelyike t6bb szdz-
ezer hold foldet bir. A népesség gyér;
a falvak kicsinyek és jelentéktelenek.
A hdzak oly médon épiiltek, hogy szo-
rosan egymds mellé sorakozva, a kézepett
4ll6, kimagaslé urasdgi lakot sdéncz méd-
jéra fogjak kortil. Minden paraszt kimért
darab foldet kap megmunkdldsra, és
munkdjinak dijiul a termés bizonyos
részét. De a kevés szdmi népesség nem
birja a nagy kiterjedésii teriiletet meg-
munkdélni, és igy Oridsi teriiletek, a tar-
tomdnynak t6bb mint két harmada, par-
lagon marad. Ez ugarfoldek azutin nagy
juh-, kecske- és szarvasmarha-nysjak-
nak szolgdlnak legelGiil. A foldnek egy-
egy darabja 4tlag csak minden harma-
dik évben keriil mivelés ald. Ezen
kiterjedt ugarfoldeken azutdn a me-
zei egerek hdboritatlanul elszaporod-
hatnak.

Thesszdlidban, midta ujra Gorog-
orszdghoz tartozik, a megel6z6 évben
volt az els6 j6 termés. A mezei egerek,
melyek itt rég id6tsl fogva honosak,® a
j6 termés kovetkeztében nagyon elsza-
porodtak. A rendkiviil enyhe tél kart
nem tett benndk, és igy a tavasz kez-
detén, vagyis februdrius végén, nagyobb
szimban jelentek meg, mint 25 év le-
foly4sa alatt.

* A régi gordgdk Apollo Smin-
theus vagy Myoktonos-ban tisztelték
egérirté istendket.
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A valestinéi 4llomdsfénok volt az, ki
a kozfigyelmet a mezei egereknek na-
gyobb szdmban valé megjelenésére irs-
nyitd, bar a thesszdliai siknak az ege-
rektsl val6 el6zonlésérsl nem lehetett
sz6; de egyszer rdjok lévén irdnyitva a
figyelem, csakhamar kitiint, hogy a La-
rissza kordili siksdgon a legkiilonbozébb
és egymdstol tdvol fekvs helyeken el-
szaporodtak, ugy, hogy ezen egyszerre
érkez6 hirek azt a nézetet keltették,
hogy az egerek nagy sokasigit nem
helyben tortént elszaporodds, hanem ki-
viilr6l valé betzonlés okozta. De nem
volt igy, mert az egerek mdrczius elején
a halmok lejt6irsl és az ugarfoldekrsl
egyszerien a vetésekre huzodtak. E
véndorlds koézben ismételten lehetett
észlelni, hogy az egerek hatdrozott dtat
kovetnek. Igy egy fzben a vasiti toltés
mentén haladtak. De haladdsuk lassu;
s igy latszik, hogy egydltaldban csak
akkor hizédnak od4bb, ha az egy tele-
pen levs egerek annyira elszaporodtak,
hogy ott médr nem férnek. Az alagutak,
melyeket 4snak, 20—40 centiméterre
vannak a f6ld felszine alatt; ez alagutak
itt-ott 30— 40 méternél is hosszabbak.

Ezek a folyosék vagy 5 cm. dtmé-
r6ji fliggbleges csoveken kozlekednek
a talaj felszinével. Egyes helyeken 4, 5
és még tobb bejdrat is vezet egy folyés-
séhoz; a bejdrat kozelében tébbnyire
aprora Osszerdgesdlt novényi részekkel
puhdra kibélelt iireg van, a fészek, mely-
ben az ivadék fGlneveltetik. A frissen
furt lyukak koriil a kivetett fold kor-
alakban kissé kiemelkedik. Sok helyiitt
pedig, a merre az egerek egyik lyuktdl
a mdsikig jarnak, a talajon tisztdn fel-
tiing, keményre taposott ttakat lehetett
l4tni. Nappal az egerek még oly helyeken
sem ldthaték kiinn, a hol a talaj a lyu-
kaktol ugy 4t van lyukgatva, mint a
rosta. Csak este bujnak el, hogy t4pld-
lék utdn l4ssanak. Akkor sem I4tni
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ugyan sokat, de sajdtsigos nyivdkold
hangjuk mindeniinnen hallhaté. A gabna-
szdlakhoz gy jutnak, hogy hatulsé 14-
baikra 4llva, szdrukat elrdgjdk. A lerd-
gott szdrakat lyukaikba vonszoljik, a
hol aztdn Gsszeaprézzdk. Ezek az egerek
nagyon szaporik ; a ndstény marcziustol
kezdve havonként 8-—12-6t fiadzik. A
veszély tehdt a mez8kre hénaprél hoé-
napra nagyobbodik. Az 1892. év tava-
szin észlelt egerek mennyisége akkora
volt, mint 1866-ban, mikor szintén az
ugarfoldeken kezdtek megjelenni, de
mert a vetésben ardnylag nem tettek
nagy kdrt, nem is iigyeltek rdjok, és
nem is tértént semmi védekezs intéz-
kedés. De mikor mdjus végével a nap
1zz6 hevét6l, mint rendesen, kiasztak az
ugarfoldek, az egerek a vetésekre ve-
tették magukat, a hol egyediil taldlhat-
tak még taplalékot, és révid idére oly
pusztitdst vittek véghez, hogy az évben
alig maradt valami kevés termés.

Milyen hirtelen és megleps gyorsan
végezték az egerek ' pusztitdsaikat, arrél
tobb hivatalos jelentés is tanuskodik.
Este kijeloltek a kovetkez8 reggel valo
aratdsra egy szantéfoldet, mire azonban
reggel az arat6k odaértek, mir nem
akadt dolguk: az egerek éjen 4t leta-
roltdk az egész mez6t. Egy valestinoi
molndrnak az esete nem kevésbbé érde-
kes. Ez kordn reggel a mezére ment,
gabondt aratott, szamardra rakta és mal-
miba haza vitte, De mire a mdsodik
szallftmdnnyal érkezett a malomba, az
els6bdl mdr alig taldlt valamit. Azon hi-
szemben, hogy tolvaj lopta el a gabo-
n4t, elbijt hogy a vélt tolvajt meglesve,
megcsipje, mire nagy bdmulatdira me-
zei egerek elozonélve a helyet, neki-
fogtak a mésodik szdllitmédny elczipelé-
sének is.

Az 1866-iki tapasztalatokon okulva,
most a thesszdliai nagybirtokosok, a
mint az egerek nagysz4mi megjelenésé-
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nek hire érkezett, azonnal bizottsdgot
alakftottak irtdsukra.

A gorog kormdny is felismerte 2 maga
teljességében a thesszdliai siksdgot fe-
nyegetd nagy veszélyt. A termés ekkor
rendkiviilgazdagnakigérkezvén, 40—s0
millié frank érték volt koczkdn. A kor-
mény tehdt azonnal egy sereg szakért6t
bizott meg az egerek elleni intézkedé-
sekkel. Az urak egy sereg tanul6tél ki-
sérve, a leginkdbb fenyegetett helyekre,
Valestino és Larissza kornyékére mentek
és mdjus kozepén elkezdték mikodé-
siiket, mely abbdl 4llott, hogy az infi-
czidlt mezBket elont6tték vizzel, mérge-
zett tdpldlékot szértak szét, mély badog-
edényeket dstak be és az egérlyukakba
szénkéneget vezettek be; de mindezen
eljardsoknak &sszes eredménye, szemben
az egerek szimdval és a veszélyben 1évd
teriilet nagysdgdval, vajmi jelentéktelen
volt.

Az én megérkezésemet ellentétes
érzéssel vdartdk az emberek. A birtoko-
sok azt remélték ¢s ohajtottdk, hogy
az ¢én baczillusommal teljes sikert
arassak. M4sok, és ezekhez tartéztak a
kormdny kikiild6tt szakférfiai, nem igen
biztak a bakteriolégiai kezelés sikeres-
ségében, minthogy e mdédszer kielégitd
eredményt adott ugyan eddig a labora-
toriumokban, de nem a szabad termé-
szetben, és f6kép az ausztrdliai tengeri
nyul csapds ellen megkisérlett bakterio-
logiai eljdras kudarcza nem gerjesztett
j6 hangulatot az én mddszerem irdnt.

Neki fogtunk azonnal a gyakorlati
megvalésitdsnak. Egér mindeniitt elég
volt, a meddig csak terjedt a larisszai
siksdg.

A baczillus gyakorlati hasznositd-
sdra a tervem az volt, hogy a baczillus-
tartalmd tenyészfolyadékba, lehetSleg
fehér kenyérnek ujjpercz nagysdgui da-
rabjait bedztatva, e darabokat az egér-
lyukakba helyezzilk; minden lyukba
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egy-egy darab kenyeret. Ha az egerek
megeszik, a laboratoriumokban szerzett
tapasztalatok szerint, menten el kell
pusztulniok. A beteg egerek baczillus-
tartalmi ftiriilékével, valamint az elpusz-
tultaknak kikezdése kovetkeztében az
egértifusznak tovabb el kell azutdn ter-
jednie azon egerekre is, melyek az infi-
czidlt kenyérhez nem is fértek. Igy e
médszer alkalmazdsdval az eljdrds is
igen egyszerii volt.

Larissza volt kozponti dllom4sunk;
innen naponként kirdnduldsokat tettiink
a kornyékbe, magunkkal vivén egy nagy
bddogedényt tenyészfolyadékkal, azon-
feliil még roo csovecske tiszta tenyé-
szetet. A mint arra a helyre értiink, mely
az ellitandé teriiletnek lehetd kozepén
volt, a tenyészfolyadéknak bizonyos
mennyiségét a birtokosok egyikétsl ren-
delkezésiinkre bocsdtott iistbe 6ntéttiik,
és még néhdny agaragar-csovecske tar-
talmat adtuk hozz4, hogy baczilussal
lehet6leg telitett folyadékot kapjunk. A
komyez6 falvakbdl jottek azutdn a ke-
nyér apritdsira utasitdssal elldtott pa-
rasztok, kosdrban mindegyik mag4val
hozvdn azt a kenyérdarab-mennyiséget,
mely az & teriiletére elegends leend.
Azutdn sorjéba az {isth6z lépve, bele-
toltotték kosaruk tartalmdt, a kenyér-
darabokat a folyadékban megforgattdk,
és ha kell6en 4t voltak dzva, keziikkel
kiszedve, Gjra beleraktdk kosarukba.

Es hogy eloszlassuk a parasztok
aggodalmadt, melyet a preparalt kenyér-
nek mérges volta miatt birkdikra nézve
tipldltak, kozbe-kézbe az udvarokon
futkos6 4llatokat, tyikokat, galambokat,
kutydkat, disznékat, lovakat, szamarakat,
birkdkat, kecskéket, 4ztatott kenyér-
darabkdkkal etettiik. S6t az urak egvike-
masika, hogy az inficzislt kenyérnek az
emberre nézve 4rtalmatlan voltdt bizo-
nyitsa, szétosztds kozben maga is evett
beldle.

Természettudomanyi Kézlony. XXV, kStet, 1893.
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Mind ezen embereken és sllatokon
tett szdmos kisérlet, a mint m4r elébbeni
kisérleteim alapjan is biztossdggal re-
mélhettem, a legfényesebben bebizonyi-
totta a baczillusnak teljes 4rtalmatlan-
sdgat. Az csak is hdzi és mezei egerekre
korgerjeszt6.

A parasztok megértvén, mirsl van
sz6, és megmutattatvin nekik, hogyan
kell eljdrniok, katondktol kisérve, me-
zeikre mentek €s a nekik adott utasi-
tast lelkiismeretesen teljesitették. Mi
magunk is vilasztottunk megfigyelés
czéljabol egyes teriileteket, a hol ma-
gunk végeztiink mindent, és pedig dgy
szdnt6- mint ugarféldeken. Igy a fonnebb
leirt modon sikeriilt néhdny nap le-
folydsa alatt az egész siksagot Larissz4-
tol keletre, északra és nyugotra, dztatott
kenyérrel elldtni.

Néhdny nap alatt elfogyott tenyész-
folyadékunk és tiszta kultura-készletiink;
pedig a mint hire terjedt az eljardsnak,
mindeniinnen jottek Larissza kérnyéké-
161 a lakosok a v4rosba, hogy kenyeret
aztattassanak és mezeikre vigyék. Hozz4
kellett tehdt fognunk a tenyészfolyadék-
nak tdjra valé el64llitdisshoz. A Thesz-
szdlidban készitett tenyészetekkel is tet-
tiink nagyobb Kkisérletet egy Valestino
kozelében levé buzafSldon, melyet az
egerek teljesen 6sszelyukgattak.

A mi eljardsunk eredményét illeti,
a kovetkezéket jelenthetem: mdr pédr
nap mulva mindeniinnen érkezett a hir,
hogy a lyukakba dugott kenyér onnét
elttint, kétségteleniil az egerek ették
meg, és ha ez valéban igy volt, a kicsi-
ben tett kisérletek eredményéhez viszo-
nyitva,az eredménynek igen kedvezének
kellett lennie. Pedig ez irdnyban volt
nem csekély aggodalmam, a mennyiben
nem véltem nagyon valdsziniinek, hogy
az egerek a friss zold eledel béségében
a kenyérhez nyulndnak. Az én médsze-
rem szerinti eljardsra ez okbdl is leg-

24
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ink4bb ajinlom az §szt és tavaszt, mint
azon évszakokat, a melyek ardnylag csak
szliken szolgdltatjidk az egereknek a
taplalékot.

Thessz4lidban akkor ez az id&szak
mdr rég elmilt; minden a legpomp4asab-
ban zoldellett. A gabona mdr egy méter
magas volt. Anndl orvendetesebben
lepett meg tehdt a hir, hogy a kenyér
mindeniitt, még a gabonaféldek kells
kézepén is, eltlint a lyukakbél. A vég-
eredményt ugyan négy hétnél eldbb
virni sem lehetett, mindazondltal rész-
beli siker mér vagy kilencz nap mulva
is remélhetd volt. Ezen id6 elteltével
tehdt a kormdnytél mellénk rendelt és
nekiink mindenben segédkezet nyujté
Dr. Pampoukisz és az érdekelt
birtokosok tdrsasigiban megvizsgaltuk
mindama helyeket, a hol magunk jir-
tunk el, vagy a hol a tulajdonosok bi-
zonysdga szerint a parasztok kétségtele-
niil teljesitették a meghagyott teends-
ket. Bakrendban, hol g nappal el6bb
kezdtitk kisérleteinket, a pusztitds 2, 3
nap 6ta megsziint. Ezt egész biztesan
fel lehetett ismerni azon, hogy frissen
lerdgott gabonaszdrak a lyukakban mar
nem voltak taldlhaték. A mi taldlhaté
még volt, legaldbb két napos lehetett;
dj egérlyukak se latszottak. Egyes he-
lyeken az én kivdnsdgomra esti vizsgi-
lisunkkor az Osszes lyukakat betapod-
tuk. Reggelre egy sem volt djra ki-
bontva. N¢hdny holt egeret is taldlitak
az emberek, de sajndlatomra el nem
tették. Teljesen ugyanazt tapasztaltuk
Nechali és Amarlasban is. Tobb egér-
lakot felbontottunk; egyesek egészen
iiresek voltak; mdsokban egérfiak, hol-
tan és megrigva. Mds helyeken holt
egereket taldltak a lyukakon kiviil vagy
a lyukakba szorulva. Félholt egereket
is taldltunk, melyek vildgos nappal a
lyukakon kiviil mdszkdltak, a mit mds-
kor soha sem tesznek. De az a koriil-
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mény, hogy holt és haldlosan megbete-
gedett egereket vildgos nappal a lyuka-
kon kiviil lehetett talslni, megmagya-
rdzta azt is, miért akadtunk a felbon-
tott lakokban olyan ritkdn holt egérre.
Ugy létszik, hogy a mint megbetegesz-
nek, a szabad levegére kivdnkoznak;
el6bujnak lyukaikbdl és ekkor csak-
hamar elkapja Gket a szdmos egérirt6
'madédr. Egy csomé6 holt és félholt egeret
magunkkal vittiink Larisszdba és meg-
vizsgdltuk. Mindannyin az egértifuszt
jellemz§ kéros elvdltozdsok ldtszottak és
bels6 szerveikben, /f6kép mdjokban és
veséjokben, nagy szdmban voltak a
jellemz6 baczillusok. Az egereknek az
dztatott kenyérdarabokkal val6  ragi-
lyozdsa biztosan meg volt teh4t dilapitva.
Az eljards fényesen megéllotta a gyakor-
lati alkalmazhatésdig prébdjit. Az én
jelenlétem sem volt tobbé sziikséges;
az eljdrds folytatdsit Athénben Dr. Pam-
poukisz, és Larissziban Ambeli-

"kopulosz drra bizhattam.

A korminyhoz Athénbe kiildott
telegrammban Dr. Pampoukisz az elj4-
r4s sikerét jelentette. A larisszal polgdr-
mester tiszteletiinkre adott diszebéddel
fejezte ki a siker felett valé 6romét, ép
ugy az ebéden jelenlévé kormdnyzé
szives kGsz0n@ szavakban ismerte el az
4j moédszer haszndt. A mezei egerek
ellen alakult bizottsdg elndke annyira
meg volt gy6z8dve a sikerrél, hogy tele-
grammal visszarendelte a tovabbszallitdst
mi4r Marsellleben viré nagy mennyiségii
szénkéneget. Még a kormdnybiztosok
is tartézkodds nélkiil elismerték az el-
jarés sikerét.

Visszatértiink tehdt Athénbe, a hol
a miniszterelnoknek személyesen tettem
jelentést a kisérletek kedvezé eredmé-
nyér6l, egydttal hangsidlyozva annak
sziikségét, hogy az eljards haladéktalanul
alkalmaztassék Thesszdlia egész teriile-
tén. Kifejezést adtam azon reménysé-
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gemnek, hogy mindeniitt konnyd szer-
rel alkalmazhaté eljdrdsomnak gyors
sikere kovetkeztében Thesszdlidnak ez
évben rendkiviil b6 termést igérs veté-
sel az egerek pusztitdsit6l meg lesznek
mentve, ugyszintén kifejeztem azon ké-
relmemet, hogy a kormdny az én elji-
rdsommal megismerkedett uraknak,
Dr. Pampoukiszmnak Athénben és
Ambelikopulosznak Larisszdban
adjon teljes hatalmat és eszkozoket,
hogy az eljdrdst folytassik.

A kovetkez6 két nap folyamdn, me-
lyet Németorszdgbavalé visszatérésiinkig
még Athénben toltottiink, még tobb tele-
gramm is érkezett Thessz4liabél, melyek
szerint a siker naprdl napra vildgosabban
mutatkozott.

Visszafelé Konstantindpolynak men-
tink. Itt alig érkezve meg, mdr tele-
gramm ért, melyben az eljdrds eredmé-
nyének novekedésérsl, nevezetesen pe-
dig arrél értesiiltem, hogy holt és f¢l-
holt egereket mind nagyobb szdmban
taldlnak.

Haza érve, egy ideig 0jabb hir nem
jott, mert a siker teljessége az eljdrds
megkezdése utdn csak néhdny hétre
tiinhetett ki, de mdjus 26-ikdn nagy
megelégedésemre a mezei egerek irts-
sdra alakult bizottsdg elnokétsl Larisz-
szdb6l mdr a kovetkezd telegrammot
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kaptam: »Kitiiné siker mindeniitt: az
orszdg le van Onnek kotelezve.«

Ezt kovette 28-ikdn Ambelikopulosz-
nak Volosb6l, 22-ikérsl keltezett levele,
melyben igy nyilatkozik: »Az On el-
jardsa nagyon bevilt, az eredmény f¢-
nyes; Valestinoban, a hol kisérletet tet-
tiink, nagyon sok holt egeret taldltak,
koztiik szdmos olyat, mely nyakszirtjén
meg volt rigva.«

Igy tehat a remény, melyet a baczil-
lus folfedezésekor, tekintettel az eurdpai
dllamokban ¢évenként millickra rigé
kdrt okoz6 mezei egerek irtdsa irdnt
tdplaltam, legfényesebben teljestilt. Ma-
nap az egérbaczillusban oly mikroorga-
nizmust birunk, mely e veszedelmes rig-
csdl6kat biztosan megéli. A baczillus a
legnagyobb koénnyiiséggel hasznilhatd,
és m4s dllatnak nem 4rt, tehdt megfelel
a legmesszebb mené kovetelményeknek,
melyek a mezei egerek irtdsdra szolgalé
szerrel szemben tdmaszthatok. Thesz-
szdlidban tortént el8szor, hogy egy 4r-
talmas 4llatfajt sikerrel lehetett bakterio-
l6giailag legy6zni. A bakteriol6giai tu-
domsdny ezzel tjra bebizonyitotta hatal-
mas gyakorlati fontossdgdt és arra valé
teljes jogosultsagdt, hogy kivilé médon
dpoljuk és fejlessziik.

(Loeffler F. greifswaldi tandrtol.
Gaea 1892.)

Forditotta F. SOrROs LuJzaA.
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Hamis egy-koronas.* Foly6 év
m4jus 16-ikdn jelentek meg hivatalosan
az egy-korondsok és ugyanazon a napon
olyan egy-koronds keriilt kezembe, me-
lyet csengésér6l hamisnak kellett tar-
tanom. Kiilséleg nem kiilonb6zétt a j6
pénztSl. Nyomdsa kifogdstalan volt, leg-
folebb azt lehetett mondani réla, hogy
a képek korvonalai nem eléggé élesek.
Vastagsdga mintegy 0'02 5 mm-.rel,siilya
23 mg.-mal volt kevesebb, mint a j6é.
Ezek az eltérések nem sokat bizonyitot-
tak ellene, mert ugyanazon egy-koronds
vastagsdgdban is, a keriilet kiilonboz6
helyein, taldlhatunk eltérést s az egy-
korondsok siilya kozott magam is taldl-
tam 17 mg. kiilonbséget, de mdsok még
tobbet is.

Midén e hamisnak itélt és a jo-
nak tartott egy-koronist elemezni akar-
tuk, mindkettst ketté vagtuk. A gyanis
egy-koronds belsejében két réteget l4t-
hattunk, mintha két lemezbél lett volna
eggyé sajtolva ; kiillonben mindkét pénz-
darab végisfeliiletének szine megegye-
zett.

Az egy-korondsokban 8359, eziist-
nek kell lenni; a gyantis korondsban
egyik tanitvinyom, Spiegel Béla,
8360°%,, a jéban Grundmann
Frigyes 83479, ezistét taldlt. A
tobbi réz. Az eziist meghatdrozdsiban
val6 eltérés annyira csekély, hogy a két
otvozet kozott hamisitdsra vallé kiilonb-

* Eldadta a szerz§ az asvanytan-che-
miai értekezleten 1893 méjus 30-ikéan.

séget megillapitani lehetetlen, s ennél-
fogva e gyanus egy-korondst a sz6 leg-
kozonségesebb értelmében hamisnak
nem nevezhetjiik.

Elgondolhatn6k, hogy ez a pénz
két, eziistréz-6tvozetbs] hengerelt lemez-
bol késziilt. Minthogy 1 kg. tiszta eziist
most 67— 68 frt s ebbél megfelels sulya
rézzel 6tvozve, 239 és fél egy-korondst
lehet csindlni, vildgos, hogy csinos ha-
szonnal j4rna e pénznem utdnzdsa. Ha
azonban valaki ilyen utdnzatra vetemed-
nék, bizonyira nem lemezekbél, hanem
egyontésti tomor 6tvozetbdl dolgoznék.
Val6sziniibb azt tételezni fel, hogy ez az
egy-koronds a pénzver6bél mint hibds
példdny keriilt ki, levén gyakori eset,
hogy az 6tvozetek belsejébe levegé szo-
rul, mely azutdn csengéstket tetemesen
médosftja.

Bérmiként 4lljon is a dolog, mint.
hogy a piaczi forgalomban az érczpénz
josigdnak megitélésére mds prébank
nincs mint a csengés, ezt az egy-koro-
ndst j6 pénzként senki sem fogadta
volna el.

E vizsgdlatbol azt a tanulsdgot von-
hatjuk, hogy az eziist-, arany-pénzneme-
ket a kibocsétds el6tt alehets legnagyobb
szigorral kell ellendrizni, még pedig nem-
csak azért, mert a rosszul csengd pénz
hamis szdémba megy s forgalmi akadslyt
idéz elg, hanem azért is, mert ha a pénz-
ver6bdl rossz csengésti pénzek kertilnek
ki, felbstorodnak a hamisitok is.

Irosvay LaAjos.
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Az agyvel6 hémérséklete. —
Mosso az agyvels hémérsékletének
vizsgdlatdra kiilon e czélra készitett igen
érzékeny higanyh6mérét haszndlt, mely
0002 ° C, héingadozést is pontosan és
gyorsan jelzett. A vizsgdlatokat akként
végezte, hogy az agyvel6 hoémérsékletét
a vér, az izmok, vagy a hozzdférhets
belsd szervek hémérsékletével hasonli-
totta Ossze.

A vizsgélatok kimutattdk, hogy mély
alvés kozben kis zorej vagy birmely més
inger, még ha az dllat fel sem ébred,
csekély hoemelkedést idéz el6 az agy-
velében.

. Mély alvds kozben az agyvels h6mér-
séklete a vérénél is aldbb szdllhat. Ez a
koponya felszinén lev$ nagy hékisugdr-
zds eredménye.

Kozonséges megszakitott elektromos
drammal ingerelve az agyvel6t, h6mér-
séklete emelkedést tanusit. Az emelke-
dés az agyvelsben hamardbb észlelhetd,
mint a vérben és nagyobb is, mint akdr
a vérdramban, ak4r a bels6 szervekben.
Az agykéreg elektromos ingerlésével
el6idézett epileptikus roham alatt Mosso
az agyvelében 1° C. h6emelkedést ta-
pasztalt.

Az agyvel6 homérséklete rendesen
alacsonyabb, mint a belsd szerveké ; de
élénk szellemi mikodés, vagy izgaté
chemiai anyagok hatdsa alatt annyi hé
fejlodhetik benne, hogy egy ideig o'z
C. fokkal vagy o'3 C. fokkal is feliil-
mulja a belsé szervek h&mérsékletét.

Kurardval mérgezett kutya agy-
velejének hdje meglehetSsen emelkedik,
ellenben az izmoké és véré csokken,
még pedig elég erdsen és dllandéan.
Egy esetben az agyvel6 h&mérséklete
1°6 C: fokkal volt magasabb a vérénél.
E megfigyelések tanusitjik, hogy nem
egyediil az izmok a kivdlé és f§ ho-
fejleszt6k.

373

Annak kimutatdsdra, hogy milyen
erdsek a chemiai folyamatok az agy-
velében, Mosso olyan kérnyezetben tar-
totta az dllatot, melynek hémérséklete a
vérével egyezett. Ekként a kisugdrzdst a
koponya felszinén megakaddlyozva, az
agyvel6 h6mérsékletedllandéano'5—0°6
C. fokkal multa feliil 2 végbél hmérsék-
letét.

‘Az 4llat ébrenléttben végzett meg-
figyelések a mellett szélanak, hogy az
agyvel6 anyagcseréjébsl ered hétermds-
dés igen tetemes, még az esetben is, ha
semmi kiilonGsebb szellemi mikodést
sem végez; tisztdn csak az ontudatnak
fentartdsdra is — s ebben 4ll az ébren-
lét — igen tetemes chemiai mikodés
sziikséges.

A figyelem, fdjdalom vagy bdrmely
mds érzett6l okozott hé&ingadozdsok
ellenben rendkiviil kicsinyek. A leg-
nagyobb emelkedés, a mit a kutydn na-
gyobb szellemi miikodés utdn észlelt,
alig tett oroxr C. fokot. E szerint te-
h4t ébrenlétben az ontudat viltozdsai
vagy a szellemi miikodések csak igen
csekély hatdssal vannak az agyvelé hé-
fejlesztésére. -

Opium bead4sdra legels6bben azagy-
vels hémérséklete csékken, s6t 18 per-
czig folyton tovdbb csokkenhet, mialatt
a vér hémérséklete még emelkedik.

Az altato és érzéstelenits szerek koz-
vetetlen hatdsdt az idegsejtekre Mosso
kisérletei szintén bizonyitjdk. E sze-
rek az idegsejtek miikodését fiiggesztik
fel. Egy szer hatdsitél teljesen é&rzé-
ketlen kutydn az agykéreg elektromos
izgatdsa hGemelkedést nem idézett el6.
Ez tisztin vérkeringési viltozdsokkal
nem fejtheté meg.

Chlor4llal érzéstelenftett 4llaton ki-
tiint, hogy az izmok héje dsszehtiz6d4suk
alatt emelkedik, de azutdn gyorsan siily-
lyed, a mint az ingerlés és Osszehiz6dds
is gyorsan véget ért. Mdskép viselkedik
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az agyvel6 elektromos ingerekkel szem-
ben. Ez esetben az inger sokkal tovdbb
tarté hofejtést idéz el§ ; a hémérséklet
az inger megsziinése utdn perczekig, s6t
féléran 4t is tovabb emelkedhetik. E
korillmény taldn megfejtheti azt is, miért
nem mutatkoznak az agykéreg elektro-
mos izgatdsdra kozvetetleniil az epilepti-
kus gorcsok, miért fejlédnek ki csak bi-
zonyos lappangisi id6, nevezetesen t6bb
percz multdn.

A Mosso kisérletei az izgaté-szerek
kozvetetlen hatdsdt is kimutatjak. 10 cg.
kokain 036 C. fok h&emelkedést 1dé-
zett €l6 az agyvelSben a nélkiil, hogy az
izmok és a bels6 szervek héje véltozott
volna. Kurardval megmérgezett kutydn,
mid6n tehdt izmainak szerepe teljesen
felfiiggesztetett, a kokain 4 C. fok hé-
emelkedést idézett eld az agyvelében.
Mindezekbdl kitiinik, hogy a héfejleszts
szervek sordban az agyvel§ az els6k ko-
zott foglal helyet.

Dr. TELLYESNICZKY KALMAN.

A méhek emlékez§ tehetsége,
A ki a méhek ¢letmé6djit s egyes moz-
zanatait is megfigyelte, bizonyira el
nem z4rkézhatik az el6l, hogy a méhek-
nek emlékezs tehetségoknek kell lenni,
mert e nélkiil életmédjok egyes jelensé-
gel nem magyardzhat6k meg, s6t el sem
képzelhet6k.

Az emlékezS tehetség képesiti a
méheket arra, hogy ama helyeket, ama
fat vagy virdgot, a hol egyszer mézet
gylijtottek, djra feltaldlhasssk ; ez képe-
siti Gket arra, hogy sok hasonlé méh-
kas koziil a magokét megtaldlhassdk.

Az emlékez§ tehetségre vall azon
mod, mellyel a méhek a repiilést tanul-
jak. A fiatal méh, mely els6 izben hagyja
el a méhkast, pontosan megjegyzi, hogy
milyen az, hogy hol 4ll és mindazt, a
mi koriilotte van, hogy koénnyen ri-
talalhasson. Ovatosan repiil ki méhkass-
tél s el6szor kisebb s fokozatosan tesz
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nagyobb korutakat méhkasa koril, mi-
kozben fejjel mindig feléje fordul.

Egészen mdst tapasztalunk éreg
méheken. Ezek a méhkas nyilds4bél
egyenes vonalban tdvoznak a hely felé,
a hova sietnek. Igen természetes, hogy
tdjékozéddsuknak is van hatdra.

Erre nézve 4ltaldban azt teszik fel,
hogy a méhek rendes tartézkoddsi
helyokt6l egy Ordnyi tdvolban még
jol tudnak tdjékozédni, de nagyobb
tdvolban mdr konnyen eltévednek.
Azért a méhek el6tt valamely virs-
gos rét anndl kedvesebb, mennél koze-
lebb van tartézkoddsuk helyéhez, nem
tekintve, hogy e kozelséggel nagy idé-
és erémegtakaritds is Ossze van kotve.

A hirteleniil tdmadé szélvésztSl és
zivatarokt6l taldn ép azért tartanak
annyira a méhek, mert ezek konnyen
oly tdvolsigba sodorhatjak Sket, a mely-
b6l a hazatérés nehézzé, vagy épenség-
gel lehetetlenné vilik.

Huber emliti, hogy egy alkalom-
mal Gsszel mézet tett ablakdba, mire a
mehek tomegesen odatédultak. A mé-
zet nemsokdra elvitték és az ablak egész
télen 4t zdrva maradt. A mint a kovet-
kez6 tavasszal az ablakot kinyitotta, djra
megjelentek a méhek, habdr az ablak-
ban nem is volt m4r t6bbé a méz.

A mint e példa is tanusftja, a hely-
hez kotott emlék tobb hénapi id6koéz
alatt sem mosédott el.

Ha a méheket télen a tartés hideg
hdrom hdénapon tidl tartja vissza a ki-
repiiléstdl, azt tdpasztaljuk, hogy a mé-
hek tavasszal Wjolag tanulgatjdk a kor-
nyezet megismerését €éplgy, mint a
fiatalokon tapasztaltuk. Ilyenkor a méh-
kas tetszés szerint b4rhovd helyezhet,
a méhek rendesen visszatérnek hozzi,
mert a régi helyhez kotott emlék fele-
désbe ment. Ha pedig a méhkas 4thelye-
zése ennél révidebb idén beliil torténik,
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azt tapasztaljuk, hogy a méhek mindig
a régl helyre térnek vissza.

Ezek, és hasonl6 kisérletek arra en-
gednek kovetkeztetni, hogy a méhek
emlékez6 tehetsége dtlag mintegy tiz
hétre terjed.

E nemd kisérletek egyittal arrol is
tanuskodnak, hogy a méhek egyes egyé-
neinek emlékezé tehetsége nem egy-
forma. Altalsban azt tapasztaljuk, hogy
a heréké gyongébben van kifejlodve,
mint a dolgoz6ké. E mellett tanus-
kodik az a koriilmény is, hogy a herék,
4mbdr csak szép i.dében, és akkor is
csak a déli 6rdkban szoktak kirepiilni,
mégis gyakran idegen méhkasba keriil-
nek, a mi a dolgoz6 méheken csak rend-
kiviil ritkdn esik meg, akkor, ha pl. ziva-
tar vagy szélvész rendes repiilésok koré-
bdl tovdbb sodorta Sket.

A herék tudvalevéleg kiils6 meg-
jelenésokben is kiilonboznek a dolgo-
26ktdl s dltaldban azt mondhatjuk ré-
lok, hogy szellemi tehetségokben is leg-
aldbb annyira kiilonboznek a dolgozok-
t6l, mint kiils6 megjelenésokben. (Pro-
metheus.) B6BITA ENDRE,

A gyomor emészté nedvének
hatdsa a veszettség mérgére. —
Wyrschikowszky kisérleti vizs-
gédlatok alapjin kivdnta meghatdrozni,
vajjon az 4llatok, melyeket veszett 4llatok
hdsdval és agyvelejével tapldltak, azért
nem betegedtek-e meg, mert a veszett-
ség mérge a gyomor nydlkahdrtydjdn 4t
nem szivédik fel, avagy azért, mert az
emésztd nedv a veszettség mérgét meg-
semmisiti.

A kisérletek ez utébbi foltevésnek
szolgdltattak igazat. Wyrschikowszky ki-
sérleteit a kovetkez6 moédon végezte:
Veszettségben elhinyt hdzinydl nyult-
velejébsl egy 1 cm. hosszi és Y, cm.
széles darabkit kimetszve, 10—1 5-sz0r
annyi gyomornedvvel sszedtrzsélte ad-
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dig, mig tejfelszeri emulzi6 jott létre. Ez
emulziét kémcsovekben thermosztatba
(melegits szekrény) helyezte és 35—36
C. fokon 4—6 6rdig 4llani hagyta, kap-
csolatban mds kémcsovekkel, melyek-
ben részint tojdsfehérje volt mestersé-
ges gyomornedvvel, részint ugyanazon
nyil gerinczvelejébsl darabkdk o°7 %, -0s
konyhaséoldattal Gsszedorzsdlve. A két
ut6ébbi kémcsé tartalma ellenérzé kisér-
letekhez késziilt. Az els6 a mestersé-
ges gyomornedv emésztS tehetségének,
a misodik a nyiltvels virulenczidjd-
nak meghatdrozdsira szolgilt. Az emli-
tett anyagok mindegyikébsl beoltott
hdzinyulakba, nevezetesen a kemény
agyburkuk ald; és e nyulak hdrom hé-
napon 4t megfigyelés alatt voltak. A mes-
terséges gyomornedv hatdsinak kitett
tojasfehérjével oltott nyulakon semmi-
féle megbetegedési tiinet nem mutat-
kozott. Azok a nyulak (17), melyeket
gyomornedvnélkiili virussal oltottak be,
mind elpusztultak veszettségben. Azok
koziil pedig, melyeket a gyomornedv
hatdsdnak kitett virussal fertézott, 35 %
hullott el; de ezt azon hibdnak kellett
betudni, hogy az emésztés nem volt
teljes. Ezért, hogy e hibdt kikeriilje, ijabb
kisérletet tett s hosszabb ideig tette ki
az agyvelGdarabot a gyomornedv hatd-
sdnak. S ekkor azt taldlta, hogy ebbdl
az anyagbdl oltott myulak — szdmra
nézve 21 — mind egészségesek marad-
tak. Kisérleteibdl tehdt azt a kovetkez-
tetést vonja le, hogy veszett 4llatok hisd-
val, tejével vagy agyvelejével tdpldlt
dllatok azért nem hullanak el veszettség-
ben, mert az emészténedv megsemmisiti
a veszettség mérgét. (Centralbl. f A,
Pathologie.) Dr. R. L.

Az ivéviz sziirésérdl. A levegd,
finom homokrétegen keresztiil sziirve,
Osszes mikroorganizmusaitél megszaba-
dul; a levegS csiratartalminak meg-



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

376

hatdrozdsit tudvalevSleg e médszer sze-
rint is hajtjdk végre. De még miel6it
ezzel a ténnyel tisztdba jottek volna,
tudtdk mdr régen azt is, hogy a homok
a viznek is pompds szirGje. James
Simpson Londonban mdr 1839-ben
llitott Ossze homoksziirGket; és elvei
szerint szerkesztett ilyen fajta szlirGket
a viznek nagyban valé sziirésére (viz-
vezetékek) még most is haszndlnak.

A homoksziir6ket kozelebbrsl L a-
ser H. tanulmdnyozta behatébban Ko-
nigsbergben. A konigsbergi sziir6k dlta-
ldban véve olyanok, mint a mindék
mdsutt is haszndlatban vannak. A sziirg-
telep ott 5 befodott szlir6bsl 411, melyek-
nek Osszes felszine 7825 m: Ezek
sllit6lag 125 milliméter 6rinkénti gyor-
sasiggal naponként 20,000 m? vizet
szolg4ltatnak.

Az egyes szlir6k szerkezete a kovet-
kez6: a kifalazott medencze fenekén
20 cm. vastag durva kavicsréteg teriil;
erre 10 cm. vastag mogyoré nagyskgu,
5 cm. borsé nagysdgi, 5 cm. lencse
nagysdgi és 5 cm. gombostiifej nagy-
sdgi kavicsréteg kovetkezik, melyeket
azutdn 635 cm. vastag 15—16°/, levegs-
tartalmd finom homokréteg borit. E
finom homokréteg a viz sziirésében igen
fontos szerepet jatszik.

A sztir6knek 4llandé és gondos
bakteriol6giai vizsgilatdbsl kitiint, hogy
a legel6bb 4tsz(r8dott viz semmiben
sem kiilonbozik a sziiretlentél, mert
majdnem annyi baktériumcsira van
benne, mint amabban; és csak .késGbb,
mikor a homokréteg felszinére a vizben
lebegé szildrd anyagokbdl vékony hédrtya
rakodik le, emelkedik a szlirk filtrdls
tehetsége. A homoksziir6 tehdt mds-
képen miikodik, mint a haszndlatban
levé mdsnem( kis, pi. szén- stb. szrsk.
Az utébbiak eleintén jol miikodnek, ké-
s6bben azonban tisztité erejok. fokoza-
tosan csokken; a homoksziirék ellen-

APRO KOZLEMENYEK.

kez6en eleinte nem sziirnek, de késébb
fokozatosan jobb é&s jobb eredménnyel
miitkédnek.

Az a vékony iiledékhdrtya, mely a
homokréteg felszinén rakédik le, és a
mely szerves és szervetlen testek marad-
vényainak, nevezetesen pedig alsérendi
vizi novények maradvdnyainak sGrd
sz6vedékébdl 4ll, az igaziszirs; ez az a
h4l6, melyben a baktériumok megakad-
nak; az egész mesterséges alépitmény
(kavics- és homokréteg) pedig csak
arra vald, hogy ennek az igazi sz(irének
tdmaszul szolgdljon, Az ardnylag nagy
homokszemek kozti hézagok sokkal na-
gyobbak, mint sem visszatarthatndk a
mikroorganizmusokat ; csak a sziirés fo-
lyamatdnak kés6bbi idszakiban vesz-
nek részt bizonyos mértékig a homok-
szemek is ebben a munk4ban, t. 1. akkor,
mikot a homokszemek felszine ny4lk4-
val, baktériumokbdl 4116 burokkal voné-
dik be; ezt a nyidlkds burkot azok a
baktériumok teszik, melyeket a szlirs-
hdrtya nem tarthatott vissza, és a me-
lyek ennek kovetkeztében a mélyebb
rétegekbe is bejuthattak. A nydlkds
homokszemek az dramlé vizzel tovasietd
mikroorganizmusokat 1épvessz6héz ha-
sonléan magukhoz ragasztjdk és igy a
szfrés munkdjat tokéletesitik.

Ha a homokréteg felszinén lerako-
dott hdrtydban id6 haladtdval sok bak-
térium gyiilik meg, a szir6 munkaereje
csokken; ilyenkor a rendesnél nagyobb,
sokszor igen nagy nyomdsra van sziik-
ség, hogy a viz a szlirén 4thajtassék,
minek kovetkeztében a szlirt vizbe juto
baktériumok szdma is nagyobbodik; és
igy bekovetkezik a szfirg tisztitdsdnak
az ideje.

Régebben a homoksziiréket 4ltald-
ban jo6 késziilékeknek tartottik, melyek
a baktériumokat 4t nem eresztik, figyel-
men kiviil hagyvdn a sziirGhartya kép-
z8dése el6tt a sziirén 4atfolyd vizet, és a:
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sziird kimeriilésének idejét, vagyis azt
az id6pontot, mikor mdr a sz{ir6 takari-
tdsra szorul. A szakemberek legnagyobb
része ennek a felfogdsnak hédolt; a ho-
mokon 4tsz(irt vizet baktériumtél men-
tesnek tekintették.

A szfir6k mitkodésének legkedve-
z6bb szakdban is taldlhatni a szfirt viz-
ben kevés baktériumot, a mit elébb
a nem steril medenczének és a veze-
téknek tudtak be; de Fridnkel és
Piefke kisérletei és tobb tifuszjdrvany
megingattdk ezt a felfogdst. Igaz, hogy
a tifusz leginkdbb a szfir6knek hidnyo-
san miikods id8szakdban uralkodott, pl.
1888/9. év telén Berlinben, a hol csak
azon virosrészekben uralkodott, melyek
Stralaubdl kaptdk a vizet. Stralauban
a hdrom beboltozott medenczén kiviil
nyolcz nyilt medenczét is épitettek, me-
lyeket téli idGszakokban takaritani nem-
csak nagyon bajosan, de sokszor, a tar-
tés fagyos id6ben képz6dé jég miatt,
teljesen lehetetlen is volt. E miatt a h4-
rom fodott szir6t nagyon haszndltdk,
mintegy erdltették, a mihez az a koril-
mény is jarult, hogy a Spree vize télen
is nagyon tisztdtalan.

Seydel E. az emlitett télen Ko-
nigsbergben uralkod$ tifuszjarvdnyrél
52616 értekezésében kimutatta, hogy a
jarvinynak a vizvezetéki, nem pedig a
talajviz volt az oka. Akkoriban ott a
homoksziir6k nem voltak fagy ellen
épitve és igy a szlirGk tisztitdsit a jég
akaddlyozta. Seydel azt mondja: jobb,
ha sziir6t nem haszn4lunk, mint ha rosz-
szul takarithat6 szlir6t alkalmazunk,
melynek szfirSrétege betegségokozé csi-
rdknak végre is melegdgydvd vilik. Ha-
sonlé pompds tenyészd helyei a mikro-
organizmusoknak — mint azt Laser
is 4llitja — gyakran a hdztartdsban
haszndlatos szénszlirék is. Ezeken 4t-
szirt viz gyakran baktériumokban gaz-
dagabb, mint a szliretlen. Laser a kis
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sz{ir6k koziil a kovaliszt-sziirGket tartja
a legjobbaknak, és ezt a véleményét
mdsok is valljdk.

Mindeniitt, a hol a vidrosokat szfirt
vizzel l4tjdk el, nagyon kivdnatos a viz-
nek dlland6é bakteriolégiai ellendrzése.
Berlinben az egészségtani intézetben a
vizvezetéki vizet 1890 6ta 14 napos
1d8kozékben 4llandéan megvizsgaljdk.
A vizsgalatokat természetesen mindjdrt
meg kell tenni, a mint kiveszik a probit,
mert a csirdk megviltozott h&mérsék-
letben (szoba h&mérs¢klete) rendkiviil
gyorsan elszaporodnak és akkor a vizs-
gélat hibds eredményre vezet.

Konigsbergben Laser szerint a vizs-

. gélatot kovetkez6 modon hajtjak végre:

Két zselatincsovecskét (az egyik 10, a
mésik 05 cm?® 4tmérsjt) toltenek meg
sterilizglt pipettdval lemért vizzel és ezt
azutdn lemezekké ontik ki, melyeken
a 2—3 nap mulva keletkez6 kolonid-
kat a szokott médon, a Wolthiigel-
féle szdmité késziilékkel szamldljak meg.
Es dgy taldltak, hogy a homoksziirsk
4ltaldban véve elég jol milkddnek; azt
is észlelték, hogy zdporesSk és olvadid-
sok utdn a baktériumok rendkiviil nagy
szdamban mutatkoznak. A konigsbergi
vizsgdlatok hatdrértékei, egy kobcenti-

- méter vizre szdmitva, a kovetkezdk : szii-

retlen vizben a baktériumok szdma
17,700 ¢és 352 kozt ingadozik, a szirt
vizben pedig 6720 és 30 kozt; 70 préba
kozt 45 volt olyan, mely az ivévizre fel-
vett hatdrértékeknek megfelelt. (200
csira egy kobcentiméter vizre.)

E vizsgdlatokbdl tehdt kideriilt, hogy
a homoksziir6ket nem lehet teljesen bak-
tériumto]l mentes vizet szolgdltaté készii-
lékeknek tekinteni. Kimutattdk, hogy a
sziirt vizben levé csirdk nem pusztin a
medenczékbsl stb. erednek, hanem,
hogy azok a sziiretlen vizb&l szdrmaz-
nak, még akkor is, mikor a sz(ir6k a ki-
vdnalmaknak megfelelen mikodnek
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Erre vonatkozélag az emlitett buvarok
kisérleteket-is végeztek. Ugyanis a szii-
rend6 vizbe egy igen kénnyen felismer-
het6 baczillusnak (B. violaceus) tiszta
kultursj4t keverték, kés6bb pedig patho-
gén-kulturdkat, péld. tifusz és kolera-
baczillusokat is; a megsziirt vizben az-
utdn ezeket a baktériumokat mind ki
lehetett mutatni; még pedig ann4dl na-
gyobb mennyiségben, minél gyorsabb
volt a sziirés. E kisérletek eredményeit
eleinte t6bb oldalr6l kétségbe vontdk,
de az emlitett bivdrok nagyban, a fala-
zott medenczéjii szlir6kkel is hasonld
eredményekre jutottak.

Mindamellett, bar a homoksziiréket
ezek szerint nem is tekinthetjiik tobbé
baktériumt6l mentes vizet szolgiltaté
késziilékeknek és nem tarthatjuk Sket
H i p p e-vel »mesterséges forrdsoknak«,
mégis bdmulnunk kell ezen egyszerii
szerkezetli kozegnek munk4jat.

A viz szirésében tehdt gyakor-
lati szempontbdl a kovetkezGkre kell
tigyelni:

1. Gondoskodni kell még lehetSleg
meg nem fertdztetett vizrsl.

2. Ugyelni kell, hogy a viz a friss
homokréteggel boritott vagy a letakari-
tott szir6n mindaddig haszn4latlanul
folyjon keresztiil, mig a homokréteg fel-
szinén a jol miik6ds sztir6hdrtya le nem

tilepedik.

3. Mindig elegend6 sziiréfeliilet le-
gyen tartalékban.

4. A sziir6 miikodésére — a tapasz-
talds szerint megdllapitott szirés gyor-
sasdgdnak és a sziirbnyomdsnak meg-
tartdsdval — mindig bakterioldgiai
vizsgilatokkal kell feliigyelni. (»Gaeac
1893, Il. Dr. Siemens H. czikke nyo-

mén.)
Dr PriMmicS GYORGY.

TERMESZETTUDOMANYI MOZGALMAK A HAZABAN.

34, Magy. Tud. dkadémia I1I. oszta-
lyanak f, évi junius 19-ikén tartott iilésén

1. Torok Aurél 7II. Béla kird-
lyunkrak és mnejének Antiockiai Anndnak
testereklyéirdl tartott székfoglalé értekezésé-
ben ez ereklyéken tett anthropolégiai tanul-
ményainak, melyek egész terjedelmdkben
kilon miiben fognak megjelenni, egy rész-
letét kozli. Eldadja az ereklyék folfedezé-
sének torténetét s az okokat, a melyek
kétségtelenné teszik, hogy a székes-fehér-
vari bazilika romjai alatt taldlt csonterek-
lyék III. Bélanak és nejének csontjai. ElS-
addsa végén azt az inditvanyt teszi, hogy a
millennium alkalmibdl a budavari Matyas-
templomot avassik fel kirdlyi mauzéleumma,
a melybe régi kirdlyainknak kiilsnb6z3 he-
lyeken nyugvé csontereklyéi Osszegyiijtes-
senek,

2. Than Kdroly ismertette Téth
Gyula értekezését a kizonséges phosphor-
nak sulyanalitikai meghatdrosdsmédydrél,
s Bugarszky Istvan-nak a chemiai
statika terén tett vissgdlatait.

3. Kénig Gyula ismertette R a-
dos Gusztav értekezését a természetes

logarithmusok alapssdmdrél és Sutik J6-
zs e f-ét az Eisenstein-féle 1f bisonyitdsrél.

4. HS6gyes Endre bemutatta és
ismertette Vass Frigyes vizsgilatait a
chronikus nikotin- és alkohol-mérgezésrél
és HSgyes Ferenczunek t3bb ezer
megfigyelésen alapulé vizsgéilatait @ gyermek-
kor mormdlis és abnormdlis ldbalkotdsdrél.

5. Frohlich Izid or bemutatta és
ismertette Steiner L ajos-nak a kerck
nyilds fényelhajlisdt targyald vizsgélati so-
rozatat.

6. Krenner Jézsef a Magyar-
orszdgban taldlt ckalcostibitet ismertette.

35. A Kecskemétvidéki Terméssettudo-
mdnyi Tdrsulat-ban 1893 junius g-ikén

Parragh Gedeon elSterjesztést
tett » A4z artési kutakréle, geoldgiai és fizi-
kai szempontokbdl fejtegetve a kecskemét-
vidéki koriilményeket, melyek arra vezet-
nek, hogy Kecskeméten felszallé vizli artézi
kit lehetséges.

Hanusz Istvan »As ivdvis becsée-
r8l értekezett. Olyan orszagokb6l mutatja
ki az ivévizzel valé nagyon is koriiltekintd
gazdalkodast, a hol a fold porat ritkdn veri
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zapor, még kevesebbszer k6szont be napokig
tarté csapadék-hullds. Kozép-eurépai ember-
nek szokatlanul hangzé példakat sorol fel
Dél-Eurépibél, El6-Azsidbol, Kszak- A frika-
bél, Kézép- és Dél-Amerikabol. ’

36. A M. Fsldtani Tdrsulat 1893 mi-
jus 31-ikén tartott szakiilésén a kovetkezd
eléadasok keriiltek napirendre :

1.Dr.Schmidt Sandor »Asvdny-
tani kosleményeks czimen ismertette a tita-
nit-nak egy Gj magyarorszigi elSfordulasat
és kristilyalakjait. Ez 4svinyt a Biharhegység
nyugoti oldalan Petrész falu folott egy
granitkSzetben taldltdk. Az alig 1 mm.
nagysigi kristilykik hasonlék az alpesiek-
hez. Ugyanazon hegységben a Draganpatak
egyik mellékvilgyében a Zernapatak bal-
partjdn egy grénitos, meglehetSs iide kézet
fordul el5, melynek iiregeiben a kdzonséges
orthoklasz szép kristalyai képzddtek ki. A
simalapd kristdlyok majd egyszerfiek, majd
karlsbadi vagy manabachi ikrek. E foldpat
alapjaban véve orthoklasz, de belsejében
siriien it van ndve albitlemezkékkel, s ez
albit mint vékony takard a felszinre is ki-
jut, de csak a ferde 4tlé véglapjara. Az
albit kiilonben nagyobb fehér kristalyokban
az orthoklasz tarsasidgiban szintén taldlhaté.
El8ad6 szintén Sauer A. nézetéhez csat-
lakozik, a mely szerint az ilyen fSldpitok-
ban az albit mésodlagos eredetl ugyan, de
az orthoklasz is részben regemerilt. Egy
bemutatott kézi példiny kristdlyain, a mely
a hazai eddig ismert orthoklaszok Lkozott
méltdn a legszebbmnek tekinthetS, feltiind
szép, eziistosfehér csillogdst lathatunk.

2. Dr.Lengyel Béla megismerteti
»A kolopi dsvdnyviz chemiai elemsésétc.
Tisza-Siily (J4sz-Nagy-Kun-Szolnokm.) k-
zelében a kolopi pusztdn egy kit 4sdsa
alkalméval 12 m. mélységben erbsen kén-
hidrogénszagi forrasra bukkantak. A viz
héfoka 12° C., az oldott szilird anyagok
mennyisége 1000 g. vizben 5°5503 g., ugyan-
annyi vizben 133 cm® szabad CO, és 21 cm?
H,S van. Hogy a tetemes mennyiségi kén-
hidrogén nem rothadis terméke, kiviliglik
a nitritek és nitratok hidnyabdl. A viz che-
miai Osszetétele szerint leginkibb hasonlit
a szobranczi és budai vizekhez, csakhogy
az utébbiak hévforrasok.

Dr. Schafarzik Ferencz az
eldadashoz néhiny geolégiai megfigyelést
ffiz. Szerinte a réteg, a melybSl a kén-
hidrogénes viz fakad, 4-alluvidlis homokos,
kékes szinfl, pirittartalmé agyag.
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3. Dr. Schafarzik Ferencsz
»Felsé-Olassorssdg és Isstria mevesetesebb
kbbdnydiréle, értekezik melyeket a mult
év Oszén litogatott meg. Részletesebben is-
merteti Baveno grinit- és Gandoglia mészk§-
banyait, leirva az ott fejtett kSzetek mind-
ségét és fajtait, valamint a munkilatok
menetét és médjit. Az elbadé a gydjtott
kézeteket szép és tanulsigos példanyokban
mutatta be, részint nyersen, részint faragva
és csiszolva.

37, 4z Erdélyi Museum-Egylet orvos-
természettudominyi szakosztilyanak 1893.
évi junius 17-ikén tartott természettudomdnyi
szakiilésén

1. Dr. Abt Antal egy moraviczai
magnetitnek és egy egyenld méretii és alaki
iivegkeménységi aczélnak migneses momen-
tumait abszolut mértékben, valamint spe-
czifikus mégnességeit és egymashoz viszo-
ny4it ismerteti. Mind a kettének az alakja
négyoldald deréksz6gli hasib (8-41, 2-41,
1'92); a magnoetit stlya 18382 gr. az
aczélé 31475 gr. A meghatdrozas eldtt
mind a kettdt egy 441 tekervénydl és 2 mm.
vastag rézdrétbol 4ll6 tekercsben erds aram-
mal mégnesezte meg, melynek intenzitdsit
43 Ampére-ig fokozta, és a mdgnességet
magnetométerrel észlelte. E mignesezd erd-
vel az aczél elérte legnagyobb magnességét,
de a magnetit csak kozel volt ez 4llapot-
hoz, mert még mindig csekély novekedést
tanusitott migneses erejében. Az AramerSt
ennél a tekercsnél méir nem lehetett tovibb
fokozni, mivel a tekercs er6sen megmele-
gedett. A messzelatéval, skilaval és tikor-
rel végrehajtott mérések eredménye a kdo-
vetkez$ volt: 2 magnetit migneses momen-
tuma 1115256 cf gt st
85048 ct gt ST, a kettbnek viszonya
egyméshoz 1°31. A magnetitnek az aczél
£516tt valé felsSbbsége még jobban kitinik,
ha speczifikus magnességét keressik, a
magneses momentumot a sillyal elosztvin.
Ugyanis a magnetit speczifikus momentuma
6067, az aczélé csak 2685 és a KkettSnek
a viszonya 2:26.

2. Dr. Koch Antal bemutatja
Dr. Bittner S. bécsi palaeontolégusnak
Az erdélyi harmadkori rdkokréle sz6ld
dolgozatat, az alapjaul szolgdlé anyaggal
egyiitt. Az anyagot hosszd évek sorin
Koch A, gyiijtétte dssze Erdély 6-harmad-
kori tengeri rétegeib6l, melyekben 2a rik-

, az aczélé pedig
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maradvényok j6éval gyérebben fordulnak elé,
mint a puhatestiek kémagvai és az echi-
nidek tokjai. Az egészben véve kis gyiijte-
mény annyiban igen érdekes, a mennyiben
nagyobbrészt 4j alakokat foglal magiban, a
melyek kdzt egy 1j génuszt és 11 4j fajt
mutathatott ki Bittner.

3. Ugyan$ bemutatja Dr. Martonfi
Lajos gimnédziumi tanir bekiildott jelenté-
sét, mely Bujtur fosszil faunijihoz jarul
jabb adatokkal. Mairtonfi a mult nyiron
az erdélyi mizeum timogatisival meglato-
gatta ezt a hires mioczénkori kdviilet-lels-
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helyet és szép anyagot gyfijtvén, azt lehetSleg
meghatirozva bekiildotte Gyfjtésének ered-
ményeként 110 olyan alakot mutat ki, melyek
az Erdélyi Mizeum-Egylet gyfijteményében
Bujturrél iddig nem voltak meg, és vannak
olyanok is, melyek magéra a bujturi faunira
is #jak. Osszevetve Martonfi adatait a Ne-
mes és Franzenau eredményeivel, a
bujturi fauna leghjabb képe a kovetkezS:
335 faj pubatesti, 12 faj bryozoon, 7 faj
ostracoda, 2 faj féreg, 4 faj echinid, 141
faj foraminifera, Osszesen 3501 &llatfaj ma-
radvénya.
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EBlettani értekezlet 1893 marczius
g-ikén.

1. PAndi Kalman hazi nyulakon
idalt brém-, antipyrin-, cocain- és nikotin-
mérgezédst hozott létre s a Nissl-féle eljaras-
sal vizsgalta a bealld mérgezési tinetek
kérszovettani alapjat s részint a sejtekben,
részint a vezetd rostokban talilt finomabb
elviltozasokat. Az &llatokon észlelt tiine-
tek kiilonboz8k voltak: a brémos nyula-
kon bédulat, hiidnyos mozgis, bénulds és
izommerevség s iddnként nyugtalansig mu-
tatkozott; a mnikotinnal mérgezett 4llato-
kon reszketés, nehéz lélegzés s lesovanyo-
das volt a fStiinet. A cocain mamoros alla-
potot létesitett nagyobb nyugtalansiggal,
s6t a szemeken pupillakiilonbség is tamadt.
Az antipyrin levertséget s a hatolsé vég-
tagok bénuldsit okozta.

2. Schaffer Karoly »4datok a
mdsodlagos elfajulds tandhos« cziml és
megfeleld készitményekkel illusztrilt be-
mutatisdban ama leletekrdl szimol be,
melyeket kiilsnb5z8 terjedelmf agykéreg-
kiirtisok utin nyulak idegrendszerében
Tangl Ferencz dr. akadémiai tanarral
egyiittesen talilt. Erdekesebb eseteik a ké-
vetkez8k voltak: 1. Faradikus arammal ki-
keresve a bal psychomotorius géczot, azt
éles Lkanillal kiirtottdk; erre elfajultnak
mutatkozott mindkét piramis-pélya, csak-
hogy nagyobb fokban a keresztezett. Némi
degeneratio mindkét Burdach-féle nyaldbban
2. Ugyancsak a bal kéreg motorius teriileté-
nek szivds Gtjan némileg mellfelé torténd
kiirtdsira a keresztezett piramison kiviil
mindkét mozgaté trigeminus és facialis mu-
tatkozott elfajultnak. 3. A bal félteke hatulséd

negyedének Lkiirtisira a str. zonale thalami,
az eliilsé ikertelep optikus rostjai, a caps.
interna hétulsé fele és az agykocsinynak
a hid magaslatiig kovethets elfajulisa je-
lenkezett. A szovettani vizsgilatot Marchi
mddszerével végezék. Tan gl hozzészdlasi-
ban kiemelte az agykéreg koriilirt sértésére
alkalmazott mddszerét, a mely iivegcsd se-
gitségével torténd kiszivdsbél 4All.
3.Csapodilstvan »dsideghdriya

| megpihenésérble értekezett, kiindulva azon

ismert jelenségb8l, hogy viligos helyrél
sOtétre menve, ott eleinte kevesebbet latunk,
mint késdbb. El8adé azon megfigyelést
tette, hogy a pupilla nagysiga is kdozrehat
a szem ezen fényérz8 képességére és pedig
a sziik pupilla megnehezfti, a tag ellenben
megkdnnyiti a ldtéhirtya ezen alkalmazko-
dasat a hirtelen fényviltozishoz.

Névénytani értekezlet 1893
marczius 8-ikan.
I. Borbis Vincze »Velenovski

Flora Bulgaricac czimf mfivét ismerteti,
vonatkozassal f8képen hazank flérijara,
mert V. munkija alapjan t6bb bennsziilott-
nek vélt novényiink vagy elvesztette ende-
mismusat vagy kétségbe keriilt (pl. Senecio
Carpathicus, Linum extraaxillare, Hieracium
Kotschyanum stb.), masrészt V. munkija sok
délkeleti névényiinknek szisztematikairokon-
sigit vagy foldrajzi elterjedését vildgositja
meg. Sok aprélékos szisztematikai meg-
jegyzései lennének, de ezeket pusztin el-
szdmitani 2 megfeleld ndvények nélkil,
nem tartja praktikusnak; e helyett mintegy
40 ritkdbb bolgir novényt mutat be, mint
hazank flérajaétél eltérd novényeket, melyek-
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nek nagyobb része tjabb pétléka a Flora
bulgaricénak .

Dégen Arpid hozzaszélisa szerint
Velenovski »Flora bulgaricic-ja minden
esetre olyan munka, mely a Balkdn-félsziget
tekintélyes részének floristikai ismeretét jo-
val el6bbre vitte. De mir egy pillantis a
fethasznilt literatura jegyzékére meggySz,
hogy Velenovski dolgozatiban ne Bolgir-
orszig >Flord«-jat keressik, hanem nehény
bolgir fivész gyfjtéseinek Osszefoglalasat.
Hidba keressiilk benne a tirgyalt vidék
geografiai hatirainak korilvonalozasit; ki-
vanatos, hogy valamely orszdg »Flord«-janak
szerz§je tartsa magit szorosan a politikai
hatirokhoz. Nagyobb hiba, hogy Velenovski
az eddig Bulgériarél megjelent dolgozatokat
sem hasznilta fel pontosan. Velenovski
konyvének megjelenése elStt Bulgaridban
taldlt novények koziil 15 genus és koril-
beliil 142 species hidnyzik. Minthogy pedig
majd minden utazé djabb és djabb dolgokat
hoz e vidékr8l, s az orszignak szdmos vi-
déke botanikailag még teljesen ismeretlen,
osszefoglalé »Flora bulgarici<-nak kiadisa
legalabb is idSelStti volt.

Borbas Vincze megjegyzi, hogy a Dé-
gen hidnyzéknak mondotta fajoknak mint-
egy fele Velenovski Flora bulgaricidjiban
mis néven meg van emlitve, de aprélékos
eltérésekre nem figyelve, méas noévényhez
vonta.

2, Istvanffi Gyula: A »smeteor-
papirose-rél értekezve, ismerteti eredetét,
felemlitve a legrégibb idevagé histériai ada-
tokat. Régen a leveg8égb6l lehulls kép-
leteknek tartottdk ezt a kisziradé viztartdk
fenekén visszamaradé hartyds, bér- vagy
papirnemfl Ssszeszdradt moszat-vegetaczidt,
innen ered a meteorpapiros név. Bemutat
azutin eldadé t6bb német- és magyar-
orszagi példdnyt. A németek kozil a
Minster (i. W.) mellett gydjtdtt a leg-
finomabb szarvasb8rt utdnozza, ezt a Micro-
spora floccosa (Vaucher) Thuret alkotja.
Ezen szdlas moszat fonadékaiban aztin még
valami harminczféle més moszat is talalhaté.
A magyarok koziil bemutat egy s6tét kékes-
z0ldet a Magas-Tatrdbél (a Csorbai-té
melldl), ez a Zyngbya turfosa (Carm.)
Cooke; tovabba halvanysirga-piszkos fehéret,
rossz itatéspapirhoz hasonlét Budapest kor-
nyékérSl: ezt Cladophora fracta (Vahi)
Kiitz. ¢) viadrina Kiits. szélai alkotjik, és
végill egy ugyancsak Budapest kornyékén
taldlt czinébervorés papirhoz hasonlé har-
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tyds moszat-vegetaczidt; ez a Sphaeraplea
amnulina nagy teriileten tenyész8 '(»Régi
hizlalé«) fruktifikalé 4llapota.

Staub, Schilberszky, Pavli-
csek, Borbds és Migécsy-Dietz
2 meteorpapiros név felett els6bbséget ad-
ndnak s ezért hasznilatra is ajanljdk a
tissapamuk nevet, mely a tirgyat is helye-
sebben fejezi ki s a magyar nép sziilotte.
Kiilonben az irodalomban is elsdbbsége
van e névnek, melyen mir Rejtd ismer-
tette Kozl6nyiinkben.

Istvanffi el6add kijelenti, hogy & is e
nevet hasznélta volna, de ez szerinte nem
fodi egészen a fogalmat, meg mis termé-
szetl is, minthogy a bokrok 4gain fenn-
akadé s gyapjthoz vagy pamuthoz hasonlé
kisziradt moszat-foszldnyokat ruhizza fel a
nép e névvel. Koz6s megegyezés alapjin
azonban reméli, hogy behozhaté lesz ter-
minusnak ez a kifejezés is, melyet § mér
tobb izben felvett dolgozataiba.

3. Schilberszky Kéroly be-
mutatja a Csitiron (Hontmegye) 18g2-ben
termett és a tirsulatnak bekiildott négy agt
rozskaliszt. Az abnormilis eligazis torvény-
szerfiségeit és keletkezési koriilményeit 4lta-
lanossigban fejtegetve, felemliti, hogy a
kaladszos és fiizéres viragzatu kilénboz6 no-
vényeken ezen jelenség eddigi észlelések
alapjan nem tekinthetd ritkasignak., A te-
nyésztett gramineidk kozdtt pl. a gazddk
elStt  Altaldnosan ismeretes az »egyiptom:
dgas csodabiga« (Triticum turgidum var.
compositum), mely ilyen alakjiban mivelés
alatt, csekélyebb ingadozdsokat nem te-
kintve, illandéan megtartja e tulajdonségot.

4. Migbcsy-Dietz Sdndor be-
mutatja Alfé6ldi Flatt Karoly-nak
24 gramen hungaricume-rél szélé dolgo-
zatat, melyben oknyomozé kutatédsok alapjan
ki van mutatva, hogy a Bauhin munkéja-
ban emlitett gramen hungaricum nem egyéb
mint a Festula elatior.

5. Ezutin az értekezlet jegyzSje Lozl
az értekezlettel, hogy a tarsulat valaszt- °
minya a Nymphaea thermalis iigyében tett
inditvanyt részben magdévi tette s irat'ot
intézett a bérldhoz, a fOvaros tanicsihoz és
a kozmunka-tanicshoz, a té6 kérnyékének
megfeleld Atalakitisat is kérve, végiil az
allatkert igazgat6jat a Nymphaea thermalis-
nak az allatkertben valé tenyésztésére
kérte fel. .

Ennek kapcsan tudatja a jegyzd az

~értelmz]ettel, hogy a M. nemzeti muzeum
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igazgaté Ore, Fridvalszky Jinos
kozlése  szerint a téban mostan tenyészd
Nymphaea thermalis nem Kitaibelt8]l szar-
mazik, mert Kotschy itt jartakor §k ketten
hoztak Nagyvaradrél példianyokat s 8k iil-
tették el a lukicsfiirdsi téba (ugy 1846—
1850 koriil).

Borb4s V. tudatja az értekezlettel, hogy
Szabé Jézsef »Budapest &s kornyéke ter-
mészetrajzi stb. leirasa«I. k. 25. 1. azt mondja,
hogy a kiilféld botanikusai 1865-iga Lukacs-
fiird§ tavahoz zarandokoltak, hévizi tiindér-
rézsat latni, de ekkor Heinrich dr. a tavat
uszofird§vé alakitvdn at, a ndvényt onnan
kitépette. Amde a Nympbaea a Lukécs-
fiirdé tavabél nem veszett ki, mert 8 1867-
ben litta ezt az dsz6fiird8t s az orszégit
felé esd részében ott diszlett. Megemliti
végiil, hogy a Vasarnapi Ujsig folyé évi
februdrius I9. szdmaban egy kozlemény azt
allitja, hogy a hévizi tiindérrézsa JTOrok-
orszidgban is né.

Chemia-asvanytaniértekezlet
1893 aprilis 25-ikén.

1. Molnar Nédndor eldadja azokat
a nevezetes valtozasokat, melyek fotografiai
lemezeken akkor észlelhetdk, mikor a lemez
a kép el8idézése kozben a fénytSl nincs
kellSképen védve. Jlyenkor a kép meg-
jelenése lassubb s a lemezen azok a rész-
letek, melyeket felvételkor a fény nem
érintett, ardnylag gyorsan megsStétednek, a
kép eredeti jellemét latszélag elveszti; a
negativ pozitivbe megy 4t s megforditva.

Seeley és Vogel azt hiszik, hogy
az el8idézéskor keletkez§ redukalt eziist
hértya, a mi a kép anyaga, a fény hatisa-
t6l megvédi a fénytdl még meg nem tima-
dott felilletet s eldidézéskor csak azok a
részek sotétiithetnek el, melyeken ilyen
réteg nem képzbdatt.

Molnar Nindor ezt a magyarazatot nem
tartja elfogadhaténak, valamint azt az 4lli-
tast sem, hogy a képek jelleme megviltozik.
Seeley és Vogel magyarizata nem helyes

- azért, mert a tiinemény akkor is bekdvet-
kezik, ha a képet félig eldidézvén, a lemezt
a fényt§l nem érintett oldaldval teszi ki
tjla a fény hatisinak. A kép jellemének
megvaltozasa ellen sz6l pedig az a koril-
mény, hogy ha a lemezen egyes részleteket
I—5 mésodperczig tesz ki a fény hatdsa-
nak, azutin a képet elSidézve, az el8idézé
oldatot lemossa s a képskilinak felét el-
fedve, a lemezt 10—12 maésodperczig ismét

fényhatisnak teszi ki: akkor a képet els-
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idézvén, ez csak annyiban viltozik meg,
hogy a kép a misodik hatisnak megfeleld-
leg sotétebb lesz, de az egyes szakaszok
drnyalata ugyanaz marad, mint 2 mi az
elsd felvételen volt,

Molonir Nandor észlelte toviabba azt is,
hogy az ilyen, latszélag megvaltozott jelle-
mi képek szélén éles fehér vonal jelenik
meg, mely az egész tineménnyel kapcso-
latban latszik lenni, de okat adni eddig
még nem lehet.

2. Murakoézy Karoly »4s élelmi
szerek és italok jésdgdnak ellenbrazése, a mint
ma ndlunk van, és a mint lenni kellenee
czim@ elSaddsdban Osszefoglalja azokat a
torvényeket és rendeleteket, melyeknek ér-
telmében nilunk ma az élelmi szerek és
italok megvizsgalasiban kellene tdrténni, s
a melyekbdl kideriil, hogy e kozegészség-
iigyi feladatokb6l a chemikusoknak vajmi
kevés rész jut. Azutdn Konig J. nyomain
megismerteti azokat az intézkedéseket és
intézményeket, melyek szerint Eurbpa leg-

.t6bb allamaban az élelmi szerek ellen8rzését

végzik, kiillonésen targyalva a parisiakat és
svijcziakat. ElSadja sajit véleményét arrél,
hogy nilunk az ellendrzést miként kellene meg
oldani; foglalkozik azon szakismeretekkel,
melyeket az élelmiszer-vizsgalé chemikus-
t6]l meg kellene kdvetelni s melyeket jo6l
szervezett kozépponti laboratoriumban kel-
lene elsajdtitani; megjeloli ama fSltétele-
ket, melyek alatt olyan helyeken, hol labo-
ratoriumot szervezni koltséges volna, élelmi
szerek ellendrzésével a gydgyszerészeket is
meg lehetne bizni és végre felhivja a szak-
értekezletet arra, hogy e tirgyra vonatkozé
javaslatat magiéva tevén, igyekezzék a
kir. m, Természettudomdnyi Téirsulat va-
lasztménya tjin oda hatni, hogy a kiisz6bon
4116 kozigazgatisi szervezés alkalmaval az
élelmi szerek és italok ellendrzése meg-
feleld figyelemben részesiiljon.

Azelbadast kovetd élénk eszmecsere utan
a szakértekezlet abban 4llapodott meg, hogy
az elvi allaspontok kijeldlését egy bizottsig
végezze, melynek elndke Than Karoly, tag-
jai Ilosvay Lajos, és Murakozy Karoly.

1893 majus 30-ikédn.

1.Ilosvay L ajos megismerteti egy
hamis egykoronds vissgdlatdnak eredményét,
(L. e fiizet 372-ik lapjin.)

2. Tlosvay Lajos a nitritek
mennyiségi meghatdrozdsirél beszélve, eld-
adta, hogy kdlium-nitritet — dltaldban
nitritecket — egy kis fogissal vasammon-
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szulfattal és kdlium-permanganittal pontosan
lehet titrdlni; tovibba megismerteti J. Gross-
mann eljardsat, a ki folos kénsavval bontja
meg a nitriteket s az 4t nem alakult kénsavat
savmérd oldattal meghatdrozvin, a hidnyzé
kénsavbél kovetkeztet a nitrit sdlydra.

3. Kiss Kdaroly kilonféle dveg-
késsiiléket mutatott be. Ilyenek voltak: kii-
16nb528 piknométerek, h8mérdk forrispont-
janak meghatirozaséra valé késziilék, to-
vibbi maximil- és minimal-h8mérdk s egy
moédositott Geissler-féle szivattyd,

4. Pfeifer Ignicz megismertette
azokat az eljirasokat, melyek szerint a vizet
technikai szempontbél vizsgalhatjuk. O agy
talilta, hogy az Ulsch-féle hidrogén-hianyon
alapulé nitrit- és nitrit-meghatarozis hasz-
nilhaté médszer.

.5. Than Kiroly jelentést tett a
»Magyar Chemiai Tdrsulate alakitisa és
a »Magyar Chemiai folybirate meginditdsa
igyében kikiildott bizottsig m{kddésérsl.

Reményét fejezte ki, hogy a chemiai
szakirodalom fejlesztése érdekében czélba

383

vett tarsulds létrejohet 'a Természettudo-
miényi Tirsulat keretében is. Kéri a szak-
értekezletet, hogy egy szlkebb kordi —
7 tagi — bizottsdgot (melynek tagjai Than
Kiroly, Wartha Vincze, Lengyel Béla,
Ilosvay Lajos, Karlovszky Géza, Jarmay
Gyula és Winkler Lajos lennének), bizzon
meg a médozatok kidolgozasival, s hogy
e nyar folytin tijékozédjék az irint, hogy
a kozOnség mekkora anyagi timogatisban
részesitené a tervbe vett folydiratot.

A szakértekezlet felhatalmazza az ajin-
Iott sziikebb bizottsigot, hogy az iigy tovabb
fejlesztésében legjobb belatisa szerint jar-
jon el.

6. Ilosvay Lajos-nak a folyd évi
janudrius 31-iki iilésen tett s a kdozgazda-
sigilag fontosabb termékek elemzési méd-
szereinek megallapitisira vonatkozé indit-
vinya ismét szdba keriilt s a szakértekezlet
megbizta Laszlé6 Dezs§, Murakozy Karoly
és Neumann Zsigmond tagtirsakat mind-
azon termékek Ssszeirasival, melyeknek meg-
vizsgildsi mddszerei tirgyaland6k lesznek.

A Forgd Téke pénztari kimutatdsa 1893. évi junius végén.

(Ebbe nincsenek beleértve az alaptbke, az

orszdgos érdekli tudomdnyos kutatdsok és a

konyvkiadé vdllalat szimlijara esé bevételek és kiadasok.)

i
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frt ke £t |kr. e Tk ot |kr.
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LENGYEL ISTVAN, pénztarnok.
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TUDOSITASOK.

(24.) Magyarorssdg iddjdrdsa 1893
mdjus havdban. Az aprilisi abnormis id$-
jarasrol, killonosen a mnagy szirazsigrol,
mely Aprilist rendkivilivé tette, megemlé-
keztiink mar mult havi jelentésiinkben.
Az azéta beérkezett kiilfoldi adatok arrél
tanuskodnak, hogy az aprilisi szdrazsig nem
szoritkozott kisebb teriiletre, hanem Ko6zép-,
Nyugot- és Dél-Eurépira is kiterjedt, s6t
masutt még nagyobb mértékben mutatko-
zott mint hazinkban.

M4jus hava a szirazsignak véget vetett
ugyan, de még mindig maradtak egyes
orszagtdjak, — igy a Dunén-til és az Al-
fold déli részei, valamint a Dravin tali vi-
dék — melyeken a lehullott esSmennyiség

nem volt kielégitd, mert jéval mSgotte ma-
radt normélis értékének.

E hé hSmérsékleti viszonyai a rendes-
tél igen eltér§ magaviseletet tanusitottak,
és a fokozatos h8emelkedés helyett, mely
a budapesti 4tlagos 20 évi pentiddértékek-
ben (136, 14'5, 142, 157, 165, 17:9° C.)
is nyilvanul, 4-ikét8l1 8-ikdig nagyobb hés-
mérsékleti visszaesést, majd II-ike utin
folyton emelkedd hdémérsékletet és a hé
végén tjra. lehiilést tapasstalni. Az idei
pentidértékek (12'2, g'4, 160, 19'6, 19'7,
14°5° C.) kozil tehdt a masodik tiinik ki
jelentékeny meleghidnyival. Egyébként a
h8mérséklet havi kozepe csak néhiny tized-
fokra mend eltérést tanusit az orszig leg-
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nagyobb részében; délkeleten azonban a
havi kozép kerek egy fokkal alacsonyabb
a rendesnél.

Ama hatirokat szemlélve, melyeken
belil a majusi hdmérséklet valtozni szokott,
azt taldljuk, hogy a minimum valamivel
alantabb van a rendes értéknél, a maxi-
mum ellenben kdzel normélisnak mondhaté.
A rendes leolvasisi idSben észlelt legmaga-
sabb, illetbleg legalacsonyabb h&mérséklet
volt :

Legmagasabb Legalacsonyabb

C. fok C. fok
Arvavaraljan. ... 250 18-ikdn —1-2 6-ikin
Selmeczbinyan .. 24°4 22-ikén —o0°6 §-ikén

Ungvart_. ... ... 253 23-ikin 41 6-ikén
Huszton.. _.. __. 30°6 2¢4-ikén 40 §-ikén
Nyiregyhazin ___ 27-3 18-ikén 50 g-ikén
O-Gyallén ... __. 267 23-ikdn 22 6-ikén
Aradon... ... __. 28-0 23-ikén 45 6-ikdn
Pancsovan __. ... 30°g 18-ikén 53 7-ikén
Zigrabban .. ___ 268 17-ikén 42 7-ikén

Gy.-Sz.-Mikléson 238 20-ikén 1-6 5-ikén

Litni valé, hogy a hdméré 20-ika ko-
riil érte el legmagasabb Ailldsit, és 6-ika
koriil siilyedt legkisebb értékére.

A csapadékbdl bdven jutott a Felvidék-
nek és Erdélynek, a déli részek ellenben
szegényebbek voltak csapadékban. Kiilono-
sen FErdélyben akadunk igen jelentékeny
havi csapadékmennyiségre : igy Fogarason
214, A.-Fancsalon 225, Sz.-Kereszturon 196,
Segesvart 179, Sz.-Udvarhelyt 154 mm.re
atlag 13—18 esds nappal; ezzel ellentét-
ben legkisebb csapadékot mértek B,-Fold-
viron 8, Adin 11, Bajin 27, Pancsovin
22, Zagribban 22, Eszéken 30, Pécsett
39 mm.-t, 4tlag 6—10 napon.

A csapadék eloszldsira nézve szolgiljon
tijékozasul néhiny helynek 20 évi havi
kozepe, az idei .majus csapadékdsszegével
dsszehasonlitva :

1871—go. 1893

csapadék mm. Eltérés
Arvaviralja.. ___ 83 136 + 51
Eperjes.. ... ... 63 151 + 88
Selmeczbinya ... g1 104 + 13
N.-Szeben __. __. 93 132 + 39
Budapest ___ __. 67 65 — 2
Szeged .. . ___ 63 35 — 28
Keszthely ... ___ 70 37 — 33
Zagrab __ .. .. oI 22 — 69
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A csapadék 5., 6. és 7-ikén részben
hé-alakban esett le — kivilt Erdélyben igen
sfir@ havazdsok voltak —, a hénap utolsé
felében mér zivataros esSk is voltak gya-
koriak. Orszigszerte ess volt az id6 7-ikén
s 8-ikdn, tovdbbd 24-ike s 25-ike Koriil;
kiillonGsen nagy esdzés volt 25-ikén a Csalls-
kdz és a Balaton kozotti teriileten, hol 2
24 Orai esSmennyiség szokatlan nagysigra
emelkedett. E napon ugyanis O-Gyallén 76
Tatin 80, Pannonhalmin 48, Tihanyban,
72, Siéfokon 74, Alméidiban 68 mm.-nyi
esOt mértek. 10-ikétSl 17-ikéig az id&jiras-
nak hatirozott sziraz jelleme volt.

A levegd nedvessegi allapota, valamint
a felhGzet nagysiga 4tlagos értékéhez igen
kozel 4llott ; szintigy a légnyomds havi ko-
zepe is. A talajhémérd O-Gyallin o5 m.
mélységben 132 és 1°0 m. mélységben 1172
C. fokot mutatott.

Ha hazink id6jarasi viszonyait e hé-
ban a légnyomds 4ltalinos eloszlasival
egybevetjiik, taldljuk, hogy 3-ikdn a magas
északon jelent meg egy légnyomési maxi-
mum, mely 11-ikéig volt Eszak-Eurépiban
felismerhets. Ekkézben 4-ikén Magyar-
orszag foOlott depresszié fejlédott, mellyel
altaldnos esdzés (sok helyiitt havazds) és
nagyfokt lehiilés kovetkezett. E depresszi6
a kovetkez8 napokon hazank kozelében
tartézkodott &s 8-ikan fOlottiink djra éle-

" sebb jellemet 5ltétt. g-ikén az id8 szara-

zabbra és enyhébbre fordult. Azutin r1-ikén
Anglia fel8l venni észre Gj maximum ko-
zeledését, mely 14-ikén Kozép-Eurdpa fo-
16tt helyezkedett el, s ezzel kapcsolatban
nélunk az id§ deriilt és a h8mérséklet emel-
kedett. A kovetkezd napokon a magas
légnyomias t8link hol északra, hol észak-
keletre esik, a minimum pedig északnyugoton
van és nilunk egy masodrendd minimum
korvonalai latszanak. Vialtozéan felhd8s, me-
leg, sok helyiitt esbs és zivataros idS jart
egyiitt ez id6jdrasi helyzettel, mely 23-ikin
valtozott meg lényegesen, mid6n Délnyugot-
Eurépiban a barométer emelkedni kezdett.
24-ikétdl 26-ikdig egy északrdl mélyen le-
nyulé depresszié hozzink is elhatott, orsza-
gos esSt idézvén el ndlunk. A magas nyo-
mas a hé vége felé mindinkibb észak-
nyugotra tolddott el, hazdnkban akkdzben
a légnyomis mindvégig arinylag alacsony
maradt, az id3 kissé lehiilt &s kivalt kele-
ten volt esds. RONA ZSIGMOND,

25*
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LEVELSZEKRENY.

KERDESEK.

(54.)~ Vajjon a tytk a hegyes vagy
tompa végével ejti-e ki a tojast, mikor
megtojja ? K. J.

(55.) A mellékelt lapos fog kitasis
kézben 34 m. mélységben, slirfl sirga agyag-
ban taliltatott, de semmi m4s csontdarab,
slkapocs vagy més testrész mem volt mel-
lette. Megallapithat6-e, hogy miféle 4llatnak
a foga volt? Es a f6ldnek melyik id8sza-
kiban keriilhetett oda? LEDS ISTVAN,

(56.) Leclanché-elemeket készitettem ;
azonban a kapcsolokat rovid idén tonkre
teszi a rozsda. Mivel lehetne a kapilldritds
csokkentésére a szénkatéd végét bevonni a
vezetS erd csokkentése nélkiil? K. S.

(57.) Czin, kevés O6lom és antimén fé-
meket Gtvénnyé olvasztva, igem sok salak
keletkezik, a melyben kihiilés utin annyi
a fém, hogy az egész tiszta fémtSmegnek
tinik fol. Milyen eljaras volna az Ontésben

kdvetendd, hogy a tulsidgos salakképzbdés
megakadilyoztassék, illetbleg a salak lehabza-
sakor milyen praktikus alkalmazidssal lehetne
elérni, hogy csak a valédi szenny volna
leszedhet$, a tiszta fém pedig visszamaradna
s végiill a kihiilt salakban levd sok tiszta
fémet miként lehetne djraolvasztiskor a
salaktél ismét elkiiloniteni? H.J
(58.) Milyen mivelettel valtoztathaték
a halpikkelyek porra? K. M
(59.) Nagyon érdekelne, mikép lehet
szagos ndvényekbdl (4kicz, harsfa, gyongy-
virag stb.) az illatot kivonai. Legyenek
szivesek valami j6 konyvet ajanlani.
F.E
(60.) Méltéztassék olyan konyvet ajan-
lani, mely a fizikai kisérletek végrehajtdsira
részletes gyakorlati Gtmutatdst 4d. XK. I
(61.) Melyik az a németnyelvil geoldgia,
a melyben legtébb kép van a kovilletekrsl
és hol kaphaté. F. F.

FELELETEK.

(18.) Szovettani, kdrszbvettani, bakterio-
16giai készitményeket igen sok czég készit.
Arjegyzékeket Calderoni és Tarsa czégtél
szerezhetni Budapesten (Kis-hidutcza).

W. K.

(42.) A datolya-palménak, mint két-~
laki novénynek megtermékenyiilését az em-
ber is segiti ugy, hogy kifejlett himviragot
a ndneml tdrzsre kot. Hogy a Dbél sejt-
szOvete a pollensejtek funkczidjat, po-
tolni nem birja, ez természetes, és igy a
Széchenyi Andor gréf tti leveleiben olvas.
haté beoltisi ténykedés vagy téves meg-
figyelésen alapszik, vagy pedig madis, nem
a megtermékenyités czéljabdl tortént.

H. G. F.

(47.) A flirészport koczkakba tudtom-
mal sehol sem sajtoljdk Gssze, de haszno-
sitisara ez nem is sziilkséges, mert a ffirész-
hulladék dgy is j6 tiizeld. A mérmaros-
szigeti és a bustyahizai kincstari gbzflirészek
kerete alatt az Osszesepert firészport 16ri
kocsikban egyenesen a kazanfit6hoz szal-
litjdk s egyszerfien beleforditjdk, a hol az
igen elmés szerkezetl ffit6ben, rendkiviili
hét fejlesztve, elég. Ilyen szerkezetd fiit8ket
pedig rendszerint ott rendeznek be, a hol
a flirészhulladék a munkasok tfzi faillet-
ményét teszi, vagy eladds utjan értéke-
sithetd. H. G. F.

(50.) A selyemgubdk értékesitése, egy-
altaldban az egész selyemtenyésztés emelése
érdekében a kormény selyemtenyésztési fel-
iigyeloségeket szervezett, a melyek minden
erre vonatkozd kérdésre készséggel felelnek
s minden iigyletet lehetSség szerint kozve-
titenek. Ilyen van pl. Szegszdrdon.

H. G. F.

(52.) A tengeri pattogtatisakor melegi-
tésével mindenféle gaz, leginkibb vizgd:z
fejlédik, mely a tengeri szemet koriilzaré
burkot er§szakosan szétrobbantja, szétpattog-
tatja. E jelenség minden keményebb héjjal
burkolt mag hevitésekor tapasztalhaté; igy
péld. az édes gesztenyén is, melynek hé&jat
siités el6tt épen azért meg szoktuk vagdalni,
hogy a fejl6dé gizok elillanhassanak, mert
kiilonben ezek is meggyiilnének s a gesz-
tenyét is szétvetnék.

HATHAIMI GABNAY FERENCZ.

(54.) Folteheti ugyan az ember, hogy
terinészetszerien a hegyes végével kell a
tojasnak kikeriilni, s6t azt is, hogy a pete-
vezeték izmainak nyomisa advan az alakot,
e szerint a hegyes végnek kell elS]l menni:
mindamellett csak egyenes kisérlet déntheti
el a kérdést. En a keszthelyi gazd. tan-
intézet tyukdszatiban tétettem kisérieteket.
A tyukédsz kozvetetlen a tojas lerakasa elStt
tintds ujjal a kloakidba nyult, megérintvén



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

A CSILLAGOS EG.

a tojds végét. Hat esetben prébalta, min-
denikben a ksgyes vége volt tintds.
Lovassy S.

(550 A Karancson (Baranyamegyé-
ben) ktitisds alkalmival, 34 méter mélység-
ben, slirf, sirga agyagban talalt fog egy
kihalt, &svildgi czipinak, az Agassiz-féle
Lamna cuspidata-nak kissé hidnyos foga.
E czépafaj Eurépa oligoczén- és mioczén-
kori tengereiben é&lt, és azon kihalt alakok
egyike; a melyek kozeli rokonsigban van-
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nak 2 Foldkozi-tengerben jelenleg is €165,
mintegy hirom méter hosszasigt Lamna
carnubica nevil czipafajjal. P. Gv.

(56.) A Leclanché-féle szénlemez sza-
badon 4lld részét paraffinnal kell bevonni.
Azt a részét, melyre a szorité csavar jon,
szabadon kell hagyni. Kilénben nagyon
gyakori baj, hogy a szénen kivirigzé sé a
lemezt tOnkre teszi kiildndsen akkor, ha a
szoritd csavar kozel van a szénnek aztatott
részéhez. H, A.

A CSILLAGOS EG.

Bolygék. Merkur az egész hé lefolyasa
alatt elég kedvezden 4ll6 alkonycsillag, mely
csak augusztus 8-ikin vilik teljesen litha-
tatlanni. Az Oroszlan csillagzat nyugati ré-
szén 4ll, Regulusté]l nyugotra. Lasst retro-
grad mozgisa miatt azonban a Rak csillag-
zat keleti részébe keriill. Julius 22-ikénm
egyiittill a Vénussal, julius 31-ikén a Marssal.
— Vénus szintén alkonycsillag, mely az
Oroszlan és Rak csillagzat hatirvonalabél
kiindulélag egy hé alatt az egész Oroszlant
atméri; julius 27-ikén o« Leonis (Regulus)
mellé keriil. — Mars julius 15-ikén ¢ &s
y Cancri-t6l keletre keresend$, egy hénap-
pal kés6bb pedig Regulus keleti tdszom-
szédsigiban talilhaté; augusztus 15-ikén
egyiittill a nevezett csillaggal. Mind e hirom
bolygd elég kozel 4ll most egymishoz és
mir csak az alkonyatban a nyugoti égen
észlelhetd. — Fupiter &jfél el8tt kel a Bika
csillagzatdban ; az egész hénap alatt kozve-
tetleniil a Plejadoktdl délre lithaté. —
Saturnus az &j elsd felében y Virginis td-
szomszédsigiban még megfigyelhets. Julius
1g-ikén a Hold f6di. — Uramus még min-
dig « Librae és & Virginis kéz5tt a1l &s az
éj elsd felében a nyugoti égen észlelhetd.

Tiinemények. Julius 15-ikén reggel
8b-kor a Merkur és a Hold egyiittillisban.
— Julius 17-ikén 'éjfél utin 35m 54s-kor a
Jupiter misodik holdjdnak fogyatkozisa,
belépés. — Julius 19 ikén reggel 2b-kor a
Saturnus és 2 Hold egyiittalliasa, bekovetkezd
fodéssel. — Julius 20-ikdn este 6b 1gm-kor
elsé holdnegyed. — Julius 21-ikén éjfélkor
az Uranus és a Hold egyiittdllisban. —
Julius 22-ikén éjfél utdn 2b-kor a Merkur
és a Vénus egyiittillisban; a Merkur 4°
33'-czel (9 teleholddtmérvel) délre marad.

Ejfél utén 2k 36m §s-kor a Jupiter elsd hold-
jédnak fogyatkozésa, belépés. Délutin gh
Om.kor a Nap az Oroszlén jegyébe 1ép. —
Julius 24-ikén reggel 3b-kor « Scorpii
(Antares, elsdrendf@ csillag) egyiittdllisban
a Holddal bekdvetkezd fodéssel. Reggel
3b-kor a Hold a foldtivolban. Reggel 3h
12m 42s-kor a Jupiter masodik holdjanak fo-
gyatkozésa, belépés. — Julius 27-ikén dél-
utdn 4b-kor a Vénus és a Leonis (Regulus)
elsbrendfi csillag egyiittallasban; a Vénus
1° g'-czel (2], teleholditmérbvel) északra
marad. — Julius 28-ikdn este gh 26m-kor
holdtolte. — Julius 29-ikén reggel 4k 2gm
qos-kor a Jupiter elsé holdjinak fogyatko-
z4sa, belépés. Délutin 6b-kor az Uranus
negyedfényben a Nappal. — Julius 31-ikén
délelstt 1ob-kor a Merkur és a Mars egyiitt-
allisban; a Merkur 6%kal (12 telehold-
itmérSvel) délre marad. Y Aquarii 4-ed-
rendfi csillagot fodi a2 Hold ; az egyiittallas
ideje esti 1oh 48m. — Awugusztus 5-ikén
reggel 5h .gom-kor utolsé holdnegyed. —
Augusztus 6-ikdn délelbtt g 6rakor a Ju-
piter és a Hold egyiittdllasban. — Augusz-
tas 7-ikén é&jfél utdn §2m 2s-kor a Jupiter
elsé holdjanak fogyatkozdsa, belépés. Este
gh-kor $ Tauri masodrendfi csillag egyiitt-
4llasa a Holddal, bekdvetkez§ f6déssel. —
Augusztus 8-ikian déleldtt 11h-kor a Mer-
kur alsé egyiittillisban a Nappal. Este
10b-kor a Hold a foéldkozelben. — Augusz-
tus 11-ikén reggel 8b-kor a Merkur és a
Hold egyiittillisban. Este 10h gm-kor 4j-
hold. — Augusztus 12-ikén délelStt gh-kor
a Mars egyiittillisban a Holddal. — Augusz-
‘tus 13-ikdn délutdn 1h-kor a Mars és «
Leonis (Regulusj elsbrangd csillag egyiitt-
4lldsa; a Mars 42’-czel (1Y), teleholdatmé-
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rével) északra marad. — Augusztus 14-ikén
éjfélkor a - Vénus és a Hold egyiittilldsban.
f5jfél utin 2b 45m 47s-kor a Jupiter elsé
holdjéanak fogyatkozasa, belépés.
Kiilonosen érdekes egy kis meteorray,
mely julius 25-ike és 30-ika, és fSleg augusz-
tus 8-ika és 12-ike kozott sziamos hullé-
csillagot szolgiltat. Az elsé raj csillag-
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hullisa a Hattyd csillagzatabdl, a ma-
sodiké a Perseusbdl latszik kisugirozni;
ez utébbi népies neve: szt. Lorincz tiizes
konyei.

A Perseus-csillagzat most mar
magasan all ismét, hogy B Persei, Algol,
érdekes fényviltozasa kényelmesen meg-
figyelhetd’; konnyen észlelhetd minimumai

]

elég

in v

R —

A csillagos ég augusztus 1-én este 10 orakor Budapesten.

a kovetkezok : julius 20-ikan reggel 2h 15m;
julius 22-ikén este 11h 4m; julius 25-ikén
este 7h §3m; augusztus g-ikén reggel 3h
58m; augusztus 12-ikén éjfél utin 47m;
augusztus I4-ikén este gh 3g5m.

Mis, szabad szemmel vagy operaiiveg-
gel konnyen észlelheté valtozé csillagok
maximumai vagy minimumai a kévetkezdk :
Julius 19-ikén 7 Coronae 7,8-ad rendii, max.

— Julius 24-ikén U Cygni 7,8-ad rendi,
min. — Augusztus 5-ikén 7" Ursae majoris
7,8-ad rendd, min. — Augusztus 7-ikén
7" Aquarii 7-ed rendd, max. — Augusztus
8-ikin R Aquilae 7-ed renddi, max. —
Augusztus 12-ikén S Pegasi 7,8-ad rendi,
max, — Augusztus 13-ikén R Cornae 7,8-ad
rendfi, max, — Augusztus 14-ikén R Trian-
guli 5,6-0od rendfi, max.



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

METEOROLOGIAI FOLJEGYZESEK

A MAGYAR KIRALYI KOZPONTI INTEZETEN, BUDAPESTEN

1893 JUNIUS HONAPBAN.

A

391

Nap

J Légnyomis milliméterben

Hdmérséklet C. fokban

Péranyomés
milliméterben

Nedvesség

szézalékokban

b
reggel

9b
d. u.

9 kdzép

7h

este

1
reggel

%h
d. u.

gh

este

k3zép

maxi-
muma

mini-
muma

7h

reg-.

gh | gk

d.u. | este

k-
zép

Th

reg.

9h | 9h | k3-
d.u.|este | zép

—
QOWID O GOND =

ok ek ok ek ek
U OO DD =

7447
456
419
410
446

44-2
458
485
490
492

7457
45'5
384
44:6
446

439
470
483
485
481

464
461
453
472
461

488
519
501
460
399

385
41-8
431
897
42

482
479
496
482
483

745'7 1454
445 | 452
385 39.6
459 438
453 44'8

456 | 446
479 | 469
489 | 486
49-2| 489
477} 483

467 | 46'8
46'6 | 465
451 454
459 | 460
469 | 464

494 | 489
527 520

489 496
48:0| 485
487 485

155
130
135
11-8
128

140
126
14-8
158
160

17:1
165
16-0
134

17-8

166
186
196
209
194

204
146
158
202
164

155
153
161
19-2
185

147
140
154
118
165

174
161
206
206
230

21'8
21'5
138
203
24-2

21-6
238
262
250
281

24'5
207
244
224
185

210
206
24'8
276
234

130
139
135
12:0
156

135
160
154
153
160

16-2
171
154
163
154

167
166
22-4
187
22:8

198
157
198
177
147

158
168
206
21-4
186

14-4
13'6
141
119
150

150
14-9
169
172
183

184
184
151
167
191

183
197
227
21'5
234

21-6
170
200
201
16'5

174
176
205
22-7
202

175
154
157
142
1711

184
17:6
226
232
233

222
22-3
182
21-3
252

22-5
241
270
258
293

259
21-3
254
249
198

215
221
263
288
256

11-2
11-8
13-2
118
116

133
11-8
13-8
13-4
121

12-7
11'3
135
12-7
141

121
151
133
171
146

155
183
105
17°5
147

122
122
134
161
168

1

[
Heoo® ®©dw0®

—
WY WO 0 QO
BN Haledada] anowd mow-ae

12:3
12-3
140

e

—
O QWOWW NOWW®

BOOTT 0wl
-
(]
L]

ot ek

136 | 144
1371160
170|125

96
10:3
10'8

96

88

92
108
115
120

99

1011

93
110
12-4
11-9

100

94
100
107
126

134
1011
116
133

90

81
11-4
13-4
140
14'5

(]
88
95
94
77

76
96
80
84
86

81
69
72
94
80

66
59
61
55
76

71
85
86
74
70

63
74
90
74
88

808279
9092190
82194190
9519394
67 /66|70

63|82 74
81,8186
7019281
699482
407065

7457

745-91745-9 \

16-2| 20-8‘ 16-8| 17'91

22:9 [ 13-4’

107 ’ 11~0f 111 [ 109

78

6179|738

Az egyes elemek szélsd értékei (maximum és minimum) kdvér betiikkel vannak szedve.
1-én d. u, 2 és este 9b-t6l @®. — 2-in egész nap esett, — 3. és 4-én egész nap és éjjel

esett 5-én regg. 9b-ig, — 6-4n d. u. 4h-t6l esett 9b utinig és éjjel masnap d. u. lbig. — T-én
d, u, 4b és masnap hajnalban @, — 8-in este 7b-t8l esett. — 9.én d. u, Hb-kor [X ziporesdvel.
— 13-4n d. e. 11k és d. u. 1b [ nagy zdporesdvel, este 8B-t6l esett egész éjjel. — 15-én d. u.
5b [L nagy zépor- és jégesbvel. — 16-4n d. e. b kis es5. — 21-én d. u. Tk rGvid zéporess;
11b és d. u. 2b kis es§. — 27-én
d. u. 8k esdnyom. — 29-én este 7k kis ziporesd néhdny dorgéssel, — 30-4n d. u. 1B-kor kis es.

9b [X ziporesSvel, — 22-én d. e. Yh kis es8. — 24-én d. e,
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E = kelet, S = dél, W = nyugot,

A csapadékos napok szima 14. — A viharos napok szdma 1.
N NE E SE S SW W NW Szélcsend.

A szélirdnyok eloszldsa:
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Jelek magyarizata: koéd =, esd @, ho X, jégess A, dara A, égi hibora [, villogds <
6nos es8 69, harmat .0, dér LJ, zuzmara V, ny. = csapadék nyoma, €m = szélvihar, N = észak-
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