
A z  é d e sv íz i  ta v a k  p lanktonja .

Újabb időben egyre jobban felisme­
rik ama sajátságos állat- és növényvilág 
fontosságát, mely a szabad tenger, vala­
mint nagyobb édesvízi tavaink felszínén 
szabadon úszva lebeg és együttesen 
»plankton«* névvel jelöltetik. E lények 
tanulmányozásának főleg az ad kiváló 
érdeket, hogy újabban mindinkább ki­
derül az a szoros viszony, mely a plank­
ton és a halak közt van, a mennyiben 
mind az édes- mind a tengervízi ha­
lak túlnyomó része csaknem kizáróla­
gosan a plankton apró lényeiből táplál­
kozik.

Valamely nagy édesvízi tó, pl. a 
Balaton szabad víztükrén bizony nem 
igen látszik állat, pedig a víz felszíni 
rétegeiben a zsufolságig hemzseg a leg­
különbözőbb alakú és szervezetű állat­
kák és növénykék egész serege. Ezek 
ugyan szabad szemmel nem igen látha­
tók, részint apróságuk, részint pedig a 
miatt, hogy többnyire tökéletesen át­
látszók, színtelenek, olyanok, mintha 
üvegből volnának. Ha alkalmas, finom, 
selyemszövetből való hálóval merítge- 
tünk a vízben, néhány perez alatt össze­
gyűl hálónkban valamely barnás, sze-

* A  »plankton« kifejezést TlXaVTCTO  ̂
=  errabundus, azaz bolyongó, kóborló) 
H e n s e n  V i k t o r  használta először 1887- 
ben (v. ö. ' Ueber die Bestimmung des 
Planktons, oder des im Meere treibenden 
Materials an Pflanzen und Thieren) a ten­
gerben lebegő szervezetek összeségének je ­
lölésére, de e kifejezést ma már az édes­
vizekben lebegő élőlényekre is széliében 
használják.

mecskés anyag, melyből egy csipetnyit 
a mikroszkóp alá téve, a legbizarrabb 
alakú állatkák egész seregével ismerke­
dünk meg.

A Balaton és más édesvízi meden- 
ezék vizét egészben véve nem sok faj 
népesíti, de minden alak töméntelen 
mennyiségben nagy seregekben él együtt. 
Legelőször is szemünkbe ötlik egy sa­
játságos alakú kis szervezet, mely olyan 
átlátszó, hogy szabad szemmel csak 
táplálékokkal telt bélcsatornája és fekete 
szemei láthatók ; ez a Leptodora hyalina, 
mely faji nevét rendkivüli átlátszóságá­
nak köszöni. Az egész állat (1. ábra) 
hosszúra nyúlt, teste elején különösen 
feltűnik egy pár hatalmas, elágazó, finom 
sertékkel czimpázott karja, melyek segít­
ségével az állat nagy ugrásokkal változ­
tatja helyét. A testnek karok közti és fe­
letti része a fej, melyen különösen az erő­
sen fénytörő kristálylencsékkel körülvett 
nagy, fekete szem vonja magára a figyel­
met. Ez alatt van az idegrendszer közép­
pontja, az agy, nem messze tőle húzó­
dik a bélcsatoma, mely rendesen apró 
állatkák maradványaival van megtelve, 
mert a Leptodora ragadozó állat, mely 
más, még kisebb rákfélékből é l; az álla­
ton még feltűnik néhány evezésre szol­
gáló végtag és egy zacskó, melyben a 
peték fejlődnek.

Ez alig néhány millimétemyi, de 
aránylag bonyolodott szervezetű lény 
a rákok Entomostraca nevű csoport­
jába tartozik. Vele együtt rengeteg 
számban hemzseg a Balatonban egy
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másik rákocska, a Hyalodaphnia Kahl- 
bergensis (2. ábra), mely zömökebb testű,

néhány milliméternyi állatocska, saját­
ságos fejsisakjával meglehetős komi-

2. ábra.

3. ábra. 4 . ábra.

1. ábra. Leptodora hya lina . K örülbelü l 200-szoros nagyítás. ( Z a c h a r i a s  nyomán.) —
2. ábra. H yalodaphnia Kahlbergensis. a ágastapogató, í  szem, g  agy, z  szív, b bélcsatorna. 
Körülbelül 200-szoros nagyítás. ( S c h ö d l e r  nyomán.) —  3. ábra. D iaptom us gracilis. A z  
állat teste m eg van tömve olaj cseppekkel. K örülbelül 300-szoros nagyítás. ( Z a c h a r i a s  

nyomán.) —  4. ábra. Cyclops coronatus. K örülbelü l 20Q-szoros nagyítás. (C 1 a u s nyomán.)

kus jelenség. Még sajátságosabb alakú Bythotrephes longimanus (5. ábra), mely- 
az eddig csak néhány helyen észlelt nek óriási, a test hosszát sokszoro-
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san felülmúló potrohnyulványa ugyan­
azon szerepet játsza, mint a kötéltánczo- 
sok egyensúlyrúdja, mert ennek segít­
ségével egyensúlyozza magát az állatka, 
mely máskülönben folytonosan előre 
bukfenczeznék. Mindezen alakok, vala­
mint a kisebb vizeinkben is nagyon 
gyakori Daphnia nem számos fajai, me­
lyek szervezete egészen az imént be­
mutatott alakokéval egyezik, alkotják 
együttvéve az apró-rákok (Entomo- 
straca) Cladocera nevű családjár.

Szintén számos fajban és nagy egyén­
számban lelhetők még más ilyen apró 
rákok is, nevezetes az evezőlábú rákok 
(Copepoda), melyek különösen két neme, 
a Diaptomus és a Cyclops nem él a Bala­
tonban. A Cyclops-rákok (4. ábra), me­
lyek az egész csoportnak mintegy tipikus 
képviselői, szervezeti tekintetben már 
lényegesebben térnek el a Leptodora, 
Hyalodaphnia vagy más Cladocerától. 
Megnyúlt testök hátpánczélt visel, mely 
testök elejét, az úgynevezett fej tort vagy 
cephalothorax-ot borítja. Fejvégökön 
vannak hatalmas, de el nem ágazó 
csápjaik, a melyeknek erős suhintása 
a szintén csak 1— 2 mm.-nyi állatká­
kat messzire tovalöki, úgy hogy fürge 
ugrándozásukkal méltán megérdemlik 
a népadta » vizi bolha « vagy » bolharák« 
nevet. Különösen szembetűnő egyetlen 
rubinpiros homlokszemök, az az egy vagy 
két zacskó, a melyben a nőstények pe­
téiket magukkal czipelik. A Diaptomus 
(3. ábra) csápja rendkivül hosszú és 
erről könnyen megkülönböztethető a 
rövidebb csápú Cyclops-tói; ezen szép 
karcsú állatkák gyakran vöröses, vagy, 
mint a Diaptomus castor, a leggyönyö­
rűbb azúrkék színben ragyognak, úgy 
hogy valóban szemgyönyörködtető, meg­
ragadó látványt nyújtanak. De a Cyclo- 
pidák nemcsak csinos, hanem egyúttal 
hasznos állatok is, a melyek igen számos 
halnak csaknem kizárólagos táplálékai.

Ha a partok közelében halászunk, 
csaknem mindig találunk hálónkban 
igen kicsiny, többnyire csak 1 — 2 mm.- 
nyi és még kisebb* barna, zöldes, vagy 
feketés gömböket, a melyek a vízbe téve, 
meglehetősen sebesen mozognak s álla­
toknak bizonyulnak. Ezek az apró 
kagylókhoz hasonló állatocskák szintén 
rákok és az apró-rákok egész külön 
csoportját a kagylós-rákok (Ostracoda) 
rendjét alkotják. Az otromba testű 
kagylós-rákok leggyakoribb képviselője 
a Cypris-nem, mely kora tavasszal min­
den pocsolyában töméntelen számban 
található; a többi apró rákokkal együtt, 
szintén fontosak a halak táplálkozása 
szempontjából.

A rákokon kivül a plankton fontos 
alkatrészét teszik még az úgynevezett 
sodróállatkák (Rotatoria). Ezek apró 
férgek, a melyeknek legnagyobbja is 
csak 1 mm. hosszat ér el, a legtöbbje 
pedig szabad szemmel alig vagy épen 
nem is látható.

Ezek a rendkivül csinos férgecskék 
sehogy sem egyeztethetők meg azzal a 
fogalommal, a melyet a féreg szó juttat 
eszünkbe; testök nem hosszúra nyúlt, 
tehát nem »féregalakú«, hanem zömök 
és, különösen a pelagikus alakoké, gyak­
ran elálló hosszú függelékeket visel.

Igen sajátságos idetartozó állat az 
eddig Erdélyből és a budapesti város­
ligeti tóból ismert Hexarthra poly- 
ptera (9. ábra), mely inkább apró-rákhoz, 
mint féreghez hasonlít. A test mellső 
része, és ez jellemző minden sodró- 
állatkára, jobban vagy kevésbbé jól ki­
fejlődött csillangó-koszorúval van ellátva, 
mely a mozgás és egyszersmind a 
táplálékszerzés szerve. A Hexarthra 
azonban nemcsak csillangó-koszorúja,

* Egyes fajok azonban, mint pl. a 
Cypris pubea , vagy a Cyprois dispar  1/2 cm.- 
nyi hosszúságot is elérnek.
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azaz úgynevezett kerékszerve, mint in­
kább hatalmas karjai segélyével változ­
tatja helyét. A kerékszerv elnevezés

onnan származik, hogy különösen né­
mely fajnál, így a moha alatt igen gya­
kori Philodina vagy Rotifer-nél, a csil-

5. ábra. B ythotrephes longim anus. K örülbelü l 20Q-szoros nagyítás. ( Z a c h a r i a s  nyomán.)

6. ábra. 7. ábra. 8. ábra.

6. ábra. T ria r th ra  longiseta. k  kerékszerv, i  izmok, m elyek a kerékszerv visszahúzására 

szolgálnak. 120-szoros nagyítás. ( G r e n a c h e r  nyomán.) —  7. ábra. A splanchnopus 
myrmeleo. k  kerékszerv, p  a petefészek, g  a gyomor. 150-szeres nagyítás. (L e y d i g  
nyomán egyszerűsítve.) —  8. ábra. P olyarthra  p la typ tera . r  rágószervek, b bélcsatorna, 

p  fejlődésben lévő pete, melyet az anyaállat magával czipel. 200-szoros nagyítás. (L e y  d i g
nyomán.)

langók mozgása tényleg a forgókerék 
hatását támasztja a szemlélőben.

Igen sajátságos alakú és jellemző

plankton-állat a Triarthra longiseta 
(6. ábra), és a Polyarthra platyptera 
(8. ábra), mely utóbbi nyolcz, a mada­

Term észettudom ányi K özlöny. X X V . k ö te t .  1893.
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rak tollához hasonló sertét visel, a 
Triarthra pedig három hosszú hajlott 
sertével ékeskedik. Mindezen függelé­
kek azonban nem díszítések, hanem 
specziális, igen fontos feladatuk van, a 
mennyiben az állatok testfelszínét na- 
gyobbítva, tetemesen megkönnyítik az 
úszást, mi, mint könnyen belátható, 
ez örökösen a vízben lebegő állatokra 
nagyon fontos.

Ezek a serték mozoghatok és az 
úszó Polyarthra, mely sertéit folytono­

san szétterpeszti és ismét lehorgasztja; 
nagyon sajátságos, meglepő képet ad, 
melyet szavakkal leírni nem lehet.

A sodróállatkák szervezeti viszonyai 
igen egyformák; habár e férgecskék 
igen kicsinyek, aránylag mégis bonyoló­
dott szervezetűek. Igen jellemző reájok 
a kerékszerven kivül egy sajátságos, chi- 
tinfogakból és léczekből álló rágókészü- 
lék (1. 8. ábra), és egy, a test hosszában 
lefutó, többszörösen összehurkolt páros 
cső, a nephrydiuvi, mely ismereteink je-

9. ábra. 10. ábra. I I .  ábra.

•9. ábra. H exa rth ra  polyptera . s  szem, g  gyomor, k  kiválasztó szervek (neplirydiumok), 
p  petefészek. K örülbelü l 400-szoros nagyítás. (D  a d a y  nyomán.) —  10. ábra. Codonella 
lacustris  héja. Joo-szoros nagyítás. ( E n t z  nyomán.) —  I I .  ábra. Tin tinn id ium  flu v ia tile . 

s  sejtmag l  lüktető üregese. K örü lbelü l 400-szoros nagyítás. ( E n t z  nyomán.)

len állapotán a vesének felel meg. A test 
hosszában lefut továbbá a bélcsatorna is, 
mely az igen nagy, szép és szintén pela- 
gikus Asplanchnopus myrmeleo (7. ábra) 
és néhány rokonánál vakon végző­
dik, mint ez a névből is kivehető, mely 
annyit jelent, hogy bélnélküli. Igen szá­
mos fajra jellemző továbbá még egy, 
vagy gyakrabban két szép piros szem is 
{például Hexarthra). Még jelenleg igen 
kevéssé ismerjük tavaink Rotatoria-fau- 
náját es minden újabb kutatás új meg

új nemekkel és fajokkal ismertet meg 
bennünket. Még nagyobb alakváltozatos­
ságban jelennek meg a planktonban más 
léuyek, melyek mikroszkópi kicsinysé- 
gökön kivül aránylag igen egyszerű szer­
vezetet tüntetnek fel. Ezek a véglények, 
az ázalékállatkák, melyek teste csak 
egyetlen egy sejt értékével bír, melyek 
szervei valamennyien, a helyváltoztatás, 
a táplálkozás, az érzés, a szaporodás stb. 
szervei csak egy sejt keretén belül fej­
lődnek ki.
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Ilyen pelagikus ázalékállatkák eddig 
főleg a tengerből ismeretesek; az édes­
vízi tavak felszínén nem sok génusz él, 
de ezek gyakran óriási egyénszámban 
jelennek meg. Hogy milyen rengeteg 
mennyiségben népesíthetik az ázalék­
állatkák a tavak vizét, arról a következő 
számok adnak egy kis útmutatást: Ha 
fölvesszük, hogy 1 cm 2-nyi területen pl. 
10 ázalékállatka él — mi igen kevés —  
akkor 1 m 2 felszínre 100,000 és min­
den km '-“-re 100,000 millió j u t !

Az édesvízi plankton egy igen érde­
kes, de eddig csak kevés helyről isme­
retes képviselője a Tintinnidium fluvia- 
tile (11. ábra). Ez az állatocska lágy 
kocsonyaburokkal van körülvéve, mely­
hez apró idegen testecskék is ragadnak, 
s burkot alkotnak, mint a milyen a 
csigák háza, csakhogy ez itt lágy, 
kocsonyás ; más alakoké azonban, mint 
a városligeti tóból is ismeretes Codo- 
nella lacustris-é ( 1 0 .  ábra) már ke­
mény és apró kovalemezkékkel meg-

12. ábra. 13. ábra. 14. ábra.

12. ábra. D inobryon sertu laria . H é t  sejtből álló koloniája, m ely szabadon leb eg  a víz­
ben. 440-szeres nagyítás. (S t e i  n  nyomán.) —  13. ábra. P erid in ium  tabulatum . A  has- 
oldalról. K örülbelü l 440-szeres nagyítás. (S t  e i  n nyomán.) —  14. ábra. C eratium  cornu- 

tum . A  hasoldalról. K örülbelü l 440-szeres nagyítás. (S t e i n nyomán.)

rakva, valóságos kemény tokot formál, 
mely az állat elhalása után is megmarad ; 
hasonlót ismerünk a szintén pelagikus 
és a Mezőzáhi tavakból ismeretes T in­
tinnidium Entzii-rö\ is.

Különösen jellemző ez állatkákra 
nézve az a hatalmas elágazó csillan- 
gókból álló bojt, mely a test mellső 
részén van (11. ábra) és ugyanazt a 
szerepet viszi, mint a Rotatoriák kerék­
szerve.

Ez állatok testében máskülönben 
csak egy kis gömböcske, a sejtmag, 
néhány vízzel telt hólyagocska, vacuo-

lum, és számos erősen fénylő szemecske, 
meg táplálékrögöcske látható ; valóban 
a Daphniával vagy Hexarthrával szem­
ben valóságos mintaképe az egyszerű 
szervezetnek.

E Tintinnodeák azonban még arány­
lag magas elkülönülési fokon állnak, azon 
még egyszerűbben alkotott plankton­
lényekkel szemben, melyeket ostoros 
ázalékállatkáknak (Flagellata) nevezünk, 
és melyek néhány képviselőjét a 1 2 — 17. 
ábra tünteti elénkbe.

Ilyen a rendkívül csinos Dinobryon 
sertularia (1 2 .  ábra), melynek egyénei

20*
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nem egyenként, hanem együttesen, csa­
ládokban élnek. Minden egyén, mely 
kis kehelyalakú hüvelyben ül, chloro- 
phyllt tartalmaz, teste mellső részén van 
egy piros, szemnek tartott képlete, ez 
előtt pedig egy hosszú fonala, az ostor, 
melynek folytonos csapkodása adja a 
kolóniák mozgató erejét. Egy ilyen

Dinobryon-fácska, mely szabadon lebeg 
a vízben és az egyének ritmusos ostor­
csapkodásai által lassan mozog, va­
lóban megragadó látványt nyújt. A Dino- 
bryonnal együtt csaknem mindig elő­
fordul még két más alak is, nevezetesen 
a Ceratium hirundinella (15. ábra) és a 
Peridinium tabulatum  (13. ábra) ; mind-

15. ábra.

16. ábra. 17. ábra.

15. ábra. C eratium  hirundinella . R endkivü l hosszúra nyúlt szarvakkal, a hasoldalról tekintve. 
K örülbelü l 440-szeres nagyítás. (S t e i n nyomán.) —  16. ábra. M allom onas Ploessli. 
650-szeres nagyítás. (Természetből.) —  17. ábra. P andorina M orum . 16 sejtből álló k o ló ­

niája. 650-szeres nagyítás. (Természetből.)

kettő barna színű és mindkettőre egy­
aránt jellemző a sajátságos, lemezkék 
bői összetett és kovasavval, bekérgeződő 
pánczél, mely vagy többé-kevésbbé göm- 
bölyded, mint a Peridiniumé, majd pe­
dig hosszú szarvakba nyúlik, mint a 
Ceratiumé. Ez utóbbi alak szarvai néha 
rendkivül hosszúak, mi által igen bizarr 
formák keletkeznek, majd pedig tom­
pák, mint a C. cornutum-é.. (14. ábra.)

A planktonlényekhez számítják újab­
ban a Mallomonas Ploessli-t (-16. ábra) 
is, melyet én a Balatonban is találtam. 
Ez igen sajátságos, némileg kis atkára em­
lékeztető ostoros ázalékállatocska; egész 
teste felszínéről merev tüskék indul­
nak ki, a test maga pedig barna növényi 
festőanyagot tartalmaz; ép ezen festő­
anyag jelenléte és számos más életjelen­
ség miatt, melyekre azonban itt bőveb­
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ben nem térhetek át, számítja sok búvár 
e lényeket, nevezetesen a Dinobryon, 
Ceratium, Peridinium, Mallomonas ala­
kokat a növényekhez.

Csaknem mindig, de különösen ta­
vasszal találunk a planktonban még más 
lényeket is, melyek közel csatlakoznak 
az imént leírt infuzoriumokboz. E szép 
szervezetek már annyiban is megérdem­
lik érdeklődésünket, a mennyiben még 
most is vita tárgya, vájjon állatoknak, 
vagy növényeknek tartsuk-e őket. Ilyen 
a Pandorina Morum (17. ábra) és az 
Eudorina elegáns. Ez érdekes infuzo- 
riumok kolóniákat alkotnak, melyek 
kocsonyaburokba vannak zárva; a sej­

tek vagy szorosan fekszenek egymás 
mellett, mint a Pandorina telepében 
(17. ábra), vagy pedig távol egymástól, 
mint az Eudoriná-éban.

Minden sejt, mely az Eudorinánál 
megint kocsonyaburokba van zárva, 
szép smaragdzöld színű és épúgy, mint 
a Dinobryon, elül egy szép nagy vörös 
szemet, e fölött pedig két hosszú ostort 
visel, mely ostorok együttes csapkodása 
hozza hömpölygő mozgásba az egész sejt­
családot.

Ugyancsak a planktonban fordul elő 
a Pediastrum pertusum  nevű moszat is 
(18. ábra), mely a mikroszkópi architek­
túra valódi rem eke; e mellett szerve-

18. ábra. 20. ábra.

18. ábra. Pediastru?n pertusum . 16 sejtből álló családja. 650-szeres nagyítás. (Természet­
ből.) — 19. ábra. Rhizosolenia longiseta. ( Z a c h a r i a s  nyomán.) —  20. ábra. Atheia  

Zacliariasi. ( Z a c h a r i a s  nyomán.)

19. ábra.

zete végtelenül egyszerű, a mennyiben 
az egész növényke, zöld festőanya­
got, chlorophyllt tartalmazó sejtekből 
álló lemez, mely szabadon lebeg a víz­
ben, de önálló mozgása nincs. Vannak 
azonban szabadon mozgó növények is, 
mint a csak legújabban fölfedezett Atheia 
Zachariasi (20. ábra) és a Rhizosolenia 
longiseta (19. ábra), mely mindkettő a 
kovamoszatokhoz (Diatomaceae), azon 
sajátságos növénykékhez tartozik, me­
lyek hatalmas és sokszor igen szépen 
ékesített kovasavból álló pánczéllal van­
nak körülvéve, és melyek sajátságos 
mozgása a tudománynak még mai na­
pig is felderítetlen rejtvénye.

Igen érdekes, hogy a Rhizosolenia 
eddig csak a tengerből volt ismeretes 
és csak a múlt évben fedezték fel a 
Plöni-tó (Holstein) planktonjában. H e­
lyén valónak tartom itt megjegyezni, 
hogy az édesvízi plankton faunája és 
flórája sokban emlékeztet a nyilt ten­
gerére ; ez pótolja mintegy a belföld 
lakóinak a tenger sajátságos állat- és 
növényvilágát.

Meg akarok végül még emlékezni 
egy érdekes kis növény kéről, mely nyá­
ron igen gyakran található a tavak fel­
színén, melynek neve Clathrocystis aeru- 
ginosa. Ez fordul elő a városligeti tóban 
nagy mennyiségben és ez festi azt káni-

This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)



3 10 FRANZÉ REZSŐ

kula idején fűzöld színűre. Ez a saját­
ságos moszat reáeső fényben szép világos­
zöld színű, ha azonban mikroszkóp alatt 
vizsgáljuk, azt látjuk, hogy igen apró, 
gömbölyded, sűrűén egymás mellé sora­
kozott sejtekből áll, melyek piszkos- 
zöldes-kék színűek és idomtalan nyál­
kában beágyazva, nagy, néhány milli- 
métemyi tömegeket is formálnak.

Ezek főbb képviselőikben a fonto­
sabb planktonlények, melyek tömeges 
megjelenésökkel fontos szerepet visznek 
nemcsak az állatvilág háztartásában, ha­
nem az ember közgazdaságában is.

A legegyszerűbb ázalékállatkák, a 
Mallomonasok, Peridiniumok, Ceratiu- 
mok közvetetlenül a vízből, szervet­
len anyagokból élnek, növényi módon 
asszimilálva ; ellenben a felsőbbrendűek 
főleg egysejtű moszatokból táplálkoz­
nak. A véglények táplálékul szolgálnak 
megint a sodróállatkáknak, és apró 
rákoknak, ezek pedig a halaknak fon­
tos táplálékuk. Különösen a Copepodák 
és Cladocerák fontosak e tekintetben. 
Megemlítem, hogy — résztvevőn a Ba­
laton tudományos kutatásában — szá­
mos hal gyomrát bonczoltam fel, s kova- 
moszatok pánczéljával találtam tömve; 
úgy látszik tehát, hogy a halak örömest 
élnek kovamoszatokból is, melyek sejt­
jeikben néha nagy mennyiségben fel­
halmozott olaj cseppek révén elég zsíros 
táplálékot nyújtanak. Voltaképen azon­
ban a tavak egész élete mégis csak az 
egysejtű moszatokon alapszik, melyek 
közvetve mintegy őstáplálékát nyújtják 
a víz minden lakójának.

A plankton ezen nagy fontossága 
újabban mindinkább nagyobb méltá- 
nyolásban részesül a gyakorlat emberei 
részéről is: a haltenyésztők mindjobban 
és jobban belátják, hogy halas tavaik­
nak mikroszkópi állat- és növényvilága 
mintegy talaja a sikeres hal tenyésztés­

nek, és hogy minél több a tápláló apró 
rák és sodróállatka, annál nagyobb si­
ker várható a halak fejlődésében.

Legújabban már azt is megtették, 
hogy, mint a mezőgazda a trágyával 
pótolja a termőföld elhasznált tápláló­
részeit, úgy a halak táplálékát is mester­
séges úton szaporították : a plankton­
lények czélzatos tenyésztésével. Igen ér­
dekesek e tekintetben azok a kísérletek, 
melyeket legújabban K o c h s  a »Bio- 
logisches Central blatt«-bán tett közzé. 
Ő ugyanis azt találta, hogy a Copepo­
dák, Cladocerák, Ostracodák, melyek a 
haltáplálék főtömegét teszik, de még 
az egész mikroszkópi állatvilág is sokkal 
jobban tenyészik olyan vízben, mely 
trágyával állott érintkezésben, melyben 
tehát rothadási, bomlási folyamatok mén 
nek végbe. Ez a tapasztalat különben 
az alsórendű gerincztelen vízi állatokkal 
foglalkozó minden búvár előtt jól isme­
retes. Ha azonban igen erős a rothadás 
folyamata, akkor az állatok többnyire 
elpusztulnak. K o c h s  tehát — kicsiny­
ben való — tenyésztésre legczélszerűbb- 
nek ajánlja a következő módszert: Az 
állatkákat tartalmazó edénybe állított 
egy kisebb, trágyalével telt és fennt 
szitaszövettel elzárt edényt; ily módon 
a trágya nem tisztátalanította a te­
nyésztő üveg vizét, mely a trágyából a 
tápláló alkatrészeket mintegy kilúgozta. 
E táplálékbőség eredménye, hogy rövid 
idő alatt rendkivül buja moszattenyészet 
áll be, mely kellő táplálékot nyújt az 
állatoknak, úgy hogy ezek is óriási mér­
tékben szaporodnak. K o c h s  figyelmét 
leginkább a pisztráng félékre és ponty­
félékre irányította. E halak tenyésztésére 
alkalmas vizekben nem annyira a pela- 
gikus, azaz planktonfauna, hanem a se­
kélyebb partok mentében élő, úgyneve­
zett littorális állatalakok szolgáltatják 
különösen a fiatal halak kizárólagos 
táplálékát.
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Abból kiindulva, hogy a littoralis 
fauna különösen jól tenyészik sekély 
pocsolyákban, melyek a nap hevétől 
könnyen fölmelegednek, í  halak pedig 
ilyen vízben nem tenyészthetők, okve- 
tetlenül szükségesnek tartja a haltáplá­
lékul szolgáló mikroszkópi állatkák te­
nyésztését a halastavak partjain elhú­
zódó, körülbelül i m. széles és 25 cm. 
mély árkokban, melyek a halastóval 
számos szűk csatornával közlekednek. 
Ezekbe az árkokba kell elhelyeznünk 
egyszersmind a trágyát is likacsos ko­
sarakban, vagy másféle edényekben. 
Természetszerűen meg kell gátolnunk a 
vízi növények, különösen a békalencse 
elszaporodását, mert ezek a vízből igen 
sok táplálékot vonnak el.

Az ilyen árkokban tömegesen te­
nyésző mikroszkópi állatkák azután a 
vízállás emelkedtével maguktól jutnak 
a halastóba, melyben a táplálékbőség a 
halak tenyészését tetemesen elősegíti.

Ily módon változtathatjuk át tehát 
közvetetlenül a marhatrágyát halhússá és 
raczionális módon a haltenyésztés útján 
is kiaknázhatjuk a trágyában felhalmo­
zott kincseket. Igen czélszerű, ha a 
tenyészárkok a tél beálltával kiszárad­
nak és télen jól átfagynak; ha ez meg­
történt, a következő tavasszal biztosan 
számíthatunk a mikroszkópi lények tö­
meges fejlődésére. E sajátszerű tény 
magyarázatát eddig nem igen ismerjük ;

elfogadhatónak tartom azonban Ko c h s  
véleményét, mely szerint télen, ha a 
növényélet megszűnik és az illető árok 
nem szárad ki, a víz fenekén lassanként 
bomlások állnak be, melyek mérges 
anyagokat hoznak létre; nyáron ezeket 
megsemmisíti a növényzet, télen azon­
ban meggyűlhetnek és veszélyeztethetik 
a mikroszkópi állatvilág tenyészetét. 
Hogy azonban miért czélszerű, ha a víz 
feneke jól átfagy, ennek okát nem tud­
juk, de tény, hogy ez elősegíti a jövő 
tavaszi fejlődést, mint saját tapasztala­
taimból is megerősíthetem.

Mint látjuk, a planktonlények és 
rokonaik nemcsak tudományos szem­
pontból érdekesek, hanem fontos ténye­
zők az állatvilág háztartásában is ; ők 
teszik alapját az egész vízi életnek és így 
számbaveendő közgazdasági faktorok. 
E szempontból nagyobb érdeket és fon­
tosságot nyer az az igyekezet, mely újab­
ban a Balaton tavának e tekintetben 
való kutatására irányul; e munka si­
keres bevégzése nagyfontosságú lesz 
a halászat és így egész közgazdaságunk 
érdekében is. Ha majd jobban meg­
ismerkedünk Balatonunk halászatának 
alapföltételeivel, a ráfordított anyagi és 
szellemi áldozatok nem vesznek kárba, 
hanem a tudományos eredmények gya­
korlati felhasználásával nemcsak meg­
térülnek, hanem még búsásan kamatoz­
nak is. F r a n z é  R e z s ő .
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