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Megjelenik minden T E R M E S Z E T T U D 0 M A N Y I E folydiratot a

hénap 10-ikén, leg- tarsulat tagjai az
alabb is 3'f; nagy K O Z I (“) NY évdij fejében kap-
nyolczadrét  ivnyi . jak; nem tagok

tartalommal; idén- H A V I F O L Y O I R A T részére a Poétfiize-

ként sz6vegkdzi 4b- tekkel egyiitt eld-
rakkal illusztralva. KOZERDEK( ISMERETEK TERJESZTESERE. fizetési 4ra 6 forint.
XXV. KOTET. 1893. MARCZIUS 283. FUZET.

A mereg az allatorszagban.

(Befejezés.)

A gerinczesek korében csak a hidegvériiek, azaz a halak, két-
élttiek és csuszémaszdk ko6zOtt vannak mérgesek. A melegvérliek,
azaz a madarak és emldsok egyikének sincs méregszerve, a mivel
nem azt akarom mondani, hogy ez allatok szervezetében egészséges
vagy beteg allapotban nem képzddnek mérges hatdsi anyagok: a
minden &llatban s e szerint a melegvérli gerinczesekben is folytono-
san képz6d4 széndioxid s egyéb anyagforgalmi bomlastermékek,
ptomainok és leukomainok mind mérges anyagok, s6t a legborzasz-
tébb allati méreg, a veszettség mérge, a kutydkban képzddik; ezek-
nek a mérgeknek a targyaldsa azonban nagyon elterelne kitliz6tt
targyunktél s ha ezt tenndk, kénytelenek lennénk az élettan és
patholégia teriiletére lépni, ez pedig nem lehet feladatunk.

Hogy némely hal élvezése mérgezést okoz, mar fentebb ki-
emeltiik. De ezeken kiviil vannak olyan tengeri halak — s valdszint-
leg tobb is, mint a mennyit jelenleg ismeriink — a melyek mérges
valadékaikkal olyanféle, esetleg’ haldlos kimenetelt mérgezést okoz-
nak, mint a kigydk. Ilyen méltan rettegett mérges hal az Eurépa
koriili tengerekben ko6zdnséges nyilfarka raja (77ygon pastinaca),
a melyrél Miskolczi Gaspar »Jeles-Vadkert«jében (nyomtatta-
tott L&csén, 1702. esztend8ben) egy kis tilzdssal ezeket mondja:
»Igen hosszii és mérges fuldkja vagyon, mert valamit véle meg-
tsip, menten megoli azt, semmi orvossig sem hasznalvan ellene. Ha
ez éléfakat véle tsak megilleti is, menten megszaradnak. Minek-
okéért ezzel az 6 nyildval szokta megsérteni a mellette eltiszé Hala-
kat, és menten meghalnak ’s prédaiva lésznek, kikkel éhségét tolti.«
A dolog ugy all, hogy e halnak a patkanyéhoz hasonlithaté hosszt
vékony farkabol, mintegy kézepetija koriil, 4—5 cm. hosszi, erSs,
csontszurony Aall ki, a mellyel mély sebet ejt s mérges bbrvaladékat
a sebbe oltja. A mérgezést heves helyi és altaldnos tiinetek kévetik,
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a melyek egy-két nap mulva rendesen gydgyuldssal végzédnek. A
szent Péter hala (Trackinus draco és T7. vipera) ugyanilyen mér-
ges sebzéseket ejt hattarajinak tiiskéivel, valamint azzal az ers,
hegyes tiiskével, a mellyel kopoltyifedéje van fegyverezve. Ez a
hal kiilonos nevét onnét kapta, hogy a hollandi haldszok, a mint
haldjokkal kihtzzadk a mérges férget, menten visszadobjik a tengerbe.
s nagylelklien felajanljdk szent Péternek, a haldszok patronusinak.
A nyilfarkt rijdnak s szent Péter haldnak kiilon méregmirigyei.
nincsenek s Ugy latszik, hogy a boéroket bevond egész nyalkas
véiladék mérges. De vannak oly halak is, a melyeknek kiilon méreg-
mirigyeik vannak. A sarkanyfejli halnak (Scorpaena porcus, Sc.
scrofa) hattaraja hegyes tiiskéi alatt vannak a méregmirigyei. A
maldjokté]l now-nak nevezett mérges hal (Symancera verrucosa) hat-
tarajinak 13 hegyes tiiskéjén a méreg vezetésére bardzda fut végig,
a tliskék alapjan pedig egy-egy zacskéalaku mirigy van, mely tej-
hez hasonld mérges nedvet valaszt el. Wyart Gill a Szunda-
szigeteken tett utazdsinak lefrdsdban a nou életveszélyes mérgezé-
sére a kovetkezd esetet beszéli el: »Egy leany, a ki halfogésra
béditéd szert szért a vizbe, egy korall-szirt hasadékdba, a melybe
a halak bujni szoktak, dugta a kezét s szerencsétlenségére egy nout
fogott meg. Ismervén a fenyegetd veszélyt, haza sietett. Otthon karja
iszonytan megdagadt s nagy fijdalmak hasogattidk, a melyek a seb-
zett oldalon ldba ujjaig terjedtek. Mas napra mar testének masik
oldalara is A&tterjedt a fajdalom és daganat. A megmentésére tett
minden firadsigom meghiusult, 3o 6raval a sebzés utan meghalt
tetanusban«. Giinther szerint a legtokéletesebb méregszerve a béka-
halak (Bafrackidac) csaladjaba tartozd Zkhalassophryné-nek van, mely
Kozép-Amerika partjain él. Ennek a kopoltyifeddjén levé foga, meg
hattarajdnak harom tiiskéje a fegyvere. Az el6bbi egészen olyan alaku
mint a kigydk méregfoga, s gy mint ezt, csatorna jarja végig, melynek
alsé nyildsdhoz zacskéalaku méregmirigy szolgdl, a hegye eldtt levé
nyilasa pedig a méregnek az ejtett sebbe valé oltdsara szolgal. Ugyan-
ilyen méregmirigyek vannak a szintén csatornas tarajtiiskék alapjan.

A kétéltliek (Amphibia) kevés kivétellel mérgesek. Hazai békiink
koziil a varas békak (Bufo vulgaris és B. variabilis), a foghagymaszagi
béka (Pelobates fuscus), a tlzeshasy béka (Bonbinator igneus és B.
pachypus), nemkiilonben az Osszes farkos kétéltliek, ugymint a fol-
tos -szalamandra (\Selamandra maculosa) s a gbték vagy vizi gyikok
(Zreton cristatus, Tr. taeniatus, Tr. alpestris és Tr. Montandoni) mér-
gesek.. Mérgoket kisebb-nagyobb siemﬁlc_siik('in nyilé g6émbolyded
bérmirigyek valasztjdk el, a melyek a test. felszinén majd szabaly-
talanul, majd. bizonyos szabalyossiggal vannak elhelyezve, s gyak-
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ran, pl. a varas békak halantéktdjan, a fiiltémirigynek (parotis) neve-
zett babszem- vagy félholdalaku kérges kiemelkedésen tdmotten 4llé
csoportokat alkotnak. E mirigyek, kiilonosen ha az Allatot izgatjuk,
b6ven Omlesztik a bérre sfirli nyalkas, gyakran tejszerti valadékukat,
mely er8sebb izgatdsra, habos tajtékkal vonja be az allat testét. A
valadék hatéanyaga egy rendkivill mérges leukomain; ezenkiviil
van a békik valadékdban még egy kellemetlen, majd puskaporra,
fokhagymara, retekre vagy tormaira emlékeztetd ill6 anyag. Vala-
mely kisebb zirt edénybe vagy tartéba zart tfizeshast békak oly
er6s csipbs szagot fejlesztenek, hogy az odaszagolét azonnal meg-
priisszenti, akdr a joféle schneebergi priisszentSpor. A szalamandra
valadéka pézsmaszagu. A valadékbdl tisztan elballitott békaméreg,
a phrymin, s a szalamandra és gbték mérge, a salamandrin, akir a
vérbe oltva, akdr a gyomorba juttatva, néhany percz alatt megoli
a kutyat. Egy uj-granadai béka (Phyllobates melanorkhinus) oly erés
mérget valaszt el, hogy a bensziiléttek nyilaik mérgezésére hasz-
naljak, s e nyilak olyan gyorsan 6lnek, mint a kuraraval mérgezet-
tek. De a kisebb &llatokat a mi békaink valadéka is megdli: a gyik
és kisebb madarak nehdny percz alatt meghalnak, ha a varas béka
fiiltémirigyébe késztetjik harapni, s ha kirdnduldsunkon varas béka-
kat és vizi békakat teszliink egyazon zacskdba, haza érkeztiinkkor a
vizi békaknak élettelen tetemeit taldljuk a zacskéban. A hires Pallas-
nak volt egy kedves kis kutyaja, a mely nem allhatta meg, hogy
a varas békakkal ne incselkedjék ; egyszer agyonharapott egyet, mire
ajkai megdagadtak, maga a kutya sulyos betegségbe esett, a mibe
bele is halt. Szerencsésebb volt Méhely Lajos patkanyfogé
ebecskéje, mely a varas békaval valé ismerkedését csak két napig
tarté rosszulléttel fizette meg.*

A gyikokat hajdandban a legmérgesebb allatoknak tartottak
s a nép mainap is azoknak tartja, Gton utfélen {ild6zi s agyonveri;
kiiléndsen a »méregtdl duzzadé« z6ld gyiknak nem kegyelmeznek. A
székelyek a »tizes gyike-ot, mely alatt a tlizeshast hegyi gyik (Lacerta
vivipara) értendd, oly mérgesnek tartjik, hogy a ffi is kiaszik, s hét
¢vig nem is né azon a helyen, a hol ezt a mérges férget agyon-
it6tték. A rémai és kozépkori irék egy koronit viseld kigyé, vagy
nyolcz labon jaré, koronds gyik képében dbrazolt mesés szérnyeteg-
nek, a baziliszkus-nak mérges természetér6l a legmulatsdgosabb kép-
telenségeket jegyezték fel. »A Tudésok a Basiliskus feldl azt tartjak,
— mondja Miskolczi — hogy oly nagy hathatdéssdga vagyon a
mérgének, hogy még kik alkalmas hosszt paltzaval megilletik-is a Basi-

* A Barczasig herpefolégiai viszonyai, Brassé, 1892. ,
8*
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liskus testét, meg kellessék t8le halni; minthogy annak az 6 mérgé-
nek hathatdéssaga a paltzan hirtelen végig hatvan, a kezétis meg-
mérgesiti. A’ minthogy ha tsak a’ 16 ldba tsak meg-éréndiis a
Basiliskus testét, a rajta ildnek is (&’ mznt ir7dk) megkelletik miatta
halni. S6t ennek az 6 mérge, még a t6bbi mérges kigydknak-is gya-
korta halalos, melyre nézve valamikor azok a Basiliskussal szemben
taldlkoznak, menten elszaladnak el6tte« stb. Hogy a baziliszkus »még
tsak latdsival, s6t tsak siivoltésének halldsavalis megoli az embert«
— ez mar a j6 Miskolczinak is sok: »Ugyan-is kitsoda {rhatta
vélna le maga valdosdgdban a Basiliskusnak természetit, ha senki
élete vesztesége nélkill még tsak meg sem tekinthette vélnac.

Mindaz, a mit a gylkok mérges természetér6l mondanak, ter-
mészetesen mesebeszéd. Valdjdban tgy all a dolog, hogy a gyikok
altaldban egészen artalmatlan allatok. De nincs szabaly kivétel nél-
kiil. Mexikéban é1 egy 60 cm. hosszisagot elérd vaskos, z6mok ter-
metli gylk, a kreolok gilatier-e vagy escorpion-a, az aztékek
tola-chiniie (Heloderma lhorridum), a melynek épen olyan méreg-
mirigye s bardzdis méregfogai vannak, mint a mérges kigydknak,
marasa pedig ép oly életveszélyes, mint ezeké.

Valamennyi mérges allat k6z6tt legfélelmesebbek a kigydk s valé-
ban méltan targyai a rettegésnek és altaldnos ellenszenvnek: hiszen
a mérges kigyoénak, kiilondsen a forrd égovi nagy kigyoknak egyet-
lenegy jol czélzott s a kell6 helyre, pl. valamely nagyobb vénédba tett
vagasara, mely alig lathatd kis sebzést ejt, néhdny percz alatt élet-
teleniil roskad Ossze az ember!

Valdban nem csodélkozhatunk, hogy a minden érzelemnek és
indulatnak testet adé gyermekded naiv felfogds &s idéktdl fogva
kigyéval személyesiti az aldvaldsidgot, a gazsagot, a rosszat. A para-
dicsomi élet Aartatlan Oromeinek a kigyé vet véget: Evar a
gonosz szellem kigyé alakjaban csabitja a tiltott fa gyiimélcsének
leszakitdsara s az els6 emberpar a kigyo-kindlta gyiimdlccsel halalt
evék nemcsak magénak, hanem egész fajdnak. A monda a nép jdl-
tevlit lassanként oly hésokké valtoztatja, a kik sziildfoldjiiket mér-
ges Kkigyoktol tisztitottdk meg, a melyeket a felizgatott képzelet
csodalatos szornyetegekké, hidrakka, sarkdnyokka alakit at. Valamely
népet éré nagy csapasok szintén kigyéval személyesittetnek. Kigydkkal
drasztja el az Ur a keményszivli firad orszagat s kigyékkal biinteti
a pusztiban zigolédé népét. »Krisztus Urunk sziiletdése utidn 1564.
esztend6ben Magyarorszagra rettenetes seregekkel jottenek a Kigydk,
és a’ mez8ben rakott buza asztagokat egészen -elboritottak: Es
mikor a kér-vallott Gazddk az asztagokkal egyiitt 6ket meg akarndk
égetni, az asztag teteib6l koziilok a legnagyobb kigyé folemelvén
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fejét, azt mondotta az embereknek: Meglassitok, hogy azt ne tsele-
kedjétek, mert mi nem j6ttiink magunktol, hanem Istentdl kiildettiink
a ti gabonaitok megemésztésére« (Miskolczi). — Ime, a torok
invaziébdl a tdvolban — mert Miskolczi a »Tudds és Hires Fran-
zius Farkas Wittébergai Szent Iras Magyarazé Dokfor« utan
mondja el ezt az allegorikus torténetet — kigydk nagy sokasiga lesz!

A babonas félelem koénnyen Aatcsap bamuld . tiszteletbe; mert
az erejének tudatdban hatalmaskodé hideg kegyetlenség imponal
a tomegnek. Ez lehet az oka, hogy az indusok a papaszemes
kigyét (Naeja tripudians), a régi egyiptomiak a szarvas viperat
(Cerastes acgyptracus) szent félelemmel tisztelték, a haje- vagy Kleopatra-
kigyét (Naja haje) pedig a hatalom személyesit§jének tartottdk. A
faradk, de még a kés6bbi gordg hdditék arczképei is homlokukon
viselik a fejét haldlos csapasra készen felemeld haje-kigydt (1o. 4bra):
mintha csak azt akartdk volna jelké-
pezni,hogy az uralkoddk alattvaloik életé-
vel kényok-kedvok szerint szabadon ren-
delkeznek. Kiilonos jatéka a végzetnek,
hogy a faradk trénjanak utolsé birtokosa,
Kleopatra, ugyanazzal a kigyéval mér-
gezte meg magat, a mely évezredek 6ta
koszortizta &sei arczképének Diiszke
homlokat!

A kigydk a sarkdv kivételével az
egész Fold kerekségén el vannak ter-
jedve. Fajaik szAdma az egyenlité6 felé
egyre szaporodik s a mérsékelt égov
melegebb teriiletein meg a forré égov alatt élnek a mérges kigydk
legnagyobbjai és legborzasztébbjai is.

Indidban a papaszemes kigyo, cobra di capello (Naja tripudrians),
az Orids termetll szumkerchor vagy gnaubok (Naja bungarus), a fai
vipera, budru-pam (Bothrops viridis), a sziklai kigyé (Bungarus coe-
ruleus), a bungarum-pama (Bungarus annularis) stb., Afrikdban a
Kleopatra-kigyd, kdje, a gbrég és romai irék aspis-a és wuracus
kigyéja (Naja khaje), a puffogé vipera (Vipera — Echidna — arietans),
a szarvas vipera, a beduinok f, vagy f« kigydja, (Cerastes acgyptiacus)
stb., Amerikdban a csérgd kigydk tobb faja (Crofalus durissus, C.
adamanteus, C. horridus) a szcurukuku, az iltetvényesek »erddmester«-e
(Lachests muta), a landsa-kigyé (Bothrops lanceolatus), a zsararaka
(Bothrops jararaca), a makosszin-kigyd (Ancistrodon confortrix) stb.,
Ausztrdlidban a furidk (Hoplocephalus) mintegy 25 faja, a halalkigyé
Acanthophis antarcticus), a porfirkigyd (Pseudechis porphyraceus), az

10. dbra. 1. Prilippos Arrhidaios
(+ 317 Kr. e.), a karnaki sanctua-
rium falfestménye.
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ausztraliai és a Szunda-szigetek koriili tengerekben pedig a mérges
tengeri_kigyok (Hydrophidae). A forré égovi mérges kigydk néme-
lyike ijeszté nagysagot ér el; az erdémester pl. 2—4, a Naja bun-
garus 3—4’26 m. hosszisdgot s karvastagsdgot. A tengeri kigydk
k6z6tt, 4 melyeknek mintegy 50 fajat ismerjiik, szintén vannak
2—3 m. hosszisdguak; de azok a bizonyos éridsi tengeri kigyodk, a
melyeket élénk képzelédésli utazék majd itt, majd ott lattak a ten-
gerbél kibukni, nem kigydk, hanem — kacsik.

A mérges kigyéknak a nem mérgesekhez aranyitott szadma is
szaporodik a forré égov felé; e tekintetben elsd helyen &1l Ausztrilia,
melynek Osszes kigydi kozill mintegy 759, mérges; Tasmaniadbdl
csak harom kigyofaj ismeretes s mind a harom mérges.

A hol, mint Indidban, a mérges kigydk to6ménytelen mennyi-
ségben élnek, valéban megdSbbent§, mennyi ember esik nekik
4ldozatul. Az angol parlament elé terjesztett hivatalos kimu-
tatasok szerint Indidban évenként atlag 20,000 ember veszti kigyo-
maras kovetkeztében életét, holott a legvérengz6bb fenevad, a
tigris, évenként csak 8oo embert tép szét! Ez adatokat illetSleg
nem szabad szem el8! téveszteniink, hogy Indidnak rzo milli6 lakosa
van, s hogy ebbél az ijesztd szdmbdl mindenesetre le kell vonnunk
egy tetemes szazalékot, a mely a kigydk rovéasira elkovetett
orgyilkossagokra esik; de még a tényleg kigyomaras okozta halal-
esetek szAmat redukalva is, rettenetes csapasnak kell tekinteniink
Indidra nézve a mérges kigydk nagy sokasigét.

Az Eurdpéban él6 25 kigydfaj kézil 7 mérges: ugymint a
kurta kigyd, k6zbnséges vagy keresztes vipera (Vigera v. Pelias

_berus), a homoki vipera, Aristoteles echidna-ja, vagy echis-e (V.
ammodytes), az aspis kigyd, vagy Redi viperdja (V. aspis v. Reds),
Lateste viperaja (V. Latester), az eufratesi vipera (V. euphratica) a
halisz kigyé (Zrigonocephalus halys) s a gyikasz kigy6 (Coelopeltis
monspessulana). Ezek koziil a halisz Eurdépat joforman csak érinti,
a mennyiben csak a Volga és Ural folyék ko6zétt levé' teriiletre
hatolt be Azsidbél; Lateste viperija csak a spanyol félszigetet,
az eufritesi vipera pedig Eurdépadban csak Cyprus szigetét lakja.
A Foldkozitenger korilli tartomanyokban elterjedt gyikasz kigyéd
magara az emberre nem veszedelmes, s csak kisebb 4allatokat,
pl. ‘a zsdkményat tevé gyikokat mérgezi meg haldlosan: a tobbi
eurdpai mérges kigyé ellenben az embert is haldlosan sebezheti meg.
Hogy mennyi ember hal meg Eurépiban kigydmaris kovetkezté-
ben, tudtommal nincs kimutatva. Németorszigban Linck szerint
évenként mintegy 60 embert marnak meg a viperdk s ezek koziil
kettd esik 4ldozatul. Bollinger nagyobbra teszi a haldlozast;
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Osszesen 610 viperamarast sorol fel, a melyek ko6ziil 59, tehit 109,
végz8dott halallal. De még ez esetben is csekélynek mondhaté e
haldlozas, ha tekintetbe vessziik, hogy Mitchell szerint a csérgé-
kigyo6tdél megmartaknak 87%,-a hal meg.

Hazankban eddigelé hét kigyéfajt ismeriink biztosan,* a melyek
koziil kettd, tudniillik a kurta kigyd s a. homok:i vipera mérges. Ezek
egyike, a kurta kigyé, orszagszerte el van terjedve a lapalyokon épen
ligy, mint a hegységekben, hol a tiszta fekete szinvaltozatl (var. prester)
sem ritka, sziraz sziklas helyeken épen 1igy, mint vizenyés réteken,
gyér noévényzetli parlagokon épen tugy, mint sliri bozétokban s
erd6kben; Budapest koéril pl. gyakori a Rikoson, s ha kirandula-
sainkon ritkdbban akadunk r4, mint pl. a nem mérges siklokra,
ennek az az oka, hogy a tdbbi mérges tarsidval egyiitt tulajdon-
képen éjjeli 4llat. A homoki vipera, a Balkan-félsziget jellemzé
mérges kigyéja, hazdnkban csak a Bansagban és Hunyadmegyébe;l
honos, de itt helyenként, pl. Mehadia és Déva koriil gyakori. Déva
mellett 1880. év deczember havidban egy tujonan nyitott kébanya
iiregében, mintegy 30 m? teriilleten tobb szdz, mint Tomdosvary
O d & n-t6l hallottam, a ki az agyonvert kigyokat latta, csaknem egy
szekérre valé homoki vipera aludta téli 4lmat.

A mi mérges kigydinkat a nem mérgesektél a szakérté konnyen
megkiilonbdzteti; az orran kis szarvhoz hasonlé pikkelyes kindvést
visel homoki viperidt a nem szakért8 is elsd pillanatra megismerheti
(1. &bra); de mar a kurta kigyé kisebb és karcsibb termetit pél-
dényait a nem gyakorlott szem, kiilondsen a szabadban, bizony nem
egy konnyen tudja a, mustrazatit tekintve hozza nagyon hasonlé,

* Hazai kigyéink a kovetkezSk: kisonséges wisi sitklé (Tropidonotus natrixz L.),
koczkds vizi s. (Tr. hydrus Pallas. = tesselatus Laur.), soldes siklé (Zamenis gemonensis
Laur. = viridifiavus Latr.), érids vagy kdspi (Coluber torbalis Pall., C. caspius Lapech.)
névvel jelolt varietdsival, Aeskuldp-kigys (Coluber — Callopeltis — Aesculapii Aldr.,),
sima siklé (Coronella austriaca Laur. = C. laevis Boie.), kurta kigyé (Vipera — Pelias
— berus L.), homoki vipera (V. ammodytes L.). Ezekhez sorolandé. még taldn az Ela-
phis cervone Aldr., melyet Frivaldszky Imre (1823) és Gerenday (1839) Me-
hidia kornyékérdl emlit; de djabban nem akadt ri senki s gyiijteményeinkben sincs
hazai példany. Nem lehetetlen, hogy a Balkin-félszigeten elterjedt Zamenis Dahlii Fitz.,
mely a szomszéd Roménidban is él, hazinkban is elSfordul; ugyanez &ll az aspis kigyd-
rél (Vipera aspis L. = V. Redii Gmel.), melyet Horvat-Szlavonorszagb6l emlitenek ;
ez az Olaszorszdgra jellemzd mérges kigyé ujabb vizsgilatok szerint honosnak latszik a
Horvitorsziggal hatiros Bosnyikorszigban. Nagyon valdszinil tovibbi, hogy a Dalmaczia-
bdl ismert Elaphis sauromates Pall., Coluber gquadrilineatus Pall., Coronrella giromdica
Daud., Coelopeltis monspessulana Herm. &s Tarbophis vivax Fitz. Horvatorszag déli me-
gyéibsl sem hianyzik. Bonaparte amaz Allitisa, hogy az Azsiabél déli Oroszorszégba
és a Balkan-félszigetre behatolé nyil kigyé (Eryx jaculus L.) hazank délkeleti részében
is €] (»habitat in ‘extrema Pannonia«) szintén nem egészen hihetetlen.
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sima siklotol (Coronella laevis) megkiilonboztetni. Hazai mérges
kigydinkra jellemzé az aranylag rovid fark, vastag test, a sokszog-
letes szaratablak helyett legnagyobb részében pikkelyekkel bevont
fej (12, 13, 14. abra), a szembogar alakja, mely a macskaéval egye-
zik meg, azaz nem kerek, mint nem mérges kigydink szembogara,
hanem fiiggblegesen &ll6 rés. Jellemzé tovabba a mustrazat, mely
kiilénb6z6 arnyalati barnas vagy sziirkés alapon a hat egész hossza-
ban végig vonulé fekete vagy soOtét-barna zig-zugos szalaghdl 4ll,

13. &bra. : 14. abra.
11. dbra. Homoki vipera feje. — 12. dbra. Kurta kigyé feje hatoldalrél és oldalrél. —
13. abra. Aspis kigyé feje hatoldalrél és oldalrél. — 14. abra. Zoldes siklé — nem

mérges kigyé — feje hitoldalrél és oldalrdl.

a melyet oldalt egy-egy sotét foltsor kisér; de a kurta kigyonak,
mint emlitém, van egészen fekete, tovabba oly szinvaltozata is, a
melyen a jellemz6 mustrdzat elmosédott vagy legalabb nem rf ki
élesen. A mérges kigyok fejét a kiallo méregmirigyek rendesen sziv-
alakuva duzzasztjak; ilyen alaku feje van a homoki viperanak meg
a kurta kigyoé szamos példanyanak is; csakhogy ez utébbinak van
olyan valtozata is, a melynek feje keskeny, karcsi, akar a sikloké.
Az épen el6adottakbol lathaté, hogy a kurta kigyd ismertetd jegyei
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a kigy6 varatlan megpillantidséra nem egy koénnyen kiillonboztethet8k
meg, s ezért mindenki, a ki csak kigyéinkat nagyon jol nem ismeri,
legokosabban teszi, ha kiilondsen a rovid, vastagtestii tarka kigyok-
t6l 6vakodik. Dumeril jéforman egész életét a kigydk tanul-
manyozasanak szentelte, s mégis megesett rajta, hogy egykor a déli
Francziaorszdgban nagyon elterjedt viperaforma siklé (Zropidonotus
viperinus) helyett, mely a kurta kigyé mustrazatdt bamulatos tokeé-
letességgel masolja, kurta kigydt fogott, a mely megmarta, s Dume-
ril napokig forgott életveszélyben I*

A kigyok méregmirigyei mddosult nydlmirigyek, a melyek a
nem mérges kigydkon is megvannak (4. n. hatulsé fels§-ajaki nyal-
mirigyek), csakhogy sokkal kisebbek s nem mérges természetli nya-
lat valasztanak el. Az ezekkel homoldg nagy méregmirigyek a
halantéktajat foglaljak el, s azt rendesen kiduzzasztjak (15. abra). A
mirigy kiilsé felszinét két izom, a halanték- és ragdizom (musculus
lemporalis és masseter) fekszi meg, s ezek a szaj kitatasakor a
mirigyre tett nyomdssal a mirigy tartalmat beleszoritjak a mirigy
vezetékébe, a mely a szémﬁreg alatt elérehuzédik s a méregfogakat
koriilvevé nyalkahartya-(foghts-) redébe nyilik. A méregfogak, a
sivatagi kigydk (Psammophidae) kivételével, az emlbsdk fels6 szem-
fogai tdjan vannak s majd kozvetetleniil a rdvid felsé allkapcsi cson-
tokhoz (mérges sikldk, Colubrina venenosa, a mely alosztilyba a
najafélék s a tenger: kigydk tartoznak), majd pedig csak a felsd
allkapcsot bevondé nyalkahartydhoz vannak ndéve (vipera- és csorgé-
kigydfélék). Haszndlatban mindig csak egy méregfog van, de ettél
befelé, azaz a szijpadlas felé van még néhany, vagy egész csomo

* Meg kell jegyeznem, hogy a mérges kigydknak épen kozdlt jellemzése csakis a
valédi viperafélékre (Viperidae, Vipera — Pelias — Cerastes, Echis) illik. A csdrgd-
kigy6félék (Crotalidae), a melyekhez az eurdpaiak koziil a délkeleti Oroszorszagban honos
halisz kigys (Z7rigonocephalus halys) tartozik, fejoknek egész fels§ részén az tgynevezett
fejvérten (pileus) sokszogletes szarutiblikkal vannak fedve; de ezekre a mérges kigyékra
is jellemz3 a résalaku szembogar fiiggbleges alldsa; jellemz§ tovabbi a szemok és orr-
nyilasok kozott levd meglehetds nagy gldor (godrds viperdk) ; csérgdje csak a Cratalus
pemnek van, cllenben a Lackesis, Trigonocephalus, Botkrops, Ancistrodon, Trimesurus
nemek farkan hidnyzik. A sikléforma mérges kigydkat (Colubrina venuscosa), a melyek
kdz¢ az Elaps-félék (EBlapidac : Naja, Bungarus, Pseudechis, Hoplocephalus, Acanthophis)
és tengeri kigydk (Hydrophidae) tartoznak, szintén sokszogletes paizsokbdl Gsszetett fej-
vért jellemzi s ezek még abban is megegyeznek a nem mérges siklékkal (Colubriformia),
hogy szemGk bogara kerek s a siklékkal dltalaban Osszetéveszthetdk ; csak a Naja-félék
ismerhet8k meg elsé pillanatra azon, hogy izgatiskor a t5bbinél hosszabb nyaktaji bor-
daikat felemelik s nyakukat paizsformara szélesitik ki (erre vonatkozik a Cobra di capelio,
azaz kalapkigys elnevezés, a gorogdk és romaiak Aspis, azaz paizskigyé elnevezése), a mi
ezeknek a kigybknak, midSn fejoket csapasra készen magasra felemelik, félelmes és im-
ponélé megjelenédst kdlcsondz.
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a fejlédés kiilonb6z6 fokan levd tartalékfog, a mely a méregfog
kiszakadtival — s ez maraskor gyakran megesik — ennek helyébe
lép. A vipera- és csorgékigyofélék felsé allkapcsaban a méreg-
fogakon kiviil mas fogak nincsenek (erre vonatkozik az Ophidia
Solenoglypha, azaz maganyosan all6 méregfogas kigyék elnevezés),
a mérges siklok allkapcsan ellenben a méregfog mogott van még
néhany apré tomor fog (Proferoglypha, azaz elél all6 méregfogas
kigydk). A sivatagi kigydk, a melyekhez a fentebb emlitett gyikasz
kigyé tartozik, annyiban térnek el az épen targyaltaktdl, hogy méreg-
foguk aranylag hosszi felsé allkapcsuknak hatsé végén van s tobb
tomér fog eldzi meg (Opisthoglvpha, azaz hatul 4116 méregfogas kigydk).
A méregfogak, mint a kigyok fogai altalaban, sarléalakuak s rend-

15. abra. 16. 4bra.

15. abra. A csorgd kigy6 (Crotalus iorridus) méregkésziléke. ¢ d, méregfog, 7a a méreg-

mirigyet borité mellsé halantékizom-, £p hitsé halintékizom-részlet, s alsé ajki nyélmirigy.

A méregmirigynek csak eleje és vezetéke lathaté, — 16. ibra, A csorgd kigyé méreg-

foginak 4 hosszirinyd, 25 harant irinyi metszete. cv méregcsatorna, » a fogcsira iirege,
d fogillominy, s a fog barazdijdnak Osszeforraddsat jelzd varrat.

kiviil finom tliheggyel végzédnek. Nagysaguk a kigyd nagysiga
szerint valtozik ; a kurta kigyé méregfogai 3—35, az erdémesteréi
ellenben 25 mm. hosszlisigiiak. Nyugalomban hatrafelé vannak
hajtva s egy nyalkahartya-redé olyan forméan rejti magaba, mint a
bicska nyele a pengéjét; a Kkitatott szajban ellenben félegyenesednek
az altal, hogy az elére tolédé négyszog-, szarny- és harantcsont
(os quadratum, pterygotdeum és transversum) az utébbival sajitsdgosan
izesiil6 felsé allkapcsot elbére szoritja és kissé tengelye koriil beliil-
r6l kifelé forditja. A fiatal méregfogak domborulatuk hosszdban
bardzdat viselnek, a mely az tUgynevezett bardzdds méregfogakon
allandéan megmarad, az gynevezett csalornds méregfogakon (16. 4bra)
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ellenben a barizda szélei a fogak ndvekedése folyamatiban egymas
felé hajlanak s végre a kifejl6dstt fogon is kivehetd varratvonal-
ban Osszeforranak; a barazdabdl ily médon csatorna képzddik, mely
a fog alapjan kerek nyilassal, a fog hegyes vége elétt pedig hossz-
irAnyu réssel végz8dik. Csatornds meéregfoguk csak a vipera- és csorgé-
kigy6féléknek van; a tobbi mérges kigyé fogai bardzdas fogak.
Fentebb emlitettem mar, hogy a méregmirigy vezetéke a méregfog
alapjan nyilik s vilagos, hogy a fogon végigfuté barazda, illetbleg
a fog csatornija a méregnek a sebbe valé beoltdsira vald.

A kigyé, mieldtt marna, rendszerint rétesbe csavarodik; majd
folemeli fejét, s egyre magasabbra tolja; néhiny pillanatig mozdu-
latlanul czéloz s azutadn villimgyorsasidggal nekivag, mintegy nekil$
aldozatdnak s egy pillanatra belemartja mérges fogait. Erre ismét
rétesbe csavarodik s kis macskaszZemeit 4ldozatirél le nem véve,
hasitott nyelvét gyorsan Sltdgetve, varja a hatast. E jelenet gyorsan
egymast kdvet6 mozzanataival egészében oly megdibbentden ijesztd,
oly vérfagyaszts, hogy soha el nem felejthetjiik, ha egyszer végig-
néztik. Egy baratom, a ki pedig nem szokott megijedni a sajat
arnyékatdl, irja,* hogy mikor fogsagban tartott szarvas viperdja a
hozzatett egérnek villaimgyorsasdggal nekivigott, gy maga, mint
két jelenlevé baratja borzadva rezzent Ossze.

A mérges kigydk, épligy, mint nem mérges tarsaik is, vala-
mennyien ragadozék s borzaszté fegyverSket elsé sorban zsdkmaé-
nyuk, a mi mérges kigyéink, ha nem is kizadrélag, de mindenesetre
kivaldlag az egerek elejtésére hasznaljak. Oly nagyobb Aallatot,
a melyet el nem nyelhetnek, vagy az embert, csak Onvédelembdl
marjak meg; magatol tdmadélag, rendes zsdkméanyan kivil mas
allattal szemben, nem viselkedik egy mérges kigyé sem; az embert csak
akkor marja meg, ha ralép, vagy a f6ldr8l valamit szedegetve
véletleniil ¢érinti, vagy ha buvé vagy siitkérezd helyébél kizavarja
s ha ok nélkiil ingerkedik vele.

A kigyéméreg ' viztiszta, Aatlatszé, majd szintelen, majd kissé
sargisba, barnisba vagy zO6ldesbe hajlé a viznél nagyobb fajsilyuy,
nyilés folyadék, mely a vizben csepp formaban egyiitt maradva siilyed
le. Kémhatasa savi. Haté alkatrészét t6bb tjabb buvar (Mitschell
és Reichert, Armstrong, Gibbs stb.) egyezé véleménye sze-
rint a globulinhoz és peptonokhoz kéozel 4116 fehérjenemli anyagok
(echidnin, viperin; crotalin) alkotjak, Brieger és Frinkel szerint
ugyanolyan mérges toxalbuminok, azaz ptomainok ezek, mint a milye-
neket némely pathogén baktériumok készitenek. A méregben min-

*Herman Ottd, Két alakoskodém. Term. tud. Kozl. 1882, 359. L
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dig lebegnek a vezetékrél levalt hamsejtek, tovabba a szintelen
vérsejtekkel megegyezd sejtek s végre apré mikrokokkuszok. Hal-
ford szerint a mérgezést ezek a vérbe oltott mikrobdk okozzdk, a
melyek a vérben hihetetlen gyorsasiggal szaporodnak el, téle az
oxigént elvonjdk s ennek kovetkeztében a mérgezettet mintegy meg-
fojtjak. A szines vérsejtek, a melyek tudvalevlleg az oxigént az
egész testben széthordjak, tényleg lényeges valtozast szenvednek a
kigyomérgezés hatisa alatt, a mennyiben ezek a lapos korongok
gombokké duzzadnak t8le. Amde masfelsl Gautier kimutatta,
hogy a pépaszemes kigyé mérgében a hatéanyag oly ptomain, a
mely a viz forrdspontjaig hevitve és borszesszel kivonva is meg-
tartja mérgez8 erejét, a mi minden esetre a méreganyag mikréba-
természete ellen szdl.

A kigyoméreg erejét megszaradva sem veszti el, s6t Taylor,
Pavy és Christison vizsgalatai szerint 12—15 évig is megtartja
valtozatlanul. Nagyon jol tudjdk ezt a hottentottdk s némely dél-
amerikai indidn torzsek, a melyek a mérges kigydk kivagott méreg-
mirigyét megszaritjdk s szlikség adtan nyilaik mérgezésére hasznal-
jak. A gorog irék a szittydkrél azt mondjék, hogy t8reiket szintén
kigyoméreggel mérgezték meg.

A kigyoméreg a sértetlen bér szarurétegén keresztiili nem
szivédik fel, a szem kotShartyaja s a fiil dobhartyaja ellenben gyor-
san 4atadja a vérnek; az az altaldnosan elterjedt felfogas, hogy a
gyomorba juté kigyéméreg Aartalmatlan, mint mar emlitém, nem
egészen 4ll: a gyomor emésztés alatt megsemmisiti a mérget, de az
éhezé gyomor gyorsan felszivia, s6t Fayrers Kkisérletei szerint
még nagyon higitott kigyéméreg elnyelése is okozhat haldlos mér-
gezést. De leggyorsabban és legerélyesebben minden esetre a kdzve-
tetleniil a vérbe oltott kigyéméreg hat. A méreg hatsa fiigg tovabba
a beoltott méreg mennyiségétl és konczentriczi6jatél: a mi mér.
ges kigyodink kis fogaikkal kevesebb mérget oltanak be, mint a
nagy forré-égdviek s a méreg ismételt mards utdn veszit erejébél.
A méreg hatdsa tovabba a mérgezett 4llat vérkeringésének gyorsasa-
gatdl is fiigg: a gyors vérkeringésli melegvéri 4llatokra nagyobb
hatasi a méreg, mint a lassi keringési hidegvérliekre s a tikkasztd
melegben gyalogolastol kiheviiltre veszedelmesebb a mards, mint a
hiivos helyen pihenére, kinek szivverése lasstibb, mint a felheviilté;
de a valadék maga is tobb, vagy hathatésabb mérget latszik
magaban foglalni meleg, mint hiivds id6ben, nyiron tdbbet mint
tavaszszal, s6t az aspis kigyé valadéka Albertoni Kkisér-
letei szerint Aprilisban még hatastalan, s csak majustél kezdve
mérges.
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A maréas helyét tébbnyire csak nehdny percz elteltével, mikorra
a megmart elsd ijedtségébdl épen magadhoz kezd térni, nyilalé faj-
dalmak kezdik hasogatni s a fijdalommal egyiitt jar a sebzett rész
megdagadasa, mely gyorsan tovabb terjed. Ezekhez a helyi tiine-
tekhez Altalanos gyongeségérzés jarul, a mérgezettet nagy nyugta-
lansag, reszketés, szédiilés fogja el, ajuldozik, hideg verejték gyon-
gy6zik homlokan, gyorsan ver8 pulzusa egyre vékonyabba valik;
majd eszméletét veszitve, Osszerogy a szerencsétlen s kinos vonag-
lasok utin megsziinik élni. Mindezek a borzaszté tiinetek az emberen
esetleg, kiilonésen a forré-égévi nagy mérges kigyok marasara,
2—30 percz alatt jatszédnak le, de t3bbnyire hosszabb id6ére huzdd-
nak el; Bollinger szerint a k6z6nséges kurta kigyé mérgezésére
az ember néha mar egy, de tobbnyire 24—36 6ra, ritkdbban 2—3
hét mulva hal meg. A hosszabban elhtzédé megbetegedés egész
lefolyasaban életveszélyes s tiineteit tekintve, leginkdbb hasonlithaté a
holttestméreg okozta sulyos megbetegedéshez. A haladlt kdzvetetleniil
— valdszinfileg az egyén dispoziczidja szerint — majd a 1élekz6 szervek,
majd a sziv mfikddésének megsziinése okozza: a méreg e szerint
kivalélag e szervek mozgatdé czentrumaira hat. A szivmiikédés gyen-
giillésével természetesen egyiitt jar a vérnyomas gyengiilése is;
Albertoni ez irAnyban kutydkon végzett kisérletei azt bizonyitjak,
hogy a halal okvetetleniil bekévetkezik, ha a vérnyomas a normalis
170 mm.-r6l 50 mm.-re siilyed.

Kisebb 4llatok természetesen rovidebb id6 alatt halnak meg,
mint az ember. Az egér s kisebb madarak a kurta kigyé marasira
2—35 percz alatt sziinnek meg élni, s6t Herman Ottd fentebb
emlitett kisérletében a szarvas viperdtél megmart egér a vagastd
szamitva 14 masodpercz mulva felfordult, rangatidsokba esett s vége
volt. Fontana kisérletében egy hazinyil két vipera mérgének tor-
kolati vénijiba valé befecskendezésére 2 percz alatt halt meg.
Albertoni szamos kisérleteiben az aspis kigy6 mérgével mérgezett
kutydk 15 percz — 5 dra alatt szenvedtek ki.

A kigyoméregnek, igymint az ebdiih vagy a ragélyos beteg-
ségek mérgének ismételt beoltdsa, allitélag gyengiti a méreg irant
valé fogékonysigot: Afrikdban némely négertérzsek gyermekeiket
ismételten magmaratjAk gyengébb mérgl kigydkkal, hogy a kigyé-
maras ellen mentesekké tegyék. Bizonyadra érdemes lenne ez irany-
ban exakt kisérleteket tenni; ha a védéoltds hatdsosnak bizo-
nyulna, nagy aldis lenne a mérges kigydktél annyit szenvedd forré-
ovi foldrészek lakéira.

Azok, a kik a kigydmérgezés haldlos hatdsit szerencsésen el-
keriilték, nem mindig kapjak vissza teljes épségdket, sét az egy-
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szeri mérgezés kovetkeztében gyakran egész életdkon keresztiil sin-
16dnek. A megmart testrész néha eliiszkds6dik s a mérgezett élete
csak csonkitds 4ran menthetd meg, maskor elsorvad a végtag s a
megmart egész életére koldussd valik, vagy pedig id6rél idére meg-
tjulnak fajdalmai, vagy beszlir6dott nyirok-mirigyei esnek ismét
és ismét fijdalmas gyuladdsba. Széval egészen olyanok az utébajok,
mint azok, a melyek a holttestmérgezést kovetik. Egy orvos ismeré-
som kozolte velem, hogy karja s keze, melynek egyik ujjat ezeltt mint-
egy 25 évvel kurta kigyé marta meg, id6rél idére elgyengiil s el-
zsibbad; ennek a kezének s karjdnak felszinesen fekvd vénai pedig
allandéan mégegyszer akkorara voltak tidgulva, mint ép karja-
nak erei.

A kigyéméregnek hathatés ellenszere a hypermangédnsavas
kali 59%,-0s, a chrémsav 19,-os oldata, tovibba jéd- és bromsok,
salétromsav, chlérviz, ammononidk. Mindezek a szerek azonban csak
akkor hasznilnak, ha kozvetetleniill 2 maras utan a vérbe fecsken-
deztetnek, de ha a méreg mar egyszer a vérdramba jutott, s az
egész testben szétterjedt, hatdstalanok; tdbb »dizfos szer« hirében
4ll6 névény (pl. Aristolochia serpentaria, Mikanta huaco, Bignonia-,
és Facarandafajok, Argemone mexicana, Euphorbia prostrata, Cephailis
Ipecacuanha, Ruta graveolens, Dictamnus albus, Gentiana lutea stb.)
leveleinek s gyokereinek nyers nedve vagy fézete szintén nem valt
be valéban megbizhaté orvossignak.

De e szerek az erdén, mezén nem is 4llanak rendelkezésiinkre,
pedig a kigy6tdl megmartnak a leheté leggyorsabb segélyre van
szilkksége, a melynek nyujtasadval sok esetben meg is menthetd. ‘Mi-
vel a méreg a vérdram utjan terjed el, legf6bb tdrekvésiinket
ennek megakadalyozasira kell irdnyitanunk. E czél elérésére a ko-
vetkez6 eljaras kovetendS. A sebzés mogott gyorsan szoros kotést
alkalmazunk, hogy a vérnek a sebzett helyrél valé tovajutdsat lehe-
téleg megakadalyozzuk. A mérget a seb klégetésével lehet meg-
semmisiteni vagy kiszopassal eltavolitani. A kiszopésra azonban csak
az vallalkozzék, a kinek ajaka és foghusa egészen €p, mert a sebes
vagy vérzésre hajlandé foghus természetesen felszivia a mérget s az
életment6 k6nnyen 6nmagat mérgezheti meg. Ind1a, Afrika és Amerika
némely tdrzsei sikerrel alkalmazzdk az u. n. kwyo/eowket a melyeket
a sebre szorosan rakdtnek, Ezek a nagyra becsiilt blivds erejli kovek
szenesitett csont vagy agancs poré.bél és . krété.bél késziilt meg—
keményedett likacsos tésztabdl allanak, a mely poromté,sé.né,l fogva
nagyon alkalmas arra, hogy a sebbbl a mérget. kiszivja, a sebre
vald szoros rakotése pedig a méregnek a vérkermgésbe va.lé Juté,sat
akadé.lyozza meg s e szerint alkalmazé.suk sikere konnyen ‘belat-
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haté. A méregnek eltavolitisa elérhet6 tovabbad azzal is, hogy le-
kotés utan a maras helyén éles késsel mélyebb sebet ejtiink, a vért
kinyomogatjuk s a sebet jél kimossuk. BelsSleg régi tapasztalas
szerint legjobb hatidsa van a bornak, palinkanak vagy barmely
szeszes italnak, a mely lehetSleg nagy adagban hasznalandé. A dal-
mata, ha vipera marta meg, leissza magét s mire kialussza mamorat,
meggydgyul; ugyanezt az orvossagot haszniljak sikerrel Amerika-
ban a csorgd kigyé mardsa ellen s a maldjok a kigydétol megmartat
megmentettnek tartjAk, ha sikeriilt leitatniok; ez pedig nem egy-
konnyen sikeriil, mert a kigyo6tél mérgezetten nem igen fog az
alkohol. Ha tekintetbe vessziik, hogy a kigyéméreg hatasa a sziv
mikodését gyorsan gyengiti, s hogy a halalt kGzvetetleniil az esetek
nagy részében a szivverés megsziinése, illetbleg a vérnyomas el-
gyengiilése okozza, konnyen beldthatjuk az alkohol iidvos hatésat,
mely nem a méreg megsemmisitésében, hanem a méreg okozta
aggaszt6 tlinetek ellenstlyozasidban, azaz a szivmfikédés fokozasa-
ban all

L

Az 4llatok mérge s méregszervei felett tartott szemlénket be-
fejezve, még csak azon kérdést akarom felvetni, hogy vajjon mi
fejlesztette a kiilonb6z8 mérgeket és méregszerveket?

Mi hozta létre az allatok fegyvereit altaldiban?

Ugyanaz, a mi az ember fegyvereit.

Sok az ember, — kevés a féka! Ez alapoka az emberi nem
egész tragédidjanak. Ez adta kezébe az elsé kébaltat, ez tanitotta
meg fegyvert kovacsolni, ez rakja meg a vad puzdrdjat mérgezett
hegyti nyillal.

Ugyanez, azaz a megélhetésért folyton folyé kiizdelem szaba-
ditotta fel az 4llati szervezetben szunnyadé alakité és chemiai eréket
s iranyitotta oly médon, hogy a legkiilonb6z8bb fegyverek indul-
tak fejlédésnek; ez teremtette a fegyverek legborzasztébbjat is, a
gyilkolé mérget.

‘ Dr. Entz Giza.
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A chemiai ipar atszarmazasa
az okorbol a kézépkorba.

A chemia modern tudomdny ; alig
van 100 éves; de elméleti kérdéseit fe-
szegették €s praktikus miveleteit folyton
alkalmaztdk az egész kozépkorban. A
régi kor népel mir ismerték azokat és
eredetok visszavezet a legkezdetlege-
sebb valldsok és a torténelem el6tti
miveltség éjjelébe.

Az ember sziikségleteinek kielégité-
sére mar a legrégibb idskt6l kezdve élt
chemiai fogdsokkal: a metallurgia, a
keramika, a festés és a festGmiivészet,
élelmi czikkeinek elkészitése, az orvos-
l4s, s6t a hadviselés mestersége is mind
chemiai miveleteket foltételez. A szin-
sllapotban el6fordulé arany és hellyel-
kozzel az eziist és réz is csak mechani-
kai feldolgozdst kivdnt, ellenben az 6lom,
az 6mn, a vas, sOt maga az eziist és a réz
is érczeib6l csak meglehetsen bonyo-
dalmas uton volt el6dllithats. Az Gtvé-
nyek el@dllitdsa, melyekbdl fegyverek,
pénz és ékszerek késziiltek, szintén che-
mial mesterség; s6t épen az Otvosség-
ben hasznélt Stvények tanulmédnyozisa
volt forrdsa az alchimia elditéleteinek és
csaldrdsdgainak, a mint azt a leydeni
muzeumban 6&rzétt egyiptomi papirusz
és a gorog alchimistdk iratai bizonyitjdk.

A kiilonb6z6 ragaszté szerek, a faze-
kas munksk és kivéltképen az iivegké-
szités mind chemidba vdgé dolgok. Az
a munkis, a ki szoveteket, ruhdkat, sz6-
nyegeket festett biborra vagy mds
sziniire, a mit kiilondsen Egyiptomban
és Sziridban s aztdn a gorogok, a 16-

maiak ésa perzsdk mindeniittmiveltek —
a legszéls6bb Keletet nem is emlitve —
az nagyon kifejlett chemiai fogdsokkal
élt; legaldbb azt bizonyitjdk a mumidkon
és a szarkofdgokban talalt szévetek. P1i-
nius & Vitruvius apréra leirja
a festékek készitését, milyenek a cziné-
ber, 2 minium, a v610s ténta, az indigo,
tovdbb4 fekete, z6ld és kék festékek,
szervesek mint 4svdnyi eredetiiek, a
melyeket mind festésre alkalmaztak. Az
élelmi szerek chemidja, mely gazdag
segédforrdsokban, de csaldsra is nagyon
alkalmas, m4r akkor is haszndlatbanvolt.
Ismerték azokat a kényes erjedési folya-
matokat, melyek a kenyér, bor és sor
készitésében kozremiikodnek és melyek
az élelmi szerek nagy részét gyokeresen
mddositjdk ; s6t a bor hamisitdsshoz is
értettek gipszszel s mds ingredienczidk-
kal, akdr csak most! A gydgyitds mes-
tersége, keresve mindeniitt a betegségek
elleni gybgyszereket, megtanitotta ket
sok 4dsvdany és szerves eredetd anyag
készitésére és 4tvdltoztatdsdra, milyenek
a médk megszaradt nedve, a solanum-
félék kivonata, a rézoxid, a rézrozsda,
az 6lomglét, a szénsavas 6lom, az arzén-
s6k és az arzénsav, melyek orvosszerek
és mérgek egyardnt, az orvos és a
mégus szdmara.

Végre a fegyverek és kiilondsen a
gyujt6é anyagok gydrtdsa: a petroleum, a
kén, gyanta, a f6ldi gyanta (bitumen)
m4r akkor is ergsen foglalkoztatta afel-
taldlék elméjét és nem egy szornyii al- *
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kalmazdsit szolgaltatta ezeknek az ost-
romldsban és a tengeri iitkozetekben.
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Ezek voltak kengyelfut6i a gorogtiiznek,

ez pedig elédje a puskapornak é¢s a je-
lenkor borzaszté robbanté anyagainak.

Ezek szdraz felsoroldsa is bizonyitja,
mennyire elérehaladott volt a rémai vi-
lag a chemiai fogdsok ismeretében mér
akkor, mikor a barbarok csapdsai alatt
romba délt. Amde az antik vildg rom-
lisa nem volt rogténds, hanem fokon-
kénti; és ha a bdrdolatlan elemeknek
hozzd férhetetlen nagy tudomdnyos
miveltség nem is taldlt batoritdsra, st
lassanként egészen magdra maradt, —
és ha a gorog bolcesészek egyfel6l a bi-
zanti csdszdrok valldsos ildozéseitdl,

misfelsl a perzsa uralkodsk kozonyés |

megvetését§l hdnyatva, tanitvdnyokat
nem is neveltek, — és ha nagynevii
gorog fizikusok, mathemetikusok ésalchi-
mistdk a Justinian utdni id6kben
alig tdmadtak: mégis bizonyos, hogy
azok a mesterségek, a melyek az em-
beri élet fenntartdsdra okvetetleniil sziik-
ségesek és azok, melyeket az uralkodsk
ésapapok fénytizése foglaikoztatott, meg-
birtdk tartani, s tényleg meg is tartottdk
a chemiai mesterségeknek legnagyobb
részét.

Ez allitdsomat kiilonféle termé
szetli bizonyitékokkal lehet tdmogatni.
Az egyik fajta bizonyiték a rednk 4tszar-
mazott emléképiiletek, fegyverek, agyag-
edények, iivegek, szovetek, gemmadk,
ékszerek és mindennemi miivészeti tir-
gyak tanulmdnyozisibol ered. Ez a ta-
nulmdny, — feltéve, hogy az illet6 tdr-
gyak eredetének ideje bizonyos és hogy
semminem{ restaurdczién nem mentek
4t — minden kétséget kizdré eredmé-
nyeket tiintet fel. Csakhogy nagy 6va-
tossdg, s6t j6 adag bizalmatlansdg is
sziikkséges, mid6n ilyen szdndékkal
vizsgdljuk akdr az épiileteket, akdr a
muzeumokban &rzott tdrgyakat. Mert az

Természettudomanyi Kozlony. XXV. kotet. 18a3.
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ilyeneket nemcsak hogy sokféleképen
hamisitjik, de sok, s koztik gyakran a
legmegbizhatobbak, restaurdczién estek
at, természetesen gonosz sz4ndék nél-
kiil. Igy péld. nagyot tévedne, a ki
a mi szdzadunkban renovilt némely g6t
izlésti templom faragdsainak és festett
ablakainak tanulményozdsarévén akarna
az akkori kor épitkezéseire kovetkez-
tetni. Ama tdrgyak kozott, melyek a Ca-
rolingok korszakdb6l maradtak rink a
templomok kincses hdzaiban és a muze-
umok gyiijteményeiben, kevés van olyan,
melyet az utols6 hdrom évszdzadban mar
tébbizben nen restaurdltak volna. A ki
jértas az ilyenekben ésismeri konzerv4-
lasuk médjdt, az tudja,hogy az ket &kits
diszitmények, a gyongyoSk és festett tive-
gek mindenféle korszakbél valék és hogy
azokat napjainkban is djra meg djra 4t
alakitjdk.

Esmégis ezek atdrgyak leghitelesebb
tanui a hajdankor indusztridjnak, ter-
mészetesen a jelzett fenntartdssal. Kiilo-
nosen hiteles tanuk akkor, ha épen a
sirok mélyéb6l, vagy olyan helyekrsl
keriilnek ki, melyeket emberi kéz még
nem érintett és ember nem fosztogatott
a szdzadok folydsa alatt.

A bizonyitékok médsodik fajitaz egy-
kori historikusok elbeszélései és leirdsai
szolgéltatjdk. B4r ezek nem oly szaba-
tosak, mert tobbet ér magit a tdrgyat
vizsgdlni, mint leirds4t olvasni: mégis van
egy fontossdguk, s ez az, hogy adataik
bizonyos kornak indusztridjst tanusitjak,
tekintet nélkiil utébb valé haladdsdra. A
reink maradt technikai kézikonyvecs-
kék és a mivészetre ¢és mesterségekre
vonatkozé munkdk sokkal megbizhat6bb
adatokat adnak keziinkbe, mint a kréni-
kak, természetesen ha keltiik, vagy —
ha csupan mésolatok — leiratdsuk ideje
ismeretes. Ugyanilyen forrdsok adnak
felvildgositdst ‘az O6korrdl, és a kozép-

" korra vonatkozdlag sem hidnyoznak,

9
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bar eddig, dgy latszik, a tudomdny tor-
ténétével foglalkoz6 tudésok figyelmét
egészen kikeriilték, pedig segitségokkel
kell majd ezt 4j alakba Onteni és sza-
batosabb4 tenni. En épen ezen okira-
tok révén szdndékozom kimutatni, kiilo-
nos tekintettel a chemial munkdlatokra,
hogy mely gyakorlati és elméleti isme-
retek maradtak fenn az antik miveltség
elbukdsa utdn, és hogyan tartottdk meg
a mfihelyek hagyomdnyai a tokéletes-
ség bizonyos fokdn ezeket az ipardga
kat, bar djat ebben az id6ben alig taldl-
tak fel.
1L

A fizikdnak okori torténete na-
gyon hézagos és gy tokéletlen. Még a
mindenkor nagy lelkesedéssel mivelt
orvosi tudoményokbdl is csak hidnyos
foljegyzéseink vannak a régiek eljardsd-
r6l a mivészetben és az egyes ipar-
4dgakban.

A mai kor Kkisérleti médszere eze-
ket a gyakorlati munk4kat és fogdsokat
a tudomdnnyal egyesitette és rimuta-
tott amazoknak szoros kapcsolatdra a
theoridkkal, melyeknek alapjit s egy-
szersmind igazoldsat 6k alkotjak. De a
régiek ezt az eljardst vagy alig, vagy,
taldn helyesebben, épen nem ismerték.
Az & gyakorlati munkdik nem 4llottak
semmiféle kapcsolatban elméletekkel,
hacsak nem akarunk kivételt tenni a
hosszis4g, a teriilet és a térfogat méré-
sével, mely egyenesen a geometridbol
folyik, ésaz 6tvOsségre vonatkozd reczep-
tekkel, melyekbsl az alchimidnak ré-
szint redlis, részint koltott elméletel
eredtek. S6t az a kérdés is tdmadt, vaj-
jon a kézmiivesek gyakorlati szabidlyal
nem tisztdn szébeli hagyomdny dtjin
szdrmaztak-e 4t a beavatottakra, a kik
ezeket a titkokat gondosan érizték. E
hagyomdnynak némely toredéke 4llit6-
lag megvolt azokban a jegyzetekben,
melyekb6l Plinius, Vitruvius és
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a sevillal Isidorus meritett, meg-
toldvdn nem egy mesével és eltévesztett
dologgal; de ez ismeretek java része
mégis elveszett.

De ha az 6korbdl rink maradt
miiveket behatéan tanulminyozzuk és
azokba a kéziratokba belemélyediink,
melyeket eddig azért hanyagoltak el,
mivel sem irodalmi, sem theoldgiai, sem
szoros értelemben vett torténelmi kér-
déseket nem tdrgyaltak : azt 4llithatjuk,
hogy ez nem igy tortént. Majdnem min-
den nap taldlnak uj és fontos okirato-
kat, melyekbs! azt kovetkeztethetjiik,
hogy ama kor iparosainak eljirdsa akkor

. is, mint most, flizetekben volt Osszefrva

az 6 sajit haszndlatukra, és hogy ezek
az utasitdisok kézr6l kézre vandoroltak
a régi Egyiptomban és dtszdrmaztak a
Roémai-birodalomra és a kozépkorra is.

E fiizetek folfedezése mdr azért
is fontos, mert a nemes fémek feldolgo-
z4s4t mdr a legrégibb 1d6k miivelt né-
pei ismerték, mi pedig az 6tvosck és €k-
szerészek technikdjdt csak egyoldalilag
ismerjiik, t. i. 2 rednk maradt tdrgyak
szemlélése alapjdn. Az els§ szabatos és
részletes, eljirasukat ismertetS szoveg
egy egyiptomi papiruszon van, melyet
Thebe vdrosiban taldltak és most a
leydeni muzeumban &riznek.

Ezt a papiruszt Kr. u. a III. szdzad-
ban irtdk, még pedig gbrég nyelven.
Nehdny éve leforditottam (Introduction
4 la Chimie des anciens et du moyen
age) és Osszeegyeztettem Vitruvius,
Plinius és m4ds szerzGknek nehdny f6l-
jegyzésével err6l a tdrgyrdl; azutdn
dsszehasonlitottam a IV. és V. szdzad-
beli nehdny gordg alchimista-munkd-
val is, s6t ezeket az utébbiakat is
kozzétettem, rdutalva anyagi és pozitiv,
valamint elméleti és filozéfiai jelentdsé-
gokre. E tanulmédnyaim alapjdn sikeriilt
egy egész tudomdnyt rekonstrudlnom,
az antik alchimidt, melyet eddig-sem
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nem ismertiink, sem nem értettiink, mi-
vel alapja sajdtsigos keveréke a tények-
‘nek, az anyag egységére vonatkozé
mélyre hat6 nézeteknek és valldsos, agy-
rémes képzeteknek.

A fémek feldolgozdsdndl sokkal
messzebbre haté jelent8ségiik volt a
tobbi munkdknak és elméleteknek. A
nemes fémek feldolgozdsa ugyanis abban
a korszakban egyiitt jirt a szovetek fes-
tésével, szfnes tivegek készitésével é&s
a drdgakovek utdnzdsdval; a kozos czél
volt a szinezés, és bar a munkdk kiilon-
boz§ természetiiek, mégis egy és ugyan-
azon munkds végezte valamennyit. igy
tehdt az alchimidnak és az aranycsinilds
hid gondolatinak egy volt a gyokere:
az Otvosok azon torekvése, hogy a fé-
meket szinezzék és az anyagokat 4tvil-
toztassik. Az anyagok d4tviltoztatdsit
czélz6 miiveletek kezdetben csupdn csak
holmi mesterfogdsok voltak, melyek
olcs6 Otvény készitését czéloztik, m4ds
sz6val arra torekedtek, hogy a nemes
fémeket utdnozzdk és hamisitsak ! Las-
sanként azutdn valami ellendllhatatlan
eré oda terelte az efféle munkskkal fog-
lalkoz6k gondolatit, hogy az aranyat
nemcsak utdnozni, de tényleg csindlni
is lehet, kiilongsen természet feletti ha-
talmak kozremtikddésével, melyeket ma-
gikus formuldkkal hivhatni segitségiil.

Akdrhogyan volt is, egyet nem bir-
tak magyardzni eddig, azt, hogy ezek a
gyakorlati munkdk és theoridk hogyan
keriiltek Egyiptombdl, hol a rémai ura-
lom vége fel¢ virdgoztak, hozzdnk, a
Nyugatra, hol a XIII és XIV. szdzad-
t6l kezdve teljesen kifejlédve taldljuk
Sket a latin alchimistdk irataiban, mint
az Otvosok, a fest6k és a szines ablak-
készitsk mihelyeiben. Ujra feléledéss-
ket 4ltaldban arab munk4k forditdsdnak
tulajdonitjsk, melyek ez id6 tdjt ké-
szilltek. Nem vonom kétségbe az

arabs konyvek hatdsdt a Nyugat mivé-.
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szetére ¢s tudomdnydra a keresztes
hadjdratok idejében, de az is bizonyos,
hogy a régi hagyomdny a chemiai mive-
letek véghezvitelérsl és tudomainyos,
valamint misztikai eszmékrél sz616 tra-
diczi6 : megszakitds nélkiil élt tovdbb a
miivészetben, mint a mithelyekben, a ré-
mali csdszdrsdg idejétsl a carlovingi id6-
szakig, s6t azon til is. Ezt azért §llitom,
mert jobban és jobban belemélyedve a
tudomdny torténetének tanulminyozd-
saba,rdakadtam a kozépkor latin munkai-
nak vizsgdlatakor olyan technikai vezér-
fonalakra, melyek kozvetetleniil csatla-
koznak az egyiptombeli gorog alchimis-
tdk és oOtvosék metallurgiai tdrgyd
munk4ihoz. Errél a kapcsolatrél fogok
bévebben szélni, melyrél eddig senki
sem emlékezett meg.

Ismeretes dolog, hogy az orvosi tu-
domdny szabdlyait, valamint az orvosi
hatdsi anyagok reczeptjeit a soha sem
sziinetel6 gyakorlat épen igy Orizte
meg a reczeptgylijteményekben és egyéb
latin konyvekben, melyek a rémai csé-
szdrsig idejében gorogbél forditva és a
mi korunk els§ szdzad4atsl a hetedik
szdzadig terjeds idgszakban ujra kom-
pilldlva kézr6l kézre jdrtak és gyakran
lemdsoltattak még a koézépkorban is.
Hasonl6an szdirmaztak 4t a barbdr kor-
szakon a gorogok és a rémaiak had-
viselési mestersége és a gyujté anyagok
formuldi. Széval az alkalmazds kény-
szerfisége mindeniitt fentartotta az an-
tik miveltség miivészeteinek a hagyo-
mény4it.

IIL.

A ko6zépkorbdl a chemidra vonatkoz6
két régi munkdt ismeriink; egyik: a
» Composttiones ad tingendac (»festésre
vonatkozé formuldk«), melynek egyik
kézirata a nyolczadik szdzadbél valg, a
mésik: » Mappae clavicula< (»a festés
kulcsa«), melynek legrégibb kézirata a
X-ik szdzadban iratott. Ezek a csdszar-

9*
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sag koraban Gzott mesterségeket irjdk
le; szovegok is abbdl az id6bél vale.
Még sem akadt eddig kommentdto-
ruk! Ezt a két kdnyvet nagyon széles
korben ismerhették, mert t6bb m4sola-
t4t birjuk és, mert a périzsi Bibliothéque
nationale-ban levé latin nyelvii alchi-
mista kéziratokban szdmos reczeptjk
sz616l széra bent van. Az efféle reczept-
gyiijtemények tehdt meg nem szakadé
sort alkotnak; a sort a leydeni gordg
papirusz czikkei kezdik, mely a III-ik sz4-
zadbél val6 és a XIX-ik szdzadban keriilt
djra napfényre Thebe-nek egy sirjibél,
és a kozépkorban irt konyvek folytatjdk,
melyeknek kettejét mér elgbb idéztiik.
Ilyenek még: Heraclius bardt
koényve a rémaiak miivészetérél és festé-
keir6l, Theophilus barité »kiilon-

b6z6 mesterségek tabldjac ésa Merri-

field-tdl» Ancient practice of painting «
czimen kozzétett miivecskék. A sort foly-
tatjdk a XVI. és XVII szdzadban Ales-
sio, Mizaldi Portaés Wecker
munkdi (»Z7tkoke) és mds a XVII-ik
szdzadban a festésrél, az tivegkészitésrol
és az OtvOsségrdl irt vezérfonalak, s6t
Roset kézikonyvével belenyidlik egé-
szen a jelen korba.

A felsorolt munkdk legrégibbjét a
» Compositiones ad tingenda« czimiit
ott taldltdk Luccdban a kdptalan kényv-
tirdnak egy kéziratdban. A kézirat Nagy
Kidroly idejében késziilt és mds tdrgyu
dolgokat is foglal magdban. A mult sz4-
zadban Muratori kozolte » Antiqui-
tates italicae « czimfi k6nyvében : »utasi-
tisok, hogyan kell festeni a mozaikot,
bért és mds tdirgyakat, hogy kell vasat
aranyozni, aranybettikkel irni ; 4svdnyok
hasznslatdrsl, a forrasztdsrél ésenyve-
2ésré6l, — és egyéb technikai okiratok«.
G iry, azEcole de chartes alkalmazottja,
ott helyben &sszehasonlitotta a kézirat-
tal és szives volt nagyon fontos munk4-
janak eredményét velem kozolni.

i
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A » Compositiones ad tingenda« nem
rendszeres konyv, mint a milyenek a mi
modern vezérfonalaink az Gtvosségrdl,
vagy keramikdrol, melyek a felvett tar-
gyon kiviil m4st nem tdrgyalnak; nem
egyéb fiizetbe Osszeirt reczeptek (uta-
sitdsok) és egyéb okiratoknak gyfj-
teményénél, melyeket valamely mes-
ter foglalkozdsdra valé tekintettel gyiij-
tott ssze a cz€lbol, hogy tdjékoztassdk
némely munkdk véghezvitelében és a
munkdkhoz sziikséges anyagok eredeté-
r6l. Ezeket a dolgokat tdrgyalja: a mo-
zaik-készitésre valé mesterséges kovek
festése vagy szinezése, aranyozdsuk, eziis-
tozéstik, csiszoldsuk; z6ld, tejszind, kii-
16nbo6z8 voros, bibor és sdrga szind tiveg
gydrtisa. — A festés vagy mélyre hatd,
vagy felszines, olykor csak firniszes fes-
tés volt. Az liveggydrtds ismertetésében
le van irva somm4san az iivegkemencze
folszerelése ; ugyanerrsl szélnak mindig

'tobb és tobb bovitést és javitdst adva,

a kés6bbi irdk is, mint Theophilus
és a kozépkor technikai és alchimiai
iréi, gy hogy ezekbdl az {iveggydrtds
médjdnak és a hozz4 sziikséges eszk6z0k-
nek eredetérsl és torténetérsl kapunk
felvildgositdst.

Sz6l még a bor festésérdl is biborra,
z0ldre, sdrgdra ¢s kiilonboz6 4rnyalatd
voros szintire, —a mihez kivilt az egyip-
tomiak értettek és mely mesterség a,bizan-
cziaiakndl honosodott meg — tovdbb4
a fa,a csont és a szaru festésérél. Azutdn
sz6l azokr6l az dsvdnyokrél, fémek-
r6] és foldes anyagokrdl, melyeket az
otvosségben és a festésben felhaszndltak.
Itt sajdtsdgos eszméket ldtunk megje-
lenni a Napnak €s a melegnek szerepé-
r8l az dsvdnyi anyagok készitésében és
hogy némely hevitett foldfélék is birnd-
nak ezekkel a fontos tulajdonsdgokkal.
Ez esziinkbe juttatja Aristotelesnek az
dsvinyok keletkezésére vonatkozé theo-
ridjat a szdraz és a nedves kig6zolgésrél,
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melynek fontos szerepe volt a kozép-
korban.

A szerz6 kétféle Slomérczet kiilon-
boztet meg: nénemiit &s konnyit, s
himnemiit és nehezet. Epen igy beszél Pli-
nius himnemid antimonérczrsl és Theo-
phrastus himnemd és ndnemii»kéke-
r6l. Kilénben az dsvdnyoknak ossze-
hasonlitdsa é16 lényekkel bevett szokds
volt a kdzépkorban.

Sok meglehetSsen bonyolédott che-
miai munk4rol részletes utasitdsokat ko-
201 a kényv. Ilyenek: a higanynak és
Slomnak extractiéja (szinitése), a kén
forraldsa, szénsavas Slomnak készitése
6lomb6l és eczetbdl, és a rézrozsddé
rézb6l és eczetbdl, — a mir6l mir
Theophrastus és Diodorus is beszél,

This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

azutdn hogyan késziil a cadmies, az 6lom

és czinkoxid, az »égetett réz« (oxid),
Slomglét, az auripigmentum, a mester-
séges czinéber, mely Plinius idejében
még ismeretlen volt, stb.

A szerz6 néhdny, — igaz hogy ke-
vés — Otvényt is emlit, ezek : a bronz,
a fehér réz (Gjeziist, argentdn ; réz, ar-
zén és czink Gtvénye) és az aranyszing
réz, mely utSbbival sokat foglalkoztak
a gorog alchimistdk, kik ennek a révén
tévedtek az anyag 4tv4ltozdsdnak gon-
dolatdba. Itt jelenik meg elészor a filo-
légusoktsl annyit vitatott sz6: bronz
(brundisium). A sz6 alakja és mindaz, a
mi a szévegben réla elmondatik, két-
ségtelenné teszi, hogy ezen a néven ere-
detileg Brindisiben gydrtott és titkrok-
nek feldolgozott Gtvényt értettek, mely-
o] Plinius beszélt. Kiilon czikkek szol-
nak a pergament és a lakk, valamint a
novényi festGanyagok készitésérsl a fes-
tok haszndlatdra és falak, fa, vdszon és
stb. festésére alkalmazdsukrdl és viasz-
szal, meg halenyvvel valé kezelésiikrsl.

Az aranylevélkék készitése, mely-
r6l behat6an sz6l a szerz6, nagy szere-

pet jatszott a bizanczi és a latin 6tvo- !
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sok és diszit6k gyakorlatdban, mivel
ezekkel aranyoztik a templomok ésa
palotdk ékitményeit. Azért is foglalkoz-
nak vele az Osszes eddig ismert ilyféle
munk4k, s6t ott van a gordg alchimis-
tdk miiveiben is. Azutdn kovetkezik egy
csomé az aranyozdsrél szol6 tasitds,
nevezetesen: hogyan kell aranyozni tive-
get, fat, bért, ruhdt, 6lmot, 6nt, vasat,
tovdbb4, hogyan késziil az aranyfonal, ho-
gyan kell aranybetiikkel (chrysographia)
irni pergamenre, papirosra, livegre vagy
mérvdnyra, — oly dolog, melyrél a m4-
sol6k és az ornamentistdk érdekében
sokat irtak a kozépkorban. Az itt vdzolt
eljairds mdr a leydeni papiruszban is
megvan, s6t egyik utasitds szorol széra
ebbél van 4tvéve.

Kovetkezik a levélkék elG4llitdsa
eziistbsl és 6nbol és annak az ismerte-
tése, mi moédon lehet az aranyat és az
eziistot porrd alakitani, mely eljdrds a
higanynak és a rézrozsddnak iigyesal-
kalmazdsdn alapult. A foncsorozdssal ka-
pott arany- és eziistport aranyozdsra, il-
letéleg eziistozésre haszndltdk. De mds
szerepe is jutott, még pedig a nemzet-
gazdasdgban. Az aranyat és eziistot
ugyanis a nemes fémek Kkivitelének ti-
lalma ellenére ebben az alakban csem-
pészték 4t egyik orszigbdél a mdsikba.

A szerz$ ezek utdn imigy folytatja:
»megismertettiik a festésre és a decoc-
tiora vonatkozo Osszes dolgokat; -sz6l-
tunk az arra alkalmas anyagokrol, milye-
nek a kovek, dsvdnyok, sék és fiivek;
megmondottuk, hol taldlhaték és mi
haszndt vessziik a gyantdknak, az olajos
gyantdiknak, a f6ldeknek; megmondtuk,
hogy mi a kén, a fekete viz, mik a
s6s vizek, mi a mad4rlép, melyek a va-
don tenyész§ és a vetett névények min-
den produktumal, 1igy a h4ziaknak mind

i a tengerieknek; mi a méhek viasza,

a disznézsir, mik az dsszes édes és sava-
nyt vizek és a fdk kozil a fenyd, a je-
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genye fenyd,a bordka, a cziprus ... a
makk és a fiige. Mindezekbdl a dolgok-
bél kivonatot készithetiink erjesztett vi-
zelettel és eczettel, keverve esGvizzel«.

Az eddig felsorolt és leirt dolgok
felttintetik, mire volt szilksége a munka
ir6jdnak, de egyszersmind magukon
hordjdk az orvosi anyagokrél és dsvi-
nyokrél sz6l6 antik vezérfonalak bélye-
gét, mint a milyen Dioscoridesé volt,
azzal a kiilonbséggel, hogy a széban forgé
konyv inkdbb a kézmivességnek sllott
szolgalatdban. De sajnos, ez a konyv
czimeken és nagyon is szifkszdmid uta-
sitdsokon kiviil alig nydjt egyebet. Olya-
nok ezek, mint valami fest6 mester-
embernek a magdnjegyzetei, ki egymds
utdn irta fel a tennivalékat, miket mds
szerz6b6l vagy mds miihelynek jegyzetei-
D61 szedett Gssze. Az itt el6fordulé spe-
cifikus szavak egynémelyikét hidba ke-
ressitk a legkimeritébb szétdrakban is;
még a ForcelliniésaDuCange
félében sem taldhatok. Amde nem czé-
lom ebbsl a szempontbdl tdrgyalni a
munk4t, sem nem foglalkozoma kevésbbé
szabatos szovegnek idegenszerii gramma-
tik4jdval, mely nem igen torédik a klasz-
szikus nyelv térvényeivel, a genusokkal,
az esetekkel, az igékkel. Biz az a hanyat-
l4s kordbol val6 barbdr latinsdg, nagyon
felting eltérésekkel a helyesirdsban, a
kiejtésben és tdjszoldsokban. Némely
sz6 eredetileg gorog betiikkel volt meg-
irva, s azutdn leirtdk ugyanazt latin be-
tiikkel olyformdn, hogy valaki tollba
mondta olyan mdsolénak, a ki az egész-
bdl egy betiit sem értett. Ez a koriilmény
rdutal a reczepteknek bizanczi eredetére.
Az tény, hogy Konstantindpoly megma.-
radt a miivészetek és a tudomdnyos ha-
gyomdnyok géczpontjinak. Innen lesték
el az olaszorszdgi 6tvostk a fent vdzolt
fogdsokat, bdr eredetok egészen az Skor-
ban keresendé.

Kiilénos figyelmet érdemelnek azok
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az elnevezések : s6s vizek, édes és sava-
nyt vizek, erjesztett vizeletbél és eczet-
b6l késziilt viz; mert ezek kezdetét jel-
zik annak a chemidnak, mely folyadé-
kok segitségiil vételével végzi munk4jat.
Ugyanezek a sz6k fordulnak el$ Plinius-
ban és régibb szerz6kben is, ugyanazzal
a jelentéssel. A folyadékok mind termé-
szetadta folyadékok, vagyis inkdbb
elegyeik természetes szétbomldsuk elstt
vagy utdn. Ellenben a desztilliczio-
bél ereds hathatés folyadékok, az dgy-
nevezett »isteni,« vagy kénes »vizek« se-
hol sem fordulnak els, pedig szerepck
nagy volt az egyiptomi gorég chemiku-
sokndl és ezekb6l lettek a savak, a b4-
zisok és mds 4genseink. Az iparban még
akkor nem volt alkalmaz4suk, legfeljebb
a XIV-ik szdzad kezdetétsl fogva hasz-
nédltak ilyeneket.

Ez a »Compositiones ad tingenda«
formuldinak és praktikus utasitdsainak
meg leirdsainak gydjteménye. Kézjrata,
ismétlem, a VIII-ik szdzadbdl val6 és
igen feltiing dolgokat tanita miivészetek
gyakorldsdrél a kozépkor kezdetén és
az Skorban.

Iv.

A »Compositiones ad tingenda«
utasitdsai majdnem egészen 4tmentek
egy szélesebb kért gy(jteménybe, a
»Mappae clavicula¢ (a festészet kuicsa)
czimiibe, melynek egyik kézirataa X-ik
szdzadbél vals. Ezt is Giry tanulmd-
nyoztaa schlestadti konyvtdrban. Ugyan-
ezt a munkdt 1847-ben W a y tette kozzé
egy Xll-ik sz4zadbeli kézirat nyomdn a
londoni 6donkényvkereskedsk égyik ki-
advédny4ban.

Az elsé kéziraton nem ldtszik meg
az arabs hatds, holott emezen, 6t bele-
toldott czikk révén, hatdrozottan kive-
hetd.

Ez a munka két f6részre oszlik. Az
els6, a nemes- fémekrdl sz616 vezérfonal,
ma még szdz czikket tartalmaz, de vals-
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sigban két annyibél 4llott, a mint az a
schlestadti kéziratnak egy tdrgymutat6-
jabol kitiinik. fgy tehdt e munkdnak
koriilbeliil fele elveszett.

A mdsik forész a festésre vonatkozé
utasitdsoknak van szentelve. Ez majd-
nem egészen reprodukdlja a »Compo-
sitiones ad tingenda«-t, itt-ott valtoztatva
a sorrenden; azutin van benne kilon
csoportot formédlva 16 czikk a katonai
s kiilonGsen a felgyijtdst czélz6 ballisz-
tikdr6l; néhdny czikk a hidrostatikal
mérlegrél és a fémek sfirfiségérél. A
munka végét magikus és az iparosoknak
sz6l6 gyakorlati utasitdsok alkotjdk.

Els6é sorban a nemes fémeket tir-
gyal6 rész koti le figyelmiinket, mert
meglepd analégidt taldlunk benne a
leydeni papirusszal és mds antik miivecs-
kékkel, mint a milyen az 4. n. Mozes-
féle chemia, mely a »Collection des al-
chimistes grecs« munkdban olvashaté.
A »Mappae claviculac nem csak utd.
nozza, de sok utasitdst betd szerint vesz
4t az imént idézett két munkabol, mely
tény kétségtelenné teszi az alchimistdk
praxisdnak, valamint az anyag 4talaku-
ldsa gondolatdnak 4tszdrmazdsst a régi
Egyiptombdl a latin nyelvii Nyugat
nak mesteréhez. Ellenben a szfikebb
értelemben vett theoridk csak a XIl-ik
szdzad vége felé jelennek meg a Nyuga-
ton a sziriaiak és az arabok koézbenjd-
rdsdval. A kiilonb6z6 munkdk elvégzé-
séhez sziikkséges ismeretek tehdt nem
enyésztek volt el. Ezt a fontos tényt kii-
16n6sen amaz Stvényeknek a tanulmdnya
igazolja, melyeknek czélja volt az arany-
nak utdnzdsa és hamisitdsa alchimiai
utasitdsok nyomdn, mert azta nézetet vall-
jék, hogy aranyat késziteni lehet. Ebbé6]
a szempontbdl jellemzSk a czimek,
melyek im ezek: »az aranynak szapori-
tdsdr6l, az aranycsindldsrél, arannyal
festeni (arezet), szemmel lathat6lag készi-
teni aranyat, az arany sulydnak novelé-
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sérél, az aranynak megdupldzdsdrél«.
Az utasitdsokban siiriin el6forduls gorég
szavak eldruljgk amazok eredetét.

A legtobb esetben egyszerden az
volt a czél, hogy olcsén készitsenek
aranyat, pl. arany, eziist és réz o6tvozése
segftségével. Csakhogy az 6tvos ezt szin-
aranynak adta ki. Kiilénben ez a csalds
gyakori még ma is, kivdlt az olyan 4lla-
mokban, a hol a hisnyos feliigyelet le-
het6vé teszi. A mi »négyes« aranyunk
is felett¢bb alkalmas csaldsra, nem-
csak azért, mert sok benne a réz, ha-
nem kiilonGsen azért, mert a réznek
minden grammja tobb mint kétszer
akkora térfogatd, mint egy gramm arany.
Az effajta aranybol késziilt ékszerek te-
h4t kettés hasznot hajtanak a csalni
akarénak, mert kevés bennék az arany,
és azért mégis sokkal nagyobb tért fog-
lalnak, mint ugyanilyen silyi ékszerek
szinaranybol. Ez az 6tvosnek haszna a
Keleten és Kozép-Eurépdban, ha nem
egyebiitt is.

Az aranynak 4rult effajta bonyols-
dott Osszetételd Otvényeknek gydrtdsdt
nagyon megkonnyitette a higany és az
arzénszulfid (auripigment), melyek alkal-
mazisit valtig ajanljdk a goérog alchimis-
tdk reczeptjel, valamint a » Mappae cla-
vicula«. M4r a rémai birodalom kezde-
tén is voltak alkalmazdsban. Ez kitetszik
Pliniusbél, ki néhdny sorban megemlé-
kezik egy Caligula rendeletére végrehaj-
tott kisérletrsl, melynek czélja volt auri-
pigmentummal aranyat csindlni.

Egészen specidlis chemia volt az!
Most mdr nyoma veszett, de hajdan
nagy volt a szerepe az alchimistdk fog-
lalkoz4dsdban és dbrindjaiban. S6t nem
régen egy feltaldl6 szabadalmat vett egy
Otvényre rézb6l és antimoniumbdél (az
antimon 6 perczent), mely az aranynak
legtobb kiils§ sajatsdgaival dicsekszik
és majdnem épendgy munkdlhaté mint
az arany. Az alchimista arany szintén
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ily fajta otvény volt. A kik ezt gydr-
tottdk, wgy képzelték, mintha bizo-
nyos 4gensek erjeszté anyagként mi-
kédnének az aranynak és eziistnek sza-
poritdsdra. Miel6tt mdsokat szedtek
volna r4, 6nmagukat dmitottdk el. Sz6-
val ezek a gondolatok s ez az illuzié
egyardnt taldlhat6 a gorogoknél és a
»Mappae clavicula «-ban.

A kézmfives gyakran a czementezés
bizonyos nemével, vagy mds felszini
hatdssal érte be, mely az eziist fel-
szinét aranyszinre, a rézét eziistszinre
festette, a nélkiil, hogy az anyagnak to-
megét legkevésbbé is modositotta volna.
Most is igy mondjdk ezt az Otvosok:
szinezni. S6t olykor megelégedtek azzal,
hogy a fém felszinét bizonyos aranyszin(
firnisszel vontdk be, melyet epével vagy
valami gyantafélével tudtak késziteni.

Most is tudunk ilyest. Az Eiffel-torony.

emlékére késziilt érmek tanusdgot tesz-
nek errél a mesterségrol.

Az efféle szinezések bizonyos miszti-
kus analogia révén csalogattdk a mun-
kdst az anyag 4tviltozdsdnak gondola-
tdra, a mint az az il-Demokritosbdl és
a Mappae claviculabol kitetszik. Ez
ut6ébbi munka szerzdje pl. igy kovetkez-
tet: »igy pomp4s aranyat kapsz szemed
littira<. Ez a mondds j6 volt bizalmat
gerjesztének a kliensben, meg taldn a ki-
sérletez6ben is! Azutdn hozzd teszi:
srejtsd el ezt a szent titkot, melyet
nem szabad ko6zolni senkivel, nem sza-
bad 4tadni semmiféle profétdnake. A
proféta sz6 eldrulja a reczeptnek egyip-
tomi eredetét, mert egyiptomi egyhdzi
ir6krél és papokrél van sz6, a kiket
tényleg profétdknak neveztek, a mint
azt az alexandriai Clemens egy helyen
mondja, hol a nagy pompdval k6rmene-
tekben koriilvitetni szokott hermetikus
konyvekrél sz6l.

A >Mappae clavicula« reczeptjei-
nek egyiptomi gérég eredetére mds ko-
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rilményekbsl is lehet kovetkeztetni.
Van benne ugyanis vagy tiz olyan re-
czept, melyeknek kifejezésel azonosak a
leydeni papirusz kifejezéseivel, gy hogy
amazt a papiruszbdl forditottnak mond-
hatjuk, még pedig hiven forditottnak,
mert némely terminus technikust is 4t-
vett, mely azutdn megmaradt mai napig
s ott olvashat6 a Rovet-féle kézi konyv-
ben is az 6tvosségrol. Ezzel természete-
sen nem azt akarora mondani, hogy a
»Mappae clavicula« eredetileg a mi
leydeni papiruszunkbdl fordittatott, hi-
szen azt csak a XIX-ik szdzadban taldl-
tdk, hanem csupdn annyit, hogy a sz6-
veg egybevdgdsdnak tanusiga szerint
okvetetleniil voltak afféle, az Otvosség
titkos reczeptjeit tartalmazo fiizetek,
melyek kézr6l kézre, nemzedékrsl nem-
zedékre szdrmaztak 4t az 6tvosok kozt
Egyiptombél a Nyugatra, és hogy a
kézépkbrban is voltak.

Figyelmiinket kiilonosen lekétik a
»diplosis«, azaz az arany stlydnak meg-
kett6zése okdbdl kovetett eljarasok ot-
vozéssel, mely eljdrds mar Manilius,
Tiberius kortdrsinak eme versében
emlittetik :

» Materiamque manu certa dupli-
caveris arte.«

A XVI-ik szdzad kritikusai késGbbi
id6kben becsisztatottnak mondtdk ezt
a verset, mert nem volt tudomdsuk az
Egyiptomban azéta folfedezett gorog
munk4krol, é&s mert a Caligula-féle kisér-
letnek alchimista jelentSségét nem fog-
tak fel

Diocletianus idejében erdsen
hitték, hogy az egyiptomiak birtokdban
vannak az arany- és eziistcsindlds titks-
nak, annyira, hogy egy ldzadds alkalm4-
val a rémai csdszdr elégettette konyvei-
ket. Ez az elévigydzat bizony hid volt;
a formuldk el nem tiintek, mert ott ta-
l4ljuk Sket a leydeni papiruszon, az
dl-Demokritos, 41-Mézes, Olympiodoros
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és Zozimus régi gordg munkdiban,
valamint a latin nyelvii Mappae clavi-
culaban is.

Egyik czikknek ez a czime: »Tor-
hetetlen iiveg készitésérsle. Megérdemli,
hogy foglalkozzunk vele, mir csak a
hozz4 fiiz6d6 legenddk és hagyomanyok
kedveért is, melyek a kozépkort tdlélve,
hozzdnk is 4tszdrmaztak. Ugy latszik,
Tiberius idejében csakugyan feltaldltik
a torhetetlen {iveget (fialam vitream
quae non frangebatur, Petronius) és a
legenda, tulajdonsdgait megtoldva és ta-
lozva, kalapdlhat6 iiveget csindlt be-
16le. E legenddrdl szl Petronius,
Plinius, Dion Cassius és a se-
villai Isidorus, de a kozépkor szer-
261 is folvették. Plinius szerint Tiberius
leromboltatta a gydrat, mert att6] tar-
tott, hogy ez a taldlmdny leszdliitja
majd az aranynak és az eziistnek az ér-
tékét. »Ha ez (a taldlmdny) kéztudo-
misra jut, olyan kozénséges dolog lesz
az arany, akdr a sdr,« irja Petronius.
Dion Cassius szerint Tiberius megélette
a feltaldl6t. Petronius, a kit6l a dolgot
sevillai Isidorus, Salisbury J4nos és
Heraclius 4tvette, szintén lefejezteti
6t, és hozzd teszi azt a jellemz8 mon-
dést: »ha az iiveg-edények nem volnd-
nak torékenyek, t6bbre kellene becsiilni
az-arany és eziist edényeknél«.

Ezek az elbeszélések kétségkiviil
egy s ugyanazon torténelmi tényre vonat-
koznak, melyet a kortdrsak foljegyeztek,
a legenda tobbé kevésbbé mddositotta,
de valamennyi megegyezik abban, hogy
a taldlminyt nemzetgazdasdgi kovet-
kezményeitsl valé félelem nyomta el.
Apni]l meglepsbb, hogy a koézépkori
Otvosok reczeptjei kozt djra megjelenik,
mintha a taldlmdnynak legaldbb is tit-
kos tradiczi6ja tovébb tengddott volna a
miihelyekben. A Mappae claviculanak
egy homdlyos, vagyis inkdbb chimaeri-
kus formuldja, (Nr. 69) mely szerint
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| sarkdnyvért is kell segitségiil venni, bi-

zonyosan arra vonatkozik, mert az van
benne : Tudd meg, hogy ez eljdrds utdn
a torékeny iiveg nagyon ellent4llé fém-
nek a természetét veszi fel«. Ugyanerre
a tdrgyra vonatkozé homdlyos mond4-
sokat taldltam kiilonben djabb irékndl
is, igy az 4l-Raymundus Lullusndl é&s
mds kozépkori alchimista iréndl, kik
sokat foglalkoztak ezzel a kérdéssel.
Egyikok ezt mondja: »Ezzel az eljdrds-
sal az iiveg kalapdlhatévd, nyujthatévd
és fémmé vilik «. Ismeretes dolog, hogy
a torhetetlen iiveg készitésének modjdt
nem rég Wjra feltaldltik, még pedig ez
egyszer pozitiv alakban.

Voltaképen nem is kalapdlhato6 iiveg-
r6l van a sz6, 4mbdtor ez sem chimaera
tobbé. M4r nehdny éve, hogy az iiveg-
gyarakban lemezekké hengerelik, for-
mékba ontik és préselik az iiveget, a mi
azon a tényen alapszik, hogy az iveg
val6ban plasztikus és kalapdlhat6 az
olvad4sa fokdval szomszédos hémérsék-
leten. A Mappae clavicula egyik czikke
hasonlé eljdrds ismeretét engedi sejteni.
Az ivegnek eme sajdtsdgait bizonydra
réges-régen ismerték s ezt az ismeretet
mint gydrtdsi titkot gondosan &rizték,
a mi megint a legenddnak Ilehetett
forrdsdvi.

Még néhdny szot azokrdl a techni-
kai miivekrol, melyek Heraclius és
Theophilus nevét viselik homloku-
kon. Ezek az iratok sokkal ismereteseb-
bek, minta » Compositiones ad tingenda«
és a »Mappae clavicula«, csakhogy sok-
kal modernebbek. M4r azzal is feltiinnek,
hogy szerz6ik megmondjdk nevoket,
holott az elébbi kettd névtelen. Bér az is
igaz, hogy err6l a két szerz616l is édes-
keveset tudunk.

Heraclius déli Italidnak bizanczi
eredetii hagyomdnyaib6l merit. Rémdban
l4tta az antik épiiletek romjait és el van
biivolve a rémai dicséség €s hatalom
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emlékezetétsl, csakhogy csoddlkozdsit
egy barbdrrd vilt kornak naivitdsdval
és zavart ismereteivel fejezi ki. Az 6
nevét visel§ reczeptgyGjtemény két
részre oszlik : az egyikben kompoziczidk,
amdsikbankiilonféle adatok foglaltatnak.
Az els6 két konyvbol 4dll, és versekbe
van szedve, melyek a carolingi korszak
végének bélyegét viselik magukon (IX. és
X-ik szdzad). Ebben szerves festékek-
r6l, aranylevélrél (lemez), az aranybetiik-
kel val6 irdsrél, aranyozdsrél, livegre
festésr6l és drdgakéveknek mesterséges
készitésér6l sz6l. Metszésokre egy
chimerikus fogdst ajdnl, melynek szeren-
csés véghezvitelére a kecskebak vére
sziikséges ; régi babona, mely az egész
kozépkoron végig huzédik. Utasitdsal
egyt6l egyig antik eredettiek, de kifeje-
z¢sok hatdrozatlan, ingadoz6; 4j taldl-
mény nincsen koztik.

A mdsodik prézdbanirtrész szolidab-
ban és szabatosabban van szerkesztve.
Valészintileg csak késébb  csatolta
valaki az els6 részhez, taldn a XII-ik
szdzad koriil, mert sz6 van benne a cor-
dovai bér festésérél és a czinébert
»azur «-nak mondja, mely a XII-ik sz4zad-
ban siir(in haszndlt arabs szénak a fordf-
tdsa, €s sok ellenmonddsra szolgdltatott
alkalmat a mi modern azurkék sziniink-
kel val6 Gsszezavardsa. O is feleleveniti
Pliniusnak és sevillai Isidorusnak régi
meséit az tiveg eredetérsl és a kalapdl-
hato tivegnek feltaldldsdrd). Ezek a mesék
nagyon divatosak voltak a XII-ik szdzad-
ban és Salisbury Jdnosn4l is szerepelnek.
Kiilonben Heraclius munkdjdnaklegfébb
tdrgyai mind megvoltak a »Mappae
clavicula«-ban.

A »kiilonféle miivészetek gyiijteménye«
szerzdje, — Theopilus barit 4lnév, —
gy ldtszik, hogy egy Roger nevi(i bene-
dictinus barst volt, ki a XI-ik szdzadnak
végén vagy a XII-ik elején élt. Miive
szabatosabb és kimerité6bb, mint a
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Heracliusé. Két konyvbél 4ll. Az elsé
a festészettel foglalkozik €s programmija
olyan, mint a festGk szdm4ra irt valameny-
nyi kézikonyvé, csakhogy sokkal részle-
tesebb. A mdsodik kényv az istentiszte-
let kovetelte tdrgyaknak készitésérsl
és az istennek szentelt épiiletek szerkesz-
tésér6l beszél. A munka részletesen fog-
lalkozik a kovetkezd tdrgyakkal: az
tivegkemencze, tiveg-, szines iiveg- és
szines agyagedények gydrtdsa, a vas fel-
dolgozdsa, az arany és ezist olvasztdsa
és feldolgozdsa, a zomdncz, melyet 6
electrumnak nevez, holott régebben egy
arany-eziist 5tvényt értettek ezen a sz6n ;
az isteni tisztelethez sziikséges edények
gydrtdsa, milyenek a kehely, a szentség-
tarté stb., azutdn az orgona, a harangok
stb. A munk4bél azt a nevezetes tanul-
sdgot vonhatjuk le, hogy az iiveg- és a
fémipar a valldsos épiiletek koré ponto-
sult 6ssze. De azért Theophilus chemiai
technikdja szakasztott olyan, mint a
megel6z6  kézikonyveké, bdar sokkal
tjabb korszakhoz fiizédik, t. i a XIIL
és XIV.ik szdzadhoz, mely id6 6ta a
monumentdlis épiiletek, mint az irott
miivek szdma egyre szaporodik egészen
a mi id6nkig. Azt is észrevessziik, hogy
a technikai tradiczi6knak az Gkorbol
val6 szdrmazdsa mind jobban elmosé-
dik, mivel a kézbeesé munkdk szdma
nd és a miivészetek bizonyos eredeti
jellemet torekesznek magukra Slteni.
Az eddig itt tdrgyalt tények Osszes-
sége méltin magdra vonja figyelmiinket
a tudomdnyos tradicziék dtszdrmazdsd-
nak, valamint tjj4sziiletésének szempont-
jabol. Valgban a praxis volt az a gyokér,
melybél a tudoményok kihajtottak, mert
mindenekel6tt az élet sziikségleteinek
kellett eleget tenni és a miivészetek
kovetelményeinek, melyek a mivel6désre
fogékony fajokban oly kor4n ébredeznek.
Ez a praxis azutdn csakhamar 4ltaldno-
sabb elveket vet a felszinre, melyek kez-
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detben misztikus alakban jelentek meg
az emberiség elstt. Egyiptomban és
Babilonidban ugyanazok az egyének
voltak egyszerre papok is, tudésok is.
fgy azutdn természetes, hogy az elss
chemiai munkdkat a templomok kérnyé-
kénvégezték, és a » Sanctuarium koényve,
Hermes kényve, Chymes kényve, me-
lyek mind-synonym kifejezések, az ily-
féle munkdlkoddsnak els vezérfonalaik
voltak az egyiptomi gérog alchimistdk-
nak. Ezeket a kézikonyveket, valamint a
t6bbi tudoményszakokat is a gorogdk
szabadtiottdk ki a régi hieratikus formdk
bilincseibsl és azon voltak, hogy egy ész-
szer( theoridt alkossanak meg, olyét,
mely a praxist elbbre birja vinni, de vi-
szont vezet6jévé is vdlhatik. Az ez irdny-
ban tett els§ kisérletek, jogosan-e vagy
nem, de Demokritus nevéhez fiiz6dnek és
Platon meg Aristoteles szintén
elgljartak ezen az dton. Csakhogy az
egyiptomi gérogok sohasem birtak ki-
szabadulni sem az anyag dtvdltozdsdnak
tévedésébsl — mely kifolydsa volt az
egységes anyag theoridjdnak — sem
pedig a valldsos és magikus formuldkbdl,
melyek a Keleten minden ipari foglal-
kozdshoz hozziftiz6dtek hajdandban.

Es bar Nyugaton a sziikebb érte-
lemben vett tudomé4nyos miveltségromba
is d6lt a rémai kulturdval: az életnek
sziikségletei mégis fentartottdk a ‘mi-
helyek eloddzhatatlan praxisdt agérogok
idejében elért vivmdnyokkal egyetem-
ben, dgy hogy a chemiai mesterségek
ismerete megmaradt, mig a kényes &s
az akkori elmékhez hozzd nem férs
theoridk lassanként’ eltiinedeztek, vagy
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is inkdbb helyet adtak a régi babongk-
nak. A »Mappae clavicula«, az egyip-
tomi papiruszok és Zozimus is kozli a
munka pillanatdban elmondand6 imékat.
Ez volt az a lancz, mely az alchimidt
a mégidhoz fifzte a kozépkorban épen
Ugy, mint az 6korban.

De midén a k6zépkorban, a XIII-ik
szdzad vége fel€, a mivel6dés az 4j szer-
vezkedés alapjan djra feléled, népeink
is felkaroltdk az 4ltaldnos eszméket, a
chemia terén ismét megjelentek a gya-
korlati munk4k révén, tdmaszt é&s ala-
pot kaptak a gyakorlat terén sziinetlentil
felvetett problemgkban. gy keltek uj
életre az alchimiai theoridk nagy gyorsan
és ergsen és fejlédtek tov4bb, szaka-
datlanul tokéletesbitve az indusztridt,
de egyszersmind h4dttérbe szoritva a
hajdani chimerdkat és babondkat.

fgy lett a mi modern chemiank
racziondlis tudomdny, bdr tisztdn kisér-
leti alapon épiilt fel.

A tudomdny tehdt gyakorlati mun-
kdknak a sziilotte, melyeket az antik
miveltség kordban & fejlesztett tovabb.
Es mid6n a tudomény egyiitt enyészett
a miveltséggel : megmaradt a praxis a
tudomdny biztos alapjdul, melyen dj
életre kelt, mid6n az1ds kedvezett és az
emberi elme r4 megérett. A miveliség
torténetének tanusdga szerint tehdt a
tudomdny szoros kapcsolatban van a
praxissal és ez az emberi elme fejlgdé-
sének fundamentdlis torvénye.

(Berthelot périzsi tandr értekezése a
Revue du deux Mondes 1892. IX. fii-
zetében.)

Kozli: RATH ARNOLD.
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Siemens

Mult évi deczember 6 4n, egy hét-
tel élete 76-ik évének betsltése elbtt,
halt meg Berlinben azon tudésok egyike,
a kik munkdssdgdnak, a k6lt6 szava sze-
rint, aeonokig nyoma marad. A Sie-
mens név korunk mindenféle f6lfede-
zésével, kiilondsen olyanokkal, a melyek
az elektromossdg gyakorlati értékesité-
sére vonatkoznak, annyira Osszeforrt,
mint James Watt neve a gézgép
feltaldldsdval. Noha mind azok a taldl-
ményok, melyek ma az elektromossdg,
a flités és vildgitds terén a Siemens név-
hez fiizédnek, nem egy személyt6l szdr-
maznak, hanem egy nagy csaldd egyes
tagjait6l, azért a vildghirnek megalko-
téja, minden taldlminy kezdeménye-
z8je, s egydltaldban testvérei sordban a
legkivdlobb kétségkiviil a Siemens test-
vérek legiddsbje: Werner.

Siemens Werner életének
f6bb eseményeit maga frta le. Haldla
elétt rovid idével megjelent »Lebens-
erinnerungen von Werner v. Siemens«
czim( munkdja, melyben viltozatos, te-
vékeny és, a mi a legf6bb, minden moz-
zanatiban jelentékeny és érdekes életét
6 maga 4llftja elénkbe.

Az egykori hannoveri kirdlysdgban
fekv6 Lenthe nev( birtokon, melynek
az 6reg Siemens bérldje volt, 1816. decz.
13-4n sziiletett Siemens Werner
Ern 6. El6djei a csalddi hagyomdny
szerint nagyobbrészt foldmiveléssel fog-
lalkoztak. Werner atyja 12z évig volt
bérlsje a Lenthe nevii birtoknak, de az
akkoriban nagybritanniai provincidt al-

i

Werner.

kot6 Hannoverdban oly tiirhetetlenek
voltak az alattvaléi viszonyok, hogy on-
érzetes embernek elviselni alig lehetett;
azért Siemens atyja is maga, valamint
csalddja szdmdra mds hazdt keresett.
Atkoltozott a Mecklenburg-Strelitzhez
tartozé Ratzeburg fejedelemségbe, hol a
menzendorfi nagyherczegi dominiumot
vette bérbe.

Werner kezdetben hdzi nevel6ts]
tanult, kés6bb a libecki gimndziumba
jdrt. De mdr 17 éves kordban ott-
hagyta az iskoldt, hogy a porosz katona-
mérnoki karba lépjen. Minthogy azonban
kevés kildtdsa volt, hogy ott mint tiszt
alkalmaztassék, egyik tdbornok tand-
csdra atiizérségnél jelentkezett felvételi
vizsgdlatra. Jél kidllott vizsgdlatutdn tény-
leg folvették és mdr 1835-ben az egye-
sitett tlizér- és mérnoki iskoldra kildték
Berlinbe, hol hdrom évig tanult. Werner
Vilmos &ccsét is magahoz vette és ta-
nulminyaiban tdmogatta.

Mivel sziileit-mér 1839- és 1840-ben
elvesztette, az egész csaldd fentartdsdnak
gondja red szdllott, mint elsdsziilGttre.
Kilencz testvére volt; kettd kozilok a
gazdasdgot vette 4t, legfiatalabb névérét
nagybdtyja adoptilta, legfiatalabb ket
dccsét nagyanyja nevelte.

1840-ben Siemens Wittenbergdba
tétetett 4t a helyOrséghez, s ott az épen
akkoriban Jacobi-tdl felfedezett gal-
vanoplastikdval foglalkozott. Parbaj-vét-
ség miatt vdrfogsdgra ker(lt és biinte-
tését a magdeburgi varkastélyban kel-
lett volna kidllania. Miel6tt azonban az
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elzdratasrajelentkezett volna, hogy idejét | szerekkel ellitta magdt. Czelldjaban kis
hasznosan toltse, mindenféle chemiai | laboratoriumot rogtonzott, s minthogy

szulfdt mindenféle arany- és eziistsot fel-
old, azt prébdlta meg, vajjon nem le-

az akkoriban 1j Daguerre-féle eljarasrol
mdta, hogy az ott haszndlt natriumthio-
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hetne-e natriumthioszulfit oldatdbol az
aranyat €s eziistot galvdndrammal kivi-
lasztani. Nagy megelégedésére és oro-
mére ldtta, hogy az Gjeziistbsl 4ll6 tea-
kandl szép aranyréteggel hdzédott be,
midén a Daniell-féle elem czinksarkdval
egybekdtitte és egy louis d’ort hasznslt
anédnak. Minthogy ez az eljdrds akkor
még Németorszdgban teljesen ismeretlen
volt, a mint hire kihatolt a borton falai
koziil, legott taldlkozott egy magdeburgi
ékszerész, kiSiemenstdl a taldlmdny hasz-
nélhat4si jogdt 40 louis d'orért vette meg.

Mid6én ekként szorgalmasan dol-
gozott, ném nagy oromeére, megjott meg-
kegyelmezése. Pedig okvetetlentil sziik-
sége lett volna még par napi kisér-
letezésre, hogy dolgait rendbe hozza.
Ez okbsl folyamodvdnyt nyujtott be
a védrparancsnoksighoz, hogy hagynik
még par napig czelldjaban, hogy dolgait
rendbeszedje.. Azonban rosszul jért, ki-
vdns4dgdt hédladatlansdgbol szdrmazénak
mindsitették ; &jjel Almabol felkoltottek
és a virkastélybsl nyomban kiutasi-
tottak.

Ismervén chemiai dolgokban valé
jartassdgat, a tlizjaték-osztdlyhoz tették
Spandauba, hol alkalma volt az orosz
cz4rné nevenapjdnak megiinneplésére a
glienickei parkban tfizjitékot rendezni,
mellyel a fejedelmi néz6k el6tt nagy
tetszést aratott.

Mié6ta Siemenst Berlinbe helyezték
4t, testvéreir6l jobban gondoskodhatott.
Vilmos &cese magdeburgi gépgydarban
volt alkalmazva, s mid6n ott az a fel-
adat fordult el6, hogy egy g6zgép jardsa
szabdlyoztassék, batyja Werner, szab4ly-
zéul nehéz koringa alkalmazdsdt ajdn-
lotta neki, mely taldlményst kés6bb
a differentidl-regulatorrd tokéletesftette.
1d6kozben aranyozdsi szabadalm4t Ber-
linben egy djeziist-gydrnak engedte 4t,
oly médon, hogy a nyereségben részes
volt.

HELLER AGOST

Ezidében Sie m e ns Vilmos 6ccsét
Angligba kiildte, hogy ott kisértse meg
taldlm4nyait értékesiteni. Vilmos ily tdr-
gyaldsokban és alkudozdsokban rendki-
viil tigyes volt. Elment Elkington-hoz,
kinek Anglisdban szabadalma volt galvdn-
battéridk vagy inductio dtjin elGdllitott
drammal galvdnos uton aranyozni vagy
eziistozni. Siemens Vilmos azon-
ban feltaldlta mag4t, azt mondvén, hogy
6k thermodram segitségévelaranyoznak ;
mire Elkington meghdkkent és a kényel-
metlen versenytdrsakat mell6zendd, sza-
badalmukat 1500 font sterlingen meg-
vésdrolta té6litk.

Siemens még néhdny mis, kisebb
taldlmdnyt akart volna Londonban ér-
tékesiteni, de csakhamar beldtta, hogy
a taldlmédnyok hajhdszdsa nem val6 arra,
hogy jovét biztositson s azért komoly
tudomédnyos tanulmédnyokra adta magit.
Beldtta azonban, hogy ismeretei nagyon
is hézagosak, tgy hogyp. o. Jacobij,
hires mathematikus, berlini egyetemi
el6addsait nem is kovethette. Sokat ko-
szont azonban Magnus, Riess és
Dove tandroknak, de majdnem még
tobbet tdrsai buzditdsdnak, kik kozott
oly nagy hiri neveket taldlunk, mint
Helmholtz, Clausius,du Bois-
Reymond, Briicke, Wiedemann,
Ludwig és madsokat. Résztvett az ak-
kor keletkezett fizikai tdrsulatban és e
mellett igen nagy szeretettel miikodott
a politechnikai tdrsulatban is.

A porosz tdborkar torekvése, hogy az
optikai telegrdfot az elektromossal po-
tolja, Siemen s tevékenységének egé-
szen Gj irdnyt adott. Egész hévvel tanul-
ményozta a meglevé berendezéseket és
midén egy Wheatstone-féle mutaté-tele-
gréffal megismerkedett, a mely sohasem
miikédott biztosan, azonnal beldtta e
késziilék hidnyait és néhdny szivar-
skatuly4bél, par darab pléhbél, vasda-
rabbdl &s szigetelt drétokbol egy készii-.
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1¢k-pdrt szerkesztett, mely egymdssal
teljes biztonsdggal miikodott.

Ez a vératlan eredmény Halske
fiatal mechanikust, kivel Siemens a poli-
technikai t4rsulatban ismerkedett meg,
annyira lelkesitette, hogy egészen a tele-
graf-gydrtdsra adta magdt és e czélra
Siemens-szel szovetkezett.

Siemens azonban egyclére még
nem rendelkezett szabadon idejével, s6t
sajit személyével sem. Lassanként meg-
érlelédott benne az a terv, hogy a kato-
nasdgtél megviljék és egészen a tech-
nikai pdlydra szdnja magdt. Csakhogy
ez egyelére nem volt lehetséges. Valami
csekély fegyelmi kihdgds miatt, melyet
egy politikai szinezetfi czikk aldirdsdval
elkovetett, biintetésképen Berlinbél ez-
redéhez helyezték 4t. Nem ldtott mds
médot a fenyegetd veszély elhdritdsdra,
mint egy fontos katona-technikai felfe-
dezéssel Berlinben valé tartézkoddsat
sziikségessé tenni. Eszébe jutott a Schon-
beintdl feltaldlt robbané gyapot, melyet
addig hasznavehet§ 4llapotban el64lli-
tani nem birtak. Volttandr4ndl, Erdmann
chemikusndl tett kisérleteket fustolgs
salétromsavval, de a kapott termék bom-
lékony, szétm4llé volt. Mido6n kisérletei
kozben az erds salétromsavbél kifogyott,
angol kénsavval kevert kozonséges sa-
létromsavat haszndlt, mire nagy meg-
lepetésére teljesen mds szerkezetli rob-
band gyapotot kapott, mint elébb. Az
ekként el@allitott anyag teljesen hason-
litott a kozbnséges gyapothoz, de meg-
gyuladva erélyesen felrobbant. M4snap
reggel ott taldlta bidsuls tandrdt a szét-
vetett szdrit6 kemencze romjai kozott,
ki kezdetben az e hatds f6l6tt nagy 6rém-
ben 1év6 Siemens lelki dllapotét sehogy-
sem birta felfogni, mig ez elért sikerét
meg nem magyardzta neki. Azonnal
tijra hozzdfogott 1j robbané gyapot ké-
szitéséhez, gy hogy delel6tti 11 6ra-
kor az 4j terméket egy szolgdlati irat ki-
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séretében mdr a hadiigyminiszteriumba
kiildhette. Felfedezése az érdeklsds
katonai korokben nagy feltiinést keltett
és elhelyezésérsl ezentil sz6 sem volt.

Siemens ezek utdin az elektromos
telegrifra vonatkozé emlékiratdt kiil-
dotte a telegraf-osztdly fénokéhez, O e-
tzel tdbornokhoz, melyben sokféle
tokéletesitést javasolt. Erre a telegrif-
bizottsdghoz tették 4t. Ez id&ben fold-
alatti vezetékeket alkalmaztak, melyeket
azonban kell6képen szigetelni nem bir-
tak. Siemens ép akkor kapott 6cs-
csét6l Londonbdl egy 1j anyagot, melyet
azel6tt nem ismertek: a guttaper-
chit. O azonnal felismerte ez anyag
fontos szigetel6 tulajdonsdgit és oly gé-
pet gondolt ki, melylyel a vezetd drétot
guttaperchdval koril lehetett venni.

Ez djabb siker utdn tényleg léte-
silt a Halske-Siemens-féle tele-
graf-mihely 184 7-ben, mely kicsinyszeri
kezdetbdl az egész vildgra sz616, sok mil-

+ lic értéket forgat6 vdllalattd novekedett.

Azonban koézbejstt az 1848-dik évi
mozgalmas id6, melyb6l Siemens-
nek is kijutott a maga része; Kielbe
kiildték, hogy az ottani kik6tst ddn
hajok ellen tenger ald siilyesztett rob-
bané szerekkel védelmezze és jarhatat-
lannd tegye. A viz szine ald helyezett
puskaportartékhoz guttaperchdval szi-
getelt drétok vezettek, melyeken a pus-
kaport meggyujté elektromos dram volt
vezetendd.

Ezek utdn kis harczi epizéd ko-
vetkezik Sieme ns €letében,t. i. Fried-
richsort erdditmény és kés6bb még
Eckernforde és Kiel kikotSinek védel-
mét biztdk red. De ez a félbeszakitds nem
tartott sokd ; mdr 1848 Gszén hozzifog-
hatott a Berlin és majnai Frankfurt ko-
zOtt létesitend foldalatti telegrafvezeték
készitéséhez. Mdr 184 7-ben tapasztalta,
hogy a vizbe helyezett, teljesen szige-
telt kabel elektrostatikai — a leydent
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palaczkéhoz hasonlé — toltést vesz fel,
melyet erds kisiilés szokott kovetni.
Csak 1850-ben tette kozzé€ ezen a ten-
geralatti telegrif-vezetékre annyira fon-
tos felfedezését, melynek helyességét,
szdmos ellenmond4ssal szemben, maga
Faraday is elismerte. Ugyanez esz-
tenddben a franczia akadémidban ol-
vasta fel Siemens értekezését az
elektromos telegrafidr6l.

Ez id6ben Siemens, hogy tel- és az Indiai-oczednon keresztiil Szueztsl

tevékenységre |

jes idejét a technikai
fordithassa, elt6kélte, hogy a katonasig-
t6l megvdlik. Ezen czélbél 1849 ju-
nius havdban kérelmezte és meg is kapta
elbocsittatdsit a porosz hadsereg kotelé-
kébol, melyben 14 évi szolgdlat utén a
»premier lieutenant« czimet »ad hono-
res« kapta.

Akovetkezé esztendékbenSiemens
gyakorlati iigyekkel volt elfoglalva, kiilo-
nosen Oroszorszdgban rendezett be nagy
kiterjedésii telegraf-vonalakat, igy p. o.
Petersburg és Moszkva, Kronstadt és
Vars6, Kiev és Odessza ko6zott. A
krimi hdbort alatt Mikiés czdr egyenes
kivdnsdgdra a fGvdrosbol dllitott fel
telegraf-vonalat Szebasztopolba. E nagy-
kiterjedésd villalatokkal alapitotta meg
a petersburgi fi6k-gydrtelepet, melynek
vezetését egyik Gccsére bizta.

Ezek utdn a tengeralatti kdbel fek-
tetésének korszaka kovetkezett. Mdr
1850-ben egy Br et t nevii angol, Dover
¢és Calais koz6tt puszta guttaperchd-

val szigetelt kabelt fektetett, mely azon- |

ban rovid id6 mulva elpusztult. Vas-
drottal védett kdabel hosszabb ideig
tartott. Az elsG tengeri kdbel, melynek
fektetését Siem ens vezette, Szardinia
szigete és Bona algiri varos kozétt volt
elsiilyesztend6. Siemen s kiilén elmé-
letet 4llitott fel arra nézve, hogy mikép
keriilhet el legbiztosabban a kdbel el-

szakaddsdnak veszélye. Ez egyszerd el- |
mélet abbol 4ll, hogy a kdbel fektetés -
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kozben oly fékezs erével tartands visz-
sza, mely a tenger szinétl fenekéig fiig-
gélyesen leérékdbel darab silydval f6lér.
Ha a hajé egyenletesen mozog, a
kdbel egyenes vonalban, mint egy ferde
stkon cstszik le a tenger fenekére, mely
lejtd hajldsa a haj6 sebességétél és azon
sebességtsl fiigg, mellyel a vizszintes
kdbel-darab a vizben elsiilyed.

Siemens ezutdn a Virds-tengeren

Kurracheeig fektetett egy kabelt, mely-
hez kiilon telegraf-késziilékeket szer-
kesztett.

Mindezen tengeri telegrdf-beren-
dezésekben Siemens kiillonés figyelmet
forditott az el6bb emlitett elektrostatikai
inductiora, vagy amint & nevezte: a kdbel
»palaczk «-hatdsdra. E folfedezése telje-
senmegegyezett ugyan Faraday hasonlé
tdrgyu vizsgdlatainak eredményeivel, kii-
l6ndsen pedig a nagy angol fizikusnak az
elektromossdgrol valé6 egész elméletével,
mindamellett kezdetben se Anglidban, se
Németorszdgban nem igen fogadtik el.
Az angol elektrotechnikusok egyenesen
»scientific humbug «<-nak nevezték. Csak
mikor Siemensnek ép tudominyos
elmélet alapjan sikeriilt a Bab el Mandeb
tengerszoros koézelében el6fordult szige-
telési hibdt a kdbelben felismerni, a k4-
belt a hibds helyen kihaldszni és kijavi-
tani, csak akkor részesiiltek Siemens el-
méleti eredményei is nagyobb elisme-
résben.

Igen nagy szolgdlatot tett Siemens
a tudomdnynak, valamint az elektro-
technik4dnak a higany ellenslldsi egység
megdllapitdsdval. Torténtek ugyan mir
elgb kisérletek biztos ellendlldsi etalon
szerkesztésére, mint példdul Jacobi
rézdrét-egysége, de ezek az etalo-
nok egymistél tetemesen kiilonboz-
tek. Siemens a higanyt haszndlta, mely
mint folyadék konnyen elé4llithatd tiszta
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dllapotban, s melynek részei kozott nem
lehetnek szerkezetbeli kiilonbségek.

A tengeri kdbelekkel tett tapasz-
taldsok az angol korményt arra inditot-
tdk, hogy a Siemens testvérek londoni
czégét bizza meg a fektetendS kdbelek
szigetels erejének megvizsgdldsdval. Sie-
mens Vilmos a vizsgdlati elvekrsl
és médszerekrél a »British association«
elgtt tartott felolvasdst, ennek révén
ezek a médszerek csakhamar kézos bir-
tokkd viltak.

Most Cartagena (Spanyolorszag) és
Oran kozott kellett egy kabelt fektetni,
mely azonban nem sikeriilt és nagy
anyagi veszteséggel jart. Ekkor Hals ke
kivdnsdgdra a londoni czéget a berlini
torzsczégtol elvdlasztottdk és ezentidl On-
dlléan »Siemens brothers« czég néven
ondlléan tovdbb mikodott.

Egyik 6ccsének, Walter-nak ja-
vaslatdra Siemens 1864-ben a Kedabeg-
ben Jeliszabetpol mellett a Kaukdzusban
levs gazdag rézbdnyit szerezte meg csa-
ladi birtokul és ¢ bdnya megtekintése
végett tobb izben utazott oda.

Az 1866-diki hdbori utdn Siemens
tevékenysége mindenféle elektromos
aknagyujt6, torpedS stb. foltaldldsdra
és szerkesztésére irdnyult. De e katonai
taldimdnyokon kiviil ebbsl az id&bsl
szdrmazik egy mdsik taldlmédnya is, mely-
b6l igen fontos ipardg fejiédott, t. i a
dinamoelektromos gép feltaldldsa.

A mechanikai munka révén vals
elektromossig létrehozdsdra irdnyult to-
rekvés egyes fizikusokat mdr az inductio
folfedezésének kora ota foglalkoztatott,
mint ezt a szdmtalan magnetoinductiés
késziilék igazolja, melytsl e kor fizikai
folyéiratai hemzsegnek. De e késziilékek
egyike sem oldotta meg kielégit6 mé-
don a problemdt. Siemens mir 1866
Oszén, midén az elektromos gyujtégépet

az 6 hengerinductordval tokéletesiteni
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akarta, azzal a gondolattal foglalkozott,
hogy vajjon nem volna-e lehetséges az
»extracurrent<-nek nevezett Oninditdsi
drammal az inditott dramot erdsbiteni.
Atldtta, hogy az elektromagnetikai gép,
melynek munkasikerét a dréttekercsek-
ben keletkezd inditdsi ellendramok rész-
ben azzal gyéngitik, hogy a batteria-
dramot részben leromboljék; hogy az
ilyen gépben a hatds és ellenhatds is-
mert mechanikai térvénye értelmében
a batteria hatdsa fokoztatnék, ha a gé-
pet kiils6 erével az el6bbenivel forditott
irdnyban forgatndk. Foltevését a kisérlet
csakugyan igazolta, s6t azt is észrevette,
hogy az elektromagnetikai gép szildrdan
4ll6 elektromdgneseiben mindig elég
mignesség marad, a mi elég arra, hogy
a batteria-dram teljes kizdrdsdval meg-
lep6 eredményeket mutathassunk fol.
Ez pedig a dinamoclekiromos gép elvé-
nek a folfedezése, mely csakhamar a
problemdnak rég keresett kielégit6 meg-
olddsdra vezetett, annak a problem4nak,
hogy miként lehet mechanikai munka
révén galvdndramot létesiteni. Sie-
mens folfedezését 1867 janudrius
17-ikén jelentette be a berlini akadémid
nak.* Kiemelte a folfedezés velejét,
hangsilyozvdn, hogy munkaerével tet-
sz6leges fesziiltségii 4ramok fejleszthetGk.
Az els6 nagyobb gép az 1867-iki pi-
rizsi vildgkidllitdson volt. Hibdja az volt,
hogy a drét er6sen megmelegedett. A
Pacinotti-féle gytiri és a Hefner-féle
drétgombolyitds alkalmazdsdval a gép

* A budapesti egyetem fizikai szer-
tiraban van egy primitiv mfivi gépminta,
melyet a fizikai tanszéket akkoriban elfog-
1al6 Dr. Jedlik Anyos, tudésaink nesz-
tora, mint latszik az Otvenes években szer-
kesztett és hasznalati utasitassal ellatott,
melynek negyedik pontjidban ott taldlhatéd
a dinamoelektromos gép elvének viligos
kifejezése, Csakhogy Jedliken kiviil a
legijabb id8kig alig tudott valaki e fol-
fedezésérdl.

10
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lényegesen megjavult. A gépet jelenleg
réviden »dinamogép ¢-nek nevezik.
Siemens Werner neve ez idé-
ben méir Eurépa hatdrain til messze
ismeretes volt. Hirnevét kiilondsen az
Eurépa és Amerika kozott sikeriilt trans-
atlanti telegraf-osszekottetés emelte. E
hirnévnek megfelel6leg mindenféle ki-
tiintetéssel halmoztdk el. A berlini
egyetem mir 1860-ban a »doctor phi-
losophiae« czimmel ruhdzta {61, 1874-
ben pedig a porosz akadémia rendes
tagjav4 vilasztotta. Midon székfoglaléjat
tartotta, szerényen kiemelte, hogy mii-
kodési irdnya nem olyan, a mely a va-
16di akadémikushoz illenék, minthogy 6
inkdbb csak a technika fejlesztésében
tevékeny s tiszta tudomdnnyal kevésbbé
foglalkozott. Du Bois-Reymond,
mint elndkls titkdr azonban igen szép
szavakkal oszlatta el a befogadandé aka-
démikus aggodalmait, mondvin: » Hogy
a tiedhez hasonl6 tudoményos alakot ké-
rébe befogadjon, kedves Siemens, a vi-
lig semmiféle akadémidjanak sem kell
alapszabdlyaival szakitania. Tied a me-
chanikai feltaldlds tehetsége, melyet az
Gsi népek némi jogosultsdggal isteninek
tekintettek és melynek fejlédésfoka a
jelen kornak els6bbséget ad az elmult
idok folott. A nélkiil, hogy magad a
gyakorlati mechanikdban tevékeny vol-
n4l, mint teremtd és szervezd {6 a tech-
nikiban a legmagasabbat érted el. Vil4-
gos tekintettel és merész érzékkel midr
kor4n felfogtad az elektrotelegrafia nagy
gyakorlati foladatait, a mivel Német-
orszdgnak az elsGséget biztositottad,
melyet se Gauss és Weber, se Steinheil
nem biztosithattak volna.... A te md-
helyeid az elektromossdgra nézve ugyan-
azt jelentik, a mit hajdan a Fraunhofer-
féle a fényre jelentett és te magad az

elektromdgnesség James Watt-ja |

vagy. Oly vilignak parancsolsz, me-
lyet magad teremtettél. Telegrafdrétjaid
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koriilfonjak a foldgombot. Kdbel-gzo-
seid bejdrjék az oczednt. Nyillal és ijjal
fegyverzett nomddok, kiknek legel8in a
te hirmondéid szdguldoznak végig, ne-
vedet csak babonds félelemmel emlitik.

Az akadémigba tortént megvilasz-
tdsa Siemens-re fontos esemény volt.
Mint technikus nem elégedett meg soha
a tiinemények gyakorlati kihaszndldsd-
val, hanem megvolt benne a vigy, hogy
a tiineményeket onmagukért is kutassa.
A tiszta tudomédny embereinek elisme-
rése pedig, kik &6t koriikbe fogadtdk,
djra tudomdnyos irdnyd kutatdsokra sar-
kalta.

Mikor Halske a berlini villa-
latbél kilépett és a londoni vdllalat iigye
igen j6l ment, a hdrom Siemens testvér:
Werner, Vilmos és Kdroly arra tokélték
el magukat, hogy egy koz6s nagy villa-
latra egyesiilnek, melynek Berlinben,
Londonban és Petersburgban legyen
gydrtelepe. Az angol gydr kiilontsen a
tenger alatti telegrifvezetékek készi-
tésével ¢és tudomdnyos pontos meg-
vizsgdldsdval foglalkozott. 1872-ben a
Siemens testvérek tdrsulatot alapitottak,
melynek czélja volt Nagy-Britannia egye-
sitett kirdlysdgai és Irland és az észak-
amerikai Egyesiilt-Allamok kozétt koz-
vetetlen telegrdfvezetést létesiteni. Mint-
hogy a villalatra sziikséges 26 milli6
mérkdt Anglidban, hol a pénzes emberek
médr a régibb telegrafvillalatban érde-
kelve voltak, s ezért a versenyvillalatot
nem t4dmogattdk, nem lehetett megsze-
rezni: a tobbi orszdgokban kellett a
részvényeket elhelyezni. Siemens
Vilmos a kdbel fektetésére kiilon
hajot épitett, melyet »Faraday«-nak
keresztelt. Kapitinya Siemens Kid-
roly volt. Kezdetben a kdbel fek-
tetése nehézség nélkiil ment, s6t még
az irlandi part melletti hirtelen 4tmenet
a nagy tengeri mélységbe is szerencsé-
sen sikeriilt. Egyszerre azonban szigete-
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Iési hiba mutatkozott és midén ezt ki-
javitandd, a k4belt 18,000 ldbnyi mély-
ségbdl kezdték kiemelni, egyszerre el-
szakadt. A »Faradayc¢ hajé kapitdnya
azonban nem hagyta ott az elveszett
k4belt, hanem t6bb napig kereste keress-
horoggal addig, mig tényleg meg nem
taldlta és a Mont-Blanc magassdgat joval
tilhalad6 mélységbdl ki nem haldszta.
Hogy ez sikeriilt, a kapitdny ligyességén
kivill bizonydra a szerencsés kdoriilmé-
nyek taldlkozdsdnak tulajdonitands. A
kdbel hdtralevé részének fekretése szd-
mos nehézség legybzése utdn sikeriilt.
A londoni Siemens-czég ezutin még
més 6t kdbelt fektetett Eurépa és Ame-
rika kozott, még pedig valamennyit a
sFaraday « kiprébslt hajéval.
Siemens technikal és szigortian
tudomédnyos tevékenységén kivil még
a tudomdny népszer(sitésével is foglal-
kozott. Kiilondsen két eldaddsa emli-
tendd meg. Az els6nek, melyet 1879-ben
tartott, czime: »Az elektromossdg az
élet szolgdlatdban«, a mdsodikat 1886-
ban a német természetvizsgdlok €és or-
vosok gyiilésén Berlinben tartotta:
»A természettudomdnyi korszak« czf-
mén. Az elsé elSaddsban az elektro-
technika akkori allapotdb6l indulvdn
ki, kifejtette, hogy a dinamoelektromos
gép feltaldldsa 6ta az elektromossig a
nchéz munka végrehajtdsdra is haszndl-
haté, holott elébb csak konnyi és gyors
munkavégzésre volt alkalmas, a minét
a telegrdfi6l koveteliink. Mdsodik fel-
olvasisiban arra utal, hogy abban a
mértékben, a mint az ember a természet
exdin jobban bir uralkodni, a tdrsadalmi
4llapotok is vdltoznak; nevezetesen a
technika haladdsdval a kamatlab csok-
kenése jir, a mi a t6ke tilsdgos hatal-
mit mindink4bb korldtozza. E folyamat

magdtdl valé kovetkezményeként, sze- !
rinte, be fog 4ilani az, a mit a szoczidl- :

demokratak erdszakkal akarnak véghez-
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vinni. Arra utal, hogy a természettudoms4-
nyi és a technikai tanulm4dnyokat 4llami-
lag gydmolftani kell és kiil6ngs silyt he-
lyez a tudomédnyos kutatds szervezésére,
Erre a czélra pedig egy 4llami intézmény
alkotdsdra volna sziikség, egy fizikai-tech-
nikai birodalmi intézetre. De Siemens
Werner nem csak az elmélet, hanem
a tett embere is volt és 6 a nagyszabdsu
terv megvalGsitdsdra sziikséges eszk6zok-
kel is rendelkezett. A maga tervezte in-
tézet részére felajinlott a kormdnynak
egy fél milliéndl tobbet ér6 telket, vagy
a megfelels értékd t6két, ha a biroda-
lom az épiilet, a berendezés és fenn-
tartds koltségeit €és terheit magdra vil-
lalja. Ez volt Sieme n s hdldja az aka-
démidba tortént valasztdsaért.

A birodalmi kormdny az ajdnlatot
elfogadta, a parlament megerdsitette, s
ekként keletkezett a jelenkor legjelesebb
fizikusdnak, Helmholtz-nak veze-
tése alatt, Charlottenburgban e minta-
intézet.

Siemens Werner testvérei ko-
ziil tobben vdltak ki a technika terén.
Els6 sorban emlitendé Vilmos, a ki
az angol technika el6bbrevitelében ha-
talmasan kimagaslik. A legkivilobb
angol tudomdnyos és technikai tdrsula-
toknak volt elncke; a cambridgei és
oxfordi egyetem diszdoktori oklevéllel
tiintette ki, az angol kirdlyné lovagi
rangra emelte és midén 1883 november
19-ikén meghalt, egész Anglia nemzeti
veszteségnek tekintette haldldt és tete-
mét a Westminster-apdtségban helyezte
el Anglia nagyjai és jelesei kozé. — Egy
fiatalabb testvér, Jdnos, Drezda mel-
lett iveggydrat dllitott f6l. Harmadik
fitestvérének, Frigyes-nek, ki az so0-es
években Vilmos bdtyjdval a regenerativ
gbzgépekkel foglalkozott, 1856-ban az
a szerencsés Otlete tdmadt, hogy a rege-
neratio rendszerét langkemenczékben is
lehetne haszndlni. Mid6n kés6bb a drez-

10*
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dai gydrat 4tvette, ott ezt a rendszért
nagy sikerrel alkalmazta. Még nagyobb
fontossdginak bizonyult e taldlminy az
aczélgydrtisban. Ett6l a Siemenst6l sz4r-
maznak az ismeretes Siemens-féle gdz-
l4mp4k, melyekben az égésre sziikséges
levegtt el6bb az égés termékeivel eldre
melegiti; ez dton olyan intenziv fényt
bir els4llitani, mely az elektromos fény-
nyel vetekedik. Vilmos haldla utdn ez a
Siemens Frigyes vette 4t az angol
lizlet vezetését is.

Egy még fiatalabb testvére, Kdroly,
a petersburgi gydr vezetSje, ugyanaz, a
ki, mint a »Faraday« haj6 kapitdnya, a
kdbelek fektetésében kiilonds iigyességet
fejtett ki. Walter és Ott6, a két leg-
fiatalabb, kik a kaukazusi rézbdnydkat
vezették, Tiflisben halt meg. Mindent
Osszevéve, kitiinik, hogy nevezetes csa-
l4d az, melyb6l annyi tehetséges és ki-
v4l6 egyén keriilt ki.

Siemens Werner, midén végig te-
kint sajat sikerben diis életén,rdutal a té-
nyezGkre,a melyeknek e nagy sikert rész-
ben koészonhette. Elsé sorban a termé-
szettudomdnyok nagy follendiilése, md-
sodszor a technika fejletlen, de erds
fejlédésnek indul6 4llapota volt a féok,

mely torekvéseit nagyban elGsegitette.

Magdrél azt mondja, hogy rendesen gon-
dolatvildgaban volt elmeriilve és hogy
valami kiils§ okra volt szitksége, mely 6t
ebbél kiszakitsa; de e mellett meg volt
az a szerencsés természete, hogy vdls4-
gos pillanatokban, révid meggondolds
utdn a helyes ttat vdlassza. A technikai
téren elért nagy sikereinek lényeges oka
abban rejlett, hogy a gydrtott tdrgyai
nagyobb részt sajit taldlmdnyai voltak.
Es 6 ritkdn vett rdjok szabadalmat, de,
mig mdsok utdnozhattak, mdr ismét ja-
vitott valamit rajtok, gy hogy a ver-
senyzGket mindig megelézte.
Siemens tudomdnyos és techni-
kai dolgozatait két kétetben kiilon is ki-
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adta, mely Berlinben 188¢.és 18g1-ben
jelent meg. Elsé dolgozata »Ueber die
Anwendung der erhitzten Luft als Trieb-
kraft« 1845-ben jelent meg a Dingler-
féle politechnikai folyéiratban. Ugyan-
ezen ¢évbél szdrmazik mdsodik érteke-
zése, mely az elektromos szikrdnak al-
kalmazisit tdrgyalja a kil6tt golyé
sebességének mérésére. Ezutin meg-
indul a telegrafidra vonatkoz6 dolgozatok
sorozata, melyek kozil a pdrizsi akadé-
midhoz 1850 4prilis 15-ikén benyujtott
»Mémoire sur la télégraphie électrique«
czimd értekezése emelendd ki. A tobbi
értekezése koziil killonos emlitést érde-
mel az, mely a kdbelek siirité hatdsdrol
sz6l, s melynek czime: »Ueber die
elektrostatische Induction und die Ver-
zogerung des Stromes in Flaschen-
drihten« (Pogg. Annalen 1o2. kétet,
pag. 66), tovdbbd »Umriss der Princi-
pien und des praktischen Verfahrens
bei der Priifung submariner Telegraphen-
leitungen auf ihren Leitungszustand«
(Zeitschrift des deutsch-6sterreichischen
Telegraphenvereins, 1860), » Vorschlag
zu einem reproducirbaren Widerstands-
maasse« (Pogg. Annal. 110. kétet, pag.
1), »Ueber Widerstandsmessung und
die Abhingigkeit des Leitungswider-
standes der Metalle von der Wirme«
(U. o. 113. kétet, pag. 91), »Ueber die
Umwandlung von Arbeitskraft in elek-
trischen Strom ohne permanente Mag-
nete« (Monatsber. der Berl. Akademie
1867), mely rovid értekezésben a di-
namo-elektromos gépnek elvét adja;
»Ueber den Einfluss der Béleuchtung
auf die Leistungsfihigkeit des krystal-
lIinischen Selens.« (U. 0. 18735), »Mes-
sung der Fortpflanzungsgeschwindigkeit
der Elektricitit in suspendirten Drih-
ten« (U. 0. 1875), »Ueber die Abhén-
gigkeit der elektrischen Leistungsfahig-
keit des Selens von Wirme und Licht«
(U. 0. 1876, 1877), »Ueber das Leuch-
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ten der Flammen« (U. 0. 1882), a mely
értekezésében kimutatja, hogy a ling
csak akkor vildgit, ha benne izz6, szi-
lard részecskék foglaltatnak és hogy az
1500—2000 fokra hevitett, ég6 gazok
nem vildgitanak ; »Ueber die Zuldssig-
keit der Annahme eines elektrischen
Sonnenpotentials und dessen Bedeutung
zur Erklirung terrestrischer Phino-
mene« (Berl. Sitz.-Ber. r883), Ueber
eine Einrichtung zur Darstellung der
von der Pariser Conferenz zur Bestim-
mung der elektrischen Einheiten ange-
nommene Lichteinheit« (Wied. Anpal.
22. kot) és »Ueber elektrische und
Lichteinheiten nach den Beschliissen
der Pariser internationalen Conferenz«
(Elektrotechnischer Verein 1884), végiil
»Ueber die Erhaltung der Kraft im
Luftmeere der Erde« (Berl. Sitz.-Ber.
1886).

Siemens élete emliékiratit a go-ik
zsoltdr kovetkez$ szavaival kezdi és
végzi: »A mi esztendeinknek napjai
hetven esztend$, és ha magasra jut,
nyolczvan esztend§; és azok java is
munka és firadsig.« O maga tgy taldlja,
hogy a kirdlyi koltd szavai rajta betelje-
sedtek. Elete szép volt, mert sikeresen
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munkdlkodott és faradott és hasznos
tevékenységet fejthetett ki. Es ha szo-
morus4dggal telik el szive, midén meg-
gondolja, hogy élete vége felé hajlik,
ezt az a fédjdalom okozza, hogy Ovéitsl
elvdlni késziil és hogy nincs t6bbé
megengedve, hogy a »természettudoma-
nyi korszak« fejlesztésében tovdbb részt
vegyen.

Siemens Werner a természet-
tudomdnyi korszaknak, a mint 6 maga
korunkat nevezte, hatalmasan kiemel-
ked6 alakja. Fitestvéreibsl és sajat,
meg testvéreinek gyermekeibdl a techni-
kusok egész dinasztijat alapitotta, mely-
nek gydrai és telepei az egész vildgon
megtaldlhaték. O a technikusok sor4-
ban val6sdggal fejedelmi alak, ki 1j
irdnyt honosftott meg a technika terén,
midén egész tevékenységével, elért si-
kereivel kétségbevonhatatlanul meg-
mutatta, hogy a technikus a mai korban
nem boldogulhat alapos tudomdnyos
miiveltség nélkiil és hogy a gyakorlati
czélokra irdnyul$ tudomdnyos tevékeny-
ség mennyire hasznos a tisztdn tudo-
mdnyos kutatdsokra is.

HELLER AGosT.
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Folyds szénsav gydrtasa Tor-
jan* Egyik pdratlan természeti ritka-
sdga hazdnknak a torjai » Biidos barlang«
Héromszék megyében, hol nyaranta most
méar nemcsak a szomszédos helyekrdl,
hanem vasuton is napi jér6é foldre es6
vidékekrsl igen sokan fordulnak meg.
Térsulatunk megbizdsdbol Ilosvay
L ajos miiegyet. tandr 1884-ben meg-
elemeztea barlang gdzait** melynek ¢sz-
szetétele — a barlang legbelss részében
és mindjdrt a talaj felett — a kovetkez6:

95°49 szdzalék széndioxid

0’56  » hidrogénszulfid

031 » oxigén

364 » nitrogén
100°00

Tlosvay elemezésébsl kideriil tehit,
hogy a torjai barlang avildghirt ndpolyi
»Kutyabarlangot« messze tilszdrnyalja,
mert ebben T. G. Y oung meghatdrozisa
szerint csak 61—719, széndioxid van
és hidrogénszulfid nyomokban sem for-
dul el benne.

Az is tudvalevé dolog, hogy a fo-
ly6s szénsav gydrtdsa — igen széles
kord alkalmazdsa miatt*** — napjaink-
ban igen fontos és nevezetes ipardggs
fejlédott, hiszen csupdn Németorszdgban
1890-ben 23 gydrban kerekszdimban

* Részlet szerzének a magy, orvosok és
természetvizsgalék mult évi brasséi vandor-
gyiilésén a szénsavrdl tartott népszeri eld-
adasabdl.

**  Népszerl természettud.
48. flizet.

¥xk potfizetek. 1888. 63. lap.

elSadisok

kdrom millis kg. folyés szénsavat gyér-
tottak. A Fold kilonféle gydraiban a
stiritéshez sziikséges széndixidot foként
krétdbol, mdrvinybol vagy witheritbél
(bdrium-karbondt) 4llitjak el§ higitott
s6savval; magnesitb6l (magnézium-kar-
bonit) pedig konczentralt kénsavval. De
fethaszndljak a mészégetéskor, a sor er-
jedésekor (Haas) s6taz égéskor keletkezd
széndioxidot is (Windhausen). Ozouf
szerint alkalmas kemenczékben kokszot
égetnek el ésa lehiitottsmegmosott égési
termékeket 16—1 7 szdzalékos ndtrium-
karbondt oldatba vezetik, a mikor ndt-
riumhidrokarbonit keletkezik. Ez ut6bbi
100 fokon feliil hevitve, széndioxidra és
ndtriumkarbondtra bomlik szét, mely
ut6bbi ismét felhaszndlhat6 az égési ter-
mékekben foglalt széndioxid megkoté-
sére. RousseauésPidboeuf sze-
rint széndioxid kaphat6 olcsén gipsz és
koksz keverékének "gdzretortdkban tor-
ténd hevitésével.

Legtobb foly6és szénvat készitenek
azonban Németorszdgban kiilonosen a
Rajna vidékén (Burgbrohl, Hénnin-
gen stb.) a fold tregeibsl kitéduls
gdzokbdl, melyekben tilnyomé meny-
nyiségben széndioxid van. A kiilonféle
moédok szerint kapott széndioxidot —
ide értve a természetes g4zt is — meg-
tisztitds, de f6ként a hidrogénszulfid
visszatartdsa végétt igen gondosan
megmossdk, mivel a hidrogénszulfidot
tartalmazé foly6s szénsav sSrmérésre
vagy mds ipari czélokra nem hasznil-
hatd, e mellett kellemetlen szagt, s6t az
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egészségre is veszélyessé védlhatik. E gdz-
nak visszatartdsdra tobbnyire ferriszulfat
tartalmi ferroszulfdt-oldatot haszndlnak,
melyet a kovetkezSkép 4llitanak elé.
10 stlyrész ferroszulfitot 2 sulyrész
angol kénsav meg 3 stlyrész vizzel por-
czelldn csészében elegyftenek s keverés
kozben 3 silyrész nyers salétromsavat
ontenek bele és az egészet ‘mindaddig
melegitik, mig barnavéros gézok nem fej-
16dnek. Ezt az oldatot 150 sulyr. vizzel
higitjdk és azutdn 12 stlyrész ferroszul-
fatot oldanak fol benne. A mos6 készii-
lék rendesen 5 nagyobb vasedénybél
4ll. Ezek koziil az els6ben vasoldat van, a
mésodikban hig ndtriumkarbon4t-oldat,
a harmadik és negyedikben hig kdlium-
permanganat (1 : 1000) oldat, végre az
otodik edény tiszta vizzel van megtoltve.
A 2-dik, 3-dik és 4-dik edényben 1évé
oldatok a kozm4s anyagoktdl valé meg-
tisztitdsra szolg4dlnak. Az ekként megmo-
sott gdzt kihevitett faszenen vezetik 4t, li-
kacsos kalcziumchloriddal teljesen meg-
szdritjdk és azutdn nagyobb vas-gdztar-
tokba Osszegyiijtott tiszta gdzt gézzel
hajtott stirit6 gépekkel a forgalomban
1évé alkalmas vaspalaczkokba sajtoljsk.

Az 1892. 4prilis havdtol hazdnkban
is miikodik egy ilyen gydr Torjdn, mely
rednk nézve nem kis érdekdi mdr azon
okbdl is, mert az egész osztrik-magyar
monarchidbanazelséolyangydr, melyben
a folyGs szénsavat természetes gdzokbol
4llitjak els. Es ez okbdl, azt hiszem, nem
végzek felesleges munkdt, ha e nevezetes
gydrat, mely Apor Kdroly bédr6 tulaj-
dona, e nydron tett litogatdsom utdn
megismertetem. Megtekintése nemcsak
a szakembernek, hanem a laikusnak is
egyardnt érdekes, annyival is ink4bb,
mivel az hazdnk egyik legérdekesebb és
legvadregényesebb vidékén, a Bdlvdnyos
hegy aljiban fekszik, melynek meredek
ormén most is l4that6k a székelyek egyik
sasfészkének romjai.

L5I

Akdr az dgostonfalvi, akdr a sepsi-szt.-
gyorgyi vastti dllomdstsl igen j6 kocsi-
iton és kiilonosen Biikszddt6l kezdve
gyonyorii vidékeken 4t érhetjiik el
(az utobbi dllomdsdl 3 6ra alatt) a torjai
»Biidos barlangot<, melynek megtekin-
tése utdn kocsin kis féléra alatt a gy4r-
hoz juthatunk. A gydr ugyanis nem a
barlang alatt, hanem, a mint emlitet-
tem, a tdvolabb es6 B4lvinyos hegy al-
jdban, gyonyorti volgyben fekszik, a
hovd a barlangbdl a stiritésre vals
gdzt a kovetkez6 médon vezetik le. A
barlang a kiilsé bejdrdstl koriilbeliil
egy harmadnyira fallal van elvdlasztva
és e két rész egymdssal csakis alacsony
kis ajton kozlekedik. A falat a munk4-
sok konnytl buvdréitozetben igen nagy
firadsdggal épitették, mert mésképen a
gyilkos gazban dolgozni lehetetlen volt.
A kozonségto] elzdrt bels6 rész kozepe
t4jatél kissé jobbra, a talajtél néhdny
centiméternyire koriilbeliil 1 méter 4t-
mérdji és ugyanolyan magassdgi badog-
tolcsér van megerGsitve szdjdval lefelé.
E tolesérnek folfelé 4ll6 végéhez koriil-
belill 10 cm. 4tmérsjti 6lomcss van for-
rasztva, mely a fold alatt a gy4rig nyd-
lik. Az Slomcss 1485 méter hoszi és
valésdgos szivécsSként szerepel, melyen
oly nagy erdvel zuhog le a levegénél
misfélszer sfiriibb széndioxid, hogy
ugyancsak érezhet6leg megcsapja tenye-
riinket, ha a gydrban a cs6 nyildsshoz
kézel tartjuk.

A gyédr tulajdonképen két részbél
all; a kazdnhdzbdl és a hozzd épitett
géphazbdl, melynek egy része ez id6 sze-
rint raktdrul is szolgdl. A barlangbél az
emlftett médon levezetett gdzt megtisz-
titds és teljes megszdritds végett Ot,
egy méternél magasabb és vaslemez-
b6l késziilt tisztité tornyokon vezetik
keresztiill. A gydr vezetSje a gdznak a
hidrogénszulfidtsl val6 megtisztitds-méd-
jabél csak annyit 4rult el, hogy a meg-
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tisztitdshoz rézgdliczot haszndl, a mibdl
kifolyéSlag, 1igy vélem, alig tévedek amaz
llitdsomban, hogy itt is az emilitettem
modon tartjak vissza a hidrogénszulfidot.
Abb6] azonban m4r nem csindlt titkot,
hogy a megtisztitdshoz faszenet is hasz-
ndl és hogy likacsos kalcziumchloriddal
szdritja meg a gdzt. A megtisztitott gaz
ezutdn koriilbeliil 3 méter magas és 1
méter 4tmérsjd, erds falu vas-gdztartéba
jut, honnan a nyomé szivattyi egysze-
rien forrdsvizzel hiit6tt kigyozé csove-
ken keresztiil a vaspalaczkokba szoritja,
melyekbe egyenként 10 kg.-ot stiri-
tenek meg. A mosé tornyok, a gdztarté
és a kigy6z6 cs6vek fém-manometerek-
kel vannak felszerelve, melyen a nyo-
mdst kozelitd pontossdggal minden pil-
lanatban leolvashatjdk. A siirités 75—80
atmoszféra nyomds alatt kezdédik, de
nydron, mikor a gydrban a hdmérsék-
let magasabb, 9o atmoszférdra is felemel-
kedhetik. A stirités aranylag igen gyor-
san torténik, mert egy-egy palaczk, a h§-
mérséklet szerint, 30—40 percz alatt
telik meg, a mit id6kozénként méréssel
ellendriznek. A gydr akként van beren-
dezve, hogy a sziikséghez képest egy
vagy két sfrit6 géppel dolgozhatik és
naponként 20 palaczk (200 kg.) folyds
széndioxidot 4llit el§; de annyi széndi-
oxid 4ll rendelkezésokre, és fokozottabb
fogyasztds esetén a gydrat tugy 4t lehet
alakitani, hogy naponként 3000 kg.foly6s
széndioxidot is gydrthat. Nem tartom fe-
leslegesnek megemliteni még azt is, hogy
a vaspalaczkokat Brasséban készitik és
250 légnyomdsra kiprébdlva bocsdtjak
a gydr rendelkezésére.

Noha a gydr, mint emlitém, csak 4pri-
lis 6ta mtik6dik, mdris jelentékeny forga-
lommal dicsekedhetik €s naprél napra
folyton novekszik. A s6rmérésben kiils-
nosen mind nagyobb és nagyobb tért
hodft, dgyannyira, hogy Héromszék-
megyében, Brasséban, sz6val a gydr kor-
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nyékén a legtobb korcsmédban és sor-
hdzban a gyz’tfbél szdllitott folyds szén-
savval mérik ki a sort.

Dr. NURICSAN JOzseF.

Bevétel és kiadas az idegek
haztartdsaban. Idegeink nem fligget-
lenek testiink tobbi részétsl, kivalt tdp-
ldlkoz4suk dolgdban, 4mbator van bizo-
nyos 6ndllésdguk, melynél fogva a test
némely bajaiban érintetlenek maradnak.

Idegeinknek is van h4ztartdsuk.
Minden ember az ideger6k bizonyos
summdjit hozza magdval vildgra. Ezt a
t6két Gseitdl és sziileitsl orokli, evvel a
tokével kell egész életén 4t gazddlkod-
nia. Szaporithatja és novelheti, de fo-
gyaszthatja, s6t ki is meritheti. A ki
tobbet kolt, mint szerez, lejtére jut, mely
a kimeriilés Srvényébe viszi, a ki pedig
folyton kimerfti idegei erejét, megbukik,
ha milliomos lett volna is, s ilyen bank-
rétos sok lézeng a nagy védrosok ut-
czdin.

Az idegersk fogalmdt legjobban
megértjiik, ha ugy tekintjiik 6ket, mint
a gb6zgépben megfesziilé g6z erejét. Ha
az ember kialudta magit, idegei mds fe-
sziiltségben vannak, mint akkor, a mikor
elfiradva nyugalomra tér. Igen-fontos
dolog, hogy munka kozben a fesziils eré
fogy, alvas kozben pedig visszatér; az
alvds a legfontosabb jovedelemaz idegek
hdztartdsdban. Sajnos, hogy az ember,
kivélt a fiatal ember, azalvdst sziikséges
rossznak nézi, mely anndl tolakodébb,
menné] inkdbb elhanyagoljak. Azonban
nagy baj lenne, ha az dlom, mint valami
ritartds holgy, az elsé sértésutdnazonnal
hétat forditana nekiink. Pedig az ember
keresetre torekvésében, éldeletre vigyo-
d4dsiban mesterségesen is el szokta tizni
azdlmot, hogy megnytjtsa a munka vagy
az élvezet 6rdit. Megteszi ezt a kdvéval,
tedval, dohdnnyal. Jaj annak, ki ezt kony-
nyelm@en cselekszi. Bizton eljut a ki-
meriilésig. Ebben az 4llapotban nem le-
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hetetlen ugyan a segitség, ha az ember-
ben megvan a bdtorsdg, hogy bevallja
bukds4t, megvan a bdtorsiga, hogy csé-
dot mondjon, kiaddsait a legsziikebbre
szoritsa ; csakhogy rendesen nincs meg
az emberekben ez a batorsdg. Inkdbb az
adossdgcesindldshoz  fognak. Koleson
veszik az er6t, mesterséges altat6 szere-
ket szednek, morfint, chlor4lt, uretdnt stb.
Az az dlom, a mit ezek adnak, nem ren-
des, nem alkalmas az elkoltott téke pét-
ldsdra.

Szerencsére nem az alvds az egyediil
valé eszkoz, mely az idegek erejét noveli.
Munka és alvds k6z6tt kozbenss 4llapot
a pihenés. A munkamegosztds, mely
manapsidg minden iizletben, még a tudo-
mdnyban is sziikséges, teszi, hogy a
testnek nem minden része, nem minden
idege fdarad el egyformdn. Nem kell te-
hit munka utdn azonnal alvdshoz fog-
nunk. Mir Cicero azt mondja Archias
poéta védelmében, hogy a koltSket
nagyra kell becsiilni, mert koltemé-
nyeikben megvan az erd, hogy a megerdél-
tetett elmét lassanként megnyugtatjdk.
A pihenés kérdését felsébb szempontbél
kell tekinteniink. Sokan nem szerzik
meg a virt pihenést két vagy négy hetes
szabadsdgukkal. Szabadsigra menés
el6tt még ezt is, azt is el kell végezniok,
azutin elutaznak és nekikezdenek a
teljes pihenésnek; de csakhamar véget
ér szabadsdguk, s haloramal virja &ket
a dolog. Ugy tetszik, ez az Gjszerii pihe-
nés nem elég, a régi médi pihenést sem
szabad mell6zni. Az 6 testamentom azt
mondja : »Hat nap dolgozz4l, a hetedik
nap pihenj.« Az apré adéssdgokat,
melyek egy-egy héten akadnak, hama-
rdbb ki lehet pétolni a hét végén, mint
ha esztendd végére halasztjuk Sket. A
hdrom-négy hetes szabadsdg nem is ér
fol 52 pihend nappal. Az elszért pihend
napok hasznosabbak is. Nem tér ki az

ember a rendes kerékvigdsbol. Tartsuk !

I53

meg tehdt az ujszeri szabadsdgoldst is,
de ne mellSzziik a régi médi vasdrnapi
munkasziinetet.

A t6ke gyarapitdsinak harmadik
moédja a gyakorlds. Minden egyes is-
métléssel konnyebbé valik a munka, s
végre annyit birunk, a mennyit nem is
sejtettliik. Az elmei tevékenység is nagy
mértékban fokozdédhatik, haa gyakorlds
bizonyos torvények szerint torténik. Mar
a régiek tudtdk, hogy nem kell semmit
elhamarkodni. Nulla dies sine linea és
nunquam otiosus. A ki haladni akar, az
tartsa szem elGtt azt a sajdtsdgos érzést,
melyet a természet oltott belénk; sohase
menjiink tovdbb ennél az elfiradds ér-
zésénél. Az elfdiradds gyakorlds dtjan
mind késbb érvényesiil, s végre olyan
munkdt is elvégezhetiink, melyet kezds
ember hamar abban hagyni kénytelen.
A gyakorlds az ember neveltetésének
alapja. Azonban figyelmen kiviil szoktdk
hagyni, bogy a gyakorlds nem annyira
a tuddst gyarapitja, mint inkdbb bizo-
nyos figyességeket szerez.

Gyakorolhatjuk emlékezetiinket s tu-
d4st is szerezhetiink ; de azért a nevelés
és miivelés nem egyértelmii azzal, hogy
a fiatal agyvel6t mechanikusan megt6lt-
sék a tudds bizonyos Gsszeségével. A mit
a gyakorlds 4d, az az emlékezésben rej-
lik. Nem ok nélkiil nevezik kozépisko-
ldinkat gimndziumnak, vagyis gyakorls-
helynek. Nem az a czéljuk, hogy a ta-
nul6t megtémjék tuddssal, hanem hogy
lelki erdit kifejlesszék. Latinra, gorogre
bizony vajmi kevés sziiksége lesz az élet-
ben, de megmarad az elme ereje, az ana-
lizis és szintézis. Csakhogy tgyeljenek
az elfdraddsra is; engedjiik meg annak
a fiatal embernek, hogy pihenjen, ha el-
faradt. Nem kell sziinteleniil elére ha-
ladni, nem szabad az fjjat nagyon meg-
fesziteni, nem szabad eltérni a trenéro-
z4s torvényétSl. Ha a gépész 10 atmosz-
férds gépét 15 vagy még t6bb atmosz-
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férdval prébédlja, robbandst okoz. Az
idegeken teljes kimeriilés lehet a meg-
feszités eredménye.

Miért van most annyi idegbaj ? Ose-
ink is virrasztottak éjjeleken 4t, meg is
erdltették magukat. Vajjon az emberek
lettek-e m4sok, taldn konnyelmiibbek?
Ellenkez6leg. Korunkban rejlik az oka,
a népesség szornyd szaporoddsiban, a
nagyvdrosokban valé ¢sszehalmoz6d4sa-
ban, a kozlekedés ama roppant fejlédé-
sében, a mire sziikség lett, hogy ennyi
ember megélhessen. Az egész tjkori élet
idegeink erejét koiti el. Mds emberek-
kel val6 érintkezésiink az ut6bbi 6tven
esztend alatt legaldbb is megtizszere-
sedett; minden egyes embertl tobbet
kovetel az élet.

Vajjon ez ellen nincs-e semmi segit-
ség? De van. Nem lehet ugyan a kozleke-
dést korldtozni, s6t a kor haladtdval
egyengetni kell utjait, de kellemesebbé,
kiméletesebbé tehetjiik. Jéakars szemmel
nézziik, ha az dlladalom, a kozség arra
torekszik, hogy a kozlekedés kelleme-
sebb és zajtalanabb legyen. Ez nem el-
puhtulds, hanem segitség. Igy van ez
minden idegre nézve. Mennyire bantjsk
szagl6 idegiinket a g6z6k és a fiist. T4-
mogassuk tehdt azt a torekvést, hogy a
tiizelés ne jdrjon fiisttel. Latoidegiinket
az erds vildgossag ellen megvédi szemiink
szivirvdnyhdrtydja, de anndl nagyobb
veszedelemmel fenyegeti a fogyatékos
viligossdg. Elmei foglalkozdsunkhoz
sincs elég vildgitdsunk. Azért tdmogat-
nunk kell azt a torekvést, hogy az elek-
tromos vildgitast terjesztik ; tdmogassuk
azt a torekvést, hogy gyermekeinknek
palotaszeri iskoldik legyenek. (Indu-
strie-Blitter, Grashey.) —DI.

Az alkohol kdros hatdsa a
gyermeki szervezetre. Szegény sor-
stak az ‘alkoholt gyermekeiknek f6leg
péalinka alakjéban adjdk, abb6l a nézet-
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b6l indulva ki, hogy vele a tdpldlék
hidnyossdgat potolhatjdk; jobb méduak-
ndl mint bor és sor jut az alkohol a
gyermekek szervezetébe, részint mint
mindennapi élvezeti szer, részint pedig
mint azon nagyon elterjedt téves hitnek
folyomdnya, hogy az alkohol er6sits
szer. Nem csekély mértékben hatott e
téves hit elterjedésére s igy az-alkohol-
tartalmu italoknak médr a gyermekkor-
ban oly kiterjedt haszn4latdra a szeszes
italoknak orvosi rendelése. Igaz ugyan,
hogy az alkohol kell§ helyen és kells
médon alkalmazva igen fontos gydgy-
szer; azonban megtontolds nélk(il, min-
denféle betegségben hasznilva veszé-
lyes. Pedig még mindig nagyon sok
olyan orvos van, ki minden ldzzal jiré
betegségben, f6leg a gyermekkorbaan,
az alkoholt igen nagy mennyiségben
tartalmazé cognacot itatja, még pedig
tobbnyire az adag nagysdgdnak meg-
dllapitdsa nélkil. Nem csuda tehdt, ha
az alkoholtartalmi italok féleg a cog-
nac haszndldtdnak czélszertisége a ko-
zonségben most mdr annyira meg-
gyokeredzett, hogy a gyermekkel leg-
csekélyebb rosszullétekor mér cognacot
itatnak orvosi rendelés nélkiil, s6t nem
ritkdn a csecseméknek nyujtott tejbe is
tesznek nehdny csepp cognacot. Pedig
bebizonyitott tény, hogy az alkohol-
tartalmd italok a gyermek szervezetére
kdrosak: mindenekelStt az emésztésre
hatnak kdrosan. A 2—5 éves gyerme-
keknek erdsit6 szeriil adott cognac a
gyomor nyilkahdrty4jat megrégz6dé iz-
gatottsdgi dllapotba juttatja és emésztet-
lenséget okoz. Az étkezés kdzben nyujtott
szeszes italok a gyomornedvet tilsigo-
san megsavanyitjdk, a minek kévetkez-
tében az emésztés folyamata médosu-
suldst szenved; ez azutdn megrogzott, ne-
hezen gyégyithaté gyomor- és bélhurut
keletkezéséhez s igy az er6beli 4dllapot
csokkenéséhez vezet. Egyes esetekben
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nagyobb mennyiségli alkoholtartalma
italnak, f6leg palinkdnak hizamosabb
élvezete utdn a mdjnak »cirrhosis¢ né-
ven ismeretes silyos bantalma fejlodik
ki, melyet D e m m e haldlos kimenetel-
lel két esetben észlelt: egy 4/ és egy
8 éves gyermeken.

Az alkohol korai élvezete a test
hosszasigbeli novekedésére is gitldlag
hat; hosszanti noévekedésében vissza-
maradt, 6réklésileg nem terhelt 27 gyer-
mek koziil 19-ét lehetett az alkoholnak
tulajdonitani ; koziilitk 3 esetben az al-
kohol teljes megvondsa utin tetemes
hosszasdgbeli novekedés indult meg.

A legjelentGsebb zavarokat idézi
azonban el az alkohol a gyermekeknek
még fejlédésben levs idegrendszeré-
ben; gyakori az epilepsia és vitus-tdncz
oroklésileg nem terhelt gyermekeknél
az alkoholtartalmu italoknak b6 és hi-
zamos idei haszndlata utdn. Hogy ez
esetekben csakugyan alkohol ‘az ok,
azon esetekbdl ldtszik, melyekben az
alkohol megvondsa utdn minden gyégy-
szer haszndlata nélkiil elmaradtak az
epileptikus rohamok és a vitus-tdnczban
szenveddk is ardnylag rovid alatt meg-
gyégyultak. James Edmunds azt
taldlta, hogy az oly csecsemék, a kik
alkoholtartalmii italokkal béven €16
anydk vagy dajkdk tejével tipldlkoznak,
gorcsok vagy mds, az agyveld izgatott-
sdgdra vall6 tinetek kozt betegszenek
meg.

Nem csekély mértékben jdrul az
iskolds gyermekek kozt mindinkdbb no-
vekeds idegesség kifejlodésehez egyéb
okokon kiviil az alkohol is. Nem érdek-
telenek e tekintetben két teljesen meg-
bizhat6 egyén megfigyelései 10 és 15 év
kozott levs fidgyermekeiken, kiknek né-
hdny hénapon keresztiil délben és este
70—100 gramm koénnyt asztali bort
adtak vizzel keverve, majd pedig néhdny
hénapra megvontdk t6litkk a bort; a ki-
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sérletet tobbszor ismételték és minden-
kor az volt az eredmény, hogy a gyer-
mékek a borivds idészakdban 4dlmosab-
bak, szellemi munkdra kevésbbé hajla-
mosak voltak, dlmuk nyugtalan, to6bb-

'sz0r megszakitott volt.

Kdrosan hat az alkohol a gyer-
mekekre szilleik 1tjdn is; részint mert
iszdkos szillék ivadékdnak egészsége
és életereje csokken, részint mert az
iszakossdg o6roklédik. Még ugyan vita
tdrgya, hogy az egyes ember életében
szerzett kéros 4dllapotok o6roklédnek-e:
az észleletek nagy szdma azonban e
mellett latszik szélani. Az iszdkos-
sdgra nézve e tekintetben Day azon
érdekes megfigyelést tette, hogy olyan
csalddokban, melyekben az apa csak
késGbb valt iszdkossd, az ez id6n til
sziiletett gyermekek alkoholistdk lettek,
ellenben az el6bbi 1d6b6l szdrmazdk az
alkoholizmust6l mentek maradtak. N¢-
melyek az iszdkossdg Oroklését oly ér-
telemben veszik, hogy az iszdkos szii-
16k gyermekei idegesek, ingerlékenyek,
gyengeségi dllapotokra hajlamosak le-
vén, ellendllhatatlan kényszert éreznek
a szeszes italok utdn. Mdsok meg dgy
vélekednek, hogy a részeges sziilék gyer-
mekei az elhanyagolt nevelés és rossz
példa miatt valnék szintén iszdkosakkd.
Ez ellenében azonban felhozhaté azon
mdr igen gyakran tett észlelet, hogy t.i.
az iszakos sziil6ktd] szarmazo, de t6lik
eltdvolitott és megvdltozott, kedvezd vi-
szonyok kozé juttatott gyermekek ké-
s6bb mégis a részegeskedésre adjak ma-
gukat.

Az utédok elsatnyuldsa a sziil6k
iszdkossdga kovetkeztében szdmos ész-
lelsnek megfigyelése tirgya volt mdr
és e tekintetben szomort eredmények
jutottak napfényre. Igy Erasmus
Darwin szerint a szeszes italokkal
visszaélés kivetkeztében szdrmazott be-
tegségek a 3-ik és 4-ik izig tovdbb 6rok-
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16dnek és végiil az ivadék teljes kihals-
sahoz vezetnek. Roesch iszdkos szii-
16kt61 szdrmaz6 97 gyermek kozott csak
14 teljesen egészségeset taldlt. Lunier
szerint nagy vdrosok hiilyéinek 50%-
4ndl kimutathat6, hogy sziil6ik része-
gesek voltak. Hitzig tandr kiemeli,
hogy iszdkosak gyermekei hasonlé, vagy
taldn még nagyobb hajlamossdgot oro-
kolnek az idegrendszer megbetegedé-
seire, mint ideges vagy sziikebb értelem-
ben vett elmebajos sziilék gyermekei,
és még gyakrabban mennek tonkre mér
kora ifjusdgukban gorcsok vagy mds
epilepsia-szerii 4llapotok kovetkeztében.

A faj megsildnyuldsa iszdkosak lakta
vidékeken kiilonben az ujonczozdsi
eredményekbdl is kitiinik. Gyllens-
kiold szerint Svédorszdgban az iszdkos-
sdg terjedésének meggdtldsdra hozott
torvények hatdsa folytdn az dltaldnos
gyengeség ¢és kis alkat miatt katonai
szolgédlatra alkalmatlan egyének szdma
hat4rozottan csokkent. D emme berni
tandrnak 10 iszdkos és 10 a szeszes
italoknak nem hodols, hasonlé kériil-
mények kozott €16 csalad ivadékain tett
megfigyelését és eredményét e Kozlony
1891 évi folyama kozolte (488. 1)
Sz. A.

TARSULATI UGYEK.

Valasztmdnyi 1lés 1893-ik évi
februarius 15-ikén.

Elnok: Szily Kélman.

Jegyzo : Csopey Liaszlé.

Jelen vannak : baré Eotvos L. alelndk ;
Csapodi I,, Czégler A., Entz G., Frivaldszky
J., Frohlick I, Ilosvay L., Konkoly M.,
Miagéesy-Dietz S., Schuller A., Staub M.,
Than K. és Wartha- V. vilasztmdnyi tagok;
Lengyel Béla elsd-, Paszlavszky J. masod-
titkar és Lengyel Istvan pénztirnok.

A titkdr bemutatja a kozgyiilés valasz-
tisi jegyzOkonyvét s ismerteti a vilasztis
eredményét. — Tudomasul szolgil.

A vilasztmany a konyvkiadé villalat
VIII. cziklusinak meginditisat elhatdrozza,
az elSterjesztett programmot magiéva teszi
s a titkdrsigot megbizza, hogy 2 munkila-
tokat inditsa meg s az elBfizetési felhivast
tegye kozzé.

Lengyel Istvin pénztirnok eld-
terjeszti az 1893. évre sz616 koltségvetést,
a bevételek és kiadasok egyes tételeit kelld
felvildgositassal kisérvén. — A vélasztmany
az eldirdnyzatot elfogadja s elrendeli, hogy
az 1892. évi Forgé T&éke maradékabol
1000 (egyezer) forint az alaptSkéhez csatol-
tassék.

ElSterjeszti a forgd téke allasat 1893
januarius végén. — Tudomdésul szolgal

ElSterjesztést tesz az adds tagokrdl,
melynek értelmében egy évre adds 458,

két évre 347 és tobb évre 167, Osszesen
972 tag, a mi az 1892 deczember 31-iki
taglétszam 12%.a; az 1891. évi tagok ko-
ziil csak 69/, maradt héatralékban. — A
vilasztminy a jelentést tudomasul vevén,
megbizza a titkirsigot, hogy a vilasztmény
nevében az adds tagokhoz felszélitd levelet
intézzen.

A titkar elSterjeszti, hogy Rath Ar-
nold tanar Budapesten 200 forinttal a par-
tol6 tagok, és Dr. Schuschny Henrik
orvos Budapesten 100 forinttal az Orokits
tagok soriba lépett. — Orvendetes tudo-
masul szolgil.

A jegyzd ellterjeszti az utolsé vilaszt-
minyi ilés 6ta a kdayvtirba beérkezett
ajandékkonyveket. Szerz8kajandékai: Klein
G y ula, Vizsgilatok a ndvénylevelek rend-
ellenességeir8l; Dr. Vajna Vilmos,
A foghuzasrél; Dr. Lérenthey Imre,
A szegzardi, nagyminyoki és arpadi felsd-
pontusi lerakodasok és faunijok, és »Ada-
tok az - erdélyi tdzegtelepek faunidjihoz;
Antolik Kédroly, A hullik elégetésé-
nek sziikségességérdl; Dr. Drucker Jen$,
A filloxera-iigy Francziaorszigban; Dr. B o d-
nar Sdndor, A difteritisz elleni véde-
kezés; Berkovits Miklés, A »Bihar-
megyei Orvos-gybgyszerészi és Természet-
tudoméinyi Egylet szakiilése az 1891/g2-ik
évben; Metzger Ede, A méhek fejls-
dése és szerveik magyarizata szemléld tib-
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lakban; Dr. Ludovic Fialla, Remi-
" niscente din restelulu Romiano-Russo-Tuarcu
1877. A t6bbi ajandékok: Molnar Ist-
van, Jelentés kiilfoldi utamrél; Péch
J 6 zs ef, Gatvédelem. Gyakorlati kézikonyv
vizi mérndkok és gatvéddk részére; A kor-
latolt forgalmt Dbirtokok kimutatdsa ¢és
Magyarorszag teriiletének mivelési dgak sze-
rinti megoszlasa, — a foldmivelésiigyi mi-
niszterium ajandékai. — A magyar korona
orszgainak valamint az occupilt tartoma-
nyok fildrengéseirél (Ugyanez németiil is),
a foldrengési bizottsig ajandékai. — Ko-
szonettel vétetnek.

A titkir mélyen elszomorodva jelenti,
hogy az utolsé valasztmdinyi &lés 6ta 4 tag
halalarél értesiilt. Elhinyt Bencze Pé-
ter gazdatiszt, Szegzirdon; Buczurka
Ferencz korjegyzd, Ménesen; Buda-
vidri Jézsef tandr, Nyitran; Genur
Alajos plebanos, Acs-Teszéren. — Szo-
mord tudomasul vétetik.

Kilépésoket bejelentették 44-en. —
Tudomésul van.

Kitorlésre ajanltatnak a régi adds ta-
gok koziil 38-an. — A valasztminy a tagok
sordbdl valé torlésoket elrendeli.

A jegyzd felolvassa az Gj tagokul ajan-
lottakat: Berger Ferencz f&tanité Gydr-
s6vényhiza, (ajanlé: Haiczinger Gyorgy);
Berinkey Balint megyei hivatalnok Rév-
Komirom, {Béday A.); Bleuer Mér birto-
kos Ibrany, (Gonda B.); Brosz Janos tanito
Szepes-Szombat, (Kraetschmir A.}; Bruck
Janos orvosjelolt Budapest, (Lurya G.);
Buchbdck Gusztav e. tanirsegéd Budapest,
{(Winkler L.); Buza Jézsef joghallgaté
Budapest, {Baké G.); Corazza Karoly féld-
birtokos 'Olaszi-Liszka, (Kvassinger M.};
Czeke Viktor orvosjelslt Budapest, (Baké
G.); Darké Elek czukorgyiri ellendr Bot-
falu, (G&dry J.); Dénes Istvan korjegyz8 Ku-
jed, (ifj. Novak P.); Doczkalik Jend neveld
P.-Szemszird, (Doczkalik R.); Donovitz
Alajos tanité Czegléd, (Lengyel I.); Dr.
Feleki Hugd orvos Budapest, (Szili A.);
Fodor Balazs épitész Temes-Saagh, (Szeiler
M.); Frey Marton ny. vezértitkir Budapest,
{Mikolik K.); Fiihrer Andor gyégyszerész
Szegzard, (Szondy I.); Gal Elemér posta-
tavirdamérndk Nagyvirad, (Kiss Gy.); Dr.
Goldberger Lajos chemikus Obuda, (Len-
gyel I.); Gyorgyei Miklés foldbirtokos
P.-Kiirt, (Ruffy P.); Gyiige Benjamin urad.
gépész Temes-Saagh, (Szeiler M.); Hajda
Aladar gazdatiszt P.-Kirt, (Ruffy P.);
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Hanny Jézsef bérl§ Niczk, (Mennyey L.);
Hegediis Imre szidmtarté Pécs, {Agh Timét);
Hegyi Zsigmond birtokos Léh, (Szerényi
G.); Ifj. Hensch Laszlé kereskedd Szepes-
Szombat, (Kraetschmar A.); Hervég Géza
m, 4. v. hivatalnok Budapest, (Harmos A.);
Horik Béla Mihaly kiatortanité Lab, (Len-
gyel I); Hubert Aladir m. k. erdész Z6-
lyombrezd, (Gleiman K.); Huszir Kornél
erdészgyakornok Beszterczebianya, (Krippel
M.); Imre Sandor gyo6gyszerész Kaba, (Hor-
vath K.); Ivkovics Jinos okl. mérnék Uj-
vidék, (Ambrézy B.); Karkoviny Akos m.
egyet. hallgaté Budapest, (Simonkay L.);
Kell Jend posta-tavirdatiszt Székesfehérvar,
(Bruckmiiller F.); XKeller Lérincz p. i.
szemlész Botfalu, (Godry J.); Kerekes Sin-
dor isk. igazgaté Huszt, (Nagy K.}; Kis
Péter urad. tiszt Sagh, (Szeiler M.); Kéji
Komaromy Gydrgy m. 4. v. feliigyeld Buda-
pest, (Lengyel 1.); Komora J4nos s.-lelkész
Privigye, (Sztancsek J.); Kovacs Déniel
ev. lelkész Fels6-Lehota, (Gleiman K.);
Kovacs Jozsef kegyesrendi tanar Privigye,
(Sztancsek J.); Kozma P4l ev. ref. tanité
Mojavolja, (Lengyel I); Dr. Kramir P4l
féorvos Korpona, (Welwart A.); Krocsik
Blanka taniténé Budapest, (Baranyay 1.);
Dr. Lange Karoly honv. ezredorvos Vin-
kovcze, (Stenczel K.); Malomhegyi Istvan
vasiti feligyelé Budapest, (Szelényi G.);
Mariaffy Jozsef kir. aljarasbir6 Budapest,
(Bricht L.); Dr. Marésan Gydrgy varosi
orvos Belényes, (To6bids M.); Messinger

- Kéroly chemikus Budapest, (Spiegel B.);

Dr. Mezey Lajos m. a. v. feligyeld Buda-
pest, (Hervég G.); Dr. Molnar Istvin kor-
orvos Elesd, (Flatt K.); Nagy Karoly er-
dész Bustyahdza, (Szokoldczy J.); Nagy
Miklés jardsbirésigi irmok Torda, (Lengyel
L); Dr. Nenkov Adolf virosi orvos Vinga,
(Veress V.); Paczka Ferencz festd Roéma,
(Procopp J.); Paczka Sandor cs. és k. had-
nagy Budapest, (Procopp J.}); Papp Zsig-
mond ref. lelkész Pécs, (Lengyel 1.); Pau-
kovics Ott6 ny. k. itélSGtablai biré Ujvidék,
(Ambrézy B.); Perviz Sindor ligyvéd Zom-
bor, (Malesevits M.); Pocsitko Géza gyégy-
szerészeti hallgaté Budapest, (Czettler Gy.) ;
Pollatschek Elemér orvosjelslt Budapest,
(Lurya G.); Rabl Jend gydgysz. hallgatéd
Budapest (Czettler Gy.); Rajzinger Sandor
gyoégyszerész Hajdi-Dorog, (Petrus Jend
J-); Résky Mihaly gazdatiszt P.-Kiirt, (Ruffy
P.); Reich Jézsef kereskedd Torda, (Vo-
lenszky Gy.); Reitter Ede gyégysz. hallgatd
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Budapest, (Czettler Gy.); Dr. Reitzer Mér
orvos Budapest, (Szili A.); Rénay Arpid
erd8tiszt Hliviscse, (Weltmann D.); Réth
Fléris banyamérndk Inaszé (Kovics J.);
Dr. Schreiber Lérincz orvos Szolnok, (T6th
Cs.); Schultz Ernd bolcs. hallgaté Budapest
(Czettler Gy.); Dr. Schiirger Jézsef ezred-
orvos Ungvir, (Edvy L}; Dr. Schwarz Ar-
thur e. m. tanar Budapest, (Szili A.); Stern
Sindor 4llatorvos Korpona, (Welwart A.);
Svoboda Jend erd. ak. hallgaté Selmecz,
(Vollnhofer P.); Sziligyi Ferencz ny. térv.
széki biré Micske, (Taméssy G.); Szombat-
helyi Gy6rgy f6varosi hivatalnok Budapest,
(Stocker A.); Ifj. Téborszky Nandor zene-
mikereskedd Budapest, (Tellyesniczky K.);
Terner Béla orvosjeldlt Kolozsvar, (Van-
dor J); T6by Jézsef gazdasz Debreczen,
(Szabé L.); Tokés Lajos kegy. r. gimn.
tanar Selmecz (Cserey A.); Dr. Tordk
Lajos orvos Budapest, (Szili A)); Varga
Larincz iigyvéd Beregszasz, (T6th S.); Viz-
kelethy Sindor megyei hivatalnok Rév-
Komérom, (Béday A.); Vojtovits Bertalan
épitész Nyiregyhiza, (Munczhart J.); Weisz
Miksa maginzé Munkics, (Puteini Holl
J.); Dr. Wirtzfeld Béla orvos Kunhegyes,
(Kulin F.); Wolkenstein L. P4l posta-
tavirdatiszt Székesfehérvar, (Bruckmiiller F.);
Zanké Tivadar urad. kasznar Belényes,
(Tébias M.); kik mind a gI-en megvélasz-
tattak; veldk a tagok szdma 7707-re emel-
kedett, a kik kozott 203 alapité és 151
hélgy van.

Chemia-asvanytani értekez-
let 1892 november 29-ikén.

i. Lengyel Béla elterjeszti A s-
béth Sdandor dolgozatat ily czimen:
»A hidrogénsuperoxid hatdsa keményitdrec.
A hidrogénsuperoxid inkibb oldé mint oxi-
d416 szerként hat a keményitére. Hatdsa né-
mileg hasonlit a diasztizéhoz. A képzdédott
termékek : keményitScelluloz, amylodex-
trin, tovabbi egy test, melynek képlete
Co H, 30, 4H,0; egy masik, melynek
képlete CCH,O,, H,O s végre nagyon ke-
vés czukor is szidrmazik. A. termékekbdl,
szerzd azt kovetkezteti, hogy a keményits-
szemecskék cellulozbdl és amilézbél allanak ;
hogy a polysacharidok molekuldja annal
nagyobb, mennél kevésbbé oldhatdk viz-
ben. A keményitd molekuldja legaldbb is
(CeH,;O05),; ez szét esik s lesz beldle
amylodextrin C,H, O,, H,O, és az a test,
melyet C.H O, képlettel jelez. A kemé-
nyitd§ (C,H,,0,), képletét igazolni litszik
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az is, hogy beldle C,,H ,O,, alkati test
keletkezik. Ezt a vegyiiletet, valamint a
CgHg O, alkatli testet is oxiddczié eredmé-
nyének tekinti.

Lengyel Béla ez adatokat nem
tartja elégségeseknek arra, hogy a kemé-
nyitd molekuldjdnak nagysdgira kdvetkez-
tetni lehessen.

Szilagyi Gyula helyesnek tartja
szerz8nek azt a felfogasit, hogy a hidro-
génsuperoxid a keményitSvel szemben ugy
viselkedik mint a diasztiz.

Murakézy Karoly a C,,H 0,y
képletbSdl nem tartja helyesnek azt a ko-
vetkeztetést, hogy ez a vegyiilet oxidaczidi
termék ; hiszen t3bb benne a hidrogén
mint a menny\i az oxidalt testben volt.

2. Ilosvay Lajos bemutatja a G al-
lenkamp, Wolff é& Laurent-féle
kolorimétereket. Szerinte a Gallenkamp és
Wolff-féle nem poliros fénnyel dolgozé
koloriméter kitiinden hasznilhaté, ellenben
a Wolff-féle polaros fényre szerkesztett ko-
lorimétert a csekély lat6tér miatt nem
ajanlhatja, mert ezzel a készillékkel sem a
szindrnyalatot, sem a sziner8sséget j6l meg-
itélni nem lehet. 10—20 cm® oldattal leg-
czélszeriibb a Laurent-félét hasznalni.

Ezutin elfadja a salétromossav és sa-
létromsav  kolorimetrikus meghatarozasara
vonatkozé tapasztalatait. Salétromossav meg-
hatérozasra a Preusse-Tiemann-féle eljarast
metaphenyleudiaminnal nem tartja oly ér-
zékenynek mint azt, melyet & a Griess-féle
kémszerrel dolgozott ki, s mely szerint
200 cm® oldatban 0°05 mg. és 0°0025 mg.
salétromossav-maradék NO, meghatirozdsa
kifogastalan. Megismerteti a mellékkoriilmé.
nyeket is, melyeket szemmel tartva, mindig
j6 eredményre szamithatunk. A salétromsav
kolorimetrikus meghatidrozasa végett leg-
jobb a salétromsavat ammonidkki redukélni.
Redukélashoz Ulsch eljarasa szerint hidro-
génben redukalt vasat és kénsavat hasznalt.
A. moédszert egészen megbizhaténak tartja,
csak az zavarhatja az eredményt, ha a vas
tisztatalansdgai miatt a ledesztillilt ammo-
nidk tartalmd vizben kénhidrogén, szén-
hidrogének és phosphorhidrogén van, me-
lyek a Nessler-féle oldatra szintén hatnak.

Neumann Zsigmond megjegyzi,
hogy a salétromossav meghatirozasa alkal-
méval kapott adatokbdl, ha az eltéréseknek
megfelelé és a tényleg megmért nitrit-meny-
nyiségeket valamely coordinata-rendszerbe
felrajzolnék : akkor valdszinfleg az el-



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)
TARSULATI UGYEK.

térések nagysigit abrazolé parabolat kap-
nink. Ha ez ismeretes, akkor az eladétél
megadott hatirértékeken kivil esd tomé-
nyebb oldatok nitrit-tartalmit méir egyszeri
észlelés utin eldre ki lehetne szimitani
mig igy a kolorimetrikus 6sszehasonlitdsnak
mint elemezd mddszernek kevés értéke van.

Erre az észrevételre el8add azt jegyz;
meg, hogy mir maga a kolorimetrikus
mddszer természete kizirja a tSményebb
oldatokkal valé foglalkozast. A tényleg lemért
és talalt értékek kozott az eltérések leg-
tobbszdr személyes természetlek, a szem
jbsagatdl, a késziiléktSl figgnek. Bizonyos
kistoménységli oldatok is, mnevezetesen a
melyekben 0°1—0 6 mg. NO, van, mar gyor-
san kiejtik a festéket, Ggy hogy az elsé
észlelés jésdgaban is csak akkor bizhatunk,
bha 200 cm®-ben 0'05 mg. NO,-nél t5bb
nincs : ennélfogva 6 nem litja be Neumann
Zsigmond ajanlatinak gyakorlati jelentdsé-
gét, s nyugodtan Allithatja, hogy ha az ol-
dat higitdsa és kozvetetlen észlelése tapo-
gatédzas is, de gyorsabban czélra vezet$,
mint ha az eredményt szdmitassal akarnék
elérni.

Nuricsan Jozsef kérdezi: mi az
a sirga vegyiilet, mely akkor képzddik, ha
a salétromossavval szemben elégséges sul-
fanylsav é&s naphtylamin nincs jelen?

Ilosvay Lajos hivatkozik r4, hogy
ezt a koriilményt mér 188g-diki értekezésé-
ben figyelmére méltatta s okat abban talalta,
hogy a benzolsuifosav-azo-e¢-naphtylamin sa-
létromsavval felbomlik ; lesz belSle benzolsul-
fosavdiazo vegyiilet és diazo-naphtylacetat.
Ez az ut6bbi vegyiilet sirga szind. Ha azon-
ban a kémszer foloslegben van s az oldat
elég hig arra, hogy a benzolsulfosav-azo-c-
naphtylamin feloldédhassék, sirgaszinez8dés
sohasem 4]l el6.

Winkler Lajos kérdi, hogy els-
adbnak van-e tapassztalata arra nézve, hogy
kiildnféle s6k vagy szerves anyagok jelen-
létében .a Griess-féle kémszer hasznilhatéd-e
salétromossav meghatirozdsara,

Ilosvay felvilagositasul annyit mondhat,
bogy szintelen sék s a vizekben eldfordulé
szerves testek a kémhatist nem valtoztatjik.
Lényeges azonban, hogy ha a vizekben sok
carbonat van, ezt nem szabad f6los kénsav-

val sulphittd alakitani, minthogy a kém-

szerekben levd eczetsav -rovasara képz8dd
acetatok kissé ibolyiba mené szfnarnyalatot
idéznek eld, és az oldatok szinét Jssze-
hasonlitani nehezebben lehet.
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1892 deczember 20-ikan tartott ilésén

1. Pfeifer Ignacz ismertette a
Serrocyankalium térfogatos mennyiségi meg-
katdrosdsdra ajinlott moédszereket kiildnds
tekintettel arra, ha a ferrocyankalium
gyartdsdban kell e médszereket értékesiteni.
Szerinte a kaliumpermanganattal, rézzel és
zinkkel végzett meghatirozdsok nem megbiz-
haték. A két elsd kémszer viltozik a ferro-
cyankélium mellett eléforduld fertézmények
hatésara is, a ferrocyanzink kettés sénak pe-
dig dsszetétele nem allandé. Legjobbnak ta-
lalta azt a médszert, mely a cyint mercuricya-
nid alakba viszi 4t s ezt hasznalja fel a meg-
hatarozasra.

2. Szilagyi Gyula a tengeri-
didsstds ason eddig nem ismert sajdtsdgdra
hivja fel a szakosztily figyelmét, hogy ha
folosleges tengeri-maldta-vonadék hat elcsi-
rizesitett keményitére 65° C.-on, olyan
mennyiségli maltéz képzbdik, mint mikor
f5l6s arpamalata-vonadék 55° C.-on hat.

Wartha Vincze azt kérdezi az
el8ad6té]l, hogy a maltézmeghatirozast mi-
ként végezte? Mert kovetkeztetéseinek he-
lyessége attél fiigg, hogy szdmitdsainak alap-
jaul maltéz vagy izomaltéz szolgilt-e s ha
erre a korilményre nem volt figyelemmel,
ajanlja, hogy tjabb kisérleteiben erre le-
gyen tekintettel.

3. Than Karoly eléadasi kisér-
leteket mutatott be, melyek czélja 1-s26r
a vegyiilé tomegek viszonyinak tSrvényét;
2-szor az elemek egyenérték-stilydnak és
3-szor a vegyérték meghatirozasianak jelen-
t3ségét felfoghatédva tenni. E mennyiségi
meghatarozdsokban a térfogatos elemzés el-
vei szerint jart el. Eszkozil nagy csapos
biirettakat hasznil, melyekbdl sok oldatot
gyorsan lehet kibocsatani s az osztilyvona-
sok tivolrél is j6l lathatdk. A vegyiild
tomegek viszonyianak megallapitdsihoz olyan
savoldatokat készittet, melyekbdl egy cm?®-
ben a savbél egy cg. van feloldva; a sa-
vakkal szemben lig gyanint az ammonidkat
taldlja legalkalmasabbnak.

Az elemek egyenértéksiilyainak és vegy-
értékének kikeresésére hasznalt oldatai olya-
nok, hogy egy cm®-ben a széban forgé elem
egy cg.-ja van alkalmas vegyiiletalakban
feloldva, E kisérletekkel azt mutatja be,
hogy 1 cg. hidrogén 16 cg. kénnel egye-
siil, azutdn igazolja, hogy ugyancsak 16 cg.
kénnel 108 cg. eziist, 100 cg. kénesd, 40°1 cg.
antimon és 295 cg. 6n egyesil. A kén
natriumsulphid  alakban, az eziist mint
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nitrdt, a kénesd mint mercurichlorid van
feloldva; az antimont hénytaté bork$, az
6nt ammoniumstannichlorid alakban leg-
czélszeribb alkalmazni. A natriumsulphid-
nak az a silya, melyben 16 cg. kén van,
vizben oldva tivegcs8be van beforrasztva,
minthogy e test oldata levegdn nem marad
meg viltozatlanul.

Ugyanezen elemeknek vegyértékét ki-
sérletileg gy mutatja be, hogy eziistnitrat,
mercurichlorid, hinytaté borkd és ammo-
niumstannichlorid-oldatbdl anmnyi kdébcenti-
métert hasznal fel, a mennyiben az eziist,
mercuri, antimon és 6n atomstlya cg.-okban
van, s kimutatja, hogy az eziistnél 14-16,
a mercurinil 2-+16, az antimonnil 3416,
az Onnal 4-}+16 cg. kénre volt szilkség a
sulphidok létesitésére, tehat a mevezett ele-
mek atomstlya I, 2, 3, 4 egyenértékad, ille-
téleg 1, 2, 3, 4 vegyértékd.

Az 1893 janudrius 7-ikén tartott dnneps
tilésen

Szabé Joézsef eln6k Srommel je-
lenti be, hogy elndktarsat, Than K a-
rolyt, 8 Felsége a kiraly a fOrendihaz
6rokds tagjava nevezte ki. Ez a kitiintetés,

mint a tudds érdemének elismerése, méltan”

megorvendeztetheti a szakértekezlet minden
tagjat, s ennek az iinnepi iilésnek czélja,
hogy az értekezlet 8szinte lidvozletét fejezze
ki koztiszteletben é&s szeretetben 4ll6 elno-
kének.

Az iinnepeltet a szakértekezlet részérdl
Wartha Vincze alelnék iidvozelte.
Talaléan jellemezte a valé tudds becsva-
gyat, midén azt olyannak mutatta be, mint
a ki az igazsigot Onzetleniil, a haszonra
valé tekintet nélkiil szolgilja, s elismeréssel
emelte ki, hogy Than Karoly ilyen tudés.
Biiszkeséggel jegyezhetjiik fel, hogy ha-
zankban a chemia tudomédnyinak 6 a meg-
alapitéja. Orvendetes jelenségnek kell te-
kinteniink, hogy a viszonyok megértek mar
arra, hogy a sziiletési és a szellemi arisz-
tokracziat, a kozj6ért kiizdve, egymas mellett
lathatjuk.

A budapesti gyogyszerészi testiilet ne-
vében Jidrmay Gyula mondott iid-
v5zld  beszédet, KiilonGsen hangoztatta,
hogy a gyégyszerészek Than Karolyban
mar régen térvényhozdjokat tisztelik, mint-
hogy ©vé az érdem. hogy a gyégysze-
részek torvénykonyve »A magyar pharma-
copoea« a chemiai készitmények megvizs-
galasara oly kitiind eljarasokkal jelent meg.
De halisok a gyoégyszerészek Than tanar
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ama faradozasaiért is, melyekkel a hazai
gybgyszerészet tudoméinyos szintajinak eme-
lésére torekedett.

Than Karoly ez idvézld beszé-
dekre adott vidlaszaban érdemeit megosztani
kivianja a szakértekezlet tagjaival, kik &t
czéljainak megvaldsitdsdban segitették, s
kiket részeltetni kivin a kitintetés dicsdsé-
gében is. Héilival emlékezik meg a kor-
miny, az Egyetem, az Akadémia, a Termé-
szettudoményi Tarsulat hathatés timogatd-
sardl is. Megfutott palyijara visszatekintve,
kiemeli azokat az elveket, a melyek mdks-
désében vezérelték. Hazdjinak szeretete
erbsebb volt, mint a tudomdnyos vivma-
nyok utdn valé térekvése: ennélfogva tel-
jes erejével azon volt, hogy a tanitds figyé-
nek szolgilatiban, a tudominy szellemében
targyilagosan gondolkodé nemzedéket ne-
veljen. Az Onillé buvarkoddsra szoktatas
alapjdn kiilonésen gondja volt ri, hogy
olyan kozonséget teremtsen, mely tudni fog
magasabb s terjedelmesebb irodalmi mdve-
ket is megérteni s haszonnal értékesiteni s a
chemiai szaknak fejlesztésére alkalmas tudo-
manyos csalidot alkothat.

A lelkes iinnepet Szabé Jézsef meleg
szavakban kifejezett szerencsekivinata re-
kesztette be.

Elettani értelrezlet 1892 deczem-
ber 1-jén.

Hégyes Endre bemutatta az aku-
sztikus reflexet tengeri malaczon. Ez allatok
filén hallasbeli ingerre egészen hatarozott
és mindenkor bekdvetkezd mozgasok mutat-
koznak. E reflex-mozdulatok az agyféitekék,
s8t az agy-alapi diczok eltdvolitidsa utdn is
bekovetkeznek, ittételk tehit a halléideg
magassagiban van. Ezutin ugyancsak H §-
gyes Endre vezette be az é&lénk eszme-
cserét, a mely azon reflex-izomdsszehtizéd4-
sokkal, fdleg izommereddsséggel foglalko-
zott, a melyet az el5z6 értekezleteken hisztero-
epilepszids betegeken bemutatott.

1892 deczember 15-ikén.

Klug Nindor elSterjeszti: 1. Beck
S. és Benedict H, az izommunkinak
a kén kivalasztasara valé hatasét illetd vizs-
galatait, melyek szerint az izommunka fo-
kozza a kénkivilasztist, munka utan pedig
a kén kivalasztisinak megfelels csGkkenése
kévetkezik be; altaldban a kén kivilasatisa-
nak minden emelkedését el§bb-ut6bb be-
all6 csokkenés t6bbé vagy kevésbbé kom-
penzilja. A fehérjeszétesés novekedésekor a
nem oxidalt kén rendesen gyorsabban va-
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lasztatik ki, mint az oxidilt; az oxidalt
kén mennyisége még emelkedGben van akkor,
a midén a nem oxidilt mar csékkent.
A nem oxidilt kén mennyiségének kiseb-
bedése azt tanusitja, hogy, bir a kén
Gsszes mennyisége nagy, a fehérjeszétesés
mar cs6kkendben van. Kedvez§ koriil-
mények kozt a fehérje szétesésének Kki-
sebb ingadozésai is felismerhetSk az oxi-
dalt &s nem oxidalt kén egymashoz valé
viszonyanak megviltozdsibdl. A kénkivilasz-
tis tehat a fehérje ssétesésének igen érzé-
keny mutatdja. Ezutan

2. Szili Sédndornak
dramkezeldc-jét mutatja be, melyet a szerzd
kiiléndsen az elektrotonus tanulminyozasa
czéljabél szerkesztett.

3.Dr. Landauer Armin élettani
intézeti tanirsegéd bemutatja az izmok moz-
gaté idegelemeinek degeneraczidja utin fenn-
maradt izom-érzdidegeket, s azoknak az
egyes izomrostokhoz jirulé, kerekded mag-
vakkal félbeszakitott egyenes fonalalaki vég-
28déseit ; tovabba vérérmozgatd idegek exe-
dését izommozgat6é idegrostokbdl.

velektromos

4.Dr.Donogany Zakarias élet-
tani tanirsegéd piridinnel készitett haemo-
chromogén kristilyokat mutat be. A haemo-
chromogén a vérbdl olyan gyorsan képzddik
piridin hatasira, hogy két csikja azonnal
lathatd ; levegdvel vald razdsra a két elnyelési
csik eltiinik, mert a haemochromogén alka-
likus haematinni alakul &t oxigén felvétel
kovetkeztében.

5. Dr. Onodi Adolf ugyancsak az

élettani intézetben Gtmutatdsa szerint késziilt
gégevizat mutat be, melyen a gége és iz-
mainak mozgisa, s az idegeknek lefutdsa
tanulminyozhaté.

Allattani értekezlet 1892 deczem-
ber 1-jén,

I1.Dr. Entz G éza a»Zermes lucifu-
gus Rossi parazitdia-r6l értekezik és jelen-
tést tesz eddigi vizsgilatainak eredményeirsl.

A termeszek belében é16sk6ds igem
sajétsdgos szervezeti véglényekrdl legel8szor
(1877) Leidy tett emlitést, ki a Philadel-
phia korill tenyész8 Zermes flavipes-bbl
Trichonympha agilis, Pyrsonympha vertens
és Dinonympha gracilis néven irt le hirom
kiilonboz6 alakot. Ezekhez jarult a Tricko-
nympha Leidyi S. Kent, melyet elnevezbije egy
tasmaniai termeszben (1883), tovibbaa Foenia
anneclens, melyet Grassi aszicziliai Callo-
termes flavicollis-ban (1883), végiill a Lez-

Természettudomanyi Kozlsny, XX V. kitet. 1893.

161

dyonella cordubensis,melyet Frenzel Cor-
dobaban, Dél-Amerikiban, egy fajira nézve
meg nem hatirozott termeszben fedezett fel
(1890). El8adé a hazai Termes lucifugus
dolgozéiban és katondiban, melyeket Biréd
Lajos-tél kapott, az Gsszes eddig leirt
alakokat megtaldlta s azokat er8s nagyitas-
sal felvett rajzokban, valamint mikroszkép
alatt élve is bemutatja, Eddigi vizsgalatai
alapjan kifejti, hogy a Trichonymphidik
Osszes egymastdl annyira eltérd alakjai va-
16szinlileg egyazon szertelen variilasra hajlé
véglény alak- &s fejlddéskorébe tartozmak.

2.Dr. Véingel Jend a »rovignoi zoo-
légiai allomas»-t ismertette, kiterjeszkedve
sltalaban annak a bizonyitadsara is, hogy
mennyire sziilkségesek a tudomany érdeké-
ben a tengerparti zoolégiai dllomésok; né-
zete szerint ezek azok a helyek, a hol a
tudomanyt kivdltképen mivelni lehet. Vé-
giil kifejti, hogy a Quarnero-ban, akir
Fiuméban, akir mas ponton, kellene léte-
siteni ilyen magyar zooldgiai allomaést, mert
ez a tudomany fejlesztésére és a természet-
rajz tanitdsira lidvds hatdssal volna.

Dr. Entz Géza ama felfogas ellen
emelt sz6t, melyet kiilf5ldén és hazankban
is mindinkdbb hangoztatnak, hogy a zools-
giat mint tudomanyt leginkibb csak a ten-
gerparti zoolégiai allomasckon lehet sikere-
sen mivelni; ebb8l az koévetkeznék, hogy
mindazok, a kiknek nem volt alkalmuk
ilyen Allomisok kényelmesen berendezett
laboratoriumaiban foglalkozni, tulajdonképen
nem is mivelik a tudoményt és nem végez-
hetnének ép oly hasznos munkit. A tudo-
manyt elébbre vinni lehet mindeniitt, a
szarazfoldon is, és a kik a magyar hazdban
bar szerényebb eszkozokkel, de annil tébb
faradsaggal dolgoznak, szintén hasznos mun-
kat végezhetnek, mert az elérhetd eredmény
nem fiigg attdl, hogy hol végzi a tudods
vizsgalatait. Kiillonben, kifejezve, hogy csakis
ez ellen a nézet ellen akart felszélalni, & is
szeretné, ha Magyarorszag valamely pontjin
létesitenének zooldgiai allomast.

Herman Ottd pirtolja ugyan a né-
zetet, hogy a magyar tengerpart valamely
pontjan, példiul Fiumeban létesittessék zoo-
16giai allomas; de kozelebb fekszik hoz-
zank hazink belsd teriilete : ennek érdekét
szolgaljuk elsd sorban, ezt vilasszuk vizs-
galataink és kutatdsaink teréil. Minthogy
hazinkban, a mult évben, a Foldrajzi tir-
sulat elndksége részérdl vgyis meginditottak
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azt a mozgalmat, mely a Balaton kutatasat
tizte ki feladatdul, azért inditvinyozza:

‘Fogadjdk el a jelenlev8k, mint a
zoolégiai értekezlet tagjai, az 8 erre
vonatkozé nézetét és kérje fel a zoolés-
giai értekezlet a Természett. Tarsulat El-
nékségét vagy Valasztmanyat, hogy vegye
fontoléra egy a Balatonon § a magyar
tengerparton létesitendd zooldgiai 4llomas
sziilkségességét, s ha ezt tudomanyos fejls-
désiink egyik fontos tényezSjének ismeri:
a Természett. Tdrsulat tegye meg a kes-
deményesd lépéseket, inditsa meg a mos-
gabmat, melynek czélja ¢ zoolégiai dllo-
mdsok létesitése volna.

Dr.Horvath G éza szintén kivinja

és sziikségesnek tartja egy magyar zooldgiai -

allomasnak a létesitését. Sokkal kisebb nem-
zetek és orszagok, példaul Csehorszag, eb-
ben megeldzték mar hazénkat. O nem
akarja kijelSlni a helyet, hogy hol allittas-
sék fel az 4j intézet; szivesen latna az 1j
intézetet a magyar temgerparton, de a Bala-
tonon is. Hozzijirul ahhoz az inditvanyhoz,
hogy a zoolégiai értekezlet Lkérje fel a
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Természett. Térsulat ElnGkségét a kezde-
ményezésre.

A jelenlevSk hatirozattd emelik Her-
man Otté inditvanyat.

3. Dr. Ratz Istvan a Zaenia lineata
belférget ismerteti, mely igen ritka parazi-
tija a kutyinak s Izlandot kivéve, a hol
gyakori (Krabbe), csak Gottingdban ta-
1altdk egyes proglottisait fej nélkil, a me-
lyeket azutin Hamann részletesen leirt.
Zschocke munkijibél nem tinik ki,
hogy a vizsgilta példianyok honnan eredtek.
Az el6adé bonczolaskor taldlta két példa-
nyit kutya beleiben s festett készitmények
és sorozatos metszetek alapjan kil6ndsen
az ivarszerveket tanulminyozta, a melyek
sokban kiildnbéznek a Lkutya beleiben tar-
tézkodd tobbi Taenidk hasonlé szerveitSl.
A f8kiilonbségek abban allanak, hogy az
ivarnyilisok nem a proglottisok szélém, ha-
nem a feliilletén vannak s a néi ivarnyilas
magasabban fekszik, mint a cirrhusburok
nyilasa; azonkiviil eltér§ a héjmirigynek és
a petéknek szerkezete is s igy a Taenia
lideata mintegy atmenetet latszik képezni a
Taenia és a Bothriocephallus nem k&z6tt.

LEVELSZEKRENY.
TUDOSITASOK.

(7.) Magyarorssdg iddjdrdsa 1893 ja- . jedd 4tlagos hémérséklettel 3sszehason-
nudrius havdban. Az idei januirius, mely- | litjuk, igy :
lyel az 1893. esztend$ iddjarasinak a tor- Januarius 1871—g0. . 1893. Eltérés
ténetét megkezdjiilk, a maga nemében {6- | Késmirkon -—4°8 —131 83
16tte rendkiviili volt. Hazénk meteorologiai | Pozsonyban --1-¢ — 88 74
feljegyzéseiben alig akadunk hénapra, mely | Budapesten —1-g — 96 77
makacs és nagyfoki hideg tekintetében az | Pécsett —12 — 79 67
idei januariust = télszarnyalnd. Csakis az | Eperjesen —36 —11-7 81
1879-ik év rendkiviilien zord deczember hé- | Ungvart —30 —106 76
napja az, mely vele mérk&zhetik s azt sokan | Debreczenben -3°1 — 116 83
a szdzad leghidegebb hoénapjanak tartjdk. | Szegeden —I9 —106 87
Budapest jobbparti oldaldn 1862 6ta foly- | Aradon —20 —102 82
tatott rendszeresthermometer-leolvasisékiga- | N.-Szebenben —4°3 —11°0 67,

zoljik, hogy e 31 évi idészakban leghide-
gebb volt az 1879-iki deczember, melynek
(valédi) hSmérsékiete —10°5° C.; masodik
leghidegebb hénapnak kévetkezik mindjart
utina az idei janudrius —g'6 C. fokkal,
mely egyszersmind az Osszes januariusok
kozott a leghidegebb.

Ha néhiny helynek januariusi koézép-
hémérsékletét a 20 évi, 1871—go-ig ter-

akkor kitiinik, hogy e hénap a tébbévi at-
lagon 7—8 fokkal maradt alul, a mi két
ségen kiviil szokatlan nagysigd anomilia.
E téli hideg nem csak keménységével
' éreztette egész sulyit, hanem f8leg szivds-
sigaval is. Mert erbs fagyok mar deczem-
ber 25-ikén kdszontSttek be s minthogy
kevés kivétellel majdnem az egész janudrius
hé folyaman it megmaradtak, igen hosszan-
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tarté hideg id&szakot alkottak. Igy Buda-
pesten az egész hémapban nem volt olyan
nap, melynek kozép-h8mérséklete a o° folé
emelkedett volna és tekintve, hogy de-
czember utolsé 8 napjin a temperatura
egyatalin a fagypont alatt maradt, a hideg
id8szak e helyiitt 39 napra terjedt, melyek
koziil 20 olyan; hogy a napi kozép —10°
C.-ndl is alacsonyabb.

A hémérséklet rendes menetével szem-
ben, mely a budapesti 20 évi pentadérté-
kekb8l: —2+¢4, —2°3, —2'0, —1'6, —1I°2,
—0°7° C. felismerhetd, az idei pentidok:
—4'4, —89, —11'8, —g'4, —I1I'g, —II'§
a mar emlitett nagy eltérést tiintetik fel.

S ezen meteorologiai allapotok na-
gyobb-kisebb mddosuldssal orszigszerte
uralkodtak. Atmeneti enyhiilés a hé 3—7-ike,
17—19-ike koz6tt volt tapasztalhatd, vala-
mint 31-ikén is; az els§ tobbnyire csak
kisebb mértékben nyilvdnult, a masodik
inkibb keletre szoritkozott, az utolsé pe-
dig 4ltalanos volt s lényegesen enyhébb
id8szak elShirnokeiil tekintend5. A hideg
pedig a hénap folyamdban kétszer érte el
tetépontjat : elsé izben 14-ike koril, masod-
szor 28-ika koriil ; egyes helyeken a thermo-
meter mélyen siilyedt a 20 fok ala, de
itt-ott a 30 fok ald is.

A homérsékletnek alacsony volta kii-
louben abban is kifejezésre jut, hogy a havi
széls8ségek a nekik megfeleld atlagos ér-
tékek ala siilyedtek s mivel a minimum
negativ eltérése igen jelentékeny, a h&mér-
séklet havi ingadozisinak a nagysaga e
héban a szokottnil nagyobbnak matatkozik.
Selmeczbanyan 4'0° C. 3-ikin és —17-6°
16-ikédn, Ungvart 4'4° 3-ikdn és —25°0°
13-ikdn, Huszton 3'8° g4-ikén é&s —33°4°
13-ikdn, Nyiregyhdzdn 0°5° 4-ikén
—24°4° 14-ikén, O-Gyallin —1'8° 5-ikén és
—26°4°% 23-ikdn, Aradon 0°§° 17-ikén
és —23°3° g-ikén, Pancsovin 3°4° 26-ikin
és —25'7Y 14-ikén és Gyergy6-Szent-Mikls-
son 1'6° C. 3-ikin és —286° C.
volt a2 rendes leclvasasi idSben észlelt leg-
magasabb, illetbleg legalacsonyabb hdmér-
séklet. '

E hénap tovabba csapadékban is bd-
velkedett. Igen slrd és gyakori havazdsok
terjedelmes héréteget alkottak, mely aztin
maga is, mint a lehiilésnek egyik tényezSje
mikddott. A csapadékos napok szima és
a csapadék havi mennyisége folilmulta a
kozépértéket. Eperjesen esett 57 mm. g na-
pon, Debreczenben 43 mm. 14 napon,

és |
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Szegeden 63 mm. 15 napon, Nagy-Szeben-
ber 40 mm. 10 napon, Herkulesfiirdén
176 mm. 15 papon, Kdszegen 61
8 napon és Fiumében 36 mm. 7 napon.
Alakjira nézve a csapadék majdnem kizi-
rélag hé volt, Erdélyben és a Kairpatok
aljdn pedig arinylag kevesebb esett, mint
az Alfoldon és a déli- hatdrszéleken. Vi-
haros szelek, melyek 3., 4., 18. és Ig-ikén
héfuvasokat okoztak, a kozlekedést sok
helyiitt megakasztottdk. Mint csapadékos
nap kivdlik a hé 3., 17. és 25-ike, mely
napokra tébbnyire a havi maximum is
esik.

A barométer kozépallisa 3—4 milli-
méterrel alacsonyabb a rendesnél, a levegd
relativ nedvessége pedig néhiny szizalékkal
az atlagos értéke f6lé emelkedett, valamint
a borultsig foka is félilmulta a felh8zetnek
janudrius havi kozépnagysigit. O-Gyallin
a talajh8mérd o'5 m. mélységben —2-5°C.
és 1 m, mélységben 21 CC-ot mautatott.

Az id8jaras lefolyssa az eurdpai idé-
jarasi helyzet tekintetbe vételével réviden
kovetkezéleg foglalhaté Gssze. A hénap
elején dontd hatdssal voltak az iddjarasra
azon barometrikus depressziék, melyek a
Foldkozi-tengeren fejlédtek é&s Magyar-
orszagot hatdskoriikbe ejtve, keleti irAnyban
hazdédtak. Ilynem@ élesen hatirolt de-
presszié mutatkozott 2-ikan Olaszorszag fo-
16tt, mely aznap pilunk délnyugoton erds
havazist inditva meg, a kovetkezs két napon
mint valésdgos hévihar vonult keresztiil
hazinkon. Ez id8ben a fagyok kissé mér-
séklddtek. 6-ikaté]l kezdve az id8 szara-
zabbra fordult, a hémérséklet mindinkabb
sillyedt; ezen allapot magyarazataul szol-
giljon, hogy oroszorszigi magas légnyo-
missal szemben az alacsony nyomis a
Foldkozi-tenger déli részén, majd (7., 8. és
g-ikén) a Biscaya-6bol kornyékén tartdz-
kodott, mib6l kifolyélag szarazfoldi lég-
aramlatok tartottak felénk. g-ikén a levegd
méar erSsen lehiilt és az utina kovetkezd ala-

mm.

! csony temperaturdk, melyek az északnyugoti

maximum megjelenésével esnek Ossze, zord
jellemet adtak az idSjérasnak. Kiilonosen
13-ikrél 14-ikére, midén a maximum révid
idére folénk keriilt, a hélepte fold feletti
légrétegek melegvesztesége igen érezhetSvé

- vilt. (Fiumében is —g Cig siilyedt a ther-

mométer.) A havazids megajult 10-ikén
majdnem mindeniitt (a depresszié a Bottni
6bol fel§l nyulik délre), 11-ikén keleten
és délen (depresszié Lengyelorszag és Itdlia

11¥
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folott) &s 12-ikén az Alfoldon és Erdély-
ben. 13., 14-ikén a havazas sziinetelt, majd
olasz depresszié kovetkeztében 15-ikén dél-
nyugotrd]l tdjra megindult és 16, 17,
18-ikdn orszigossi valt. A hideg ez alatta
legtobb helyen alig gyengiilt, de keleten
17-ikére mar lényeges enyhiilést tapasztal-
tak, Igy Nagy-Szebenben 16-ikin reggel a
h8méré még —24'4 C. fokot mautatott, a
kovetkezd napon délben azonban 4'8 CY-ra
szallt fel, 2 mi 29'2 foknyi emelkedést tesz
aranylag r6vid id8 alatt, E jelenség a déli
depressziokkal szokott bekovetkezni. A ko-
vetkezé napokon a hideg egyre tart, a ha-
vazas is folytatédik (kevesebbet havazott
Erdélyben). 20-ikdn egy magasnyomasi
réteg huzédik Eurdpin 4t nyugot-keleti
irdnyban &s északrol jové depresszidk
okozzdk a havazist. 25-ikén nyugoti maxi-
mum és északrél benyuld minimum hatisa
alatt a homérséklet Nyugot-Eurépiban al-
talinosan 0¢ f6lé ment ; az emyhiilés azon-
ban csak hazank hatariig tudott érvénye-
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siilni és nevezetes, hogy a nyugoti hatiron
Bécsben, Sopronban 23-ikén nagy esd esett
erds északnyugoti szelek kiséretében, egye-
biitt pedig keleti maximum batisa alatt a
hideg megmaradt keleti szelekkel (Buda-
pesten 25-ikén délben —15'4° C. volt).
27-ikén Altalinos hdemelkedés és szdrazabb
idé jelenkezik, 28-ikdn és 2g-ikén az orosz
maximum mélyen benyalik Magyarorszigba,
a minimum egyidejlileg északnyugoton van,
a hémérséklet ujra siilyed és ezzel, ugy
latszik, a tél »kiadta az utols6é mérgét«, mert
31-ikétdl kezdve az enyhiilés tartds,
Egészben tehat az idei januariust az
emlékezetes hénapokhoz sorozhatjuk. Rend-
kiviili hidegsége az &sszes folyévizeket erds
jégpanczéllal, csapadékbdsége pedig a ta-
lajt vastag hdtakaréval boritotta Mind-
két korilmény az 4radisok veszélyét fe-
nyegetdvé tette. A szerves lényeknek is
bdven kijutott osztilyrész6k azom viszon-
tagsagokbdl, melyekkel ilyen kemény hide-
gek rendszerint jarnak. RONA ZSIGMOND.

A CSILLAGOS EG.

Bolygék (méarczius 15-ikétdl aprilis
15-ikéig), Merkur miat alkonycsillag, apri-
lis masodik felében mint hajnalcsillag az
egész hé tartama alatt a Halak csillag-
képében retrograd mozgasban vesztegel.
Aprilis 4-ikén a Vénussal egyiittall. —
Vénus az Aquarius csillagzat keleti részébol
a Halak keleti részéig jut. Napkelte el8tt
rovid ideig mint hajnali csillag lithaté, —
Mars &jfél koriil nyugszik és « Taurus
csillagképében talalhaté, melynek nyugoti
hatararél a Plejadok és Hyéddok csillag-
csoportja kozott Aldebaran (¢ Tauri) elsé-
renddl vOroses szinfl csillag f6lé vonul, —
Fupiter az & els felében még lithaté az
Aries csillagkép déli oldalan; marczius
20-ikan elfédi a Hold. — Saturnus mér-
czius 2g-ikén szemben all a Nappal s ezért
egész &jjel 1athats ; y Virginis mellett foglal
helyet s lasst retrograd mozgisban van;
aprilis 1-sején elfédi a Hold. — Uranus
az &j els felében kel s a Libra csillagkép
« nevii csillagjdtél nyugotra lasst retrograd
mozgasban taldlbatd.

Tiénemények. Marczius 16-ikin este 6h
25m 43s a Jupiter elsé holdjanak fogyat-
kozasa, kilépés. —— Marczius 17-ikén reggel
¢b-kor a Vénus és a Hold egyiittallasban.

— Mirczius 18-ikan reggel sh gom-kor Gj-
hold. — Mirczius 19-ikén délelétt gb-kor
a Merkur és a Hold egyiittdllasban. —
Mirczius 20-ikan reggel gb 3im-kor a Ju-
piter és a Hold egyiittalldsa bekdvetkezd
fédéssel ; délelott gb 54m-kor a Nap a Kos
jegyébe 1ép s kezdetét veszi a tavasz; este
8b-kor a Hold a f6ldkozelben. — Mérczius
21-ikén este 7b 28m g47s-kor a Jupiter ma-
sodik holdjanak fogyatkozasa, kilépés. —
Marczius 22-ikén reggel 6b-kor a Mars és
a Hold egyiittallisban. — Marczius 23-ikan
este 8h 20m g5s-kor a Jupiter elsé holdja-
nak fogyatkozasa, kilépés ; &jfél el8tt 11b-kor
B Tauri mésodrendd csillag egyiittallisa a
Holddal, bekovetkezd fédéssel. — Mdrczius
24-ikén este 10b gom-kor els§ holdnegyed.
— Mirczius 29-ikén déleldtt 11b-kor a Sa-
turnus és a Nap szembenillisban. — Apri-
lis 1-én ¢éjfél utan 3b-kor a Merkur alsé
egyiittdllisban a Nappal ; reggel 8b 34m-kor
holdtslte. — Aprilis 2-ikdn este 7h 42m
48s-kor a Jupiter harmadik holdjinak fo-
gyatkozasa, kilépés. — Aprilis 3-iksn dél-
utin 5b-kor az Uranus és a Hold egyiitt-
4llssban. — Aprilis 4-ikén a Merkur és 2
Venus egyiittallisban ; a Merkur 3° 48‘-czel
északra 4ll. — Aprilis 5-ikén este 8b-kor
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a Hold a foldtavolban. — Aprilis 8-ikdn
este 6h 3gm os-kor a Jupiter elsé holdjdnak
fogyatkozasa, kilépés. — Aprilis g-ikén
délutin 52m-val utolsé holdnegyed.

Aprilis g-ike és 12-ike kézott a Fold
metszi utjdban a Lyra csillagzattdl kisugarzé
hullécsillagok rajat, a miért is bévebb csil-
laghullds varhaté.

A Perseus csillagkép aprilis 1-én mdr
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esti 10h utidn nyugszik, s ezért 5 Persei
(Algol) csak kovetkezé minimumai észlel-
hetdk :

marczius 15, I0h 26m e.
18. 7h 1yme,

aprilis 7. 8h gyme,
Ugyanezen hénapban még a kovetkezd
szabad szemmel vagy operaiiveggel konnyen

) BollIsanng

NYUGOT

A csillagos ég aprilis 1-én este 8 dérakor Budapesten.

lathaté s jobbfajta csillagmappaval azonosit-
haté fényvaltozé csillagok maximuma vagy
minimuma észlelhetd :

Marczius 20-ikin & Geminorum 7-ed
rendii, min. Mirczius 24-ikén S Canis
minoris 7-ed rend{i, max. — M4drczius 24-ikén
S Virginis 7-ed rendd, max. — Mirczius

26-ikdn X Coronae 6-od rendd, max, —

Mirczius 26-ikdan S Virginis 7-ed rendi,
min. — Marczius 28-ikan U Ceti 7-ed rendi,
max. — Marczius 29-ikén A Canum venati-
cum, 7,8-ad rendd, min. — Marczius 30-ikan
S Cassiopeiae 7,8 rendd, max. — Marczius
31-ikén A Aquilae 7-ed rend, min. —
Aprilis 1-én R Ceti 8-ad renddi, max, —
Aprilis 3-ikain R Cygni, 7-ed rendd, max.
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Aprilis 4-ikén 7 Arietis 8-ad rendd, min,
—_— Aprilis 5-ikén /7 Hydrae, 6,7-ed rendd,
max. — .Aprilis 6-ikin R Arietis, 8-ad
rendd, max, — Aprilis 8-ikdn R Canis mi-
noris, 7,8-ad rendd, max. — Aprilis g-ikén

AR Camelopardalis,

8-ad rendd, max. —

Aprilis 13-ikan S Ceti, 7,8-ad rendd, tax.;
tovabbid R Piscium, 8.ad rendd, max. és
R Trianguli, §5,6-0d rendd, min.

Ezen valtozdk koziil soknak a maximum
vagy minimum idejének pontos feljegyzése
folotte kivanatos volna.

ElSiranyzat a Forgé T6ke szamldjara.

Bevétel § —EBB- |7 T L i-Kiadés% Els |
~Volt || iranyzat i . i volt |liranyzat
A bevételek czx’mei 1 18g2-ben || 1893-ra A kiaddsok czfmeg\ ’ t8g2-ben || 18g3-ra

R e ] e ol o e
A ] N T :
1. Pénztari 7 maradék 1 1. »Term. tud. K621.¢-re1 11601 h.8°l 11700 —,
1892 végén.__. ... ___ 5224|71|l 5224,71] 2. ElGaddsokra és Pét-! :
2. Alapi.ﬁ'ényi kamatok || 4809108|| 4500, — flizetekre.. ___ ... ...1| 3679!33; 5800I—-i
3. Oklf;velek dija ... __. | 38—l gool—| 3.Kodnyvtar. .. __. ___; 1999 1@7 2200|—;
4. Tagok évdijai ... .. }j20775/501120000{—] 4. Oklevelek kiéllitésa_.: 213130 350 —E
5. Evdij-hatralékok ___ || 1002i50| 600.—| 5. Kis. nyomtatvinyok..| 3556/23 600 —
6. Elére befizetett tag- 6. Irodai koltség ... __. i 216{24]! 300 —I
dijak .. ... .. .1l s82]—l s500|—| 7.Szallasbér _.. ... .. | 1681/76]| 1681]76!
7. Kozlonyért ___ ... .. : 1267110 800 —| 8. Butorok és eszkozk | ’ 97 10] 200/—,
8. Konyvekért .. __. .__| 1046 79:i 600/ go.Fités, vilagitas.__ | 344{72]| 400i—;
9. Pétfiizetekért ... __ | 3400{88| 3100{—| 10. Péstai koltség ... __. 350i381 450 —:
0. Vegyesek . ___ __. 14564 —i—] 1. Vegyes_ kis kiadasok'!| 299/81) 350/—.
- - 12. Személyi rendes ja- N ’ .
| randdsagok ._. ... ._.i| 2403{—] 2540{—|
P | 13- Kezelési 159, tisatidij | 4366/—| 4400/—:
N 14. Szolga-fizetés ___ __. 1200|—' 1200i—
gt 13, Berichték __. ___ .._| 300|— 300i—:
! 16. Véletlen kiadasokra..| 297|—! 260{—|
17. Palydzat . ___ ___ __.% 300i—) 600! —:
18. Atiras az alaptSkéhez: 2000, — 1000‘——5
1§. Atiras az alaptGkéhez ‘ I
. a forgé tbke 5%,-a _. I_17001—| 1550;—|
_ | Maradék 1893 végén ... __. .. || 342/95|
_ 3622471 336224|71§

! I iL !

LENGYEL IsTVAN, pénztirnok.
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A
Légnyomés milliméterben | Homérsélet C. fokban Péranyomés || Nedvesség
S 7o | ob | o | . |l 7o | 9n | ob | _ . |[maxi-]| mini-] 7h | 2h | 9b | ks-{l7h | 9h | 9h |ks-
;Z reggel| d. u. | este kdzép reg‘ge1 d. u. | este kozép :“mla 1’::::13 reg. |d. u. | este | Z€p [jreg.|d. u. este | zép
| 177589 [150°2 (146°7 1503 | —6:9|—4-4 |—47 | —5:3 |34/ —8-7|2:6 | 33| 32| 30 97(100{100 99
2 4571 471|470 | 466 36 32| 26| 31| 38]-—47 46|48 54 49| 78[ 83| 98 86
' 3 443! 470| 503 | 472|—1-2—0'4 | —0-9 |—08|| 26/ —1-9/42|43|41|42]100 96 96|97
4l 553 | 580| 605 | 57°9|—6'8|—61 |—82 | 70|09~ 8413 15| 10| 13| 46| 54| 42|47
1630 | 638] 632| 633-11:0—70 |-18:0|-108|—6:8/-13:0/ 155 | 1-0 | 16 | 14 | 76| 39| 96| 70
6] 595 | 574 | 583 | 584 |-16-1|—70|-112 |-11-4 || —4'5/-16-1 10| 16 | 17 | 1-4]| 81| 59| 93| 78
7 586 | 56'5| 541 | 564 |-11'9|—83 |-135 |-11-2 || —7-9|-18+5| 15 | 1-8 | 14| 16| 81| 76| 92|83
| 8 508 | 495 | 466 | 49°0]-10'0|—8"8 |—7-7 |—7-2||—09|-13-9)| 20 | 27 | 24 | 24| 97| 80| 97| 91
9i 432 | 438| 453 | 441 64| 46| 28| 02| 46 —80/26|37 40|34 95| 59 7476
10| 450| 405 | 378 | 411|—18/—01| 01 |—06| 23/—41]32 41/40 38| 80 90| 87, 86"
11] 369 | 42:3| 453] 415 29| 60| 34| 39| 615648/ 44|51|48] 89| 63 87|80
12) 438 | 416 | 413 | 422| 24 44| 32| 33| 48 16|46/ 47|49|47] 84 76 85|82
18] 431 | 465! 490| 462| 16 85, 15| 22| 36 13|41/43|34!39] 80| 73| 67|73
14 498 | 501 | 498 | 499 —1-1| 28|—-02| 05| 44 —3635 |45 38|39 82| 79| 83|81
15 512 | 522! 532| 522]_34| 54| 05| 08| 58 —41ls4|49|a4|s2] 95 74 92 87
16 548 | 547| 547 | 547|—2-4| 27|—04| 00| 2:8—29|33(42/ 43|39 85 75 96|85
17| 538 | 537| 532 | 536 |—0-2| 35 —08| 08| 38 —27[40(42|38|40| 89| 72| 88|83
18] 544 | 525| 528 | 53:2|| 08 26| 22| 19| 26/ —2041|49 46|45 85 89| 85|86
19] 531 | 51'3| 491 | 51-2—09| 28| 04| 08| 30/—15/40|46|46| 44| 94 80| 85|86
190 449 | 427 41°6 | 431 —10| 31| 07| 09| 32/—1141|49|47 46| 96 87| 96| 93!
91) 406 | 382| 342| 877! 18 56| 32| 35| 71 o8l50!56|48|51] 95 83| 83|87
90| 984 | 23-4| 262| 267 22 27| 22| 24| 33 19|51 55|50|52( 94| 98 93/95
23 291 | 30°9| 344 | 315| 26| 63| 29| 39| 67 29 44|46| 46 45] 19| 65| 8075
24| 389 | 404| 403 | 399| 02 42| 01| 15| 42/—02|42|52 43| 46| 90| 84| 94|89
95| 383 | 36-2| 34°7| 364 08 41| 24| 24| 41—01|47 53 |51|50| 96| 87| 93|92
26| 362 | 409! 439 403| 32 99| 40| 57| 99 20|52!56|51|58| 90| 62| 84|79
21l 441 | 457|478 | 45°9) 14| 115| 52| 60| 128 04|50|73|6:0|61/100 72 90| 87
98] 47-8| 46-2| 476 472| 19| 145| 79| 79| 148 0149|7864 64| 98 63 81|81
§l1467 [146°6 746'7’746”7 ‘/—2-0 24 f-—o-e —0-1l 33 —3-3“3‘7 43 4-1!4-0] 88J 7GI 87| 84
o i

Az egyes elemek szélsd értékei (maximum és minimum) k6vér betiikkel vannak szedve.

A csapadékos napok szama 12; 8-ikin regg. 6B-tél d. u. 4k-ig 30m X, — T-ikén éjjel X,
— 10-ikén d. u. 4b 30m 5big X, — 11-ikén regg. 6B-t6l Gb-ig és este 8b-t6] @, — 18-ikdn regg.
9b-kor és 12b-t6l 6h-ig @, — 19-ikén este Thtél gyenge %, — 20-ikan dél koril kis esd, —
21-ikén éjjel @, — 22-ikén egész nap @, — 25-ikén reggel 4b-tol esett délig, este és egész éjjel,
— 28-ikan éjjel és reggel kis esd, ‘
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B.
Il Szélirdnyok és - Felhézet Ozon || % § Fdldmagnességi megfigyelések O-Gyallan
I szélerd 9 7; é Ethajlas Horizont4lis intenzitas
Si b | o | gh i 7b| 9h 9|k )5 &) g5 8l m | o6 | gn l7n [ 98 | gn
reggel | d. u. | este |ireg.{d.u.|este! 2ép || T s i o3 reggel | d. u. este reggel | d. u. este
1] E' |NE'| SE!|10=[10=(10 (100 0, 1 v o8® 2-1f 8°6‘0‘>8" 2-9'12:0864|2-:0858|2-0859 |
2I1SW?3 Wt | SW4|10@ 8 | 6 | 68]10(10| ny. @ 32 69 33 28 55 75
3 — N | W' 10y 10%| 5 | 838 0| 3|131 % 21 6°7|7'56°1 65 98 81
4NW3 N4 | N* |1 11 |0 |07 4 8 21 63| b47 71 71 921
51 Nt Nt N[O |1 0 08 8 0 34 67, 571 83| 910; 897
6 W2 | S? |[NE'4 |5 !1 {880 O ! 13 84 8° 05 78f 879 91
7! SE*| SE?2 {NWY10 | 7 [ 8 | 67| 2| 8} 007 %! 21 4-9 7°58'6 6 5 54
8INW! SE2| SE2 (10 | 1 [10=]| 70 O 7 i 2-2 66| 588 80 91 76
9 Nt | w* NW410A!l 8 | 0 | 6°0] 1|10| ny. A ! 09 6:218° 07 6 88 71
10/SW!|SE® | E? |1 (10 | 2 | 438]/10] 7|| 0D % ! 13 71 22 73 82 74
11|SW+4| W+ |SW310@] 7 (10@| 901010102 @ I 12 79 23 73 83 3
12 SE'| SE!' [INW2[ 7 | 6 (10 | 7T'7[10] & ! 14 66 |7°59-2 64 80 11
18 SW4| W+ | W' |10 |4 | 0 | 4710/10 ; 14 93 |{8° 27 54 86 59
14 SE'| SE2| S* 12 |4 10 | 20/10; 1 i 32 69, 2:2 39 75 72
5] St SE!| — 10 | 4 |0 {47 41 0 ! 05 72 (7°571 70 93] 917
[
16 — N2 | N'[|O {0 |0 |00 O 1 l7°57-5* 93| 593 927 912 907
17 N | N2 |[SW!H0 |4 {0 | 47 9/ 0 8° 10 88| 592 881/ 897 883
18l SW3 | NW+4 SW+* 10 (10®; 9 | 971010 28 ® 09 60 (8° 17 76 903 85
19/ NW?! SE* | S! 10 | 7 [10%] 90 7,10} 0-3@ % 14 55 (7°59'5 90| 888 83
20 SE'| St st 1o=| 9 110 | 97(101 O} 0’1 @ |[7°596 84 18° 03 96| 913/ 910
21| SEt | S! St 410 |8 (10 | 98] 1! 0|07 @ j8° 01 731 07 80, 907 875
221 St SE!' | NW4106(109/108(10'0) 8. 6| 93 @ 04 80 13 8 902 66 |
R3INWH wWe | — 1912 |8 ;4710 5 04 9-2 2:2 73f 892 731
24| — [ SE''NE'||7 {1 |38 [87/5[/0/19@® 05 Y 2:4 70 80 73"
25 — E! N! (10@[10 |108/10:0] 0| 0[260 ® 05 69 29 74 59 71
'26 NwW?3 wWe isw'10@ 2 | 5 | 57| 5! 8 10 74 2'4r 72 91 761
27 — St INWH 8 |83 |10 [ 70/ 0, O 11 63 28 79 98 76
28/ NW! SE!'| E! §1(}E 014 (47 06 001 @ 11 72 31 || 76 98 85
’ i | | i i .
gl 15| 23 : 17| 7'8‘5‘3(50 6'0”5'1!4'1”65'7 le° 1280 Tolge 0'4‘”2‘0874[20888’2'0881
o ! I . H | | !

A szélirdnyok eloszlisa: N NE E SE S SW W NW Szélcsend.

) 12 3 4 17 10 10 9 12 7
Elparolgis 13'3 mm. — A vibaros napok szama 2.
Jelek magyarizata: kéd =, esd @, hé X, jégesd A, dara A, égi habora [J, villogis <,
6nos esd 69, harmat -0, dér LJ, zuzmara V, ny. = csapadék nyoma, N = észak, E = kelet,

S = dél, W = nyugot.
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Figyelmeztetés

A kovetkezoket teheted a miivel:

szabadon masolhatod, terjesztheted, bemutathatod és eléadhatod a
mivet

szarmazékos miveket (feldolgozasokat) hozhatsz létre

kereskedelmi célra is felhasznalhatod a mivet
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