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Helmholtz poharkoszontdje.

1891 november 2-ikdn hetvenedik sziiletésnapjénak tinnepén.

Az elmult év folyamdban, legut6bb
pedig sziiletésem 70-ik évfordul6janak
iinnepelése alkalmdval, engem soha nem
remélt mértékben halmoztak el kitiin-
tetésekkel, s a tisztelet és j6akarat bi-
zonyitékaival. Sajit uralkodém, O fel-
sége, a német csdszdr, dllamtisztviselSi-
nek legmagasabb rangfokozatiba emelt,
Svéd- és Olaszorszdg kirslya, el6bbi feje-
delmem, Baden nagyherczege,a Franczia
koztdrsasdg elnoke, mellemet nagy ke-
resztekkel diszitették fel; sok akadémia,
és pedig nemcsak tudomdnyos, hanem
mivészeti is, fakultdsok és tudés tirsa-
sdgok, szétszérva a f6ldon Tomszktol
Melbourneig, okleveleket és szépen di-
szitett tidvozlSiratokat kiildottek, hogy
kifejezzék elismerésoket és koszonets-
ket tudomédnyos torekvéseimért, rész-
ben oly szavakkal, melyeket nem olvas-
hatok pironkodds nélkiil. Sziilgvéro-
som, Potsdam, dfszpolgdrdva vdlasztott.
Mindezekhez szdmtalan egyén, tudom4-
nyos €s személyes bardtaim, tanftvd-
nyaim és ismeretlenek csatlakoznak, a
kik szerencsekivdnataikat telegraf vagy
levél ttjan kiildotték.

De ez még nem elég. Onék neve-
met nagyszer{i alapitvdnynak mintegy
zdszlajdvd akarjak avatni, mely a tudo-
ménynak minden nemszetbeli baritait6l
alapitva, a Fold Osszes orszdgaiban hi-
vatva legyen a tudomdanyos biviarkoddsra
serkenteni és a kutatdst el6mozditani.

Hiszen ez id6 szerint a tudomdny

és miivészet az egyediil fonmaradt béke-

kapocs a miivelt nemzetek kozott. Foly-
ton fokoz6dé fejlesztésok mindannyinak
koz0s czélja, s ezt valamennyinek kozos
munkdja mindnydjoknak kozos javdra
végezi. Nagy és szent m(i ez! Az alapitck
adomdnyaikat fGleg a kutatds azon 4gai-
nak elémozditdsira kivanjdk forditani,
melyeket életemben én is miiveltem, s
engem id&beli korldtoltsigomban a ku-
tatdsnak tgysz6lvdn mintaképiil akar-
nak feldllitani jovends nemzedékek szd-
méra. Ez a legnagyobb kitiintetés, me-
lyet nekem adhatnak, mivel ezzel rélam
foltétleniil kedvezs itéletdknek adnak
kifejezést; de részemrél vakmergséggel
volna hatdros, ha ezt azon hallgatag ol-
tevés nélkill fogadndm el, hogy jové
szdzadok birdi majdan mulandé egyéni-
ségemre val6 tekintet nélkiil fognak
itélni. Még azt a mil6 alakot is mdr-
vanyba vésették elsérendd miivésszel,
melyben ez életen keresztiil haladtam,
gy, hogy enyéimnek, s az utédoknak
még eszményibb alakban fogok feltiinni,
mint a most €l6knek ; és a karczol6 ti-
nek egy mestere gondoskodott réla, hogy
hii arczképem az €16k kozott terjesz-
tessék.

Nem ismerhetem félre, hogy mindaz,
a mit nekem tettek, Onok részérsl a
leg6szintébb és legnagyobb foku jéakarat
nyilvdnuldsa, s hogy Onék irdnt a leg-
mélyebb hdldra vagyok kotelezve. De
bocsdnatot kell Onoktsl kérnem, ha a
megtiszteltetések e halmaza bennem
elsé sorban inkdbb csoddlkozdst kelt,
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s inkdbb zavarba ejt, semhogy megért-
hetném. Sajit 6ntudatomban nem tald-
lok megfelel6 mértéket annak értékére
nézve, a mit alkotni torekedtem, a mi
azon kovetkeztetésre vezethetne, melyet
Onok levontak. Tudom, milyen egy-
szerli médon j6tt 1étre mindaz a mit el-
értem; hogyan vezettek ehhez kovet-
kezetesen a tudomdnynak elédeimtél
fejlesztett mdodszerei; hogyan segitett
olykor kedvezé véletlen vagy szerencsés
koriilmény. A {6 kiilonbség azonban j6-
formdn ez: a mit én lassan, csekély
kezdetbdl, h6napokon, éveken 4t tart6
faradsdgos és elég gyakran tapogat6dzo
munkdval jelentéktelen csirdbol ldttam
novekedni, az Onoknek hirtelen, vérte-
zett Pallasz-ként ldtszott Jupiter fejébdl
kiugrani. Az Onok itéletére hatott a
meglepetés; az enyémre nem. Ezt ki-
lonben elég gyakran kedvezdtleniil is
hangolhatta a munkdban val6 elfiradds
és az utkozben tett czélszeriitlen 1épések
miatti boszankodds.

A szaktdrsak és a kozonség a tudo-
ményos vagy miivészeti alkotdst a sze-
rint itélik meg, hogy milyen hasznot,
okuldst vagy oromet szerzett nekik. A
szerz6 legtobbszor hajlandé becslését
azon firadsighoz mérni, melyet a md
neki okozott. A becslés e két médja rit-
kdn egyezik. A leghiresebb férfiak al-
kalmi nyilatkozataibsl, f6leg mifivésze-
kéibdl, ellenkezéleg, az ldthaté, hogy
csekély silyt helyeznek oly alkotdsaikra,
melyek nekiink miiveikben utdnozhatat-
lanoknak és utolérhetetleneknek tiinnek
fel, Osszehasonlitva mdsokkal, melyek
létrehozdsa nekik nehéz volt, de az ol-
vaséknak és néz6knek sokkal kevésbbé
latszanak sikertilteknek. Csupdn Goe-
there utalok, ki, Eckermann ta-
nusdga szerint, egy alkalommal azt 4lli-
totta, hogy kevesebbre becsiili koltsi
alkotdsait, mint a szinekre vonatkozé
kutatdsainak eredményeit. Hitelt adva

az Onok llitdsainak, s a hozzdm inté-
zett lidvozlg iratok szerz6inek, lehet,
hogy én is igy jdrtam, bar szerényebb
mértékben. Engedjék meg teh4t, hogy
Onoéknek roviden elmondhassam, ho-
gyan keriiltem abba az irdnyba, mely-
ben tevékenységem nyilvdnult.

Eletem els6 hét évében testileg be-
teges fid voltam, a ki sokdig volt utalva
a szobdban, s elég gyakran az dgyban
val6 maraddsra, de kinek élénk véagya
volt mulatsigra és foglalkozdsra. Sziileim
sokat foglalkoztak velem; azonkiviil id5-
toltést nyujtott nekem a képeskonyvek-
kel és foleg épitsjdtekkal valé foglal-
kozds. Ehhez jarult — elég kordn —
az olvasds, a mi természetesen nagyon
tagitotta mulatsdgot szerz6 eszkozeim
korét. De époly kordn mutatkozott
szellemi tehetségeimnek egy fogyatko-
z4sa, a mennyiben emlékezs tehetségem
Osszefiiggés nélkiili dolgokra nagyon
gyenge volt. Ennek elsd jeléiil tekintem
azon nehézséget, melyet nekem — mint
tisztdn emlékszem — a bal és jobb
megkiilonboztetése okozott. Midén ké-
s6bb iskoldba keriiltem, a nyelvek tanu-
l4sdban nehezebben esett a sz6k, a rend-
kiviili grammatikai formdk és a sajét-
sdgos sz6ldsmoédok emlékezetbe vésése,
mint mésoknak. A torténelemmel pedig,
mint azt akkor tanitottdk, alig birtam
megkiizdeni. Prézai daraboknak kényv
nélkili megtanuldsa redm nézve kin volt.
E fogyatkozds persze csak fokozédott
és Oreg koromnak csapdsdvd vilt.

Hanem ha némi mnemotechnikai
segédeszkozeim voltak, akdr csak olya-
nok, mint a kéltemények mértéke és
rime, mdr sokkal jobban ment a meg-
tanulds és emlékezetben valé megtartds.
Nagy mesterek kolteményei konnyen ma-
radtak emlékezetemben; médsodrendiiek
mesterkélt versei mdr sokkal nehezeb-
ben. Azt hiszem, hogy ennek oka a j6
koltemények gondolatainak természe-
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tes folydsa, s hajlando vagyok e koriil-
ményben az- esztetikai szépnek lénye-
ges gyokerét keresni.

A gimndzium felsébb osztdlyaiban
tudtam az Odyszea néhdny énekét,
Horatius j6 sok 6ddjat és a német
koltészetnek sok remekét elmondani. Ez
irdnyban tehdt époly helyzetben voltam,
mint legrégibb elédeink, kik még nem
tudtak irni, s ezért torvényeiket és tor-
ténelmiiket versekbe foglaltdk, hogy
emlékezetokbe véshessék.

A mi az embernek konnyen esik,
azt szivesen 1s teszi meg; én tehdt elsd
sorban nagy bdmuléja voltam a kolté-
szetnek. E hajlamot még fokozta atydm,
ki, bar szigora kotelességérzd, de lelke-
sedni tud¢ férfit is volt, s a koltészetért,
féleg a német irodalom nagy korszakdért
rajongott. A gimndzium fels6 osztdlyal-
ban & kezelte a2 német nyelvi tanitdst
és olvasta veliink Homert. Vezetése alatt
folvdltva prozai fogalmazvinyokat és
versmértékes gyakorlatokat kellett ké-
sziteniink. (Mi kolteményeknek nevez-
tilkk az utébbiakat.) De ha a legtébben
kozillink gyenge kolt6k maradtak is,
ez uton jobban megtanultuk, hogyan
kell mondanivalénkat a legkiilonbo-
z6bb kifejezésmédokba onteni, mint bar-
mely mds gyakorldssal.

A lehet6 legjobb emlékezeti segéd-
eszk6z azonban a tiinemények torvényei-
nek ismerete. Ezt el§szor a geometrid-
ban ismertem meg. Epit6 fadarabkék-
kal val6 gyermekjdtékaim ota, szemlélés
1tjin, j6l ismertem a térbeli vonatkozd-
sok viszonyait. Hogy miképen fektet-
het6k egymdsra és illenek Ossze szabd-
Iyos alaku testek, ha mds-mds helyzetbe
teszem, azt sok gondolkodds nélkiil is
j6l tudtam. Midén a geometria tudom4-
nyos tandhoz értem, tanit6im meglepe-
tésére tulajdonképen mindazon ténye-
ket jo6l ismertem, melyeket tanuinom

kellett volna. A mennyire vissza birok |

emlékezni, ez alkalmilag mdr a pots-
dami tanitéképz6 elemi iskoldjdban is
kitiint, melybe nyolcz éves koromig jar-
tam. Uj volt azonban elSttem a tudo-
mdny szigori modszere és segitsége
mellett éreztem, hogy a mnehézségek,
melyek mds tdrgyakban akaddlyoztak,
eltiintek.

A geometridnak csak egy hidnya
volt, kizdrélag elvont térbeli alakokat
tdargyalt, pedig nekem olyan nagy o6ro-
mem tellett a teljes valésdgban. Midén
nagyobb és erésebb lettem, sokat ba-
rangoltam atydmmal és iskolatdrsaim-
mal sziil§virosomnak, Potsdamnak szép
kornyékén és nagyon megszerettem a
természetet. Innen eredt, hogy a fizika
els6 részletei, melyekkel a gimndzium-
ban megismerkedtem, nemsokdra sokkal
er6sebben vonzottak, mint a tisztdn
geometriai vagy algebral tanulmédnyok.
Itt gazdag és viltozatos tartalom volt
parosulva a természet teljes hat6 erejé-
vel, mely az értelmileg felfogott torvény
uralma ald volt rendelheté. S valéban,
a mi elGszor lebilincselt, az a veliink
szemben eleinte idegen természetnek a
torvény logikal formdjdval valé szellemi
meghoditdsa volt. Ehhez persze nem-
sok4ra annak f6lismerése is jdrult, hogy
a természeti tiinemények torvényeinek
ismerete egyittal azon vardzskulcs, mely
tulajdonosdnak hatalmat ad a természet
folott. E gondolatkrben otthonosnak
éreztem magam.

En tehdt a legnagyobb buzgalom-
mal és 6rémmel fogtam mindazon fizi-
kal konyvek tanulmdnyozdsihoz, me-
lyeket atyam konyvtdrdban taldltam. Bi-
zony ezek elavult kényvek voltak, me-
lyekben még a flogiszton szerepelt, s a
galvanizmus sem emelkedett a Volta-
féle oszlopon til. Egy ifjikori barditom-
mal meg is probaltam azon kisérletek-
nek csekély segédeszkozeinkkel valé
utinzdsdt, melyekrél olvastunk. Alapo-
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san megismertiik a savak hat4sdt anydnk
vdszonkészletén; egyébként kevés do-
log sikeriilt; ardnylag legjobban ment
egyes optikai eszkdzok szerkesztése
Potsdambaniskaphaté szemiiveglencsék-
kel, s atyamnak egy kis botanikai nagyité-
iivegével. A kiils6 segédeszkozok gyarlé-
sdgdnak azon korai stddiumban megvolt
az a haszna, hogy megtanultam a tervbe
vett kisérletek elrendezését mindaddig
moédosftani, mig olyat taldltam, mely
nekem megval6sithaté volt. Meg kell
vallanom, hogy néha, midén az osztdly-
ban Cicerot vagy Virgiliust olvastdk,
melyek nagyon untattak, az asztal alatt
sugdrnyaliboknak messzeldtokon valé
mernetét szdmitgattam, s e mellett egyes
optikai tételeket taldltam fel, melyekrsl
a tankonyvekben semmi sem taldlhaté,
de melyeknek késébb a szemtitkor szer-
kesztésében haszndt vettem.

Igy tortént, hogy a tanulmédnynak
azon kiilonds irdnydba keriiltem, melyet
késdbb megtartottam, s mely a jelzett
viszonyok kozétt szenvedélyes Osztonné
fejlédott. Ertelmileg uralkodni a val6-
sdgon, vagy, a mi nézetem szerint ugyan-
azon dolognak csak mds kifejezése: fol-
fedezni a tiinemények okozati kapcsola-
tit, ez a vdgyam vezetett egész élete-
men keresztiil, s ennek hathat6ssdga volt
joformdn oka annak, hogy valamely
problémdnak litszélagos megolddsiban
nem volt nyugtom addig, mig homélyos
pontokat lattam benne.

Az egyetemre kellett mennem. A fizi-
k4t akkor még nem tekintették kenyér-
szerz6 tudomdnynak. Mivel sziileimnek
nagyon takarékosan kellett éInick, atydm
kijelentette, hogy csak tgy segithet a
fizika tanulmdnyozdsiban, ha az orvosi
tudomdnyt is folkarolom. Az é16 termé-
szet tanulmédnyoz4sdt6l épen nem ide-
genkedtem, s fgy nehézség nélkiil egyez-
tem bele a tervbe. Csalddunk egyediili
befolydsos embere amigy is orvos volt:

Mursinna, el6bb fétérzsorvos; ez a
rokonsig el&segitette mds palydz6k mel-
lett folvételemet a Frigyes Vilmos inté-
zetbe, a mi katonai orvosi iskoldnkba,
mely vagyontalan hallgatéknak nagyon
megkonnyitette az orvosi tudomédnyok
tanuldsit.

E studiumban mindjdrt egy mély-
elméji tanfténak, Johannes Miil-
ler fiziolégusnak hatdsa alatt 4llottam,
kivelem egyiitt Emil du Bois-Rey-
mond-ot, Briicket, Ludwig-ot és
Virchow-ot is odavonzotta az élettan
és anatémia korébe. Miiller az élet-
folyamat természetének f6l nem derftett
kérdéseit illetleg vett részt még a régi,
lényegileg metafizikai, s az jonnan fej-
16d6 természettudomdnyi nézet kiizdel-
meiben, de az a meggy6z6dés, hogy
a tények ismeretét semmi egyéb nem
potolhatja, ndvekeds erével érvényesiilt
benne. Hogy 6 maga még kiizdott, az
tdn csak fokozta tanftvdnyaira valé ha-
tds4t.

Fiatal emberek mindj4rt kezdetben
szeretnek a legmélyebb problémdkhoz
nyulni; {gy én az életerd titokzatos mi-
voltdit vettem czélba. A fiziol6gusok
akkor Stahl kitér6 magyardzatit fo-
gadtdk el, mely szerint az él6 testben
ugyan szerveinek €s anyagainak fizikai
és chemiai erdi a hatok, de ezén erck
hatdsdt egy benne laké €16 lélek vagy
életers meg birja akasztani és fel birja
szabaditani, és a haldl utin az ersk
szabad mitkédése 1dézi el6 a rothadést,
az élet tartama alatt pedig az él6 lélek
folyton szabdlyozza tevékenységoket. E
magyarizatban valami természetellenest
sejtettem, de sok foradsdgomba keriilt, sej-
telmemet szabatos kérdés alakjiba &ltoz-
tetnem. Egyetemi tanulmdnyaim utolsé
évében j6ttem végre red, hogy Stahl el-
mélete minden €16 testnek a perpetuum
mobile természetét tulajdonitja. Az ez
utébbira vonatkoz6 vitatkozdsokat meg-
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lehetésen ismertem. Iskolai éveim-
ben sokszor hallottam megbeszélésoket
atydm és mathematikusunk részérsl.
Mint a Frigyes Vilmos intézet noven-
déke, segédkeztem a konyvtirban és
szabad perczeimben kikutattam és
dtvizsgdltam Bermoulli Ddédniel,
D'Alembert és mds, mult szdzadbeli
mathematikusok munkiit. fgy redakad-
tam e kérdésre : » Milyen vonatkozisok-
nak kell a kiilonb6z6 természeti erdk
kozott fenndllaniok, hogy a perpetuum
mobile 4taldban lehetetlen legyen?« és
tovibb4d »tényleg fenndllnak-e e vonat-
kozdsok >« Az er6 megmaraddsdrél irt
kényvecskémben nem volt mds szdndé-
kom, mint a fiziolégusok érdekében a
tényeknek kritikai vizsgdlatit és rende-
zését nyujtani.

Teljesen el voltam r4 késziilve, hogy
a szakértdk végre is azt fogjik mon-
dani: »Mindezt nagyon jol ismerjiik.
Mit gondolt ez a fiatal orvos, hogy sziik-
ségesnek l4tta ezt nekiink oly részlete-
sen kifejteni?« Csod4lkozdsomra a fizika
tekintélyei, kikkel érintkezhettem, a dol-
got egészen masként fogtdk fel. Hajlan-
d6k voltak a torvény helyességét tagadni,
s a Hegel. természetbolcselete ellen
folytatott kiizdelem hevességében dol-
gozatomat dbrandos spekuldcziénak nyil-
vénitani. Csupdn Jacobi mathemati-
kus ismerte 6] az Osszefiiggést gondolat-
menetem, s a mult szdzadbeli mathema-
tikusoké kozt, érdeklsdott kisérletem
irdnt és megévott a félremagyarszastol.
Lelkesiilt fogadtatdsra és gyakorlati se-
gitségre taldltam ellenben fiatalabb ba-
rétaimban, kiilonGsen Du Bois-Rey-
mond-ban. Ezek azutin Berlin leg-
fiatalabb fizikai tdrsasdgdnak tagjait is
az én részemre nyerték meg. Joule-
nak ugyanazon thémdra vonatkozé dol-
gozatair6l akkor még keveset tudtam;
Mayer Rébertéirél pedig semmit.
Ehhez csatlakozott néhdny kisebb élet-

tani kisérleti dolgozat a rothaddsr6l és
erjedésrdl, melyekre nézve sikeriilt be-
bizonyftanom, hogy ezek semmiképen
sem tisztdn chemiai bomldsok, melyek,
mint Liebig gondolta, 6nként, vagy
a levegébeli oxigén hatdsa kovetkezté-
ben dllanak be; s hogy féleg a borerje-
dés tisztdn az éleszt6 gombdk jelen-
létéhez van kotve, melyek csak szapo-
rodds utjdn keletkeznek. Tovdbb4 az
izom miikGdésekor mutatkozé anyag-
cserérél szol6 dolgozatom, melyhez ké-
s6bb az izommiik6déssel jaré hofejlesz-
tés targyaldsa csatlakozott; e folyama-
tok az er6 megmaraddsa elvébdl kifoly6-
lag sejthetSk voltak.

E dolgozatok elegendék voltak arra,
hogy Johannes Millernek és a
porosz kozoktatdsi kormdnynak figyel-
mét redm irdnyftssk, mire engem
Briicke utédjdul Berlinbe, s mindjdrt
red Konigsbergbe az egyetemre hivtak
meg. A katonaorvosi hat6sdgok elisme-
résre mélt6 liberalitdssal beleegyeztek,
hogy a tovabbi katonai szolgélattol f6l-
mentessem, hogy tudomdnyos 4llisba
val6 4dtlépésemet lehetSvé tegyék.

Konigsbergben 4ltaldnos pathold-
gidt ¢és fiziolégist kellett eléadnom.
Egyetemi tandr nagyon iidvos kényszer-
nek van aldvetve, a mennyiben tudo-
ményit egész terjedelmében tgy kell
évenként el6adnia, hogy haligatéi koziil
a vildgos elméket is kielégitse és meg-
gy6zze, kik a kovetkez§ nemzedék nagy
férfiai lesznek. Ez a kényszer nekem elsé
sorban két becses gylimolcsét hozott.

Az el6addsokra val6 el6késziilés al-
kalmdval rdjottem el6szor is a szem-
tiikor lehet8ségére, s azutdn azon tervre,
hogy az idegizgatds terjedési sebességét
mérjem.

Tudoményos alkotdsaim koziil a
szemtiikor lett j6forman a legnépszer(ibb,
de én mar kozoltem a szemorvosokkal,
hogy ennél a szerencsének ardnytalanul
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nagyobb része van, mint sajit érdemem-
nek. Hallgat6imnak meg kellett magya-
rdznom a szem villogdsdnak Briicke-t6]
ereds elméletét.

Briicke tulajdonképen csak egy
hajszdlnyira volt a szemtiikor feltaldld-
satél. Csak azt a kérdést kellett volna
magédnak folvetnie, melyik optikai kép-
hez tartoznak a fényl6 szemtdl vissza-
térs sugarak ? Akkori czéljdhoz képest
e kérdés folvetése nem volt sziikséges.
De ha félveti, bizonydra ép oly gyorsan
taldlja meg a vdlaszt mint én, mert
ugyancsak ritermett ember, s a szem-
tiikkor terve készen van. Hogy a problé-
m4t hallgatéimnak mennél egyszeriibb
alakban magyardzhassam, meghdnytam-
vettem magamban, s igy redakadtam a
jelzett kérdésre. Orvosi tanulmdnyaim
révén nagyon j6l ismertem a nehézsé-
geket, melyeket a szemorvosoknak az
akkor fekete hdlyognak nevezett dllapo-
tok okoztak; nekifogtam tehdt és az
eszkozt szemiiveglencsékbdl és a mikro-
szk6pl vizsgdlatokhoz valé fed8lemez-
kékbsl prébéltam Osszedllitani. Eleinte
nehéz volt a kezelése. Taldn bele is f4-
radok, ha elméletileg nincs meg az a
szildrd meggy&z6désem, hogy a dolog-
nak sikeriilnie kell. Mintegy nyolcz nap
‘mulva megvolt az a nagy érémem, hogy
elss voltam, ki él6 emberi szem recze-
hartydjit vildgosan léttam.

A vildggal szemben elfoglalt kiilss -

dlldsomra a szemtiikér szerkesztése donts
hatdsi volt. Ezentdl hatésdgoknsl és
szaktdrsaimn4l a legkészségesebb elisme-
résre és kivdnsdgaimmal szemben jo-
akaratra taldltam, dgy, hogy ezentdl
sokkal szabadabban kovethettem tudds-
vdgyam belsé hajlamait. Sikereimet kii-
I6nben lényegileg azon korilménynek
tudtam be, hogy kedvezs sorsom engem,
mint a geometria irdnt fogékony elméjfi
és fizikai ismeretekkel bir6 férfiit az
orvosok kozé vezetett, a hol az élettan-
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ban szfizies és termékeny talajra akad-
tam, mdsrészt pedig az élet tiineményei-
nek ismerete révén olyan kérdésekre é&s
szempontokra vezettettem, melyektsl a
tisztdn mathematikusok és fizikusok t4-
vol dllanak. Mathematikai tehetségemet
eddig csakis tanul6 és egyetemi hall-
gat6 tdrsaiméval hasonlithattam &ssze;
hogy ezeket tébbnyire feliilmultam, nem
volt sokatmondé dolog. A mathematikdt
azonkiviil az iskol4dban csak mésodrangtd
szaknak tekintették. A latin irdlytanban
pedig, mely akkor még els§ sorban biz-
tositotta a gyGzelmi palmdt, tdrsaim fele
er6sebb volt ndlamndl.

Dolgozataim sajit meggy&zédésem
szerint egyszeriien csak kovetkezetes al-
kalmazdsai voltak a tudomsnyban fej-
lesztétt kisérleti és mathematikai mod-
szereknek, melyeket konnyen taldlt mo-
dositdsokkal a mindenkori kiilén czél-
hoz képest lehetett 4talakitani. Hallgats-
tdrsaim és bardtaim, kik velem egyiitt az
élettan fizikai oldaldt miivelték, nem ke-
vésbbé megleps eredményeket értek el.

Tovdbbra persze nem maradhatott
a dolog ennyiben. Az ismert mdédszerek
szerint megoldhat6 feladatokat lassan-
ként tanitvdnyaimnak kellett a labora-
tériumban dtengedni, s magamnak bi-
zonytalan sikerfi nehezebb munk4latok-
hoz kellett fordulnom, a melyekben az
4ltaldnos médszerek cserben hagyjdk a
kutatét, vagy pedig a médszert magit
kellett elgbb fejleszteni.

Még ezeken a téreken is, melyek
kozelebb esnek tuddsunk hatdrshoz, si-
keriilt egyik-mdsik dolog, kisérleti és
mathematikai egyardnt. Nem tudom,
szabad-e a filoz6fidt is hozzdvennem. Az
els§ irdnyban lassanként tapasztalt em-
ber lettem, mint mindenki, a ki sok ki-
sérleti kutatdst végzett. Sok utat és
segédeszkozt ismertem és a geometriai

. szemlélethez valé ifjikori tehetségemet

! bizonyos mechanikai szemlélett¢ alaki-
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tottam 4t. Mintegy éreztem, hogyan osz-
lik meg a nyomds és hizds valamely
mechanikai késziilékben, a mit kiilon-
ben tapasztalt mechanikusokn4l és gép-
szerkeszt6knél is taldlni.

Tlyenekkel szemben még mindig
megvolt az a hasznom, hogy bonyolul-
tabb és kiilonosen fontos viszonyokat
elméleti analfzis dtjdn 4ttekinthetdkké
tehettem:

Meg tudtam néhdny elméleti fizikai
problémdt oldani, s ezek kozt olya-
nokat is, a melyekkel a nagy mathema-
tikusok Euler 6ta hidba kiizdéttek,
pl. az 6rvényl6 mozgds és a folyadék-
ban valé mozgds diszkontinuitdsdnak
kérdéseit, az orgonasfpok nyitott végein
végbemend hangmozgis kérdését stb.
De a bitszkeség. melyet az ily esetek-
ben elért végeredmény alapjan érezhet-
tem volna, jelentékenyen csokkent azon
tudatban, hogy az ilyen problémdk
megolddsa sok tévelygés utdn, szeren-
csés Gtletek egész sora segélyével, majd-
nem mindig csak dgy sikeriilt, hogy
kedvezé példdkat lassanként 4ltaldnosi-
tottam. Hegymdsz6hoz kellett magam
hasonlitanom, ki az Gt ismerete nélkiil
lassan és fdradsdggal jut elSre, kinek
sokszor kell megfordulnia, mert nem

bir tovdbb haladni, ki megfontoldssal,

majd véletleniil 4j nyomokat taldl, me-
lyek egy darabig ismét el6bbre viszik,
s ki végre czéljit elérve, szégyenkezve
taldl egy kirdlyi utat, melyen kocsival
is haladhat, ha elég okos a jé kiinduls
pontot megtaldlni. Ertekezéseimben
persze nem mulattattam olvaséimat té-
vesztelt utazdsaimmal, hanem csak a
kész utat frtam le, melyen most firad-
ség nélkiil érheti el a magaslatot.
Hiszen sok, sziik l4tékord ember
van, kik rendkiviil bimulnak magukon,
ha valamikor szerencsés otletiik volt,
vagy legalabb hiszik, hogy volt. Kutats

béven van j6 otlete, kétségen kivill ki-
viltsdgos természet, s az alyat az emberi-
ség joltevSjének ismerik el. De ki akarja
megolvasni és megmérlegelni az ilyen
szellemi villdmokat! ki jar utdna a gon-
dolatftizodés titkos dtjainak, annak

»Was vom Menschen nicht gewusst
Oder nicht bedacht

Durch das Labyrint der Brust
Wandelt in der Nacht.«

Meg kell vallanom, hogy a mitkodés
teréiil mindig kellemesebbek voltak ne-
kem azok a teriiletek, a hol nem kellett
kedvezs véletlenekre vagy otletekre t4-
maszkodnom.

Mivel azonban elég gyakran keriil-
tem abba a kényelmetlen helyzetbe,
hogy j6 gondolatokra kellett vdrnom,
némi tapasztalatot szereztem arra nézve,
hol és mikor jottek, s ez taldn még md-
sokra nézve is hasznos lehet. Eléggé
gyakran osonnak be csendesen a gon-
dolatkérbe, a nélkiil, hogy az ember
mindjdrt folismerné jelentSségoket ;
ilyen esetben késdbb csak véletlen ko-
riilmény segfthet ahhoz, hogy megtud-
juk, mikor és mily koriilmények kozott
léptek el§; mdskor itt vannak, a nél-
kiil, hogy tudn6k, honnan jéttek. Ismét
mds esetekben hirtelen jelennek meg,
minden meger§ltetés nélkiil, mintegy
ihlet folytdn. A mennyire tapasztalatom
terjed, soha nem keletkeztek f4radt agy-
vel6bsl és soha az irdasztal mellett.
Problémdmat el6szor mindig, minden
oldalr6l meg kellett fontolgatnom, gy
hogy fejemben Gsszes fordulatait és bo-
nyodalmait dttekinthettem és szabadon,
irds nélkiil végig gondolhassam. A dol-
got oddig vinni legtobbnyire ugy sem
lehet megel6z6 hosszabb munka nélkiil.
Ha az innen eredé firadsdg elmuit, a
teljes testi frisseség és csendes j6lérzés
| idejének kellett bekovetkeznie, mig a

vagy miivész, kinek nagyon sokszor és | j6 gondolatok megjottek. Gyakran csak-
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ugyan itt voltak reggel, ébredéskor,
Goethe idézett szavainak megfelelG-
leg, mint azt Gauss is észrevette®
De legszivesebben jottek, midén ver6-
fényes id6ben, erd6és hegyeken ked-
vemre sétdltam, mint azt mir Heidel-
bergben is jeleztem. Szeszes italok leg-
csekélyebb mennyisége azonban — ugy-
latszik — eliizte 6ket. A termékeny
gondolatbdség ily pillanatai persze igen
drvendetesek voltak ; kevésbbé szép volt
az ellentét, midén a megvdlt6 gondo-
latok nem jottek. Olyankor hetekig, ho-
napokig kfnlédtam egy kérdéssel, mig
olyanformdn éreztem magam

»Wie ein Thier, auf diirrer Heide

Voh einem bdsen Geist im Kreis herum
gefiihrt,

Und rings umher liegt schone griine Weide.«

Végre azutdin gyakran a fejfdjdsnak
egy gonosz rohama szabaditott meg az
igézettSl és tett ismét fogékonnyd mds
dolgok irdnt.

Még egy mdsik teriiletre is rdléptem,
melyre engem az érzéki érzetek és észre-
vevések kutatdsa vezetett: az ismeret-
tan teriiletére. Valamint a fizikusnak
meg kell vizsgdlnia a messzeldtét, a
galvanométert, mellyel dolgozni akar, s
tisztdba kell jonnie az irdnt, mit érhet
el vele, és hol csalédhatik benne, épligy
sziikségesnek littam megvizsg4lni gon-
dolkod4sunk miikodés-fokdt. E mellett
bizonyos szdmi meghatdrozott kérdés-
6l volt sz6, a melyekre vélaszolni lehe-
tett és kellett is. Nekiink bizonyos ér-
z¢ki benyomdsaink vannak és ennek
kovetkeztében tudunk cselekedni. A
cselekvés sikere rendesen megegyezik
azzal, a mit mint észlelhetd kovetkez-
ményt vdrunk, de néha, az dgynevezett

* Gauss Werke V., 609. lap, Das
Inductionsgesetz (1835 januarius 23-ikdn
7 o6rakor reggel taldlta, mielGtt agyabol
folkelt).

érzéki csaléddsokban, nem. Ezek mind
objektiv tények, melyeknek torvény-
szerliségét meg lehet taldlni. Leglénye-
gesebb eredményem az volt, hogy az
érzéki érzetek csak jelei a kiilvildg al-
katdnak, melyeknek magyardzatit ta-
pasztalds tjan kell tanulnunk. Az
ismerettani kérdések irdnt mar fiatal
koromban nagy volt az érdeklédésem,
mid6n atydmat, kire Fichte idedliz-
musa mély hatdssal volt, vitatkozni hal-
lottam kollégdival, a kik Hegelnek
vagy Kantnak voltak tisztel6l. Hogy
e kutatdsokra biiszke legyek, arra eddig
kevés okom volt. Egy-egy baritra jo6-
formdn tiz ellenfél jutott; killondsen a
metafizikusokat ingereltem f6l, még a
materialisztikus irdnydakat is, és mind-
azokat, kiknek titkon metafizikai hajla-
maik voltak. De a legutébbi napok iid-
vzl iratai a j6 bardtok egész sorst fe-
dezték f6 elsttem, kiket addig nem is-
mertem, gy hogy az iinnepély e tekin-
tetben is szerzett 6romet és j reménye-
ket. Persze a fidozéfia hdromezer év 6ta
a legkevesebb nézeteltérések kiizd6tere
maradt, és nem remélhetS, hogy ezek
egy ember6ltdn 4t elhallgattassanak.
Ki akartam Onoknek fejteni, milyen
az én tudomdnyos torekvéseim és sike-
reim torténete az én 4lldspontomroél te-
kintve és most taldn érthet lesz Onok-
nek, hogy a dicséretnek szokatlan 6zéne,
a mellyel elhalmoztak, meglepett. Sike-
reim els§ sorban a sajit magamrol al-
kotott itélet szempontjibél voltak érté-
kesek, a mennyiben megadtik a mérté-
ket arra nézve, 2 mit még megkisérle-
nem lehet, de, reménylem, nem vezettek
sajitmagam bdmuldsira. Hogy milyen
vészthoz6 lehet a nagyzds hébortja a
tudésra, elég gyakran ldttam, s azért
mindig rajta voltam, hogy ez ellenség
hatalmdba ne essem. Tudtam, hogy sa-
jat dolgozataimnak, és tehetségeimnek
szigord onbirdlata a legjobb 6vészer e
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balvégzet ellen. De nem kell egyéb, csak
nyitva kell tartanunk szemeinket arra
nézve, a mit masok tudnak, mi magunk
pedig nem tudunk, s a veszély nem
olyan nagy. A mi pedig sajit dolgoza-
taimat illeti, nem hiszem, hogy vala-
mely értekezésemnek utolsé javitdsdt
is megtéve, 24 6ra mulva ne taldlhat-
tam volna olyan pontokat, melyeket
jobban és tokéletesebben is el lehetett
volna késziteni.

A mi végre azt a koszonetet illet,
a mellyel nekem 4llitélag tartoznak, ré-
szemr8] Gszinteség hidnya volna, ha azt
4llitandm, hogy dolgozataimban kezdet-
16l fogva az emberiség joléte lebegett
szemeim elStt mint kittizott czél. Tény-
leg tuddsvdgyamnak sajdtsigos formdja
serkentett és birt arra, hogy azt a hasz-
nilhat6 idét, melyet hivatalos elfoglalt-
ségom és a csalddomrél valé gondos-
kodds szabadon hagyott, tisztdin tudo-
mdnyos munkira forditsam. Ez a két
koriilmény kiilonben nem kivdnt va-
lami nagy eltérést azon czéloktél, me-
lyekre torekedtem. Hivatalom arra ko-
telezett, hogy tehetségemet egyetemi el6-
ad4sok tartdsdra fonntartsam, csalddom
pedig arra, hogy kutatéi hirnevemet
megalapitsam és megtartsam. Az dllam,
mely megélhetést, tudomdnyos segéd-
eszkozoket és j6 sok szabad id6t bizto-
sitott, ezzel, nézetem szerint, jogot szer-
zett arra, hogy télem megkovetelje, hogy
mindazt szabadon és teljesen kozéljem
polgdrtdrsaimmal, a mit az 6 t4moga-
tdsdval taldltam. Tudomdnyos vizsgdla-
tok frasbeli kidolgoz4dsa pagyobbdra f4-
radsigos munka, nekem legaldbb nagy
mértékben az volt. Ertekezéseimnek sok
részét négyszer, hatszor is dtdolgoztam,
a sorrendet ide-oda forgattam, mig né-
mileg meg voltam elégedve. De a mun-
kinak ily gondos megtételében nagy
nyereség rejlik a szerzére nézve. Min-
den egyes mondat és kovetkeztetés leg-

Természettudomanyi K&z16ny. XXV. k8tet. 1893.
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élesebb birdlatra kényszeriti és pedig
sokkal behatébbra, mint az emlitett
egyetemi el6ad4dsok. Sohasem tartottam
vizsgdlatot befejezettnek, mig irdsbelileg
megfogalmazva, teljesen és logikai hé-
zagok nélkiil nem fekiidt elSttem. Kép-
zeletemben legszakértSbb bardtaim 41-
lottak elSttem, mintegy lelkiismeret gya-
ndnt; helyeselnék-e ezt, kérdeztem ma-
gamban. El6ttem lebegtek, mintegy
idedlis emberiség tudomdnyos szellemé-
nek megtestesiilései és mértéket adtak
kezembe.

Nem akarom 4llitani, hogy életem
elsd felében, mid6n még kiils6 4lldsomért
kellett dolgoznom, tuddsvdgyamon és
az 4llamhivatalnok kotelességérzetén
kiviil nem mikodtek volna kozre ma-
gasabb, ethikai mozgaté erdk is; a mig
6nz6 indité okok sarkaltak a munkdra,
nehéz volt valosdgos létezésokrsl tény-
leg meggy8z6dni. Valésziniileg igy jar
a legtobb kutat6. De késobb, biztositott
4lldsban, midén azok, kiknek a tudo-
mény irdnt belsé OsztOniik nincs, egé-

‘szen abbahagyhatjdk a munkit, a to-

vdbb munkélkodokra nézve az emberi-
séghez val6 viszonyuknak magasabb fel-
fogdsa 1ép el6térbe. Ezek lassanként, sa-
jat tapasztaldsukbol meggy6z6dést sze-
reznek arrél, hogy a téliik szdrmazé gon-
dolatok akdr az irodalom, akdr tanitv4-
nyaik szébeli oktatdsa utjén tovabb hat-
nak kortdrsaikban, s mintegy 6ndll6 éle-
tet folytatnak, s hogy e gondolatok, a
tanitvdnyok részér§l tovdbb fejlesztve,
tartalmilag gazdagodva, szilardabb for-
mikat 6ltve, nekik maguknak j okuldst
szereznek. Az egyesnek sajdt alkotdsi
gondolatai természetesen szorosabban
fiiggnek Ossze sajat egész szellemi l4t6-
korével mint az idegenek, s ezért na-
gyobb megelégedést és szellemi tdmo-
gatdst taldl, ha az elébbieket litja job-
ban fejlédni, mint az utébbiakat. Az ily
szellemi gyermek irdnt alkot6jok végre
6
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az atyal szeretet egy nemét érzi, mely
arra Osztonzi, hogy e magzatokért ép-
tgy kiizdjon, elémozditdsukrél éplgy
gondoskodjék mint valésdigos gyerme-
keiérsl

Egyidejtleg azonban a mivelt em-
beriség egész gondolatviliga mint to-
vibb €16 ¢és fejlédd egész tiinik ol
el6tte, melynek élettartama az egyén
rovid életével szemben orokkévalonak
l4tszik. Onmagdt a tudomany folépitésé-
hez szolgdltatott csekély jarulékaival
egyiitt orok és szent {igy szolgdla-
tdban litja, melyhez a szeretet szoros
kapcsaival van flizve. Ez azutdn sajit
munk4j4t is megszenteli. Ezt elméletileg
felfogni taldn mindenki tudja; e foga-
lomnak hatékony érzelemmé fejleszté-
séhez mdr sajit tapasztalds sziikséges.

A vildg, mely nem igen hisz idedlis
indit6 okokban, ez érzelmet hirvigynak
nevezi. Van azonban dontS ismertet6
jel a két érziilet megkiilonboztetésére.
Tedd fel a kérdést, vajjon kozényes-e
redd nézve, sajitodnak ismerik-e el ku-
tatdsaid elért eredményeit, vagy sem,
ha e kérdés megolddsa nincs tobbé
kiils6 haszonra val6 tekintethez kotve.
A laboratériumok vezetSinek vilasza
legnyilvanval6bb. A tandr legtobbnyire
kénytelen éptigy megadni a munka alap-
gondolatdt, mint sok tandcsot 4j kisér-
leti nehézségek legyGzésére, s ezeknél
mindig lehet tobbé-kevésbbé taldlma-
nyokrdl beszélni. Ez mind 4tmegy a ta-
nitvdny dolgozatdba, s ha ez végre si-

keriil, neve alatt keriil nyilvdnossédgra.
Ki akarnd azutin eldonteni, mit adott
az egyik, mit a misik. Es hdny tanir
van, ki e tekintetben minden féltékeny-
ségts] ment!

En teh4t, uraim, azon szerencsés hely-
zetben voltam, hogy velemsziiletett haj-
lamomat szabadon kévetve, oly munk4-
latokra indittattam, melyek kedvéért
engem dicsérnek, a mennyiben 4llitjgk,
hogy azokbdl hasznot és okuldst meri-
tettek. Nagyon szerencsésnek érzem ma-
gam, hogy még kortdrsaim olyan nagy
elismerésben és koszonetben részesite-
nek olyan mikodésért, mely redm nézve
a legérdekesebb volt minden vilaszthato
mikodés kozott. De kortdrsaim is sok
és lényeges szolgdlatot tettek nekem.
Szdmon kiviil hagyva, hogy a magam
és enyéim fentartdsdnak gondjits]l meg-
szabaditottak, nem tekintve a kiilsg
segédeszkozoket, melyeket rendelkezé-
semre bocsdtottak: bennok taldltam
meg az ember szellemi tehetségeinek
mértékét és munkdmban valé résztvevé-
sokkel folkeltették bennem az idedlis
emberiség k6z0s szellemi életének €lénk
képzetét, melynek emelnie kellett sajit
torekvéseim értékét. Ilyen foltételek ko-
z6tt mindazt, a mivel koszonetok fejé-
ben eldrasztottak, csak a szeretet szabad
ajandékdnak tekinthetem, melyet kote-
lezettség nélkill, s a nélkiil adtak, hogy
viszonzdsra szdmitottak volna.

Ford. CsEMEz JOzSEF.
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