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elegend$ szdm az 4j puska pusztitdsai-
nak ellensilyozdsdra. A mi egészség-
tigyi csapataink mintaszertileg vannak
kiképezve, meglevé fOlszerelésok ki-
tinG; Osszesen azonban csak 5000
hordé-4gyunk van. Félds, hogy kevés
e szdm a jové hdbonik verességéhez
képest; pedig a hordé-4gy Langen-
beck-nek, a hires katonasebésznek
szavai szerint a legfontosabb egészség-
ligyi eszkoz.

AZ UJ PUSKAK.

Egészségiigyi folszerelésiink kipét-
l4sdra emelte fel hathatés szavdat Bill-
roth a mult 6szi delegdczidkban. Nagy
tapasztalati sebész, sok véres csatdt 14-
tott: szavai bizony4dra nem fognak a
pusztdban elhangzani.

Legyen is elég erénk és eszkoziink,
hogy a sebet, mit a jov& hdboriban ide-
gen golyé iit a mi katondinkon, magunk
gyogyithassuk be.

Dr, VALl ERNS,

A névények

Az é16 lények a természetben min-
deniitt egyiittélésre vannak kényszeriilve.
Novények és 4llatok egyiitt fordulnak el
Foldink legkiilonb6z6bb pontjain s a
hosszl egyiittélés alatt kolcsondsen al-
kalmazkodnak egymdshoz, hatdssal van-
nak egymdsra. E hatds mind a két ré-
szen egyfelSl hasznos, mdsfelsl kdros.

Az dllatok élete direkt vagy indirekt
iton a novények tenyészetétSl fiigg.
Kopir helyeken, a hol a névények nem
tenyésznek, az 4llatok sem ¢lhetnek
meg, mert nincsen tdpldlékuk. Csak a
szikldn fészkel§ sas él ldtszélag nové-
nyek nélkiil; de indirekt idton & is r4-
szorul a novényekre, mert novényevd
llatok hisdval tdpldlkozik.

Viszont az 4llatok el@segitik a no-
vények életét is. Kiilonosen a virdgok
beporozdsiban s fgy a mag képz6désé-
ben meg terjesztésében jdtszanak igen
nevezetes szerepet.

Az dllatok néha annyira szoros
viszonyba lépnek a névényekkel, hogy
mintegy koz6s hdztartdst visznek, szim-
biézisban élnek.

De a természetben, a hol tébb €16
lény él egymds meliett, mindeniitt ott
van a létért valé kiizdelem is; még
pedig nem csupdn az eleven 4llatok ko-
z6tt, hanem a mozdulni nem tudé nové-
nyek kozott is. A tOmegesen egyiittéls
novények is kiizdenek egymdssal a lét-
ért; a gabonanovények a gyomokkal, a

védekezése.

I6here az arankdval, az erd6 fdi cgymds-
sal stb. Allat és novény ellen még maga
a természet is kiizd, mert csak azokat az
616 lényeket részesiti jététeményeiben,
melyek a természet szeszélyeihez alkal-
mazkodnak.*

A kiizdelemben nem mindig egy-
féle lények 4llanak egymdssal szemben,
4llatok 4llatokkal, névények novények-
kel: hanem megvan az a természet két
orszdga, az dllat- és a novényorszdg ko-
z6tt is. Ebben a kiizdelemben pedig rend-
szerint az 4llatorsz4g van els6bbségben ;
ez a tdmado fél, a névény csak avéde-
kez8 szerepre van kdrhoztatva.

Az dllatoknak mily 6ridsi serege tor
a novények ellen, hogy 1étét fentartsa,
és milyen kiméletleniil bdnnak az 4llatok
a novényekkel! Lerdgjdk a legfiatalabb
hajt4sokat, tonkre teszik a leggydngébb
sarjat, elpusztitjdk a nedvben leg-
gazdagabb levelet, a virdgot, a gyimol-
csOt és a magvat.

S vajjon nem gondoskodik-e a ter-
mészet, hogy az 4llatok ki ne pusztitsdk
teljesen a novényeket? Igen. A nové-
nyek sokféleképen fel vannak ruhdzva,
hogy a 1étért val6é kiizdelemben meg-
4lljak helyoket. Ilyen védekezés szdmba
veendd els§ sorban az a koriilmény,

* Kienitz-Gerloff: Die Schutz-
mittel der Pflanzen. Naturwiss. Wochen-
schrift.
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hogy a névények legnagyobb része 6ridsi
mennyiségben hoz magot, tigy hogy ha
minden egyes mag kicsir4znék s #j no-
vénnyé fejlédnék, a legrovidebb 1d6 alatt
olyan stir(iség boritand a foldet, a melyen
keresztiil sem 4llat sem ember nem hatol-
hatna 4t s még részékre sem maradna
hely a Foldon.

Sok névényt az dllatok ellen az a
tehetsége védelmez, hogy, ha a névény
leveleit és hajtdsait Ossze is tapossa, s
le is legeli az 4llat, 4j hajtdsokat bocsit.
Kivédl6an alkalmazkodnak az 4llatok el-
len az ostorind4s és taraczkos névények,
melyek a f6ld szinén valamint a féldben
is minden irdny felé¢ dgakat hajtanak.

Az dtilapu (Plantago media és ma-
jor) levelei strfin dllanak a szar rovid-
ségénél fogva, és levélrézsit formdlnak
mindjart a f6ld szine folott, dgy hogy
az dllatok nem igen haraphatjak le; leg-
foljebb az egyes leveleket csiphetik le
egyenként. Az itilapu ennélfogva bit-
ran ndhet a legelén, vagy utak mentén.
Hasonléan n6 a szdzszor-szép (Bellis
perennis) is.

A sok hever§ sziri novény, pl. a
heverd pimps (Potentilla reptans), a Ze-
verd boglérka (Ranunculus repens), szin-
tén védekezik a legels dllatok ellen gy,
hogy szdrdt lefekteti a foldre. Még
jobban védekezik a névény, ha szdrdt
vizszintesen a foldbe fekteti: itt még
kevésbbé juthat hozzd a legels dllat;-
igy tesz pl. a taraczkbuza, a réti perje s
tobb mds pdzsitféle novény, mely réten
s legelén strd gyepet alkot.

Sok novény a foldben létesiti 4i-
telelésre szdnt szerveit, mint gumdit,
hagymdit, t6kéit. Ezek is meg vannak
védve a legel§ 4llatoktdl, de a foldben
turk4l6 4dllatok ezeket a részeket is meg-
tamadjik. Egerek és egyéb dllatok ki-
kutatjsk a foldben elrejtett hisos nové-
nyi részeket is. Hogy az 4llatok az ilyen
hiisos részekben ne tegyenek kart, azért
vannak kiilonb6z6 mérges anyagok, alka-
loid4k és ill6 olajok a hagymdkban, gu-
mékban, tékékben felhalmozva. Péld4ul
az Gszi kikirics guméja igen mérges.
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A fés novények, fak és bokrok tete-
mes magassdgra nének, s ezzel midr
védve vannak a legel§ 4llatok béntalma-
24s4t6l. De az alacsony fiinemfi névé-
nyek igen sokféle médon kénytelenek a
legeld 4llatokat tdvol tartani; sokféle
szerekkel akaddlyozzsk meg, hogy az
dllatok Gket tovestSl le ne rdgjsk.

A juhcsenkesz (Festuca ovina) levelei
czérnaszdlszeriiek, a mi rendkiviil meg-
nehezfti 2 megrdgast. A kavast csenkess
(Festuca alpestris) és a Nardus stricta
levelei olyan élesek, hogy a legels 4llat
orrdt megsérti velsk.

Az Gkir-farkkérs (Verbascum Tha-
psus) siirfi szérozetével védekezik az 4lla-
tok ellen, mert e sz6rok az 4llatok
nydlkahdrtydjin megtelepszenek és ki-
dllhatatlan viszketést okoznak, azért
miésodszor egyetlen dllat sem nyul hozz4.

A csésgekiirt (Oenothera), a fiizike
(Epilobium), a sszrompdr (Circaea) mi-
rigyes szdrrel boritott, melyek sava-
nyt vagy ragadds anyagot vélasztanak
el, a mely irdnt a csigdk olyan érzéke-
nyek, hogy ha e novényekhez érnek,
nyomban behuzzik csdpjokat s ott hagy-
jak e novényeket. A Polygonum amphi-
bium szarazfoldon szintén fejleszt ilyen
mirigyeket, ellenben vizben ¢lve, nem;
ez esetben a viz védi meg.

Sok névény, pl. a mézkerep (Melilo-
tus), tovabbd az ajakosak (Labiatae), az
erny&s6k (Umbelliferae) nagy része illé
olajokat vdlaszt ki olyan mértékben,
hogy igen erSs 4thaté szaguk van. Az
ilyen er8s szagii novényeket az dllatok
nem szeretik. Az aromds olajok sok-
szor keseriivé teszik a novényeket, tehdt
a szag és az iz riasztja el a novényevd
allatokat. A legel6 4llatok keriilik pl. a
szagos miigét (Asperula odorata), az
dllatos borjupdzsitor (Anthoxanthum odo-
ratum), mert ezek a névények kuma-
rint tartalmaznak, mely az 4llatoknak
rosszillétet okoz.

A csaldn csipé szérével védekezik,
mely a gyengébb béron égetést okoz.

Sok novénynek szdirés sertéi van-
nak, melyek 6ket sok 4llat, még a
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a saskdk ellen is védik. Még ink4bb
tartézkodnak az dllatok a horgas végi
sertékkel boritott novényektsl. Még
szurésabbak a tiiskék, mint pl. a szeder,
az dkédcz, a séskabokor, a rézsa tliskéi.
A vad kortefén, a galagony4n, kokényen,
szilvafdén stb. erds, kemény, sziirés,
hegyesvégii tovisek vannak, melyek né-
mileg védelmiil is szolgdlnak az 4llatok
ellen.

Az ethalt névényrészek is védik néha
a fiatal sarjadzo hajtdsokat. Ha példdul
az Alpokban a kecskék lelegelik a voros-
fenyoficskdkat, siirii bozéttd szirdssd
vélnak a szdraz 4gakto], s ezek védelme
alatt képz6dnek az dj hajtdsok.

A bogdcs, gordon, szerb-tovis stb.
levelei és szdrrészei igen szlrds tliskék-
kel vannak fegyverezve, a miért ember-
dllat egyardnt keriili ket s 6k naprél
napra terjednek.

A védtelen névények, melyek ke-
vésbbé tudnak az dllatok ellen véde-
kezni, a legel6kon tliskés tovises nové-
nyek kozé, pl. sovények koézé menekiil-
nek s csak ott maradnak.védve.

A nedvben gazdag névények, pl. a
kaktuszfélék,az agdvé, dloe, a tok,dinnye,
uborka, szintén védekeznek az 4dllatok
ellen szirés képletekkel, sertékkel és
tiiskékkel.

A ndlunk nagyon elterjedt érdes-
leveldeket (Asperifoliae), mint a milyen
a kigy6szisz(Echium vulgare), a nad4lyts

(Symphytum), az atraczél (Anchusa) stb. |

nem igen bédntjdk az allatok, mert e no-
vények igen siirlin vannak boritva szirés
sertékkel és szérokkel.

Néha a novények belsejében, a sej-
tekben apr6 hegyes tiialaku kristdlyok,
rafidok vannak, melyek jobbdra séska-
savas mészbdl dilnak. Ha ezek tomegesen
belekeriilnek az 4llatok testébe, szintén
rosszullétet okoznak. Példdul a konty-
virdg (Arum maculatum) kristdlytdi a
szdjban és garatban égést okoznak. A
kérsdzék ismerve ezek hatdsdt, nem
nytinak ilyen novényhez. Ilyen sok
egyszikli noévény. A csigdk is keriilik
ezeket a novényeket, mert a kristdlytiik
megsértik a szdjokat; még a falink sds-

PATER BRELA

kak is abba hagyjdk a rdgdst, ha ilyen
novénybél kostoltak. A tiikristdlykdk-
rendesen a névény kiils6 szoveteiben
vannak lerakva.

A surléfitvek, a pdzsitfélék s kivalt
a sdsfélék, az dgynevezett savany fiivek
bére 4t van jarva kovasavval, igy hogy
igen kemény, merev &s éles az ilyen fd.
Ezeket a fiiveket nem eszik az 4llatok,
nocha nem mérgesek, de a tilsdgos
kovasavtartalom élvezhetetlenné teszi
Sket. A péazsitfélék, pl. a csomds ebir
levele olyan éles, hogy igen konnyen
megvdghatjuk vele keziinket. A gabona-
f¢lék leveleiben is sok a kovasav s ez
kiilonosen a csigdk ellen védi 2 novényt.
Az élesebb keményebb levelii vetést,
nem rigjik dgy a mezei csigdk, mint a
gyongéd, puha és kovasavban szegé-
nyebbet.

A névények belsejében sokszor tej-
szerii nedvet taldlni, mely igen sokszor
mérges, edz6 hatdsd, pl. a fltejféleké
(Euphorbia). A tejes nedv tehdt szintén
védi a novényt az 4llatok ellen. Mis
névényben nydlkds anyagok vannak,
melyektd] kiilondsen a csigak irtéznak.

A mérgés anyagokat tartalmazé no-
vényeket dltaldban keriilik az 4llatok.
Pl a sisakvirdgot (Aconitnm), nadra-
gulydt, gyiisziivirdgot stb. Sok mérges
névény a nagy 4llatoknak 4rt ugyan, de
a rovarok lerdghatjik. Ilyen pl. a be-
léndek, burgonya, dohdny stb.

Az elmult tavasszal feltiint, hogy a
patak mentén 4ll6 Myricaria germanicd-t
a nyulak a tél folyamdn egészen meg-
hdmoztdk, 4gy hogy a noévénynek csak
a tove maradt életben, ellenben ugyanott
4116 nagyszamu fiizfit bantatlanul hagyta
a nyil, nyilvdn azért, mert a fiizfa kérge
salicin-t tartalmaz, mely keserd izfi. A
Gentiana, Polygala szintén keserd {zd
s ezzel f6leg a csigdk ellen védekezik.

De a novénynek nemcsak nedvben
gazdag puha levelét és leves szdrdt kell
védenie az sllatok pusztitdsdtol, hanem
kivalSlag 4ttelel6 szerveit, anndl in-
k4bb, mert ezekben vannak felhalmozva
a tartalék tdplalé anyagok (keményitd,
protein stb.); azért az dllatok is mohén
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keresik. Ilyen a fdk torzse, ilyenek a
magvak, gumok, hagymdk. A gumdkat
éshagymdkat, a foldben lévén elhelyezve,
egyrészt a fold védi, azonkiviil pedigillé
olajok, mérges alkaloid4k s ny4lkds anya-
gok is oltalmazzdk az dllatok rdgdsa ellen.

A voroshagyma, fokhagyma stb. erds

ill6 olajat tartalmaz, az &szi kikiricsben
mérges colchinin van ; a meleg6vi nové-
nyek hagymdi és gumdi tobbnyire ny4l-
kds anyagokat tartalmaznak.

A tobb évi novények szdra meg szo-
kott fdsodni; a megfdsodds is védi a
novényt az dllatok ellen. A fiatal fik
kérgét azonban kénnyen lerdghatjdk az
4llatok ; milyen Oridsi kért tesznek a
nyulak télen a faiskoliban! Ez ellen sok
fis novény védekezik és pedig gy,
hogy fiatal, még sima, gyengéd kérge
keserd anyagot (pl. csersavat, salicint
stb.) tartalmaz. Az id6sebb fik kemény
kérgd torzse e veszélynek mdr nincs ki-
téve, azért ott nincs is olyan mennyiség-
ben az a keserfi anyag, mint a fiatal
dgakban.

A novények megsebesités esetén is
védekeznek olyformdn, hogy a seb minél
hamardbb hegedjen be. A feny&fa seb-
helyén gyantaréteg képzddik, mely a
rothaddst gdtolja; lombos fikon barna-
szini faréteg képz6dik, mely mézgdval
telik meg. A n6vények tejes nedve szin-
tén hasonlé czélra szolgdl: megsebzés-
kor védelmiil szolg4l, a benne levs mér-
ges anyagok pedig az dllatok tovdbbi
bdntalmazasitol védik. A lerdgott galyak
sebhelyén kallusz-szévet képzddik, mely
a sebet elzdrja. L4igy szervek sebeit, pl.
a gumokét beforraszté para boritja, mely
a rothaddstol védi.

Nagy mértékben szorulnak véde-
lemre a magvak. A magvakat jobbdra
héjok keménysége és szilirdsiga védel-
mezi. A hisos gylimolcsékben mindig
keményhéji mag van, s mikoraz dllatok a
gylimdles hdsdt megeszik, a magvakat, ha
nagyobbak, kikspik, ha pedig aprébbak,
egészben lenyelik, de kemény faluknil
fogva nem emésztik meg, azért egészben
keriilnek ki az iiriilékkel, melyben még
j6 tenyész8 dgyat is taldlnak.
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A fo5ldi mogyord (Arachis hypogaea)
akként védi olajban dds magvait, hogy
virdgszara elvirdgzds utdn a foldbe furs-
dik, s ott érik meg a termés.

Hogy az 4llatok tilsigos mértékben
ne fogyasszdk a novények magvait, ezért
sok mag ill6 olajat, s6t mérges anyago-
kat is tartalmaz. Az ernysok magvait
az étheres olajok miatt a madarak nem
eszik. Veréb s mids aprébb madir el-
doglik egy pdr komény- vagy édes 4nizs-
magtol.

A fészkesek, pl. a pitypang termését
tollas bébita koszortizza, mely repiils-
késziilékiil szolgdl. A szél felkapja a
kis termést s elviszi az dllatok elsL

Sok mag pardnyisdgdval is védve
van az éllatok pusztitdsdtél. Ilyen pl. a
dohény, melynek igen apré magja van.

A zsidécseresznye (Physalis) hdsa
keserfi {zi s az a maddr, a mely egyszer
megkostolta, nem nydl t6bbé hozzd.

Néha az élénkpiros szin elriasztélag
hat egyes 4llatokra ; pl. a paprika piros
szine. A gyarmatosok kdvéfaiiltetvényei-
ket a vadsertések ellen vorosleveld no-
vények alkotta sovénnyel védik.

Néha a termés is tiiskésfald, a mi
védelmiil szolgdl. A magvakban foglalt
olaj s egyéb anyag, melyet gydgyits
anyagil haszndlunk, sok dllatot vissza-
tart az illet6 mag élvezetétsl.

Az dllatok ellen valé védelemre rd-
szorul végre a virdg is. Jéllehet a virdgok
odacsaljdk a rovarokat, hogy a beporo-
zdst végezzék, de a tilsigos sok és min-
denféle litogat6 mégsem volna j6 a vi-
rigra, mert a sok kozott igen sok hivat-
lan, sét 4rtalmas vendég is akadna,a mely
a virdg beporozdsit nem segiti el§, ha-
nem csak hidba fogyasztja a virdgport és
az édes nektdrt. Ezért a virdgoknak is
van védekez§ berendezésok.

A virdgok a himport a legkiilonbao-
z6bb médon elrejtik, gy, hogy csak a
hivatottak lelik meg; azonkivil az es6
ellen is véd6 tet6t kap a porzé a partd-
ban. Ilyen pl. az ajakosak, a pillangésak
virdga. A sisakos vagy sarkantyis fiigge-
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i€k a virdgon, péld. a sisakvirdgé, szarka-
14bé, iboly4é stb. szintén arra valé, hogy
a2 hivatlan vendégeket tdavoltartsa a
virdgportél meg az édes nektdrtél

A szurkos mécsvirdg (Lychnis visca-
rja) szdra szuroknemf anyaggal van
boritva, hogy a virdg felé mdsz6 apré
4llatok (pl. hangydk, csigék stb.) a szur-
kon megrekedjenek s ne juthassanak el
a virdgba, a hol rdjok sziikség nincs.

A -héjakit (Dipsacus) levelei dtelle-
nesen dllnak s 4tnéttek a szdron gy,
hogy a szdr koriil télcsérszerii mélyedést
alkotnak, melyben az es§ és harmatviz
Osszegyiil s egész técsa képzddik. Ez is
a felmdsz6 4llatkdkat tartja vissza.

A virdgokhoz val6 felmdszdst meg-
gétoljdk a serték, horgos szérok és tiis-
kék is; ezek 1is visszatartjdk a hivatlan
vendégeket.

De a repiil§ rovarok ellen mindezek
a berendezések mitsem haszndlnak; a
rovarok mégis eljutnak a virdgba,sokszor
tilsigos nagy szdmban is. Egyes nové-
nyek kifognak azonban a rovarokon,
mert oly helyre csaljdk &ket,a hol nem
drthatnak, pl. a levelekre vagy mds, a
virdgoktd] messzebb es6 szervekre dtgy,
hogy ott nektdrt fejlesztenek. Ilyenek
pl. a Vicia-félék, melyek pélh4ik als6 lap-
jan vdlasztanak ki édes nedvet, a 16bab
a levélorsé végén, az édes cseresznye a
levélnyélen fejleszt édes anyagot, nektdrt
s ezzel odacsalja a hangydkat s egyéb
4llatokat.

A novények azonban nemcsak az
dllatok ellen védekeznek, hanem a lég-
kori hatdsok ellen is. Védi a névény
gyongéd fiatal leveleit a tilsdgos erds
fény ellen; ezért takarja a bimbéban az
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idGsebb levél a fiatalabbat, ezért sz8rs-
sebb a fiatal levél, mint az idés.

A Ficus fiatal levelét voréses kiirt-
alaki pdlha veszi koriil, mely késébb
levalik.

A szdraz forré napsiitGtte helyen

novo novények levelei olyan 4lldst fog-

lalnak el, hogy a Nap a déli 6rikban
csak a levél élét taldlja. Ilyen ndlunk a
keszegsaldta (Lactuca scariola). Az tj-
hollandi fakra épen jellemzs, hogy le-
veleik merdlegesen dllnak s 4rnyékot
nem adnak. )

Szikldkon nov6 novények nehezen
jutnak vizhez, azért sdri szérrel van-
nak borftva, mely a kiszdrad4st és a hé-
mérséklet gyors viltozdsdit meggdtolja,
és azonkiviil a Nap forré sugarai ellen is
védi a novényt. A havasi gyopdr vagy
héfehérke a legszebb példa erre. A forré
égovi novények ebbdl a czélbél redu-
kdljak a lombfeliilet nagysdgdt és sz8ro-
ket,sertéket s tiiskéket fejlesztenek, més-
részt vastag bd&rszovetbe burkolédznak.

Ilyen novények a kaktuszfélék, a
husos leveltek (Sedum, Sempervium,)
az agivé és dloe stb.

A hideg ellen is védekeznek a no-
vények, tgy, hogy dttelels szerveiket
vastag szivés burokkal ldtjdk el; ilyen
a fik torzse, a téli riigyek pikkelyei, a
hagymdk pikkelyei stb.

A viznek a névénybe valé behatoldsa
ellen is van védd berendezés, ilyen a le-
velek s gyiimOles6k viaszbevonata. A
szilva hamva pl. ilyen finom viaszbevonat.
Végre mechanikai hatdsok, a szél, vihar,
jégesG okozta torés és szakadds ellen is
védekeznek a novények, s erre wvdzuk
szolg4l. PATER BELA.





