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A borostyanké.

Az clekiront mir Aristoteles
(384—322 Kr. e) ismerte és azt 4lli-
totta, hogy hasonlé mdédon keletkezhe-
tett, mint a mirha, a t6mjén és a gummi ;
Plinius(t 79 Kr. u) is azt mondja a
succinum-r6l,hogy ez a pinus nemhez tar-
tozé fiknak a nedvek tulbdsége kovet-
keztében kifoly6 belseje, és Tacitus,
ki mdr a borostydnk$ ismeretes zdrvé-
nyait is l4tta, hasonlékép abban a véle-
ményben volt, hogy a borostydnkd vala-
mely fa nedve. Mell6zvén mindazt, a
mit a klasszikus kor 6ta egyes természet-
tudésok a borostyankdérol irtak, csak azt
emeljiik ki, hogy a borostydnké geologi-
4jdnak és flérdjanak tudomdanyos kuta-
tdsa csak mintegy félszdzad el6tt vette
kezdetét és killonosen Zaddach,
Berendt, Menge, Goppert és
Caspary az, kik e téren kivdio ér-
demeket szereztek : mindazoniltal a tu-
doményos segédeszkoz0k tokéletesbitett
technikdja id@szakdnak, a jelenkornak
és egy pdratlan faradhatatlansdgot tanu-
sfté bivarnak koszonhetd, hogy ma mar
tiszt4bb és alaposabb ismeretiink van a
borosty4nk&rél, mint a lefolyt félszdzad-
ban. E férfit Conwentz Henrik,
ki rovid idokozben egymdst kovets két
jeles munkédjsval ritka meglepetésben
tészesitette a tudomdnyos kozonséget.®

Klebs R. és Helm O. behat6
tanulményai alapjdn a succiut-et (ez a

* Die Angiospermen des Bernsteins.
Gr. 4° 138.1. 13 szines tabla. Danzig, 1836.
— Monographie der baltischen Bernstein-
biume: Vergleichende Untersuchungen iiber
die Vegetationsorgane und Bliten, zowie
iiber das Harz und die Krankheiten der
baltischen Bernsteinbiume. Gr. 4° 151. L
13 szines tabla. Danzig 18g0.

borostyinké tudomédnyos neve) ma mdr
jol megkiilonboztethetjiik a vele egyiitt
elsfordulé egyéb gyantdkt6l, mint a
milyenek a gedanit, glessit, stantionit,
Beckerit. A succinitet ugyanis kiillénosen
a borostydnkdsavban valé gazdagsig jel-
lemzi. Helm szerint a succinit alkots-
része :

Szén . 7863%,
Hidrogén . 1048 »
Oxigén . . 1047 »
Kén 0°42 »

100°00 Y,

Hamualkotérésze 0'08—o0'12 szd-
zalékot tesz és mész- és kovafold-
bé&l, vasoxidbdl és kénsavbel 4ll. Oldé-
szere az alkohol, éther, chloroform,
benzin, petroleuméther, amilalkohol,
methilalkohol, szénszulfid. Alkoholban
20—25"%/,-a, benzinben csak nyomok
oldhaték ; tomény kénsavban mahagoni-
barna oldat keletkezik, melybsl a viz
piszkos sdrga gyantdt csap le. Tomény
kénsav a borostydnkdovet, melegitve, fe-
kete sirii folyadékk4 oldja f6l; témény
salétromsavban szemecskés sdrga t6meg
iilepszik le és ez oldatban a t6bbi ko-
z6tt borostydnkésav is van. Jellemzd
alkoholos oldatdnak kémszerek irdnt
valé$ viselkedése. Ligos eczetsavas Slom
zavaroddst idéz el6, mely forraldsra
sem tiinik el; salétromsavas eziistoxid
oldata csak kisebb mértékben okoz za-
varoddst; eczetsavas calcium valamint
chlércalcium oldata egydltaldban nem
idéz el6 viltozdst. Vaschlorid oldata
eleinte csak zavaroddst, kés6bben kevés
csapadékot okoz.

A borostydnké fizikai tulajdonsdgai
koziil kiemelhetjiik a kovetkezoket. At-
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l4tsz6, egészen vagy csak szélein dt-
tetsz6 ; rendesen sdrga, de e szin a leg-
vildgosabb sargstol egészen a narancs-
sdrgdlg és jaczintvordsig valtozik ; de
van barna, ibolyaszind, z6ld, viztiszta,
tej- és krétafehér borostydnks is. El-
mallvdn, sététebb szindvé vilik de ers-
sen Osszedll elmdllé rétegével. Kemény-
sége 2, majdnem 3, torése kagylos;
fajsilya 1°050— 1°096; tehdt gyakran
kénnyebb a Keleti-tenger vizénél, mibél
az kovetkezik, hogy konnyen duszhat
rajta; meggyujtva ég és aromds szagot
terjeszt, mely az ember szdjinak és
orrdnak nydlkahdrty4jit nagy mérték-
ben izgatja; 250—300 Ceon fol-
duzzadds nélkil megolvad; szdrazon
lepdrolva, 3—389/, borostydnkdsavatad;
tovdbbd sajdtsdgos, zoldes-barna, koz-
mids, erds szagl olajat, szénsavat, vizet
és hidrogént; a maradék konnyen szét-
morzsolhat6 sdrnemi test.

A poldros fény irdnydban kiilon-
bozoképen viselkedik ; csak kevés darab
ad vildgosan interferenczia-szineket; a
fluoreszczenczia is csak némely darabon
tapasztathaté; épen azokon, a melye-
ken a keresztezett nikolok kozott élén-
kebb interferenczia tiinemény is mutat-
kozik.

E hires gyantdnak, a mely az 6-kor-
nak ép ugy, mint a mi napjainknak fon-
tos kereskedelmi czikke, jelenlegi hazija
Samland. Samland régi név, mely
Poroszorszdg ama részének tulajdona,
melynek hatdrai északon a Keleti-tenger,
a.Kuri Nehrung és a Kuri Haff, keleten
a Deime t. 1. a Pregel egyik 4ga, délen
maga a Pregel és a Frische Haff, végre
nyugoton a Keleti-tenger. E féldteriilet
legmagasabb pontja a 352 14b magas
Gattgarben, a rely a tobbi 100— 200
libnyira emelked6 dombokkal egyiitt
északnyugoti részét foglalja el. Maga
az ugynevezett »>kék fold« mdr a
tenger tiikre ald esik. Ez négy lab-
nyl vastag finomszemi{i homokréteg,
mely homokos agyagbél, csillimbdl, de
leginkdbb a kékes-zoldes sziniti glau-
konitbol 4ll. E réteg folott van egy
5—38 14b vastag homokréteg, mely szi-
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raz allapotban zoldes-sziirke, nedvesen
majdnem fekete és kvarczhomokbdl meg
glaukonitbél 4ll, de agyagot és csilldmot
is tartalmaz. Ezt az tgynevezett 4rant,
azaz durva homok f6di, melyet alul
vashidroxid részben vagy egészen durva-
szemii homokkévé kot Ossze. Zol-
des szinét 2 glaukonit kis szemecskéi-
nek koszoni. Ez a rétegosszlet alkotja a
z6ld vagy glaukonitos homok formd-
czi6j4t.

E formdczié legfels§ rétege folott
koriilbelsl 25 14b vastag, durva kvarcz-
homokbdl 4ll6 réteg fekszik; e barna,
vagy szdraz dllapotban vérdses agyag
koriilbelil 3—8 l4b vastag, mely
ismét finom csillimot tartalmazé ho-
mokba megy 4t. E homokokban a
tengerpart némely helyein barnaszén-
telep van, vagy kozbekevert szén-
portdl sziirkére vagy feketére fes-
tett kvarczhomok 1j lerakoddsa ko-
vetkezik rd; e rétegek, melyek egy-
szersmind a harmadkor lerakoddsait
befejezik, a barnaszén formdczi6jat al-
kotjdk. Helyenként befedi ezt a régibb
diluvium agyaga ¢s homokja; f5lé pe-
dig a fiatalabb diluvium tobbnyire s,
ritkdn 10—135 14b vastag, sirga és me-
szet nem tartalmazé agyaga rakdédott, a
melynek tdrsasdgiban gyakran sdrgira
festett homok taldlhaté.

A >kék folde, tehdt a glaukonit-
formdczi6 legalsé rétege az, mely a bo-
rostydnkovet legnagyobb mennyiségben
tartalmazza; a folotte levs rétegekben
sokkal gyérebb e gyanta Berendt,
Zaddach ésJentzsch behaté ta-
nulmdnyai alapjin tudjuk, hogy Sam-
land e lerakoddsa az alsé oligocsén
korba valé és hogy a borostydnks Sam-
land ama szik teriiletén kiviil Eszak-
Eurépa széles Gvében van elterjedve,
mely Ov egészen Berlin kozelébe hi-
z6dik. Géppert 1870 nyardig Po-
rosz-Szilézidban mdr ' 180 lelGhelyet
jegyzett fel; szdmos lelGhely van a
Szdsz kirdlysigban is; gyakran taldl-
tdk Brandenburgban, Mecklenburgban
és Schleswig-Holsteinban is. Eszak-
nyugoti Németorszdigbsl 1875-ben mdr
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79 lel6hely voit ismeretes, de ismerik
nyugoti Németorszdgbol is; taldltdk to-
vdbbd még Hollandidban és Anglidban
a norfolki tengerparton. Eza borosty4nkd
legnyugotibb eléforduldsa. Kelet felé
ismeretes Orosz- és Lengyelorszdgbdl, a
Keleti-tenger tartomdnyaibdl, Finnland-
bdl, de taldltdk az Ural nyugoti oldaldn
is. Kalcsedanszk Komenszk kézelében
az Uralban a borostydnkd legkeletibb
el6forduldsa. Gyakori Svédorszdgban és
Dénidban is. Mindkét vidéken a nyug-
talan tenger még folytonosan kiveti a
partokra. Svédorszdgban Schonen tar-
tomdnya f&teriilete, Ddnidban pedig
Jiitland, hol évenként 1 500—2000 kilo-
grammot gyiijtenek belsle; de mind-
ezen a Samlandon kiviil esé helyeken a
borostydnkd leginkdbb csak a diluvidlis,
nem pedig a »kék foldnek« megfelels
lerakoddsokban fordul el6. Nagy meny-
nyiségben haldsszdk ki a Keleti-tenger
fenekérél. Hozzdtehetjiik még, hogy
Eszak-Eurépa sok helyén akadunk a z5ld
homok lerakoddsaira, melyek borostydn-
kovet nem tartalmaznak, de arra utal-
nak, hogy Samland alsé oligoczénkoru
lerakoddsai nemcsak a mai sziik, hanem
ennél jéval nagyobb teriiletet foglaltak
el. A borostydnké elSforduldsdnak lefrt
korilményei azonban azt is tanusitjdk,
hogy nem Samland »>kék foldje« a
nemes gyanta — a keleti porosz arany
— sziilsfoldje; hazdja mdsutt, taldn
méir nem létez6 foldon keresends. Es
e feltevést teljesen igazolja a geolégia
is. A borosty4nk§ ama glaukonitos ho-
mokkal egytitt, mely magdban zdrja,
méshonnan jott. A tenger hulldmai vagy
a folyok vize, vagy vdndorl6 jég vitte
ket oda, a hol ma taldlhaték, mert ma-
gok a kihaldszott vagy kidsott boros-
tydnks-darabok letompitott élei druljak
el, hogy egy ideig a tengerhulldmok
erejének voltak aldvetve, mig udjra fold
ald jutottak.

Zaddach E. G. szépen fejtegeti
ama korillményeket, melyek a boros-
tydnké erdds talajdt létre hoztdk. A
kristslyos kézetek mar a Fold legrégibb
korsban alakitottdk Eszak-Eurépa nagy
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terjedelmii szdrazfoldjének magvdt, mely
Skandindvidban és Finnlandban még
ma is félismerhets. Eme nagy szdrazfsld
északnyugot fel6l délkelet felé lassan-
ként kiemelkedett a vizb6l és a délkelet
fel¢ mindinkdbb visszahtizods tenger
tobb meg tobb iiledéket, azaz a sziluri
meg a devoni kor szétmdll6 szikldinak
hordalékat rakta le a mar meglevs &s-
foldre (a mai orosz keleti-tengeri tarto-
manyok). Ett8] ez terjedelemben mind-
ink4bb nagyobbodv4n, a mostani Keleti-
tenger és Obleinek nagy részét elfoglaitd
és a ma elkiilonitett Kurlandot, Oesel,
Gothland és Bornholm szigeteket egyfelsl
egymdssal, mésfelsl Skandinavigval ké-
totte Ossze, kelet felé pedig a mai Sazt.-
Péterviron til terjeszkedett.* E szdraz-
fold 1d6k folytdn mindink4bb nagyob-
bodott és v4ltozott s okunk van fGltenni,
hogy még a jurakorban megvolt, de déli
részét nagy tenger vette korill, mely
partjait megviltoztatta, és végre a kréta-
kor iiledéke is rdrakodott, a tenger pedig
4j alakjaban Eszak-Eur6pit nyugatrol
kelet felé nagy kiterjedésben elkiiloni-
tette Dél-Eurépatél. Nyugaton bebori-
totta Anglia és Francziaorszdg egy ré-
szét; Eszak-Németorszdg nagy részét,
Jiitlandot, Svédorszdg déli csicsdt s a
ddn szigeteket; északon minden vald-
szinfiség szerint kozvetetleniil mosta a
szilur {6ld teriiletét és kelet felé egész
Poroszorszdgon 4t a Niemen foly6 terii-
letéig terjeszkedett. E tenger lerako-
dé4sait helyenként 300 ldbndl vastagab-
baknak talaltdk, mi arra utal, hogy
hosszt idén 4t megvolt; mindazondltal
az id6 haladtdval, még a krétakor tar-
tama alatt, e tenger fenekének nagyobb
teriileteir8] lefolyt a viz, tigy -hogy a
harmadkor kezdetén a nagy krétatenger-
b6l Eur6pa északkeleti részében csak
egy 0bol maradt meg, melybe a mostani
nyugoti Poroszorszdg, Pommerdnia egy
része és koriilbeliil keleti Poroszorszdg
nyugoti fele esik. Ez 6bol délnyugoton

* Ez ama szarazfold, melyet Neu-
mayr (Erdgeschichte II. 336.) térképén
skandiniviai szigetnek nevezett.
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a nagy harmadkori ‘tengerrel ‘kozleke-
.dett, mely Eszak-Németorszdg leg-
nagyobb részét még boritotta. Partjai
csak kis tdvolsigban fekiidtek a mai
Samlandtsl; keleti partja korilbeliil a
39. délkorre esett. A Samland mostani
partja és Bornholm, Gothland és Oesel
szigetei kozott fekiidt tehdt azon szdraz-
fold, a melyen a borostydnkévet szol-
gdltat6 erd8k tenyésztek. A lapdlyos és
posvédnyos parton siird erdé emelkedett,
a mely sok évszdzadon 4t 4j meg tj
nemzedékeket hozott létre és készitette
a gyanta 6ridsi tomegét. F4i elkorhad-
v4n, a bel6lok kihullé megkeményedett
gyanta noévényi hulladékokkal bebur-
kolva a foldben, a tavakban és a mo-
csarakban felhalmozédott. Ez iddben e
szdrazfoldnek siilyednie kellett, mert
kiilonben nem magyardzhatnék meg a
borostydnké-formdczi6 hatalmas lerako-
d4sst. Es hogy e feltevés nem alapta-
lan, az bizonyitja, hogy ama szdrazfold
maradéka, a mai Skandindvia, még ma
is az 4talakulds ama stadiumdban van,
és hogy a borostydnké kordt megel6z8
és kovetd emelkedések és siilyedések
kimutathat6k. Egy ily akdrmilyen las-
san végbemené siilyedés kévetkeztében
a part egy része viz ald keriilt, mire a
tenger kimosta az erdd talajdt és elvitte
a benne levé borostydnkdvel egyiitt;
de magit az erd6t is megtdmadhattdk a
tenger hulldmai, kidontotték a fikat,
elpusztitottdk az évszdzadokon 4t tenyé-
sz6 erdSt és magokkal ragadtdk marad-
vényait. A sz4razfold- magasabban fekvd
részén azonban tovdbb zoldiilt az erds,
mindaddig, mig a tovdbbterjeds siilyedés
ezt is el nem pusztitotta; végre egé-
szen eltiint a tenger tiikre ald, mely
most a krétakor odahordta rétegeit, a
z6ld homokot és a homokkdoveket is ki-
tette a tengerhulldimok rombol6é hatd-
sdnak.

Azonban a régi észak-eurépai szdraz-
foldnek eleinte északon,azutdn délen be-
4ll6 lassu siilyedése alkalmdval a sarki
tenger elvilasztotta a volgyeket és mé-
lyebben fekv$ szdrazfoldi részeket; a

mint e tenger mindinkdbb dél felé ter-

Természettudomanyi K#z18ny. XXIV. kétet. 1832,
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jeszkedett, hatdsa egyre jobban érvénye:
siilt. Az id6jdrdsnak é&s vele egyiitt az
sllat- és noOvényvildgnak is meg kel-
lett védltoznia. A még kiemelkeds he-
gyeken glecserek: keletkeztek, melyek
lenyultak a tengerbe; ezekrél hatalmas
jéghegyek szakadtak le, melyek, ké-
tuskékkal és kétormelékkel megrakva,
dél felé tartottak. Itt a szilur és kréta-
korban keletkezett tengerborftotta fol-
dekre akadtak, melyek, kilondsen az
utébbi korban lerakodott puha és mar-
g4s rétegek, nem tudvdn a timaddsnak
ellentdllani, felbomlottak és iszap képé-
ben djra lerakodtak. A homokkévekbsl
kimosott kvarcz ¢s glaukonit Gsszekeve-
redett az északi kGzetek sokféleképen el-
apritott alkotérészeivel, és a hullimok
martalékdvd lett. Ugyanaz az er6 Sam-
land harmadkori rétegeinek legfelsébb-
jét is elragadta és lejebb vitte dél felé.
Eme diluvidlis tenger f64ramlata pedig a
krétafoldtsl nyugotra ment, egy mellék-
dramlata pedig val6szintileg keletre. Ezek
az dramlatok szdllithattdk a borostydnké-
erd6kbsl még fenmaradt borostydnks-
készletet a mai Kszak-Németorszdgba
és a nagykiterjedésti lapdlyon szétszér-
hattdk.

De a pusztitds ez iddszaka utdn
az elsiilyedt szdrazfold ismét kiemel-
kedett a hulldimokbdl és igy egy idére
ismét a levegére keriilt; csakhogy djra
siilyedt és pedig gyorsabban és na-
gyobb mélységre, gy hogy a rajta 4t-
mend és északr6l jovs jégszigetek midr
nem érinthették, nem bdnthattdk, ha-
nem ott elolvadvin, a magukkal ho-
zott gorgeteget és hordalékot leraktdk;
ez a folil fekvé homokos mirga. Ez-
utin a szdrazf6ld vidltakozéan emelke-
dett és siilyedt, mig végre mostani ma-
gassdgit elérte. Az az6ta lefolyt évezre-
dek nem véltoztattak sokat alakzatdn;
csak teriilete kisebbedett és hatdrai v4l-
toznak, mert a mai Keleti-tenger, mint
ama nagy diluvislis tenger maradvénya,
folytatja a szdrazfold pusztitdsdt, a me-
lyet az &si tenger nagyobb mértékben
kezdett meg.

Zaddach abban a véleményben

30
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van, hogy a borostydnké-erdék részben
igen magasan fekiidhettek.

Nevezetes az a jelenség, hogy e
sajdtsdgos szdrazfoldet eddig a fold-
nek csak ezen az egy pontjin ismer-
jitk ; de meglep6 rednk nézve a gyanta
fenmaradt mennyisége és a novény- és
dllatvildg ama viltozatos gazdagsdga is,
a melynek megdrzésére épen maga a
gyanta volt a legjobb anyag, mert nincs
t6bb olyan petrifikdlé anyag, mely a
harmadkor €16 lényeit minden részletok-
ben oly hiven tudta volna napjainkig
fentartani, mint épen a borostydnkd-
erdsk f4ibdl kifoly6 gyanta.

V. Dechen véleménye szerint a
Samlandban a ké¢k f6ld legaldbb 390
km?2-nyi teriiletetet foglal el és igy a
benne levé borostydnkd-készlet mérté-
kiink szerint épenséggel kimerithetetlen-
nek mondhaté ; és ezt az a tény is bizo-
nyitja, hogy a borostydnks az 6-kortol
kezdve mai napig keresett czikk. Ebbgl
azonban még nem kovetkezik, hogy
a borostydnkovet szolgdltaté fa e gyan-
tit valami f6ltiinG mértékben vilasztotta
volna el, mert ha Klebs szerint a
borostydnkd mai nap ismeretes elterje-
dési teriilete 10 négyzetmérfldre be-
csiilhets és ha e teriiletet gyér erdgvel,
azaz 4—4 m?2re egy-egy fdval bendve
képzeljitk és ha tenyészését csak egy
évezredre a fik nemzedékeinek vilta-
kozdsdt pedig szdz évre tesszitk, egy-
egy fara alig 200 gr. gyantdt kellene
szimitanunk (sokkal kevesebbet, mint
a mennyit a mi tfileveld fdink szolgdl-
tatnak), hogy a borosty4dnk ama mennyi-
ségét megkapjuk, a mely igen kedvezs
becslés szerint a Samland kék foldjében
fekszik.

Ezek utdn ldssuk a borostydnks for-
rasat. K16 tdleveld fdink biologiai sajat-
sdgai kozé tartozik, hogy a torzs és részei-
nek szovetében kiilon jdratok keletkez-
nek, a melyekben a gyanta képzédik.
Ez régtdl fogva ismeretes és bizonyosan
ennek tulajdonithat6, hogy a borostydn-
kévet mdr az 6-kor iré6i is fa, és pe-
dig feny6fa viladékdnak tekintették.
A tudomdnyos vizsgdlat ezt végkép

STAUB MORICZ

megerdsitette, mert Berendt C. G.
mdr 1830-ban dllitotta, hogy ama fa-
toredékek, melyeket sokszor a borostyan-
kohoz tapadva taldlunk, leginkdbb a
mostan él6 liczfenyShoéz hasonlitanak.
E toredékeket mikroszképpal el6szor
1835-ben Ayeke L Chr. vizsgdlta és
ama figyelemre mélté 4dllitdst koczkdz-
tatta, hogy egy vagy tobb el6ttiink még
ismeretlen feny6faj (Pinus) taldn beteges
sllapotban készitette a succinitet és tor-
2séb6l meg 4gaibdl, s taldn gyokereibsl
1s vdlasztotta ki. 1838-ban Goppert
H. R. ez 3svildgi fat a Piniles succini-
fera-nak nevezte fiban vélte fSlismer-
hetni; de 1853-ban ismét azt allitotta,
hogy az Abses-fél€k t&bb fajdnak koszon-
hetjiikk a borostydnkovet és nem keve-
sebb mint nyolcz ilyen kiilonbozé fajt
irt le. E szdmot 1883-ban hatra szdlli-
totta le, melyek koziil 6t az Abies-félék-
hez, egy pedig a Taxus-okhoz tartozik.
Conwentz H. ett6l eltérs eredményre
jutott. 1880-ban még azt hitte, hogy
valamennyi maradék a liczfenys (Picea
Lk.) jellemeivel egyezik meg, és hogy
Goppert hat faja egyazon fa kiilon-
b628 részeinek felel meg; csak azt tar-
totta még eldontenddnek, vajjon a Picea
génusz egy vagy tobb faja szolgdltatta-e
a borostydnkdvet. A zdrvanyokként els-
fordul6 tiilevelek az Abzes-hez (jegenye-
fenys) tartoznak és igy a borostydnks
faja leveleiben a jegenyefenyshoz ha-
sonl6 luczfeny8 (Picea) volna, a mely
a mostan él6 kelet-dzsiai fajokra emlé-
keztet. De Conwentz folytatott ta-
nulmédnyai alapjdn e nézetét djabban
megmédositotta. A borostydnkd fdjanak
anatomiai szerkezete ugyanis az erdei
és luczfeny6félék tipusdt egyesiti, noha
az elst jobban megkdzeliti mint az utéb-
bit, nevezetesen a Pinus Laricio Poir.
nak austriaca Endl. és Pallasiana Endl.
nev{ varietdsai azok, a melyek f4jiban
a sugdrparenchimsejtek radidlis faldn
levé pettyek ugyanolyan elrendezésiiek,
mint az &svildgl fin; mdsrészt azonban
ez utébbin a gyantajaratok sejtjeinek-
fala is pettyezet, a mi az emlitett 616 f4-
kon nincsen meg. Emlitésre mélténak
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taldljuk még azt is, hogy az Gsvildgi fa
eddig tal4lt toredékeinek tilnyoms6 része
fiatal 4g, a melynek néha még a kérge,
s6t egyeseknek még a bélhengere is
megmaradt. Magabo6l a torzsokbsl még
nem ismeriink tdredéket, -a gyokerek-
bol pedig Conwentz csak két da-
rabot ismer. Mindez csak megerdsiti
azt a nézetet, hogy a tenger hulldmai
nagy er6vel dalhatték f6l a borostydnkés-
erdé fait.

Ep oly ritkdk a borosty4nkébe zart
Pinus- és Picea-levelek és Conwentz
e feltiing koriilményt akként véli meg-
magyardzhatni, hogy a tileveli fak egy-
staldban nagyobb idékozokben hullat-
jak lombjukat; igy a kozonséges erdei
fenyS (Pinus silvestris L.) minden mé-
sodik s6t negyedik évben; a liczfenyd
(Picea excelsa 1k) és jegenyefenys
(Abies pectinata DC.) 8—12 évig tart-
jdk meg tiiiket. Ehhez jdrul még ama
koriilmény, hogy e fik leveleiket késs
8sszel, tehdt olyan idészakban hullatjsk,
a melyben, mint alibb ki fogjuk fej-
teni, m4r nem juthatnak a folyékony
gyantdba; végre ismeretes az is, hogy e
tileveleket, lemezok rendkiviil keskeny
lévén, a szél nem viheti el olyan kénnyen
és igy nem tapaszthatta a kifoly6 gyan-
tdba. A T/uja, mely rendesen egész le-
veles gallyakat hullat, szdzszor nagyobb
mennyiségben fordul el6 a samlandi
maradvdnyok koézott, mint Pinus vagy
Picea levele. Az a kevés levél, a mely a
borostydnkdben igen szépen és j6l meg-
maradt, egynek kivételével, a Pinus-hoz
tartozik és pedig részint az él6 észak-
amerikai Pinus Parryandhoz Engim. és
P. edulishez Englm., részint a japdni
P. denstflordhoz Sieb. et Zuce. és P. par-
viflordhos Sieb. et Zucc., s8t a P. Cembra
rokon fajainak leveleihez is. E sze-
rint alapos reményiink lehetett, hogy
az Osvildgi faj kozvetetlen rokondnak
folismeréséhez is eljutunk; de, fdjda-
lom, a nevezett fik f4jdnak anaté-
miai szerkezete nem egyezik meg a
borostydnks feny&jével. A levelek sze-
rint megdllapitott fajok otodike (Picea
Engleri Conw.) sem ad e tekintet-
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ben felvildgositdst, mert nagyon ha-
sonlit ugyan a Japdnban él6 Picea aja-
nensishez Fisch., de ennek- dgfdja sem
kiilonboztethetd meg a tobbi Picea-fajok
f4jatol. A kérdés tisztdzdsdhoz jdrulhat-
ndnak még a gyantdba zdrt virdgok is,
és ilyeneket, kiilonosen porzé (him) vi-
rdgokat, elég nagy szdmmal taldltak is.
E virdgok porukat hamar elszérvin,
csakhamar elhervadnak és lehullanak és
pedig nyéron, azaz épen akkor, a mikor
a gyanta folyékony. M4skép 4ll a dolog
a fenySk termé (nd) virdgjaival, a me-
lyekbsl a tobozok fejlédnek. Tudjuk,
hogy pl. a mi kézonséges erdei fenySnk-
nek két évre van sziiksége, mig toboza
megérik ; a természet maga gondosko-
dott tehdt arrél, hogy id6 elstt le ne
hulljon és ennek tulajdonftandd, hogy
a borostydnkd$ szdmos zdrvdnyai kozott
épen a fenydk gytimolcsrészei alig for-
dulnak el6. Conwentz csak egyetlen
termd virdgzatot (Prnus Kleiniz) irhatott
le, de ez sem hasonlithat6 Gssze hati-
rozottan az ismeretes Osvildgi és €16
feny6k valamelyikével, mert épen az
Abietinedk kiilonboz6 fajainak porzé
és termd virdgai nagyon megegyeznek
egymdssal. A borostydnks gyakori zdr-
vdnya az Abietinedk porzé virdgjaibéla
szélt6l széthordott virdgpor, mely repiilé
késziiléke segitségével konnyen teszi
meg tjat a leveg6ben ; anndl feltiinébo
tehdt, hogy hasonl6 médon a repiilésre
alkalmas magvaknak minden nyoma
hidnyzik a borostydnks zdrvdnyai ko-
z6tt. E feltiinG jelenség minden valg-
szinliség szerint annak a koriilménynek
tulajdonitand6, hogy a magvak olyan id6-
ben értek meg és szérodtak ki, mikor a
torzson és az dgakon levd gyanta mdr
nem volt folyékony 4llapotban.

De nemcsak ama rejtélyes fenySfa
alkotta a mdr letiint északi szdrazfold
nagy erdeit, hanem egy¢b tileveld fakon
kivill szdmos egy- és kétszikli novény
is, melyeknek maradvanyait a boros-
ty4nké olyan tokéletességben drizte meg
szdmunkra, hogy most mdr vildgos fo-
galmunk van ama rég eltiint kor névény-
vildgdrél. Tileveldek kozil a Cyprus-

30*
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fajokon . kivill a Z/4xja és a harmad-
korban  kiilénben is nagyon elterje-
dett Texodinium-ok is fordulnak el6 a
borostyanké flérdjiban; velok egyiitt
virultak pdlmik, babérfak, 6rokzold tol-
gyek és biikkkfdk. Conwentz klasz
szikus munkdjiban 5 egyszikd és 38
kétszikli csaldd maradvédnyait irja le.*

Es ezek a virdgos novények olyan
maradvanyokban ismeretesek, a melyek
a-tudomdnyos meghatdrozast f6ltétleniil
kétségtelenné teszik : értjiik a virdgokat
és gyiimolesoket. E koriilmény Con-
wentz munkdjanak rendkivil nagy
tudomdnyos értéket koélcséndz. Meg-
emlitjiik tovdbbd azt is, hogy Gott-
schee és Caspary dolgozataibél
tudomdsunk van arrél is, hogy azon
erd6knek folotte gazdag mohflérdjok is
volt, 2 mi pedig azt bizonyitja, hogy ez
erd6k nedvességben bovelkedtek, mi
ismét az éghajlat minemiiségére enged
kovetkeztetni.

E flérdnak azonban id8sebbnek kel-
lett lenni, mint ama rétegeknek, amelyek-
ben el6fordul. Tudjuk, hogy a régi északi
szdrazfold eme rétegei a jura- és kréta-
korban keletkeztek, azonban az als6
oligoczénnek mondott id6ben rakédtak
le mostani helyékre a benntk levs
borostydnkével ¢s a borostydnkdnek
dllati meg novényl z4rvinyaival egyiitt;
ebbdl pedig az kovetkeztethetd, hogy az
erdSk, melyek e szerves maradvinyokat
szolgdltattdk, a kréta és az oligoczén
kozé esS korban, tehdt az coczénkorban
virultak. E kériilmény is nagy fontos-
sdgot ad e flérdnak.

* Ezek a kovetkez8k: Liliaceae, Cam-
melinaceae, Palmae, Araceae, Gramineae.
Cupuliferae, Mpyricaceae, Salicaceae, Urti-
caceae, Ulmaceae, Polygonaceae, Lauraceae,
Magnoliaceae, Cistaceae, Temstroemiaceae,
Dilleniaceae, Geraniaceae, Oxalidaceae, Li-
‘maceae, Aceraceae, Celastraceae, Oleaceae,
Pittosporaceae, Aquifoliaceae, Rhamnaceae,
Euphorbiaceae, Umbelliferae, Saxifragaceae,
Hamamelidaceae, Thymelaeaceae, Protea-
ceae, Rosaceae, Connaraceae, Papiliona-
ceae, Ericaceae, Myrsinaceae, Oleaceae,
Apocynaceae, Campanulaceae, Rubiaceae,
Caprifoliaceae, Santalaceae, Loranthaceae.

STAUB MORICZ

Ezek utin ama kérdés megfejtésé-
hez akarunk fogni, hogy miként magya-
rizhatjuk meg a gyanta ama foltiing
mennyiségének keletkezését és miként
a benne levd szdmos zdrvdnynak oda-
jutdsat? A megfejtés igen egyszerd, ha
Conwentzet kovetjiik, ki a kell§
tudoményos 1smeretekkel folszerelve, fol-
kereste az eurépai kontinensen az olyan
fenyGerdsket, melyek még nem kerdil-
tek az erdész gondozé keze al4, s a me-
lyekben minden egyes fa csak sajdt ere-
jére tdmaszkodva kiizdi végig a léteért
valo harczot.

A gyanta készitése, vagy, mondjuk,
fejlesztése a fenyd egyik biol6giai jelen-
sége, egyik vele sziiletett sajdtsdga; a
gyanta tehdt a rendes életmiikdés egyik
terméke. Ez okbdl a fiatal feny&fdban
mér akkor, mikor szovetei ki kezdenek
valni, kezd6dik a szovetekben azon
sejtek alakuldsa is, melyek kés6bben
mint gyantajdratok vagy csovek gyan-
tdval megtoltve a fiban és kéregben
taldlhat6k. Maga a gyanta a gyantajdratot
kibélel§ sejtrétegb6l veszi eredetét, vagy,
viligosabban mondva, maga a sejtek
anyaga (faluk) viltozik 4t gyantdvd. A
jratot korillvevs szovetek novekedésé-
vel 1épést tart a gyantajarat novekedése
és vele egyiitt a gyantamennyiségnek
folszaporoddsa is. Az ilyen sejtkozti j4-
ratok a kéregben merbleges, a fiban
pedig, egymdssal kozlekedvén, mers-
leges és vizszintes irdnyt kovetnek és
meglehetds nagy szdmmal fordulnak €l6 ;
legkevesebb van a gyokerekben, legtobb
az 4gakban, a melyekben egy mm?re
209 gyantajdrat esik.

A balti borostyankésfsk vizsgdlata
alkalméval azonban kitiint, hogy benn&k
a gyantaképz6dés nemcsak a leirt mo-
don ment végbe, hanem kiilonb6z6
kiils6 és bels6 okok hatdsa és kdzre-
miikédése kovetkeztében rendellenes
médon is gyarapodott. E vizsgdlatok
kimutattsk tovdbbd azt is, hogy az em-
litett folyamatok az eoczénkor feny&in
csakis azon a médon mehettek végbe,
mint a mi él§ fdinkon. E rendellenes
gyantaképzédést Conwentz szerint
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velgyanidsoddsnak (succinosis)< lehetne
nevezni, a mit Frank mir ezel6tt
resinosis-nak mondott; €p tigy, a mint
a lombos fik gummi képzddése gum-
moszs néven ismeretes.

Igen sokszor a fa megsebesftése to-
rés vagy gombdk tdmaddsa kovetkezté-
ben oka annak, hogy a gyanta j4ratai-
b6l kitédul, vagy a szomszédos szo-
vetekbe benyomul és megt6lti, mi ki-
16ndsen az €16, de haladott kord fiban
is megtorténik, midén t. i. az Oreg
fasejtek (tracheiddk) fala, példdul a
szinfaban, szegényebb vizben és en-
nek kovetkeztében a szomszédos gyanta-
jératokbdl megengedi a gyanta 4tszivdr-
gdsit. Mi ezt a folyamatot magyarul
elszurkosoddsnak mondhatjuk. A fa meg-
sebesftése kovetkeztében megtorténhe--
tik még az is, hogy a- gyantajdratok
szdma gyarapodik, vagy hogy a gyanta-
jdratok nagyobbodnak akként, hogy
falazatuk sejtjei és a velok szomszé-
dos fasejtek feloldédnak és végkép
eltiinnek, és a gyantajirat bels§ terét
nagyobbitjdk. Megt6rténik tovibb4, hogy
kész, kifejlédott szovetben 4ll be egy-
szerre 1j gyantajdratok képzédése, a
melyek sokszor akként is keletkeznek,
hogy fagy vagy rovarok a fiban lévé
képz8szévetet, azaz - az 616, miikods
sejtek gyfirdjét (cambium) megtdmad-
jak, minek kovetkeztében kiilon, a mdr
meglevd szovetektd] eltérs szovet kelet-
kezik, a mely ismét a maga részérsl uts-
lagosan nagy, gyantit vezet§ sejtkozti
jaratokat hoz létre. Ezek az erdészek
gyantagubacsai, a melyek a leggyako-
ribb jelenségek kézé tartoznak.

Az €16 erd@ben tett tapasztalataink
és a borostydnkévon tanulmdnyozott

jelenségek egymdssal parhuzamba 4llitva, |

azt bizonyitjak, hogy a régmult idében
1s csak ugyanazon tényez6k miikodhet-
tek kozre a gyanta képz&désében mint
mai nap; hanem hogy az akkor foko-
z6dottabb mértékben tSrténhetett mint
a mi napjainkban, azt a kovetkez8kben
fogjuk bebizonyitani.

A fikban keletkezett gyanta rendes
koriilmények kozott megmaradna a- f4-
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| ban, ha kitolydsdra valami médon dt

nem nyilnék. Ez pedig az éI6 és egész-
séges fan rendes korilmények kozott is
megtorténik és pedig a parakéreg kép-
z6dése alkalmidval. A fa kérgének mé-
lyebb rétegeiben és hdncsiban 4j para-
cambium képzadik, mely paralemezt hoz
létre, ez pedig a kéreg és a hdncs bizo-
nyos részleteitsl megvonja a megmarads-
sokhoz szitkséges nedvet, minek kdovet-
keztében elszdradnak, elhalnak és a torzs
vastagsigban val6 novekedését nem
kovethetvén, elszakadnak és levilnak.
Ezek az elszdradt szovettomegek alkot-
jdk a torzs foliletén a parakérget. Oly
feny6kon, a melyek, mint példdul a'sza-
badon 4ll6k, jobban ki vannak téve a
levegS és a h6mérséklet viltozdsainak,a
lefrt folyamat ezdltal csak gyorsittatik
és a parakéregnek minden egyes torzstsl
levél6 pikkelye egyszersmind utat nyit
a gyantajdratoknak és ezek tartalmukat,
a gyantdt, kibocs4thatjdk. De magdra ha-
gyatott erd6ben még tobb tényezd is
hozz4jarul, hogy a fatérzsek megsebesiil-
jenek ésa gyantajdratoknak az ily rend-
kiviili médon val6 kinyildsa tal4n sokkal
nagyobb mértékben torténik, mint a para-
kéreg rendes képz6dése kovetkeztében.
A kéregnek vagy a fdnak akdrmilyen
csekély megsebesitése mdr elegends
arra, hogy a gyanta képz6dését és
foly4sdt el6mozdftsa. Tudjuk, hogy a
borostydnké-erdS kordban az éghajlat
joval melegebb volt mint most, ennek
kovetkeztében a zivatarok is sokkal
gyakoriabbak és hevesebbek is voltak
mint most. Az erdében még ma is a vi-
harokkal jir6 zivatarok okozzdk a leg-
nagyobb kdrokat. Az ilyen vihar alig
hagy egy-két fit sértetleniil. A szél
belekap a fik korondjiba és egy pilla-
nat alatt le is csavarja;* 4gakat tor-
del le, a torzseket egymdshoz iiti m4-
sokat ismét ketté tor vagy gyokeres-

* 1890. jumius I2-ikén délutin a dii-
héngd vihar a2 nemzeti mizeum elStt i1l
fiatal harsfa koronéjit koriilbeldl 12 cm.-nyi
vastag torzsét8l kozvetetleniil a korona to-
vén olyan er8vel csavarta le, mintha csak
éles késsel metszették volna ketté.
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tol kiforgat és rendkiviili erével végja
a még épek kozé. A villim belecsap a
korondba vagy a régibb 4gtonkckbe,
végig hasitja a kérget, vagy magit a fit
is; az az eset sem ritka, hogy a villdm
elhal6 vagy gomb4kt6l megtdmadott fiba
csapvdn, meggyujtja; a rovarok és
gombdk megtimadjsk a betegeskedd
vagy megsebesitett fit és folytatjdk rajta
pusztité munkdjokat. Mokusok, pelék
és szarvasok lehdntjék kérgiiket, a har-
kalyok még magit a fit is 4csoljdk, iire-
get vdgvan benne, s ezzel el6készitik az
utat a gombdk tenyészésének. A torzs-
nek a kéregtdl megfosztott helyei még
jobban ki vanpak téve a levegs nedves-
ségének és homérsékleti viltozdsainak,
mi dltal a fa szovetei kilugoztatnak,
mig végre csak a sejtanyag marad hitra
és a fa sziirke szint Olt, a mint ez a
haztet6k régi zsindelyén lithatd, a me-
lyek szintén a leirt folyamaton mentek
keresztiil ; végre foszldnyokkd valik szét,
midltal az él6sk6ds gombdk hozzafér-
kozése megkonnyittetik. De nem szabad
megfeledkezniink ama rendes jelenség-
r6l sem, mely stirid feny8erddben szokott
eléfordulni. Minél stiriibben 4llanak a
fiatal fak egymds mellett, ann4l inkdbb
nélkiilozik az alsé d4gak a sziikséges vi-
lagossdgot, minek az a kovetkezménye,
hogy bennék a tdpldlék 4thasonlitdsa
meglassil, s6t megakad, a mi az 4g
biztos haldldt okozza. A gyantaképzidés
mindezen esetekben fokozdédik, mert
a fa a kapott sebeket behegeszteni
iparkodik. Mdr ez is magyardzza a
borostyanké feltiind mennyiségét; a
borostydnk6-erd6 maradvdnyainak tu-
doményos vizsgdlata pedig meggytz
arrél is, hogy akkor is mindama ténye-
26k miikodtek kozre, a melyek gon-
dozds alatt nem 4ll6 erdeinkben még
ma is szemiink l4ttdra miikédnek. Hiszen
a mikroszk6p még azt is kimutatta, hogy
a borostydnks-erd6ben nem voltak rit-
kdk az erdGégések sem, mert az erdei
foldben tovdbb hizéd6 lingok a f6ldon
hevers vagy a benne levé fadarabokat
nem égették meg, hanem csak elszene-
sitették. '

STAUB MORICZ

Mindazondltal a gyanta- jelentékeny
mennyisége .még -ezutdn is a fiban levs
gyantajdratokban .maradt, idével meg-
kemépyedett és csak akkor, taldn év-
szdzadok multdval szabadulhatott ki,
mikor a fa elkorhadott és a megkemé-
nyedett s igy még ellentdllébbd vilt
gyanta kieshetett beldle.

Az a gyanta azonban, a mely még
a fa €letében juthatott a fent leirt médon
levegére, mds folyamaton ment keresztiil.
Mint 4ttetsz8, homdlyos tomeg tédult ki
a jdratokbdl és kozvetetleniil volt a Nap
sugarainak kitéve, melyek viznemd al-
kotérészeit, a melyek homdlyossdgdt
okoztdk, csakhamar fGlmelegitették és
elpdrologtattdk. A benne lev§ sok hé-
lyagocska eltiint, tiszta és folyékony lett
mint az olaj és ebben az dllapotban volt
leginkdbb alkalmas, hogy a red sz4l6 ro-
varokat, melyeket taldn a szin és a
fény csalt oda, vagy a szélhozta novény-
részeket magdba zdrja; ugyanez tor-
tént, mikor lecsepegett a foldre. Puha
dllapotjdban a torzs vagy az 4g ferde
felszinén is lefolyhatott, az utdna folyo
anyag nagyobbitotta a mdr meglevét
és ilyformdn az dgakon és gallyakon
stalaktitszerii alakok keletkeztek., Mis-
kor ismét lemezesen rakodtak -egy-
mésta a kifolyé tomegek és az dgy-
nevezett »schlanben<-eket formdltdk, a
mely néven a kereskedelemben isme-
retesek. Epen ez ut6bbiak, valamint a
csapok azok, a melyek a szerves zdrvi-
nyok legnagyobb mennyiségét tartal-
mazzik ; ellenben a tomeges kovek,
lemezek, cseppek és »fliesenc-ek majd-
nem végkép nélkiilozik Gket. De a
kereskedelembe keriild borostydnkének
legnagyobb mennyisége nem az, mely a
f4val maradt 6sszekottetésben, hanem az,
mely a foldre lecsepegett, idomtalan
tomeggé vilt, megkeményedett és a puha
talajba mindjobban befurédott. Ez a
borostydnkd disztdrgyakra nem alkalma-
tos s csak kiilonboz6 lakkok készitésére
haszndljsk fol.

Végiil még egynéhdny szét a boros-
tydnkSben levd zirvdnyokrél. Minden:
darab, mely keziinkbe keriil, azt hiteti
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el veliink, hogy benne a rovarka vagy
virdgocska ‘egész épségében van el-
zdrva; pedig nem 1gy van, bdr a
zdrvanyok minden egyes részlete a
mikroszk6p alatt is tisztdn &' jol ki-
vehet§. A gyanta megtartotta dtszivdrgo
képességét, és igy a benne levd szerves
test elrothadhatott, mikézben az elrotha-
dds elillan6 termékei tényleg elillanhat-
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tak, de a szervezetnek mind ama része,
mely szildrdabb voltindl fogva ama .fo-
lyamatnak ellent tud 4llani, mint péld4ul
a rovarok chitines testrészel, mint szer-
ves maradvinyok megmaradnak. Mi
tehdt a borostydnkdben csak a- testek
iires lenyomat4t latjuk.

DR. StaUB MORICZ.

Az uj puskak.

Manapsdg, bdr a fegyveres béke
hosszui évsordt éljiikk, mégis tagadhatat-
lanul bizonyos borzaddly van a né-
pek minden rétegében a jové hdbordja
irdnt. E félelmet nagyon elGsegitik és
folyton tdpldljak a puska-technika terén
tett bamulatos folfedezések, az 6ldokls
puskdknak hihetetlen magas fokra emelt
tokéletesitése.

A fiisttelen puskapor feltaldldsa, a
kiskaliberti puskdk alkalmazdsa nem-
csak a harczolds médjdt véltoztatta
meg, hanem sziikségszeriileg — a fegy-
verek tokéletességének elhiresztelésével
egyiitt — aggodalmat is ébresztett a
nagy koézonségben.

S ez igen természetes. A mai had-
kotelezettség rendszere alatt milyen ke-
vesen lehetnek az orszdgban, a kiknek
egyik-mdsik kozeli vagy tdvoli csaldd-
tagja,bardtja vagy j6 ismer&se nem kény-
szeriil majd részt venni a j6v6 hdborik-
ban! Kit nem érdekel tehdt a fiisttelen
puskapor vagy az 0j puska kérdése? A
puskapor fiistfellege ma mdr nem borftja
be jétékony fatyoldval a harczost; nincs
biztositva a goly6 ellen még a mesz-
sze tdvolban sem; vékony f6ldhanyis,
gyenge fik nem nyujtanak fedezetet:
olyan rombolé erSvel tér 4t a golyé
mindenen.

Béke-idében csak a 16v6hdzban
tett kisérletek eredményeit ismerjiik.
Innét tudjuk, hogy az 4j puska &t kilo-
méternél tovdbb hord, hogy a golyé
utjdban nem ismer akaddlyt: vastag

fan, vaslemezen, 3—4 emberen egymi4s-
utdn tor 4t; ziz-tor utjdban mindent, mi
elébe akad. Ebbél indulnak ki a kombi-
ndczick a jovs hdborik vérességérsl, a
sok stilyos sebesiilésr6l, az emberanyag
nagy pusztuldsarél.

A rémiiletet a nagy kozonség sorai-
ban Billroth-nak, a hirneves bécsi
sebésznek az osztrak-magyar delegdczié-
ban tartott beszéde is novelte. Az el-
mult hdborikban szerzett tapasztalitok
alapjdn dllftotta, hogy hdborikban a se-
bestilések 80°9,-4t kézi puska, 159,-4t
4gyt és csak g5 %, -4t sztréeszk6z okozza.
A jovs haborikban is a kézi puskdknak
jut tehit a legfontosabb szerep; az e
téren tett Gjitdsok érdemelnek legtébb
figyelmet. Billroth nyiltan figyel-
meztette az intéz8 koroket arra, hogy a
jové hdbori az 1j puskdk hatdsa alatt
véresebb lesz az eddigieknél, s hogy
mir j6 eleve kell gondoskodni az 4j
fegyvereknek megfelel6 egészségiigyi
szolg4latrol.

A kiskaliberd puskdk 61dokls hire
eljutott komoly szakférfiak, hirneves se-
bészek vizsgdlészobdjdig is, s e pusks-
val tett tudoményos kisérletek, valamint
a gyakorlati életben szérvdnyosan els-
fordult esetek (ldzaddsok, ongyilkossd-
gok, véletlen szerencsétlenségek) meg-
figyelése alapjan a sebész bdtran mieri
ma mdr kimondani, hogy az 4j puska
mindazon4ltal igen huménus puska.

E sorokban megkisértjiik a modern
puskatechnika irdnyelveit csoportositani





