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A délibab fotografalasa. Hazank- | gyakran kivdléan tisztin és élesen mu-
fia. Oldal Istvdn, nagy-becskereki | tatkozo légtiikrozés fotografdldsit meg-
fényképész a mult év Gszén az Alfld | kisérlette. Ez a kisérlet igen jol sikeriilt,
rénasigain az év melegebb szakdban | mint ezt a Természettudomdnyi Tdrsulat-

nak elkiildott szép fénykép utdn késziilt | szabb ideig tartésan szép volt. Ha a tu-

fametszetink mutatja. nemény felé koriilbeliil 600 lépésnyire
A délibdb goo—2000 1épés tavol- | kozelediink, akkor eltiinik. ‘
sdgnyira a julius-okt6ber hénapok ko- Oldal urnak mult évi oktéber

zotti id6ben l4tszik, ha az id6jards hosz- | 2-ikdn déli 12 és 1 6ra kozott a déli-
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bdbrol sikeriilt fotografia ttjdn képet
kapni, a mint ez Karlova falutél 11
drai tdvolsdgban mutatkozott.

A képen, az eltérben fivel bendtt,
messzire terjedd siksdgot ldtunk. A tdvol-
es6 hdttérben fényes fehér csik ldtszik,
mely nagy vizfelilet benyomdsat teszi;
mogotte halmos vidék, a kép baloldalan
pedig nagyobb facsoport ldtszik. Mindaz
mi ezen — viznek l4tsz6 — vildgos csik
mogott fekszik, az valésdgban nincs meg,
az pussla ligtiikrizés vagy délibdb. A vi-
lagos, a természetben csilldimlé csik nem
egyéb, mint az erSsen hevitett talaj felett
elteriils légréteg csilldimldsa, mely réteg-
ben a red esé fénysugarak irdnyviltozdsa
forténik. '

Oldal tr megigérte, hogy a mos-
tani nydr folyamsn a délibab fotografs-
las4at ismét meg fogja prébdlni, s igy re-
mélhetjiik, hogy ezen, a mi vildgrésziink-
ben annyira ritka légkéri tiineményrél
még tobb érdekes képet fogunk kaz{)ni.

H. A.

Uj allécsillag. Uj Nap jelent meg.
E tény nem lehet kétséges. Mikor kép-
26d6tt, — ki tudja? A kovet, a mely
tudomdsul hozta, s a melyet oly meg-
bizhat6nak tartunk, a gyorsldbu fény
lassan ¢s tunydn mozog, ha a vildgtér-
b6l hoz hirt szamunkra. Lehet, hogy 6t-
ven, taldn szdz éve itt van s annak okit,
hogy csak most vessziink réla tudo-
m4st, teljesen kovetiinkre harithatjuk, a
mely csak most adta tudtunkra. Februs-
rius elsején jelentették a cambridgei
csillagvizsg4l6nak, hogy az Auriga csillag-
képben 1j, 6t6drangu égitest jelent meg,
mely tehdt még szabad szemmel is l4t-
haté. De a térképekbe még eddig nem
rajzoltdk be. A legteljesebb csillagabro-
szaink, melyeket Argelander veze-
tése alatt Bonnban készitettek, 91/,
nagysdgig az 0sszes Napokat tartalmazza.
Mivel e csillag nincs koztiik, a bonni
abroszok készitésekor gyengébbnek kel-
lett lennie s azért csak kés6bb fedez-
hették fel, mikor — ez égi jelenségek-
nél ritka hirtelenséggel — 5-6d nagy-
sdgban jelent meg. Ez azt jelenti, hogy
fénye felfedezésekor nem kevesebb, mint
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150-szerte erdsebbé lett, mint el6bb
volt, ha ugyan el6bb egy4ltalin megvolt.

Gyakran tortént, hogy 4j vildg alko-
tdsdban lepték meg a természetet. A tor-
téneti »4j csillagok« kozt legismertebb
az, a mely 1572-ben a Tejitban jelent
meg, s melyet Ticho Brache figyelt
meg s irt le, hogy vele épen e nagyszerti
égi 6v magyardzatdhoz jdruljon. De dj
csillag természetét oly jelentékeny esz-
kozokkel még sohasem kutattdk, mint
ahogy most lehetséges. Azok a nagyszeri
segédeszkozok, melyeket a modern tech-
nika haladott 4llapota az ég kutatéinak
kezébe adhat, épen most fejlédtek to5-
kéletesekké, s badmulatramélté eredmé-
nyekre vezettek. Hogy a csillagot tobb-
szdrosen lefotografozzdk, azon mdr nincs
csod4lni valé. Ez ma mdr igen révid id6
alatt s a legnagyobb kényelemmel tor-
ténik. S a mint viszonyait szomszédjaé-
val gsszehasonlitottsk, ugy taldltdk, hogy
nem mindig fényesebb vagy sotétebb,
mint emez, hanem fényében ingadozik.
Két 6ra alatt 06 nagysdgnyi csokkenést
vettek rajta észre s 24 6ra mulva a
hidnyt 4j fény ldtszott fedezni. Meger6-
sitették ezt a szabad szemmel tortént
megfigyelések is s bebizonyult, hogy az
4] csillag azok osztdlydba tartozik, a
melyek rovid id6 alatt valtoztatjik fé-
nyiiket. Hogy e viltozdsok egészen sza-
bdlyos id6kozokben torténnek-e, hogy
tovabb4 dltaldban visszanyeri-e bizonyos
1d6 mulva fényének régi erdsségét, mint
az Algol, a mely a fénysket szabdlyosan
véltoztaté csillag kozott a legismertebb,
még nincs eldontve.

A leghatalmasabb asztronémiai meg-
figyel6 miiszer, a spektrdlkésziilék, a
melyben a csillag képe, ha sugarait a
nyildson s fénytér6 prizmédn bocsdtjuk
it, hengerlencse haszndlata mellett tarka
csomonak, ugynevezett folytonos spek-
trumnak l4tszik, épen gy, mint a Napé.
Ismeretes, hogy a napspektrumot a sotét
Fraunhofer-féle vonalak szelik 4t, me-
lyeknek - helyzetéb6l a legkiilonfélébb
testek jelenlétét konstatdltdk a Nap
fényburkdban. A mi csillagunk szin-
képében azonban t6bb litszik, még né-
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hdny fényes vonal is 4tszeli spektrumadt,
melyeket a sotétek mellett ldthatunk.
Tlyen van a C-nél; D mellett, 2 hol a
sGtét ndtriumvonalak vannak, jol l4thaté
egy fényes vonal, négy ugyanilyen, taldn
sdvv4 szélesedett van a zoldben, s ezen-
kiviil egy vonal az ibolydban l4thatd, ott
a hol a napspektrum sé6tét hidrogén-
vonala van. A csillagdsz megfigyel6 m(-
vészetét a szinképelemzésnek a foto-
gréfidval val6 Osszekapcsoldsdval finomi-
totta. A szinképet fényérz6 lemezre vet-
jik, s miutin a fotogrifozé messzeldté
tdrgylencséje elé prizmdt tettiink, a cs6-
vet kissé a csillagnak mozgdsirdnydval
ellentett oldaldra dllitjuk. E mdédszert
kiilbnésen két helyen alkalmazzdk si-
kerrel: Cambridgeben, Eszak-Ameriks-
ban és Potsdamban. Pickering, az
el6bbi csillagvizsgdlé faradhatatlan ve-
zetGje az utébbi években azt a tervét
valésitotta meg, hogy az Gsszes, szabad
szemmel ldthaté csillagok spektrumit
jegyzékbe foglalja. Ezen eljdrdssal majd-
nem teljes pontossidggal hajtotta végrea
nagyszabdsu tervet. A mult év végén e
szinkép-katalégus tokéletesitése végett
a késobbi dj csillag tdjékdt vette fel és
sikeriilt azt épen a fényérz6 lemez segit-
ségével folfedeznie. Szinképét deczem-
ber 1., 10. és 20-i(k napjain 4llapitotta
meg. Pickering ezt oly ténynek mondja,
a milyennel miikédése alatt még nem
taldlkozott.

Abban az id6ben nem véltoztatta
sajdtsagait, habdr nagysdgdban némi vdl-
tozds tapasztalhats, mert 1-sején gyenge
volt, 10-ikén fényesebb s 20-ikdn elérte
elsé maximumdt. Tehdt azt a csillagot,
a melyet az ég kutat6ja csak két honap
multdval ldtott meg testi szemeivel, tulaj-
donképen az & uj szeme a fényérz6
lemez l4tta meg elGszor, s ez oly fol-
fedezés, mely méltdn sorakozik ahhoz a
sok mdshoz, a melyet az ég fotografisja-
nak koszoniink. Ugy taldltdk, hogy a
csillag spektruma nem egyszerd, hanem,
hogy két kiilonboz6 kép metszi benne
egymdst. A szokott vildigos vonalak nem
ugyanazon a helyen vannak, a hol bizo-
nyos sOtét vonalak ldthaték, hanem
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azok kozvetetlen szomszédjdban és pe-
dig a spektrum vords vége felé eltolva.
Ezek adjdk a mdsodik spektrumot. Ez
mindenesetre sajdtsigos, de egydtaldn
nem megmagyardzhatatlan, s6t épen ez
az utébbi tény a kulcsa ‘az 4j Nap ter-
mészete ismeretének. Hasonlftsuk e vég-
b6l ismét a mi uralkodénkkal dssze. Ha
azt mondtuk, hogy a Nap spektrumdban
sohasem ldthatok vildgos vonalak, ezt
némileg moédositanunk kell. A nap-
spektrumban is sikeriil ilyeneket l4t-
nunk, de csak akkor, ha a naptdnyért
kiilén e czélra szolgdlé késziilékekkel
vizsgdljuk. E vildgos vonalak f6leg a
hidrogénhez tartoznak, ahhoz az elem-
hez, mely az osszes foldi gdzok kozott
a legkdnnyebb, mely a F6ldén rendesen
mds elemekkel van tdrsulva; a Napon
azonban az ott uralkodé héség felszak-
gatta mindama koételéket, melyek mds
anyagokhoz szoktdk ldnczolni. A nap-
goly6 feliileti rétegeinek nyomdsa foly-
tan kolosszdlis, geizirszeri kitorések
kiséretében szabadd4 lesz s hihetetlen
sebességgel tor 4t a napgolyé kozonsé-
gesen l4thaté hatdrain. Ezek a protube-
rdnczidknak nevezett hidrogén-szoks-
kutak azok, a melyeknek a napspektrum
vildgos vonalai tulajdonithaték. Sebes-
ségoket ismerjiik, mert ezek nem ugyan-
azon helyeken lathaték, melyek a spek-
trum so6tét hidrogénvonalainak felelnek
meg, s az eltoldd4s mértékébdl a felénk
halad4s sebességét meghatdrozhatjuk. A
vonalaknak, mikor a hidrogéntomegek
szemiink irdnydban térnek elé, a spek-
trum ibolyavége felé kell eltolédniok.
De az 4j csillag vildgos vonalai sotét
tdrsaiknak mindig a vorés felé fekvé
oldaldn gyultak ki. Hogy e nehézséget
elhdritsuk, nem marad m4s, mint fel-
tenniink, hogy a spektrum két részbél
4ll, tehdt az 4j csillag kettSs.

A vildgos hidrogénvonalak oly csil-
laghoz tartoznak, mely t6liink tdvolodik,
a s6tét Fraunhofer-féle vonalak méds Nap
tulajdonai: a két égitest ellentétes se-
bessége pedig 1-25 mérféidet tesz ki
mésodperczenként, koriilbeliil egy har-
maddt annak, mellyel a Fold pdlydjat
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futja. De miképen magyardzzuk a csillag
képz6dését? Mért bujt el eddig szemeink
el6l, s mért mutatja felénk épen most
oly nyiltan Jdnusz-arczét? Tobb ma-
gyardzat van, mely e kérdésekre kiel¢-
git6 feleletet ad. Gondoljuk csak meg,
hogy magunk is képesek vagyunk a tes-
teket iitkozéssel, iitéssel, vagy surlédds-
sal, roviden, a mozgds akaddlyaival ers-
sen folmelegiteni, s mi sem gétol, hogy
a gyorsan megjelend all6csillag fokozott
melegét ugyanily okoknak tulajdonitsuk.
Az természetesen csak kiilonos véletlen,
hogy két épen ellentett irdnyu és sebes-
ségl égitesttel van dolgunk, a melyek
ezeket biztos katasztréfdnak teszik ki,
de a dolog mindenesetre lehetséges.
Csillagok az ég bdrmely helyén lehet-
nek, de lathatatlan tomegeiket csak ket-
tének OsszeiitkGzése emelhette azon hd-
fokra, a melynek kovetkeztében sze-
miinkbe Gtlenek. Hogy e mellett mind-
kett6nek szétzuzott kemény kérge an-
nak a geizirszerti fénylé hidrogénnek
a forrdsa lehet, szintén bel6l van a lehe-
t&ség hatdrdn. St az 4j Nap folytonos
fényvéltozdsa is megmagyardzhaté a
képz6ds salakretégnek a fénylé hidro-
génnel val6 harczdbdl, melyben egyszer
a kéreg, mdsszor a giztomeg kerekedik
feliil. De e magyardzat mégsem legvals-
sziniibb. Két évvel azel6tt Wilsing,
Potsdamban, az Algolnak megfigyelése
kozben, mikor e kettds csillagokon alig
két napi id8szakot ismert fel, feleleveni-
tette Klinkerfuesnek némely sza-
balytalanul véltozé csillag természetérsl
sz6l6 nézetét s ezzel kapcsolatban uj
fényt is deritett az 4j csillagok jelen-
ségére.

A Wilsing-féle hipotézis a kévet-
kezd: Az 4j csillagok tulajdonképen
kettdsek, melyek igen exczentrikus p4-
lyskban keringenek egymds koril. Ha
az egyik tdvol van a mdsikt6l, akkor
semmi hatdssal nincs az utébbira. De
nem lehetetlen, hogy pélydik bizonyos
pontjdn kozel, taldin oly kozel jutnak
egymdshoz, hogy feliileteik egymdst
majdnem érintik. Tegyiik fel, hogy ezen
égitestek — éptigy mint Napunk —
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fénylé magvak s szintén vastag légkor
6vezi &ket, melyben a hideg vildgtér-
okozta lehiilésnél a hémérsékletvdltozd-
sok chemiai egyesiiléseket hoznak létre,
mint pl. a napfoltokban. E szerint lehet-
séges, hogy a légkor e sotét képz6dmé-
nyei a fénynek, melyet a vildgtest kii-
l6nben kisugdrozna, nagy részét elnyelik.
A csillagok fénye gyengiil, taldn el is
tinnek. A kozeledésnél azonban a rop-
pant arinyban novekvé nehézségers
drapdlyt létesit a légkorben, melynek a
f61di 6czednok Holdunk-okozta tiinemé-
nyel némi képét adhatjdk. Ha e vonzé
erGk elég nagyok, vajjon nem fogjdk-e
az atmoszféra legnagyobb részét a két
test kozé halmozni, s ezdltal nem fogjik-e
a feliilet kiilsG részeit atmoszférdjuk leg-
nagyobb részét6l megfosztani? Ekkor
azonban djra elGtiinik a vildgité csillag,
mely oly sok 1dére elrejt6zott szemeink
elsl. S nem lesz-e ezdltal lehet6vé téve,
hogy a csillag magjdba zirt gdztémegek
kiszabaduljanak s a vildgtérbe tédulja-
nak, a mig csak a roppant nehézség
visszatérésre nem kényszeriti Gket?
Hogy a mi esetiinkben valdsziniileg csak
az egyik csillag mutat ily roppant giz-
erupcziékat, mig ellenben a mdsikt6l
még eléggé el nem vont atmoszféra el-
nyeli az ennek belsejébdl kitors sugara-
kat s ezzel a sOtét vonalakat létesiti, az
igen jol Osszevdg e szellemes elmélet
alapelveivel.

Ha azt a kérdést vetjiik fel, vajjon
mi lesz ennek az 11j csillagnak a valo-
szind sorsa, ugy régebbi hasonl6 jelen-
ségekb6l azt kovetkeztethetjiik, hogy
Hjra eltiinik. Néhdny hétig, taldin hoé-
napokig, észlelhetjiik, s azutdn djra ho-
milyba burkolédik. A spektrum azt mu-
tatja, hogy épen fényes vonalai kezde-
nek homilyosulni, azonban, miéta dj
csillagok jdrasdt figyelik, vildgosak szok-
tak maradni. Hogy végre azon homdly
mellett, mely a spektrum tObbi részét
fedi, csak épen a fényes vonalak l4t-
hatok : feltehets, hogy e csillagokbdl
kodfolt lesz, mivel a kodfoltok spektru-
mdban csak viligos vonalak vannak.
Tényleg ez volna az 4j csillag valdszint
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sorsa, ha az el6adott els6 médon kép-
26do6tt; mert a héfokndl, melyet a két
test OsszeiitkGzése okozott, bizonydra
gdzéllapotban fognak 4dtmenni s atém-
jaik annyira tdvol6dnak egymdstél, hogy
kodfolttd valnak. A Wilsing-féle hipo-
tézis ezt teljesen kizdrja. Reméljiik, hogy
a szinképi megfigyelések folytatdsa,
melyek ma mdr rendkiviil pontosak, a
csillag jovGjérsl épen oly biztosan tu-
dé¢sitand, mint ahogy multjit és jelenét
elénk tdrta. (Prometheus 1892, 22. sz.)
Kozli KoHANYI GYULA.

Az id8szakos iistokosdkrdl. Az
idészakos istokosok, dmbdr tulajdon-
képeni mivoltuk csak djabban vilt is-
meretessé, napjainkban az égitesteknek
legérdekesebb csoportja. Erdekességok
ugyan nem valami feltiin8en erds fényok-
ben és kiilsé megjelenésokben rejlik,
mert tobbnyire oly gyenge fényiek,
hogy csak teleszképpal figyelhet6k meg,
hanem ink4bb sajdtsdgos mozgdsi viszo-
nyaikban, melyek egyrészt a bolygdk
tomegének meghatdrozdsira, mdsrészt
a vildgéter, mint ellendllo kézeg létezése
kérdésének elddntésére alkalmasak.

Mint naprendszeriink tagjai pdly4-
juknil fogva hasonlitanak a bolygékhoz,
a mennyiben az ekliptikdhoz igen cse-
kély hajldsti pdlydn végzik tutjukat; e
mellett azonban megtartjdk sajitos tulaj-
donsdgaikat; ilyenek a tobbi kozott: a
nagy exczentriczitds, sajitsagos szinkép,
kiilsé alakvdltozds stb.

Mir Newton abban a vélemény-
ben volt, hogy ez tist6kosok zdrt, habdr
hossztik4s pdlydban mozognak, azonban
sem neki, sem azon mds csillagdsznak, a
ki egyik iistokosnek visszatértét el6szor
€s teljes hatdrozottsdggal megjovendoite,
nem adatott meg, hogy a megbizonyoso-
dds dicsoségét megérje. Ez utébbi, t. i
Halley angol csillagdsz, 1705-ben a
t6le szdmitott 24 listokost katalégusba
dllitotta Ossze és ezek kozott hdrom iis-
tokosnek alkatelemeiben oly feltiing
hasonlatossdgot taldlt, hogy ennek alap-
j4n nemcsak azok azonossdgit merte 4l-
litani, hanem egyuttal a legkozelebbi
megjelendst is 1758-ra elére megjoven-
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dolte. A keringési id6ben az el6tt mu-
tatkoz6 egyenlétlenségeket Halley igen
elmésen a nagyobb bolygéknak a szabd-
lyos pélydra valé hatdsdbél, az tgyneve-
zett hdborgdsokbdl magyardzta meg. Az
1d@szakos iistokosoknek ez az els6 pél-
dé4ja, melyet joggal neveztink Halley-
féle iistokosnek. Ennek torténete igen
érdekes. Halley maga 1682. évben
figyelte meg azt, Keppler 1607-ben
és Apian 1531-ben. Ez iist6kosnek
megel3z6 megjelenéseit, bar kevesebb
biztossdggal egészen Kr. e. 11. évig le-
het kovetni® A Halley-t6l eldre kiszdmi-
tott és vdrva vdrt iist6kés az 1758. év-
nek telén jelent meg ; periheliumat azon-
ban f6leg Jupiter bolygénak hatdsa foly-
tin csak a kovetkez8. 1759. év tavaszdn
haladta meg, tanubizonysdgdul a Newton-
féle nehézkedési torvénynek.

Az 1835. évre nézve ezen iistokos
periheliuma kevés napi eltérésre volt
kiszamithats, mig a legkozelebbi meg-
jelenésre (1910) hihetdleg még kisebb
lesz a bizonytalansdg. Mindezen adatok-
bol kitiinik, hogy a Halley-féle iistokos
keringési ideje mintegy 76 évre terjed.
Ez iistokosnek mozgédsa retrograd s fé-
nye elég jelentékeny.

Hosszd sziinet utdn, 1818. évben
Marseille-ben Pont felfedezte a misodik
idGszakos iist6kost, nevét azonban ki-
szdmit6j4t6l Encke-t6l kapta, s mint
ilyen, f6leg a mozgdsdban nyilvdnulé
rendellenségek révén még ismeretesebbé
lett a Halley-félénél. Ez tistokos mozgdsi
rendellenségei wjra napirendre hoztdk
a vildgtirben feltételezett ellendllé kozeg
létezésének kérdését,

Az Enckeféle iistokos valamennyi
eddig ismert kozott legrovidebb kerin-
gési ideji és a Naphoz igen kozel jut.
Szdzadunkban az id&szakos iist6kdsok
szdma hihetetlen médon megszaporo-
dott, a mit egyrészt a tdvcesovek tokéle-
tesedésének, mdsrészt a vizsgdléddsban
nyilvdnulé rendkiviili buzgésdgnak kell
tulajdonitanunk. A keringési id§ tarta-

* V. 6. Darvai, Ustokosok és me-
teorok, 28—64. L.
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mahoz képest az .istokosoket hdrom osz-
talyba sorozzuk, 4. m.:

1. Hosszi id6szakdak, melyeknek
keringési ideje 100—10,000 év kozott
véltozik.

2. Koézép id6szakiak mint péld. a
Halley- és Olbers-féle.

3. Rovid idészaky iistokosok.

Ha ez ut6bbiakhoz még a Tuttles-féle
13 évi id6szakd ustokost is hozzd-
szdmitjuk, a 3. osztdly nem kevesebb
mint 22 iistokost foglal magdaban, melyek
legtobbjét az utolsé 5 évtized alatt fe-
dezték fel. Ezek majdnem kivétel nél-
kiil teleszk6posak, s6t a legtobbjiik oly
gyonge fényi, hogy csak nehezen figyel-
het6k meg; mindamellett ezek elméleti
szempontbdl legink4bb figyelemre mél-
t6k egyrészt gyakori visszatérésck miatt,
mely a megfigyelésben szigord ellen-
Srzést tesz lehet6vé, masrészt speczidlis
pélyaviszonyaik miatt.

A mi végiil valamely istokosnek a
multban megfigyelt tistokdssel vals azo-
nossdgdnak az eldontését illeti, erre
nézve két méd van haszndlatban. Leg-
egyszeriibb méd, a mit a régiek is alkal-
maztak, az els§ elemeknek a katalégus-
beliekkel valé Osszehasonlitdsa. Ez el-
jérds azonban nagymértéki bizonytalan-
sdgokkal van Osszekétve, azért ujabban
a kozvetetlen meghatdrozast haszndljgk,
a mi a mai tokéletes eszkézok birtoks-
ban és a csillagvizsgdld 4llomdsok nagy
szdm4ndl fogva biztos eredményre vezet.

Hogy az idészakos iistokosok farad-
sdgos és id6rablé megfigyelésének mdr
emlitett nagy hasznat anndl jobban meg-
magyardzhassuk, helyén val6 lesz itt az
égmozgdstannak néhdny idevdgo 4ltald-
nos alapfogalmdt emlékezetiinkbe vissza-
idézni. A Newton-féle nehézkedési tor-
vény értelmében az égi testek kolcsonds
vonzdsa a tomegekkel ardnyosan né, a
tdvolsdg négyzetével pedig fogy. Nagy-
ban és egészben véve tehdt a Nap a boly-
goknak és iistokosoknek bizonyos palydt
ir el§, azonban e vandor égitesteknek
kiilon-kiilon is megvan a torvénybél ki-
foly6 torekvésok, hogy mds égi testekhez
mennél kézelebb jussanak ; ennek kovet-
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keztében jonnek Iétre az vgynevezett
hdborgdsok, vagyis a rendes ellipszis
pélydtol vals eltérések és pedig anndl
nagyobb mértékben, mennél kozelebb
van a hdborgatott test a hdborgést okozé
bolygshoz s mennél nagyobb ez utébbi-
nak tomege. A f6bolygék pdlydi tudva-
levsleg kissé exczentrikusak, ellenben
az id@szakos {istokosok részben igen
hossztik4s és az ekliptikdhoz csekély haj-
l4st sikban mozognak, minek kovetkez-
tében az egyes bolygé6ktol, pl. a Jupiter-
t6l nagymeéretli hiborgidsokat szenved-
hetnek. Megforditva most a dolgot: hogy
ha a hiborgatott testet gondosan meg-
figyeljiik €s a hdborgds méretét szdmit4s-
nak vetjiik al4, vildgos, hogy a rendes
pélydtsl valé eltérésben kitiinG eszkg-
ziink van a hdborgdst okozé bolygé to-
megének meghatdrozdsdra, feltéve, hogy
a dolgot mds tiinemény nem komplikdlja.

Encke a r16la elnevezett {istokos kii-
16nb6z6 megjelenéseinek  Gsszehason-
litdsa kozben azt taldlta, hogy a kerin-
gésiids, minden hdborgdsnak figyelembe
vétele mellett is minden megjelenésnél
mintegy 2, Ordval megrovidiil, a mi
Enckét a térbeli ellendllé kozeg ismert
elméletének feldllitdsdra inditotta. A
kozeg stiriiségére nézve En ck e abban
a véleményben van, hogy az nem
4lland6, hanem a Naptdl valé tdvolsdg-
nak négyzetével fordftott ardnyban van,
a valédi ellendllds pedig, melyet a rajta
4thaladé test szenved, a kozeg stiriiségé-
vel és a sebesség négyzetével egyenes
ardnyban 4ll. Enckének az iistokosok
keringési idejére vonatkozé szdmitdsi
eredményeit a késGbbi foleg Asten-
és Backlund-tél végzett igen pontos
és a bolygdk tomegének djabb értekeire
alapitott szdmitdsok is teljesen igazoltdk.
E szdmitdsok mindig az ellendllé kozeg
feltételezése €s figyelembevétele mellett
torténtek s a szdmitds eredményei a
megfigyelésekkel mindenkor feltiinGen
Osszevagtak.

Torténeti hiiség kedveért megjegyez-
zitk, hogy Bessel az ellendllé kozeg
elméletével sohasem tudott megbarit-
kozni; ellenben Olbers mér az Encke-
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féle iistokosnek kérdése el6tt is az ellen
4ll6 kozeg elméletét gyors mozgdsban
lévé fluidum alakjdban 4llitotta fel
és a megbizonyosoddst kész Orommel
fogadta.

Igen természetes, hogy késébb mds
id6szakos iist6kosok is bevonattak a
vizsgdlodds korébe mér csak Gsszehason-
litds okdért is. Itt azonban rendkiviili
nehézségek meriiltek fel; mert el&szor
is sziikséges, hogy az iistokos, melyet
kriterium gyandnt akarunk felvenni, leg-
aldbb 4— 5 megjelenésében legyen meg-
figyelve, masodszor igen lényeges té-
nyez$ az is, hogy az ily bolygé pélydjd-
ban mennyire kozeliti meg a Napot. Az
osszes idGszakos listokosok koziil, az
Encke-félén kiviil azonban csak két iis-
tokos van, melyeket elég gyakran é&s
kiilonboz6 megjelenéseikben figyeltek
meg és ennélfogva ily alaposabb szdmi-
tdsokra is alkalmasak. Mindkett§ igen
tanulsdgos példdul szolgdlhat arra nézve,
hogy ilynemi terjedelmes és nehéz fel-
adatokban mily nagy koriiltekintésre és
el6vigydzatra van szitkség. Az elsé meg-
kozelits szdmitdsok az Encke-féle elmé-
let mellett ldtszottak tanuskodni, mig
a legszigorubb pontossdggal végzett
szdmitdsok hatdrozottan tagadé ered-
ményt tiintettek fel. Félreértések el
keriilése végett nem szabad figyelmen
kiviil hagynunk, hogy ezen ¢s sok mds
csillagdszati problemdndl az dgynevezett
indirekt megolddsi médokra vagyunk
utalva, minélfogva csak fokozatosan
kozeledhetiink a valéhoz.

A kérdéses iistokosok elsejét 1843.
év november 22-ikén a pdrizsi csillag-
vizsgdlén Faye fedezte fel. Az iisto-
kos teleszk6pos természetti és keringési
ideje 7Ya évre terjed.

Mé6ller lundi tandrnak djabb és
igen koriilményes szdmitdsai szerint a
Faye-féle tistokos az ellendllé kozegnek
legkisebb nyomdt sem mutatja, a meny-
nyiben mozgésai a hdborgdsok elmélete
és a bolyg6k -ismert tomegei segitségé-
vel teljesen elddllithaték. Megjegyzends
azonban, hogy a Faye-féle iistokos majd-

nem kor pilydban kering és igen nagy
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(34,000,000 mérf6ld) a naptivola s en-
nélfogva biztos kriteriumnak nem te-
kinthets. Méller az iistokos hdborgdsai
alapjan Jupiter bolygé tomegére nézve

;W;-ﬁ‘nyi értéket kapott.

Ennél alkalmasabbnak ldtszott a
Winneckeféle iistékds 0'85-nyi nap-
tdvollal és 5—6 évnyi keringési idével,
mely eddigelé négy megjelenésében 16n
kellsleg megfigyelve, 4. m. 1858. 1869.
1875. és 1886. években. Az iistokos
pélydjara vonatkozé elsé szdmitdsokat
Oppolzer ismert bécsi csillagdsz vé-
gezte. Szdmitdsi eredményeirsl egyik
el6ad4sdban ekképen nyilatkozik : »En-
cke, a szdmitds miivészetének e nagy-
mestere bizonyitotta be elészér, hogy a
réla elnevezett tistokos mozgdsdnak meg-
fejtéséhez rendkiviili hatdsnak felvétele
valt szilkségessé. Az én szdmfitdsaim a
Winnecke-féle id&szakos iistokosre vo-
natkozélag hasonlé eltérésekre vezettek,
azonban ez eredmények Jupiter bolygé-
nak er6s hdborgdsaindl és a megfigye-
lési anyag elégtelen voltdnal fogva még
nem oly kétségtelenek, hogy azokkal
mint d6ntd bizonyitékkal a nyilvinossig
elé lehetne 1épni.«

Hogy e tart6zkodds mennyire helyén
volt, megmutatta azt a Winnecke-féle
iistokosre vonatkoz6 szdmitdsoknak vég-
leges megolddsa Haerdtl innsbrucki
tan4rtél. Ugyanis mig a Kielben 1887.
szeptember havdban megtartott csillagd-
szati kongresszuson még ezen szakférfid
is az Oppolzer-féle nézetekhez hajolt,
addig 1888. évben kiadott és a Win-
necke-féle iistokds pdlydjara vonatkozé
terjedelmes munkdjdban kimondja :

1. Hogy a Winnecke-féle iist6kos
egyik megjelenésétsl a mdsikig semmi
gyorsuldst sem mutat.

2. Jupiter bolygé tomegére nézve az
eddiginél (Bessel-Schur) valamivel na-
gyobb értéket javasol, t. i m = W;xﬁ
a mire a hdborgds nagysigindl fogva
nagy silyt fektet.

Nem tekintve e két révid keringési
idejii id@szakos iistokost, még a Dr.
Kreutz és RebeurPaschwitz

28
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t6l megfigyelt 1882. II. és 1882 L
Wells-féle iistokosok utjai is nagy pe-
riheliumoknak ellenére szintén negativ
eredményt adnak az ellendils kozeg 1éte-
zésére nézve.

Még titokszeriibbé lesz ez a kérdés
az Encke-féle iistckosnek tovabbi vi-
selkedése 4ltal; mert Backlund vizs-
gélatal szerint az tistokds gyorsuldsdban
az 1868. évben hirtelen nagymérett csok-
kenés 4llott els s a mi 16, e v4ltozds va-
16sdgat és folytonos létezését az iistokos-
nek 1885. évi mdrczius héban bekovet-
kezett megjelenése teljesen igazolta.
Haerdtl csillagdsz azon vélemény-
ben van, hogy a bolygé koézépmozgdsi-
ban valészintleg sokkal gyakoribb vil-
tozds fordul el6, a melyhez 6 mdr fentebb
emlitett mfivének mdsodik részében igen
figyelemre mélté megjegyzést fiiz. Szavai
a kovetkezbk : »Az évszdmok, melyek-
ben az iistokosok kozép mozgdsiban na-
gyobb viltozdsok mutatkoznak, oly figye-
lemre mélt6 médon Osszeesnek azok-
kal, a melyekben a napfoltok szdma
maximumit érte el (1833, 1845, 1856,
1879), hogy nekem tgy ldtszik, nem
zdrkézhatunk tobbé el annak kijelenté-
sét6l, hogy az Encke-féle {ist6kos moz-
gédsdban eléfordulé véltozdsok és a nap-
foltoknak 11 évi idGszaka kozott bizo-
nyos kapcsolat van, annyival is inkdbb,
mert koztitk e kapcsolatot fizikailag is
konnyen ki lehet magyardzni, a meny-
nyiben Z6llner szerint a napfoltok-
nak 11 évi idszaka nem mds, mint a
Nap testében és annak feliiletén azzal
egyidejiileg véghez mend nyomds és ho-
kiegyenlitédésnek az eredménye.« E vé-
leményt megerdsiteni ldtszik még Ber-
berichnek az Encke-féle iistokos
fényviltoz4saira kiterjeds kutatdsa is, a
ki a fenti listokosnek 100 évre terjeds
megfigyelésekbél, a mely 1d5 alatt azt 24
megjelenésben figyelték meg, arra a ne-
vezetes eredményre jutott, hogy az iis-
tokosnek fényesebb megjelenései a Nap
testében eléfordulé kiegyenlitédések
maximuma, a fényszegényebbek pedig
annak minimuma kéré csoportosulnak ;
s6t a mi t6bb, a 11 évi id6szakban els-
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fordulé6 rendellenességei (pl. 1788—
1804 és 1829—1837) gy latszik az
iistokosok fényerdsségében tikrozodnek
vissza.

Ha ezen kitérés utdn, réviden Gssze-
foglaljuk az id&szakos iistokosokre vo-
natkozé megfigyelések és szdmitdsok
eredményeit, arra a kovetkeztetésre ju-
tunk, hogy az ellendllé kozeg elmélete
még mindig nyilt kérdés marad, miért
is minden alkalmat, mely a kérdésnek
tovdbbl kutatdsdt czélozza, 6rémmel
kell iidvozélniink.

Végiil megjegyezzilk még, hogy
Hirn a csillagdszat e kivdlé kutatdja
is, az Encke-féle iistokost illetSleg szin-
tén hatdrozottan negativ eredményre ju-
tott &s mozgdsi rendellenességeit az is-
t6kos belsejében véghezmend vilto-
zdsokkal, f6leg az anyagrészek surl6d4sid-
val fejti meg. (Naturwissensch. Wochen-
schrift.) BoBITA ENDRE,

A rakbetegség okozdja. A rdk-
betegség ellen nemrég P4rizsban alakult
szovetkezet miikodését természetesen a
kor régéta vitatott fejlodési problemdjs-
nak megolddsdval kezdte meg.

Az e tdrgyban tett kutatdsok mdr is
két fizison mentek keresztil. El§szor is,
a mikrobiolégok meg levén gyszédve a
rdk €l6sdi természetérsl, vagyis a be-
tegség jarvdnyos mivoltdrol, elkezdtek
bakteriumok, baczillusok és mikrokok-
kusok ut4n kutatni, hogy azutdn kisérleti
czélokra ilyeneket tenyészthessenek. Es
tényleg taldltak is bizonyos mennyiségi
ilyen mikroorganizmust, a melyek leg-
nagyobb része — tobbek kozott 2 genye-
dés mikrobdja — mdr nem volt isme-
retlen; a kisérletezések pedig azt bizo-
nyitottdk, hogy ezek egyike sem tekint-
het$ a rakbetegség okozéjinak és hogy

-itt csupédn tdrsult élgsdiekkel és misod-

rendi fertézésekkel 4llanak szemben.

A figyelem azutin a rdksejtek bi-
zonyos formdira irdnyult, olyanokra, a
milyeneket Paget az & nevét viseld
betegségben ismert fel, 2 melynek mdr-
mdr élgsdi természetet kezdtek tulaj-
donitani. Erre meg volt azutdn a vita
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a mikrobiolégusok meg a pathalégusok
kozott, ez utébbiak azt erdsitgetvén,
hogy az elSbbiektsl él8sdi spérozodk-
nak tartott alakok voltaképen nem egye-
bek, mint elfajult himsejtek.

Ez ut6bbi vélemény azonban mind-
inkdbb veszti értékét, és ma, miutdn a
sporoz6dk kérnemz$ szerepét jobban
ismerjiik,* a raksejtek speczidlis form4i-
nak oly magyardzatot tudunk adni, a
melynek megdontése nem igen ldtszik
val6szintinek.

E tekintetben kiilonosen fontos
Szuddkovics ama dolgozata, a
melyet a Pasteur-intézet évkonyveinek
1892. mércziusi szdmdban a rikbetegség
sejten bel6l él6 parazitdjarol tett kozzé.

A szerz6 mindenek el§tt azt iparko-
dik megmagyardzni, hogy a bakteriols-
giai kutatdsok a rikbetegség oktanit
illetsleg miért nem vezettek mindeddig
tényleges eredményre; elmondja, hogy
szdmot vetve ama ténnyel, hogy a mikro-
bik nem épitenek, hanem rombolnak,
hogy mindig csak fehér vérsejtekbdi 4ll6
4lképz8dményeket hoznak létre, s hogy a
hdmszovetet keriilni ldtszanak, az él6s-
diek egy mdsik csoportjdra kellett figyel-
mét forditania.

Szuddkovics 95 vizsgdlt rdkeset
valamennyiében tényleg taldlt is olyan
formdkat, a melyekben a spérozodkhoz
tartozé sejten beliil €16 parazitdkat lehet
felismerni.

Ez él6sdiek kiilonbozé alakban ta-
lalhat6k : kezdetben a rdksejtek protop-
lazmdjdnak belsejében fészkelnek,nagyon
kicsiny, de élesen hatdrolt g6mboly( tes-
tecskék,a melyek M e csnik o v szerint,
a ki a szerz§ készitményeit l4tta, olya-
nok, hogy nem lehetnek sem a riksejtek
betiiremlései, sem a sejtek elfajuldsai.
Egyediil csak az a magyardzat lehetséges,
hogy e sejten beliil 1év6 testek olyan
él6sdiek, a melyek a sejtek belsejében
fészkelnek és itt tekintélyes nagysdgra
novekedtek. E parazitdk szerkezete,

* V.85, Plész Pal, Betegségokozd
protozodk. Term. tud Tars. Emlékkonyv,
1892, 591. 1.
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szildird burka, valamint protoplazmati-
kus tartalma arra enged kovetkeztetni,
hogy valésziniileg coccidiumokkal* van
dolgunk. Kiilénben Mecsnikovnak M o-
lassez, Albarran, Darier és
Wick ham készitményeiben is feltiing
volt az a hasonlatossdg, a mely e formdk
és a tengerinyil coccidiumainak els§
4llapota ko6zt van, valamint az a hason-
latossdg is, a mely a tengerinyil epe-
vezetékeinek coccidiumokté]l megtdima-
dott felh4msejtjei meg a valodi raksejtek
kozott létezik.

Mecsnikov ez alkalommal néhdny
javaslatot tesz,a melyeket czélszeriilenne
az e tirgyban djonnan felveends kuta-
tdsokban felhasznilni. Tekintetbe véve
nevezetesen azt, hogy a rdksejtekben a
coccidiumoknak csak bizonyos fejlédési
fazisait lehet taldlni, vizsgdlat targydvd
kellene tenni, hogy mi lesz a coccidi-
umokbél a beteg organizmuson kiviil ?
Ezeket tehdt a rdkos daganaton kiviil
valé fejlédésckben kellene tanulmé-
nyozni.

A mi a beoltdsi kisérletekbél levont
bizonyitékokat illeti, nem szabad szem
elsl téveszteni, hogy a coccidiumok
nagyon kényes é€lsdiei, a melyeknek
Osszes fajai csak egy bizonyos dllatfaj
sejtjeiben képesek élni. Tekintetbe véve
tovabb4 a raksejtek él8sdiei, meg a ten-
gerinydl coccidiumai kozétt levé meg-
egyezést, a beoltdst nem friss anyaggal,
hanem olyannal kellene tenni, a mely
egy ideig a szervezeten Kkiviil volt. A
tengerinyulak coccidium-betegsége tény-
leg olyan jarvinyos betegség, a melyet
azok a spérdk terjesztenek, a melyek a
nyulak kimuldsa utdn a talajban fej-
18dnek ki. Vajjon a rdkbetegséget nem
szintén a szervezeten Kkivil fejlsdott
spérék terjesztik-e?

Ezek ugyan még csak feltevések, de
a melyek az ezutin végzendd kutatdsok-
nak alapjdul szolgdlhatnak. (Revue Sci-
entitique, 1892, 11. s2.) L. D.

*V.5. Entz Géza, Az allati vég-
lényekr8l. Term. tud. Kozl 1886, 183,
241, 1

28*
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Tidbdvészes tehén teje. Kétség-
telen, hogy az a tej, a melyet gyongy-
koros tehén tégye vélaszt el, legnagyobb
fokban fert6z6; a vizsgdlatok ily tejben
szdmtalan tiid6vész-baczillusokat mutat-
tak ki. Ebb&l kifolySlag az egészségre
nagy fontossdgy, hogy a gyongykdrt hdzi
llatainkon kordn felismerjitk, s hogy az
ilyen tehén tejét ne élvezziik. Hogy mily
gyakran fordul el a gydngykér, pon-
tosan kiszdmitani nem lehet, de hozz4-
vetSleg 4llithatjuk, hogy a teheneknek
legaldbb 1 °j,-a szenved benne. Vannak
azonban olyan tuberkuldzisben szenvedd
tehenek is, melyeknek a t6gye ldtszolag
egészséges s azon kérdés meriil fel, vaj-
jon a tej ily esetekben is fert6z8-e vagy
nem? Szdmtalan buv4r, koztiik Koch,
tagadja az ilyen tehén tejének fert6zé
képességét, azon okadatoldssal, hogy a
mig a belsd szervek tiidd6vészes bantalma
nem haladt annyira, hogy a tdégy is
gyongykorossd vilt, addig az ily t6gyon
4tszlir6ds tej nem fert6z6. Bang ki-
sérletei alapjdn ezekkel ellenkezs 4llds-
pontot foglal el s kimutatja, hogy az ily
tehenek teje bar igen ritkdn, de mégis
néha fert6z6 s ezen ritkdn eléforduthaté
fert6zést sohasem szabad kicsinyleniink.
H4zi nyulakba oltott ugyanis az ilyen
tejbsl s a hazi nyulak egy része meg-
betegedett tuberkul6zisban, a mdsik
része ellenben egészséges maradt. Ké-
s6bb 28 ily tehén tejét fecskendezte
be 48 hdzinyul hasiiregébe s azt ta-
ldlta, hogy Osszesen 2 betegedett meg.
Hirschberger 2o ily tiid6vészes
tehén tejét fecskendezte be tengeri ma-
laczokba s eredményképen a 20 koziil
11 tehén tejét taldlta fertGzonek. Ez
utébbi két eredmény nagy kiilonbségét
elsé pillanatra a kisérleti dllatok killom-
boz8ségében kereshetnék, de miutdn
Nocard kisérleteinek eredményei el-
térnek a Hirschbergerétsl, inkdbb a
Bang eredményét véljiik elfogadhatonak.
Nocard ugyanis 11 ilyen tiszta tégyt, de
azért tiidGvészes tehén tejét fecsken-
dezte tengeri malaczokba s csup4n egyet-
len egy esetben mutatkozott az fert6z6-
nek, s ezen egy esetben is a pontos vizs-
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gdlodds a t6gyon alig észrevehetd gii-
mdket fedezett fel. Nocard tapasztalatst
May is megerfsitette.

Bang, hogy e kérdést biztosan
oldhassa meg, négy hdnapon keresztiil
folytatott kisérleteket. z1 tiszta togyd,
tiid6vészes tehén tejét vette vizsgdlat ald.
A tejprébdt a vdgéhidi 4llatorvossal,
fertstlenitett tivegbe fejette, s a tehenet
életében is, levdgatdsa utdn is megvizs-

. galtdak, még pedig az Osszes belsS szer-

veit, mert csak igy lehet a vizsgilat ered-
ményét biztos alapra fektetni.

A beoltott tengeri malaczok szdma
40 volt és pedig 19 esetben 2—2 tengeri
malaczot, 2 esetben egyet-egyet oltott
be ugyanazon tejbsl. Oltds alkalmdval
minden esetben 1—3 kbcm. tejet ve-
zetett fertGtlenitett pipettdval a has-
iiregbe. A beoltott kisérleti 4llatokat a
beoltds utdn 1—4 hénapra — ha azok
maguktél el nem hullottak — ledlte s
pontos vizsgdlattal dllapitotta meg az
oltds hatdsit. A kisérletezés eredménye
az lett, hogy a vizsgdlt 21 tej koziil 17
nem volt fert6z6, 4 esetben azonban
virulens volt, 4 tengeri malacz tiid6-
vészbe esett. E négy utébbi esetben a
t8gy pontos vizsgdlatakor kitiint, hogy a
4 t6gy koziil 3-ban egy-két, kolesnyi
vagy alig lencsényi nagysdgi csoméeska
miér volt. Ezen csomécskdkban mikro-
szkgp alatt a tiiddgvész-baczillusok egész
z6me volt ldthaté. Figyelemre méltd,
hogy egy ilyen t8gyb&l kapott tejbél
beoltott két tengeri malacz koziil az egyik
egészséges maradt, a masik tiidGvészes
lett. A 4-ik esetben, a melyben az oltds
szintén fert6z6 volt, a tégyon nem lehe-
tett semmit sem folfedezni; dgy ldtszik,
hogy a bels6 szervekben taldlt, rendkiviil
elshaladott tid6vész mégis hatdssal volt
a tejre. Ez az egy eset azt bizonyitja,
hogy az dltaldnos tidovész a togy épsége
mellett is létrehozhatja ugyan a tej fer-
t626 képességét, de ez mégis csak ritka
jelenségnek tekinthetd.

A profilaxisra nézve rendkivil fon-
tos a gyongykdrnak lehetSleg kordn valé
folismerése. Bdr vannak a gyongykérnak
olyan stddiumai — mint az emlitett ese-
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tek — a melyekben a folismerésre semmi
tdmaszpontunk nincs, mindannak da-
czéra ezen lappang6 idGszak nem tarthat
sokdig, mert csakhamar megbetegszik a
tégy is.

A tapasztaltakat Osszegezve, bitran
kimondhatjuk, hogy tiid6vészes tehén
teje, még ha a tégye €ép is, mindig
gyanus; veszélyessé ugyan csak kevés
esetben vilik, de ezen lehetséget bizto-
san kizdrnunk sohasem lehet. (Bang
B.-nek a X. nemzetkozi kongresszuson
Berlinben tartott eldaddsa utdn.)

Dr. ReicH V.

A hangyak vizbefuldsa. A ro-
varok legnagyobb része ha viz ald meriil,
mir 9o mésodpercz mulva elveszti érzé-
kenységét és mozdulatlanul teril el. Ep-
igy a hangya is litszolag teljesen érzéket-
leniil keriil kia vizbsl go—100 mdsod-
percz mulva. Devaux a Bulletin de
la Société philomatique foly6iratban erre
nézve érdekes megfigyeléseit kozli s azt
mondja, hogy ha a hangyit, mikor mir
mozogni teljesen megsziint, kivesszikk a
vizb6l és itatdspapirosra tesszik, tlistént
elkezd mozogni s rovid 1dén magdhoz
tér. Ha tobb 6rdig, 6 —8 ordig volt a
hangya vizben, feliidiiléséhez tébb idé,
néha egy fél 6ra is kell; ha 24 6rdn 4t
voltak a hangy4k viz alatt, még akkor
is életre kelt legnagyobb részék, azon-
ban az els6 gyonge mozgdsuk csak g
vagy 3/, 6ra mulva jelentkezett s teljes
folépiilésokhoz 3—4 6rai id6 volt sziik-
séges. Devaux t6bbszér 50, 60, 100
6ra hosszat tartotta a hangydkat viz
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alatt, s az itatéspapiron egyesek még
akkor is €életre keltek, persze anndl ké-
s6bb, minél tovabb voltak viz alatt.
Egyetlen esetben egy hangydja mdjus
9-ikét6l 18-ikdig, tehdt kilencz napig
volt viz alatt, s akkor még annyira ma-
gahoz tért, hogy tobb 6rdig mozgott.
L I

Az Oczein legnagyobb mély-
ségei. A Petermann-féle Geographische
Mittheilungen foly6 évi kotetében Su-
pan térképen dolgozta fel az 1888—
1890-ik évben végzett mélységmérése-
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