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Az elektromos feny hatasa a névenyekre.

Az elektromos ivldmpa fényének
hatdsa a névényekre, egyike a novény-
élettan legérdekesebb jelenségeinek,
mely mdris szimos kutatisra szol-
géltatott alkalmat. E fontos kérdésre
Ujabban az amerikai Egyesiilt-Allamok-
ban a »Cornell University« agronomiai
4llomdsdn 1890. és 1891. években terv-
szerden végzett kisérletek irdnyitottdk
ismét a figyelmet.

Mielétt az e kisérletekkel elért ered-
mények ismertetéséhez fognink, nem
lesz taldn érdektelen roviden vissza-
pillantani a régibb kutatdsokra és azok
czéljdra.

Dehérain, a parizsi mizeum tu-
d6s tandra, 1881-ben vildgosan tette fel
a kérdést:

Mi sem konnyebb — tgymond —
mint a névényeket télen 4t annyira emelt
héfok mellett fenntartani, hogy kifejls-
déscket biztositsuk, s6t sokkal gyorsab-
ban virdgozdsra és gylimolcsozésre kész-
tessiik, mintha szabadon tenyésznének.
De lehetséges volna-e fejlsdésket még
jobban fokozni, s az aratds idejét né-
hany héttel kozelebb hozni, olyképen,

ha a melegség hatdsdt mesterséges fény-

nyel fokozndk ?

Ismeretes, hogy a novényeknek ren-
des kifejlédésok elérésére bizonyos
mennyiségli fényre van szitkségok. Ha
az éjszakai homdly okozta kénytelen
nyugalom, mint sok fiziolégus hiszi, nem
okvetetleniil szitkséges a novényeknek,
bizonyos esetekben czélszeril volna azo-
kat 4lland6 fényforrdssal folytonos tevé-
kenységben tartani, s ezzel hathatésan
meg lehetne roviditeni a vegetdczi6 id6-
tartamdt.

Erre természetesen az elektromos
fény kindlkozik oly médon, hogy a nap-
pali fényt éjen 4t az {vldmpa fénye v4l-
tand fel, s ha ennek mkoédése a nové-
nyekre csakugyan hatékony erejlinek
bizonyulna, akkor a konyhakertészek-
nek, kiilondsen azoknak, a kik ujdonsi-
gok tenyésztésével foglalkoznak, folotte
érdekskben dllana az elektromos vildgi-
tast kertészetokbe bevezetni, mert ezzel
sokkal révidebb id6 alatt nagyon szép
termésre tehetnének szert.

Az elektromos vildgitisnak a nové-
nyekre valé hatdsdra az els6 kisérleteket
Hervé-Mangon ejtette meg 1861-
ben Francziaorszdgban, de miutin a
tudés akadémikusnak az elektromos
fény csak néhdny napig 4llott rendelke-
zésére, kisérleteit nem folytathatta ad-
dig, hogy meggydz6dhessék, vajjon e
vildgitds eldsegfti-e a névények kifejls-
dé¢sét. Mindazondltal meggy6z6dottarrdl,
hogy az elektromos fény eldsegiti a no-
vényekben a chlorofill képzédését;
Prillieux pedig néhdny évvel ké-
s6bb konstatdlta, hogy ugyane fény el6-
segitvén a szénsav szétbomldsdt, a szén
4thasonitdsdnak, vagy mds széval, a n6-
vényzet kifejlédésének kedvez.

A kérdést csak 1880-ban vette fel
ismét Siemens C. W. Angolorszig-
ban, s miut4n elsé eredményel nagyon
bdtoritéak voltak, 1881. telén folytatta
kisérleteit, abban az idészakban, a mi-
kor Dehérain Francziaorszdgban, a
nemzetkozi elektromos kidllitds tartama
alatt, az iparpalotdban ugyanilyen kuta-
tisokat végzett.

Siemens kisérletel szdmos angol
kozleményben le vannak frva a leg-
aprélékosabban, mi csak lényegesebb
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pontjainak ismertetésére fogunk szorit-
kozni.

A névények az els6 kisérletek idejé-
ben oly névényhdzba voltak elhelyezve,
melyben nappal a naptol, éjjel pedig
6 6rdn 4t egy 1 400 gyertyafényerejfi elek-
tromos {vldmp4t6] kaptdk a fényt. E no-
vények sokkal erételjesebbeknek l4tszot-
tak s leveleik zo6ldje is virulébb volt
mint azoké, a melyek csupin napfény-
ben tenyésztek. Mindazondltal szembe-
tiing volt az a jelenség, hogy azok a
novények, a melyek az iiveggoly6 nél-
kiil valé fvldmpa koriil koriilbeliil 1
méternyi t4dvolsdgban voltak, sokat szen-
vedtek, de csak hamar ismét felvirultak,
a mikor a ldmpdt6l 2—=21), méternyi
tdvolsidgra helyezték.

1881-ben mdr sokkal nagyobb no-
vényhdz dllott Siemens rendelkezésére,
melyet nappal a napfény, egész éjen 4t pe-
dig egy a novényhdz belsejében elhelye-
zett 4000 gyertyafényerejii fiveggoly6t-
lan ivldmpa vildgitott meg. Miutdn a no-
vények néhdny nap elteltével rohamos
fonnyaddsnak indultak, az a gondolata
témadt Siemensnek, hogy az ivldmpit
iiveggoly6val vegye koriil, a minek meg-
torténtével az eredmény egészen meg-
véltozott, ugy hogy az liveg alkalmazds4-
val elért kedvezd hatds nagyon is nyil-
vdnvalévd vilt.

Siemens teljesen meg akarvdn arrél
gy6z6dni, vajjon a névények elsS fzben
észlelt hervaddsdnak oka csakugyan az
ivldmp4tol kozvetetleniil szort fénysuga-
raknak tulajdonitandé-e, arra az Otletre
jott, hogy a ldmpa és bizonyos mennyi-
ségli egyfajta névény kozé egy-egy tiveg-
lapot alkalmazzon. Néhdny nap mulva a
fénysugarakt6l kozvetetleniil ért nové-
nyek elszdradtak, ellenben azok, a me-
lyeket az iiveglap Oltalmazott, virulé
llapotban voltak.

Kisérletei folyamdban egy 1400
gyertyafényerejt ivlimpdt helyezett 3 m.-
nyl magassdgra a novényhdz két parhuza-
mos melegdgya f6lé, melyekbe egyfajta
névények voltak iiltetve, s a melyek egyi-
két iiveggel fedte be, a mdsikat pedig sza-
badon hagyta. Azok a novények,a melyek
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az {iveglap alatt voltak, rohamosan fej-
16dtek és virdgzdsnak indultak; mikor
mdr gyiimélesozni kezdtek, azok felét az
elektromos fény alatt hagyta, mdsik fe-
lét pedig egész éjjelre sGtétbe tette. Az
egyenl$ idStartam alatt elért eredmény
teljesen azon névények javdra vilt, me-
lyek nappal a Nap, éjjel pedig az elek-
tromos fény hatdsa alatt voltak, azaz igen
szép gylimolesot hoztak, a melyek mdr
érni is kezdtek, ellenben azok a névények,
a melyek csakis napfényben részesiiltek,
alig kezdtek gyiimolcsozni, teljes ki-
fejldésiiktsl pedig még nagyon is tdvol
llottak. A mi végiil azokat a ndvénye-
ket illeti, a melyek nem voltak iiveggel
6ltalmazva, az azokon elért eredmény
tjolag bebizonyitotta az {vldmpa kozve-
tetlen sugarainak kdros hatdsat.

Siemens kisérleteinek eredményei-
b6l azt kovetkezteti, hogy az elektro-
mos fényt czélszerfien lehetne haszn4lni
a konyhakertészetben, valamint hogy e
fény hasznos hatdsinak maximuma dgy
érhet6 el, hogy egy 1400 gyertyafény-
ereji fvlimpdt helyeziink 3 méternyi
magassdgra a novényeket véds iiveglap
folé. Meggy6z6dott tovabbd arrél is,
hogy az elektromos vildgitds hatdsa a
a novényekre éjen 4t, azok novési
folyamatdt sietteti, s hogy az igy ke-
zelt novények levelei virulébb zold
szint, virdgai pedig jobb illatot és gaz-
dagabb szinpompdt kaptak, mint azok,
a melyek kizdrélag napfényben része-
siiltek.

Térjiink most Dehérain-nek
1881-ben végrehajtott kisérleteire. De-
hérain kisérletei nem jartak j6 eredmény-
nyel, de el kell ismerniink, hogy e ki-
sérletek nagyon kedvezétlen koriilmé-
nyek alatt vitettek keresztiil.

Dehérain-nak nem dllott rendel-
kezésére olyan czélszeriien szerkesz-
tett novényhdz mint Siemensnek, €és
a champs-€lyséei palota belsejében a
nappali vildgitds is nagyon hidnyos
volt. A novények ott oly kedvezétlen
dllapotban voltak, hogy azok nagy része
még az elektromos vildgitds kezdete
elétt rohamosan fonnyadt, minek kovet-
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keztében Dehérain kénytelen volt a no-
vényeket médsokkal felcserélni, még pe-
dig tugyszélvin abban a pillanatban, a
mikor az elektromos késziilék miikodé-
sét megkezdte.

Az iparpalota n6vényhdza két kiilon-
boz6 részre volt osztva, melynek egyike
rendes iivegtet8zettel volt elldtva, a m4-
sik rész tetGzetének iivegtdbldi ellenben
annyira tele voltak festményekkel, hogy
a novényeket a napfénytdl teljesen el-
z4rtdk.

Ez ut6bbi részben elhelyezett nové-
nyek nappal és éjjel dllandSan elektro-
mos fényt kaptak; e vildgitds nyolcz
napi kisérletezés utdn azonban annyira
drtalmas hatdstinak bizonyult, hogy a
novények levelei mindazokon a helye-
ken megfeketedtek, a hol azokat a fény-
sugarak kozvetetleniil érték.

Ugyanezen hatds -—— 4mbar cseké-
lyebb mértékben — észlelhetd volt azo-
kon a névényeken is, a melyek a névény-
h4z elsé részében voltak, s a melyek
nappal napfényt, éjjel pedig elektromos
fényt kaptak.

Dehérain ez drtalmas hatdst az
fvldmpa violakék és violin tdl levs
sugarainak tulajdonitvdn, oly késziilék-
18l kezdett gondoskodni, mely e che-
miai sugarak hatdsit megtrje, a midén
Siemens eredményeirél értesiilt. Ujabb
kisérletsorozathoz fogott tehit, felhasz-
nilvdn most mdr az iveggolyéval elldtott
ivldmpsdkat. Azok a névények, a melyek
dllandéan kaptik az elektromos fényt,
nagyobb ellendlldst tudtak kifejteni, de
az is kitiint, hogy az a vildgitds, a mely
a szdr és levélzet kifejlsdésére elégséges
volt, felette gyongének bizonyult a vi-
Tdgzds és gyiimolesézés elsidézésére. Ks
midén Osszehasonlitotta azokat a nové-
nyeket, a melyek a napfényen kiviil éjen
4t elektromos fényt is kaptak, azokkal
a novényekkel, a melyek csakis napfény-
ben részesiiltek, &jjel ellenben sététben
maradtak, a jobb eredményt egészen az
elébbieken tapasztalta.

Dehérain kisérleteinek eredményei-
b6l azt kovetkeztette, hogy dGjabb tanul-
manyokra van okvetetleniil sziiksége,
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hogy megdllapithassa azokat a médoza-
tokat, melyek mellett az elektromos vi-
lagitdst jobban lehetne felhaszndlni.

Hogy olvaséinkat e fontos kérdés
jelenlegi 4dllapotdval teljesen megismer-
tessiik, ideiktatjuk még az amerikai vizs-
gélatok eredményeit is, a melyek a Cor-
nell-egyetemen 1889/g0 és 18gojg1
telén végzett kisérleteken alapszanak.

A kizdrélag e kisérletek. czéljaira
épiilt rekesz mérete 6 X 18 méter volt,
alacsony, 22° alatt lejt6 iivegfedéllel,
melyen a sziikséges szell§sztetésre Kkis
ablakok voltak elhelyezve; a fiitést az
épiilet fels6 részében, valamint kords-
koriil a foldben, kozvetetleniil 2 ‘meleg-
4gyak alatt elhelyezett csGvekben czir-
k4l6 vizgdz szolgdltatta. Az egész novény-
hdzat vastag deszkafal koriilbeliil két
egyenld részre osztotta.

A novények az egyik részben ko-
z6nséges koriilmények kozott, azaz nap-
pal napfényben ¢&jjel pedig sotétben te-
nyésztettek. A mdsik részben, a melyben
a novények nappal ugyancsak napfényt
kaptak, egy 2000 gyertyafényerejii iv-
limpa volt elhelyezve, mely tetszés sze-
rint egész éjen 4t — vagy az éjnek
csak bizonyos részében — szolgéltatott
vildgitdst. A ldmpa a rekesz felsd ré-
szébe volt fiiggesztve, melyt8l a legkoze-
lebb fekvé melegdgy 1 méternyi, a
legmesszebb fekvé pedig 3 méternyi
tdvolsdgban fekiidt.

Az els6 kisérletek egész éjen 4t vi-
lagits, golyénélkiili fvldmpdval tortén-
tek, mely mellett az 4ltalinosan észlelt
eredmény az érésnek jelentékeny siet-
tetésében nyilvanult, mely siettetés még
szembetiindbb volt azokon a ndvénye-
ken, a melyek a fényudvarhoz kozelebb
estek. A fénynek e hatdsa a parajon, a
zsomboron €s a saldtin volt észrevehets.
E novények m4r magba mentek, mielstt
még élvezhets leveleik kifejlédhettek
volna; a midsik részben, vagyis pusztdn
a nappall vildgitds alatt tenyész8 ugyane
fajta novények ellenben élvezhetd, széles
leveleket hajtottak a magbamenés leg-
kisebb nyoma nélkiil. A héliotropizmus
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e jelensége kiilonosen az éjen 4t elektro-
mos vildgitdsban részesiilt melegdgyak
iiltetvényein volt tapasztalhat6; a ldm-
pdhoz legkézelebb es6k 6 hét mulva
elhaltak, ellenben az attél legtivolabb
es8k alig szenvedtek. Az elektromos iv-
limpa kozvetetlen sugarainak 4rtalmas
hatdsa szintligy mutatkozott a ldimpdhoz
kozel es6 novények levelein is, melyek
hamar megfeketedtek és elszdradtak.

Az els6 kisérletek mellett elért ara-
tdsi eredmény a csupdn nappali fény-
ben részesiils dgyban majdnem kétszer
annyl volt mint abban, a mely é&jjel
elektromos fénnyel volt megvildgitva.
Vajjon minek tulajdonitandék e rossz
eredmények, magdnak a fény felhasznd-
ldsanak-e, avagy a vildgitds folytonossa-
génak ?

E kérdés eldontésére Gsszehasonlits
kisérletek tétettek. A novények egyik
része kizdrolag elektromos, mdsik része
pedig csupdn nappali fényt kapott. Az
egyenlS tenyészési dllapoton levs nové-
nyek egyik része éjjel, mdsika nappal,
fabol késziilt fodéllel borittatott be. Az
ellentét két hénap elmultdval megleps
volt. A természetes — nappali — fény
vildgitdsdban részesiilt novények vi-
rulé zold dllapotban voltak, ellenben a
tobbiek egészen vagy majdnem el vol-
tak fonnyadva.

Ez eredmények vildgosan bizonyit-
jdk, hogy az elektromos fénynek a no-
vényekre egész éjen 4t kozvetetlen — te-
hdt az {iyveggolyé kozbetételével nem
gyengitett — hatdsa drtalmas a névények
legnagyobb részének és nem vilik javdra
egyiknek sem.

Mindazonsltal az a tény, hogy az
elektromos fény az érlelést elémozdi-
totta, arra enged kovetkeztetni, hogy e
fény médositva czélszeriien lenne felhasz-
ndlhat6. E ténydllds megint djabb te-
nyésztési kisérletekre vezetett, melyek
egész éjen 4t vildgits, opdliiveggolyé6val
ellitott ivlimpa alatt tétettek.

E kisérletek 1890 mérczius havdban
kezd6dtek és Ot hétig tartottak. Miutdn
az év e szakdban a nappali fény hatdsa
sokkal hosszabb, nem igen lehetett Ossze-
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hasonlitdsokat tenni a tél kozepén tett
els6 kisérletek eredményeivel. Mind-
azondltal nem volt nehéz megéllapitani,
hogy az elektromos ivldmpa kozvetetlen
sugarainak tulajdonitott drtalmas hatds
észrevehetSleg meggyengiilt az opdliiveg-
goly6é alkalmazdsdval, mely a chemiai
sugarakat abszorbedlja s egyszersmind
a fény jobb szétosztdsit is biztositja.
Azt is meg lehetett 4llapitani, hogy né-
mely névény, milyen a retek, a saldta
stb., az elektromos fény hatdsa alatt na-
gyobb foku fejlédést ért el, mint azok,
a melyek kozonséges napfényben te-
nyésztek.

A Cornell-egyetem kisérleteit 4jabb
vildgité mdédokkal 1890/g1 telén kez-
dette meg 4jbol.

Az els§ kisérletek czéljaira épiilt
novényhdz minden médositds mellzésé-
vel haszndltatott, igy azonban, hogy az
abban elhelyezett 2000 gyertyafényerejti
goly6nélkiili ivldmpa oly médon szabd-
lyoztatott, hogy az nem az egész éjen i,
hanem éjjelenként csak néhdny 6rdn 4t
vildgitott és éppen semmit akkor, a
mikor holdvildg volt.

A kisérletekre saldta, borsé, retek,
tulipdn, petunia, heliotropium stb. szol-
gélt.

A retek elektromos vildgitds alatt
nagyobb leveleket hajtott, mint csupdn
nappali fény alatt; gyCkere azonban
mindkét esetben majdnem egyenlden
fejlodott.

A borsé jobb eredményt szolgélta-
tott abban a rekeszben, a mely csakis
a Nap vildgitdsdban részesiilt.

Az elektromos vildgitdsban béven
részesiilt saldta gy tomottség, mint érett-
ség tekintetében 2 héttel elébbre volt a
rendes napfényben tenyészé folott.

A mi a virdgokat illeti, azokon, fa-
jaik szerint, a szinek nagy véltozékony-
sdgét lehetett megdllapitani. Az elektro-
mos vildgitasi névényhdzban volt kiilon-
féle tulipdnoknak sokkal gazdagabb volt
szinpompdjuk, de négy-6t nap mulva
elhalavdnyodtak és hasonlékk4 lettek a
rendes vildgitds alatt tenyésztettekhez.
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A ldmpitol koriilbeliil 1-80 méter-
nyi tdvolsdgra helyezett verbéna elnyo-
morodott, levelei megnyultak, virdgai
pedig megfeketedtek és elfonnyadtak,
mieldtt még kinyilhattak volna; a ldm-
péatdl koriilbeliil 2:50 méternyi tdvol-
sdgra levé fuchsia hdrom nappal elbb
virdgzott anndl, a mely csak nappali
fényt kapott, a nélkiil azonban, hogy
virdgai élénkebb szinfiek lettek volna.
A 9o centiméternyi tavolsigban fekvs
kiillonféle héliotropiumok rohamosan
fonnyadtak, végre azok a no6vények,
a melyek az ivldmp4t6l hdrom méternyi
tdvolsdgban voltak, virdgaikat hosszabb
ideig megtartottdk mint azok, a melyek
csupan a Napt6l vildgitott rekeszben
tenyésztettek.

A disznévényekkel végzett kisér-
letekb&l az a tanulsig volt levonhatd,
hogy a kozvetetlen, vagyis az liveg-
golyé nélkiili i{vidmpdtél szolgdltatott
fény 1-80 méter tdvolsdgra drtalmas ha-
tést, mely hat4s azontil — 2°50 m.-re —
elveszti 4rtalmas jellemét, s6t 3-50 mé-
ternyi és nagyobb tdvolsigban az elek-
tromos vildgitds kissé sietteti a virdg-
zdst, és a virdgok szinei élénkiilnek.

Az itt el@sorolt kiilonféle kisérletek-
kel elért eredményekbsl ma még hatd-
rozott kovetkeztetést vonni nem lehet.
Az elektromos fénynek a novényekre
val6 hatdsa vdltozé azok fajai szerint és
a problema megolddsa még tovabbi ki-
sérletezést kivdn.
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A maig elért eredményeket a ko-
vetkezdkben foglaljuk &ssze:

1. Az elektromos fény elGsegiti a
névények dthasonitdsit, és gyakran az
érés és novekedés folyamatdt is sietteti.

2. A viragoknak bizonyos esetekben
intenziv szint ad és néha kifejlédésoket
is sietteti.

3. Az é&jjeli nyugalom a névények
novésére és kifejlédésére nem okvetet-
leniil sziikséges.

4. Az iiveggolyonélkiili elektromos
fvlimpa koézvetetlen sugaral nagyon 4r-
talmas hatdstiak azokra a novényekre, a
melyek a ldmpshoz nagyon kozel esnek.

5. Az fvldmpa és a novények kozé
helyezett kozonséges iiveggolys elég-
séges arra, hogy mindazt az drtalmas ha-
tdst megakaddlyozza, a melyet kizdrélag
a ibolya é&s iboly4n tdl levé sugaraknak
kell tulajdonitani.

Az iigy egy nagy lépéssel mdr
mindenesetre elbbre jutott, és a szer-
zett ismeretek bizonydra nagy segit-
ségiikre lesznek azoknak, a kik ujabb
kutatdsokra vallalkoznak.

Nem szenved kétséget, hogy el fog
érkezni a 'nap, a mikor az elektromos
vildgitdst mdr czélszertien fogjdk hasz-
nélni a konyhakertészetben, ha azt ész-
szeriibben tudjdk majd alkalmazni. (Re-
vue Scientifique, 18g2, 11I. sz.)

Koézli LAszLd DEzsS.






