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Hogy a folytonos, azaz egyirdnyu
elektromos dramoknak alkalmazdsa ha-
mardbb kifejlédott, mint az igynevezett
valtédramoké, melyek irdnyukat szabd-
lyos egymdsutdnban folyton viltoztat-
jdk, az emberi elmének azon sajitsigd-
ban lelheti magyardzatit, hogy kony-
nyebben megbirkézik annak fogalmdval,
a mi folyton egyforma marad és hama-
rabb birtokdba jut azon térvényeknek,
melyek az ily folytonos tiineményeken
uralkodnak. Példdnak felhozhatnék a
fényelmélet torténetét, a hol elsbb fej-
16d6tt ki az emisszi6 elmélete és oly lang-
elme, mint Newton is a mellett har-
czolt, hogy a fénysugarakat a fényforras-
bol kilovelt silytalan testecskék alkot-
jdk és csak késGbb, midén a tinemény-
nek mélyére hatoltak, szildrdult meg a
rezgésekre alapitott elmélet, a hulldmzis
elmélete.

Pedig nehdny kivételes esetet szem
eldl tévesztve, a melyek a gyakorlatra
nézve vagy ma mir csekélyebb fontos-
sdgiak vagy még nem értek el elég fon-
tossdgot, mint a galvanelemek, hdelektro-
mossdgi elemek vagy a Faraday-féle ke-
rék, az dltaldnos haszndlatban levd
elektromos forrds, a dinamogép eredeti-
leg véltédramot szolgdltat és el6bb bizo-
nyos fogdshoz kell folyamodnunk, ha
azt egyirdnyd drammid akarjuk d4tala-
kitani.

Ma, midén a vdltédramok tulajdon-
sdgal mindinkibb ismertekké vilnak,
senki sem habozik tébbé elismerni nagy
jelentGségoket nemcsak az elektromos-
sdg eddigi alkalmazdsaira nézve, ha-
nem — a mi anndl bizonydra fontosabb,
ki tudja milyen elére nem sejtett alkal-
mazisokkal fogja meglepni a viligot —
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az elektromossig elméletének fejlsdésére
nézve is.

Tdvol vagyunk mdr azon id6ponttol,
midén az elektromossdgot elménk el6tt
megfoghatatlan anyagnak kellett tekin-
teni. Mindink4bb halmozédnak az ada-
tok azon felfogdsnak megerdsitésére,
hogy tulajdonképen a fénysugarakéhoz
hasonl6 rezgési tiineményekkel van dol-
gunk és senki sem csévilja tobbé fejét,
midén arrél van szé, hogyan lehetne az
elektromos rezgéseket minden kézbenss
égési vagy izzdsi, tehdt chemiai illetSleg
hétiinemény nélkiil fényrezgésekké 4t-
alakitani.

A hulldmtan van hivatva magédba
olelni az Osszes fizikai tiinemények el-
méletét. Lassanként teljesen kiszorul a
felfogss, mely tdvolra haté erSket tlir
meg fogalmai koz6tt, és ha az emberi
elmének csak némileg is sikeriilni fog
mélyebben behatolni a testek belst szer-
kezetének titkaiba, minden valészintiség
szerint az anyagvonzds, mely a vildgot
osszetartja és Foldiink testeinek a sdlyt
kolcsonzi és végre taldn a chemiai rokon-
sdg is helyet fog kérni maginak a rez-
gések birodalmédban.

Eddig a hangtiinemények azok, me-
lyekben a hullimelmélet legtokéleteseb-
ben ki van fejtve. A mai fénytan tulajdon-
képen a hangtannak pontos mdsa azon
kiilonbséggel, hogy mig emitt tudjuk, mi
mozog, a fényrezgéseknél csak sejtjiik,
hogy kell lenni valamely kozegnek, a
melynek hulldmz4sai szemiinkre hatnak.
Epen ez utébbi korilményben rejlik a
hang elméletének tokéletesebb volta.

A viltédramok tanulminyozdsa fel-
deritette az analégidt, mely az elektro-
mossdg mozgdsa és a hangtiinemények
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kozott fenndll. Eptigy mint a hangndl,
meg tudjuk kiilonboztetni:

1. A hang er6sségét, mely csupdn a
hanghulldmok kirezgésének nagysdgitdl
fiigg.

2. A kozegnek, melyben a hang-
hulldm halad, fesziiltségi 4llapotdt, an-
nak helyenként valé sfirfis6dését vagy
ritkuldsit.

3. A hangmagassdigot, mely csu-
pan a hanghulldmok hosszusdgitol fiigg,
vagyis att6l, hogy mdsodperczenként
hany hulldmszakasz halad 4t a kozeg
valamely pontjdn.

4. A fazist, vagyis hogy a kozegnek
rezg8 pontjiban a hulldémszakasznak me-
lyik pontja, kezdete, vége, kzepe avagy
valamely kozbensé pontja halad-e? A
f4zis ismerete kiilondsen fontos, midén
hulldimok taldlkozdsdrél van szé, vagyis
midén a kozegpontot tébb mint egy
hullim mozdftja ki nyugvdsi helyze-
tébé6l.

5. A hang szinét, mely a hanghulld-
mok alakjitdl fiigg és ennélfogva min-
den hangszernél kiilénbozé.

Ugyanigy lehet a valtédramokndl is
a kovetkez6 analég tulajdonsdgokat fel-
ismerni, és pedig ugyanazon sorrendben,
mint elébb:

1. Az 4ramer@sséget, 2. a poten-
czislt az dramkornek minden egyes
pontjiban, 3. a véltédram véltakozisai-
nak sz4mdt mdsodperczenként, 4. a
fazist, 5. az elektromos hullim alakj4t.

Valamint a fuvola hangja biztosan
megkiilonboztethets a hegediétsl, habdr
mind a kett§ egyenl6 magassigi és
erdsségfi is, éplgy egészen mds alaku,
hirtelen cstcsosodé hullimvonal 4brd-
zolja az elektromindité erd viltozdsait
példdul a Rhumkorff-féle tekercs
dramaindl és mds, sokkal szabdlyosabb
alakd, a sinusgdrbétsl alig kiilonbozé
hullimvonal valamely dinamogép vagy
transzformdtor dramaindl.

A nagy hasonlatossdg, mely ekként
a hangok és viltédramok tulajdonsdgai-
ban rejlik, azonban még messzebb is
megy és folytatédik a hanghulldmok,
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illetSleg az elektromos energiahulldmzd-
sok elsallitdsi médjai k§zott is.

Ugyanis kiilongsen két médja szo-
kdsos a szabdlyos hanghullimok létre-
hozdsdnak és pedig:

I. levegbdramlds létesitésével vala-
mely sfpban, és

2. valamely szildrd testnek példdul
kifeszitett hiirnak rezgésbe hozatala se-
gitségével. )

Az elsé esetben a leveg6 dllandé
nyomds alatt 6mlik egy csovon 4t, a
melyben az ellendllds szakaszosan vil-
tozik.

A misodik esetben pedig a kifeszi-
tett hiirt egyeusiilyl dllapotdb6l mecha-
nikai ergk zavarjdk ki és attél jobbra-
balra rezgéseket végez, a mig az ellen-
4ll6 er8k bizonyos szdmi rezgés utdn
oda ismét vissza nem kényszeritik.

Mindkét mo6d analégidjira redbuk-
kanunk a szapora viltakozdsi dramok
létrehozdsdndl is, szapora viltakozdsi
alatt oly dramot értvén, mely irdnydt az
4ramkOr egy-egy pontjdban mdsod-
perczenként legaldbb is néhdny szdz-
ezerszer vagy tobb milliészor viltoztatja.
A legszapordbb valtakozdsu 4ram, melyet
mai napig el§ lehet 4llitani, koriilbeliil
egy milliészor bir kevesebb rezgéssel,
mint a vOrds fénysugarak. A fény- és
elektromos tiinemények kapcsolatdinak
kifiirkészése végett rendkiviil nagy fon-
tossigl lenne, ha ugyanoly szdmi rez-
gésl, vagy a mi ugyanaz, époly rovid
hullimhosszasdgu elektromos rezgéseket
volndnk képesek létesiteni, mint a mi-
lyennel a fénysugarak birnak. A ki meg-
taldlja a modjat annak, hogyan lehet
m4sodperczenként Gtszdz billié rezgési
elektromos hulldmzisokat létesiteni, az,
véleményem szerint, be fogja tet6zni az
épiiletet, melynek felépftésén az utolsé
évtizedek legnagyobb fizikusai — noha
csak lassan tapogatédzva haladhattak
elére — oly példdtlan kitartdssal f4ra-
doztak.

Ma azonban még tdvol dllunk a vél-
takozdsoknak emlitett szim4t6l. A ren-
delkezésiinkre 416 két méddal, mint
mdr emlitettiik, egy milliészor hosszabb
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hulldmzdsokat vagyunk csak képesek
elérni, megjegyezvén a mellett, hogy a
‘rezgések szdmdnak meghatdrozdsi médja
az egyik eljardsndl tisztdn sejtelmeken
alapszik, és a mdsikndl sem ment min-
den ellenvetéstol =
Az egyik méd és pedig az, a mely
£épen a sipok hangel$4llitdsi médjshoz
¢drsasithato, régibb keleti és mir Gas-
siot, Spottiswoode Warren
de la Rue és Miiller észleleteinek
tirgydul szolgdlt. E' fizikusok ugyanis
m4r megéllapftottdk, hogy valahdnyszor
egyirdnyd elektromos 4dramot ritkitott
levegbn, példdul Geissler-féle csévon
4tvezettek, a cs6ben egymdssal s(r(in
véltakozé sotét és vildgos helyek, dgy-
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nevezett »siratifikdczide-k  keletkeztek
és noha az dramot egyirinyd elektromos
forrds, példdul Warren de la Rue kisér-
leteiben a téle feltaldlt chldreziistelem,
szolgdltatta, a stratifikdczikkal egyide-
jtleg az dramkdorben szapora viltakezdsi
elektromos 4ram jott létre, mihelyt a
haszndlt forrdsnak elektromindité ereje
az 500 voltot meghaladta és — a mi
hangsilyozand6 — az dramkorbe kon-
denzdtor kapcsoltatott. A kisérlet elren-
dezése az 1. dbrdn l4thaté. Paz dramot
szolgdltaté telep, C'a kondenzdtor, mely
a telep sarkaihoz pdrhuzamosan kap-
csoltatott, V' a ritkitott levegéji csé,: a
melyben az 4dram mfkédése alatt a
fénytiinemény létesiil, ps egy az dram-
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korbe beiktatott transzformdtor, melynek
primaer tekercse p és secundaer teker-
cse s, d egy mdsodik ritkitott levegéjd
cs6, mely a transzformdtornak secundaer
vagyis magas fesziiltségiivé A4talakitott
dramiba kapcsoltatott. Ennek igen fon-
tos szerepe van, a mennyiben a tiine-
mény folderitésében jelz6iil szolgdl.
Ugyanis valahdnyszor a ¥ cs6ben stra-
tifikdcziék mutatkoznak, a 4 cs§ vil4-
gossd lesz, a mi csak akkor térténhetik,
‘ha a transzformdtornak secundaer veze-
tékében dram indukdltatik. De mivel
indukcziot a févezetékben kerings dram-
nak csupdn viltozdsai idéznek el6, be
van bizonyitva, miként a ¥ cs@ ritki-
tott leveg8jének jelenléte a P telep
dlland6 dramdbél a C kondenzdtor se-

gélyével elektrikus hulldmzisokat hoz
létre, és pedig a kisérlet részleteib6l
itélve, rendkiviil gyors rezgésti hulldm-
zdsokat.

A Vcs6 ritkitott levegSje nyilvdn
ugyanazon szerepet jdtssza e kisérletben,
mint valamely nyelvsipnak rezg8 nyelve,
a C kondenzstor pedig ugyanazon sze-
repet, mint a rezonitorszekrény vagy
cs6, mely a leveg$ rezgéseit annyira erd-
siti, hogy azok hangérzékiink 4ltal észre-
vehetSkké vilnak.

Ez odavezet benniinket, hogy a kon-
denzdtorok jelent8ségébdl és. azoknak
rezondtorszerepébdl valtédramoknadl né-
hdny sz6val megemlékezziink, a mi a
szapora viltakozdsi 4dramok mdsodik
elgdllitisi modjdnak konnyebb megért-
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hetése szempontjdbol- sem lesz. folosle-
ges. Ha valamely dramkorben elektro-
mos dram kering, ez ut6bbi nem . érhet
el bizonyos erdsséget, a nélkiil hogy
megfelel6 energia ne fogyasztatott volna
el az elektromoss4agot szolgiltaté forrds-
ban. Ez az energia helyzeti energia alak-
jdban, az dramban fel van halmozédva
6s mozgdsi energia alakjdban azonnal
visszakeriil, mihelyt az :4ram erGsségét
ismét el6bbi értékére csokkentjik. A
viltakoz6 4dramban az erdsség értéke
elébb zérotol kezdve novekedik, azutdin
ismét zéréig cs6kken, azutin az dram
iranyt véltoztat és ezen ellenkez§ irdny-
ban megint z¢€r6t6l kezdve, a legnagyobb
értéken 4thaladva, Wdjra zéré értékig
megy, hogy megint el6bbi irdny4t vissza-
nyerje és igy tovabb. Ha tehdt véltakozd
dramot akarunk valamely 4ramkorben
el6idézni, ugyanoly feladattal van dol-
gunk, mint a mikor egy tomegnek ide-
oda jiro, tehdt rezgé mozgdst akarunk
kolesonozni. De tudjuk, hogy utébbi
esetben a kozeg ellendlldsdn és egyéb
surléd4son kiviil a tomeg tehetetlenségé-
vel is szdmolnunk kel és ha a témeg-
nek pdlydja végpontjin, a honnét vissza
kell lengnie, bizonyos eleven ereje van,
ezt el6bb meg kell semmisfteni, hogy a
tomeget visszafel¢ mozgathassuk. A t6-
meg tehetetlenségébdl tehdt a mozgds
ellendlldsainak bizonyos novekedése
4ll el6.

Csakhogy mihelyt szakaszos moz-
gasrol van sz6, igen konnyfi ezen ellen-
sllasnovekedést kikiiszobolni. Ugyanis
nem kell egyebet tenniink, mint a sz6-
ban forgé tomeget rugéval kapcsolatba
hozni, a mely rugénak ereje azt min-
denkor egyensilyi helyzetébe akarja
visszahozni. Ilyen rugé szerepét jdtssza
teszem az ingdndl a foldnehézség ereje.
Ilyen koriilmények kozétt a témeg, mel-
16zve a kozeg ellendlldsit, a rugénak
megfelel6 bizonyos rezgési periédussal
fog bfrni, valahdnyszor nyugalmi hely-
zetébdl kiléditjuk és ha most egy olyan
szakaszosan viltakoz6 értékd erdt. ha-
gyunk red mikodni, melynek véltozasi
szakasza .az emlitett rezgési szakasszal
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egybeesik, gy a tomeg, miutdn eleven
erejét a rugé szedi fel, gy viselkedik
ama v4ltoz6 ers irdnydban, mintha ment
lenne minden tehetetlenségtdl..

Ep 1igy lehet a elektromos 4ramok te-
hetetlenségébsl, az Ggynevezett 6ninduk-
czi6bdl szdrmazé ellendllds-nagyobbo-
ddst egy az el6bbi rugééval megegyez6
szerepl késziiléknek, az elektromos koz-
denzdtornak haszndlata 4ltal elkeriilni.
A mint nagyobb vagy kisebb kapaczi-
tdst kondenzdtort igtatunk a vezetékbe,
a szerint az Onindukcziébél eredd lat-
sz6lagos ellendlldst nagy vagy kis mérték-
ben leronthatjuk. Az elektromos konden-
zétor tudvalevéleg legegyszeriibb alak-
jaban két pirhuzamos lemezb6l 4ll, me-
lyek az elektromos forrdsnak ellenkezé
sarkaival dllnak kapcsolatban és egy-
mastol jol el vannak szigetelve (Franklin-
féle tabla). Hengeralakd kondenzitor a
leydeni palaczk.

A mint l4tjuk, mechanikai fogalmak-
kal vildgossd tehetd az Osszefliggés, mely
valamely 4ramkorben az ellendllds, az
6nindukczi6 és a beiktatott kondenzétor
kapaczitdsa, azaz kondenz4l6 képessége
kozott 1étezik.

Eme kapcsolat szolgil alapul ama
misodik eljirdsnak, mely mint fent em-
litettiik, szapora viltakozdsd 4ram létre-
hozdsdra igen alkalmas és a mely a
rezg$ hirokkal toérténé hangel64llitdsi
médnak mintegy mdsa. Ugyanis, mint
Thomson, a vildghird angol fizikus,
kimutatta, ha valamely vezetékbe, mely-
nek elektromos ellendlldsa R értéki és
onindukczija L értékd, oly kondenzd-
tort igtatunk, melynek kapaczitdsa C
kisebb érték(i, mint az L négyszerese
és R négyzete kozti viszony, vagyis

4L
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akkor eme kondenz4dtorban felhalmozott
elektromossdgnak kiegyenlit6dése nem
fog egy csapdsra végbemenni, hanem
hullimzatosan torténik, azaz a szikra,
melyet az egyik sarokrol a mésik sarokra.
dtugrani ldtunk, tulajdonképen rend-
kiviil sok véltakoz6 irdny1 szikrdbél van
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osszetéve. Thomson elméleti moédon
meghatdrozta ama rendkiviil kis id§
értékét, mely eme elektromos hulldmz4s
egy-egy szakaszénak megfelel és azt
taldlta, hogy az kozel a vezeték kapa-
czitdsa C onindukczidja L szorzatdinak
négyzetgyokével ardnyos. Ldtjuk tehit,
hogy C-nek és L-nek is igen kis érték-
kel kell birnia, ha igen szapora hulldm-
zdsokat akarunk velSk létesiteni.

Ezen elméleti meggondoldsokbdl ki-
indulva Hertz bonni egyétemi tandr
képes 16n 1887-ben olyan elektromos
hulldmzdsokat létrehozni, -a melyek
médsodperczenként t6bb milliészor vi4l-
takoznak. Ez 4ltal neki sikertilt .el6szor
egy4taldn kisérleti érveket szolgdltatni
az elektromos energidnak hulldmalakd
halad4si médjira nézve és arra vonat-
koz6 klasszikussd vilt kisérletei méltdn
feltiinést keltettek mindenfelé.

Hertz késziiléke lényegében két go-
ly6bdl « és B (2. 4bra) 4ll, melyeknek
mindegyike . egy-egy lemezzel C van
osszekapesolva. E lemezek a késziilék
kondenzator4t alkotjdk és mivel kon-
denzilé képességiiknek értéke a fent
emlitett Thomson-féle feltételnek eleget
tesz, az ¢ ¢s # gombdcskék kozdtt az
elektromossdgnak csupdn hulldmzates
kiegyenlitédése mehet végbe, azaz mi-
helyt e két ellenkezd sark a kell6 fesziilt-
ségig megtoltetett, a viltaktozé: irdnyd
szikrdknak 6ridsi sorozata rohan 4t egyik
gbmbdcskérsl a mdsikra és ha ezen
gombocskékhez két hosszi  sodronyt
kapcsolunk, utébbiakban folytatédni fog
az elektromos perturbdczié hullimz4sa.
A Hertz-féle késziilék tehdt tulajdon-
képen egy olyan elektromos kondenzi-
tor, melyet ha elektromossiggal a kell§
fesgiiltségig megtoltenek, ut6bbi oscill4lé
kiegyenlitédést szenved. Csakhogy ha
egyszeri toltéssel megelégednénk, eme
oscilldlé kiegyenlit6dés oly roppant
gyorsan menne végbe, hogy észlelni is
alig lehetne. Ez okbél a kondénzitort
roppant gyorsan egymdsra kovetkezd
kozokben tjra meg gjra télteni kell. Erre
szolgdl -a Hertz-féle .elrendezésnél a
Rhumkorff-féle tekercs p s, mely tudva-
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levéleg nem egyéb mint egy transzfor-
mitor, melynek primaer tekercsében p a
P telep drama az ¢ megszakité rugé-
szerkezet. dltal gyors egymdsutinban
megszakittatik és az ez 4ltal bekovetkezs
dramviltozdsok folytdin -az § secundaer
tekercsben, mely vékony sodronybdl al-
kotott igen nagy szd4mu tekervénnyel. bir,
magasfesziiltségli véltédram. induk4lta-
tik. Eme v4ltédram szolgal a Hertz-féle
kondenz4tor toltésére, mint az: 4brab6l
vildgosan kivehetd.

E késziil¢kével Hertznek sikeriilt oly
szapora viéltakozdsi dramokat létesfteni
az'o és f sarkokkal kapcsolatos vezeték-
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ben, hogy azoknak egy-egy szakasza alig
tart egy szdz milliomodrészéig a mésod-
pereznek. A mégnestér;; melyet ezen
dramok a vezeték koriil a levegében 1é-
tesitenek, szintén hulldmzatos és annak
hulldmhossza meg is mérhets. Evégre a
vezeték mentén annak kozelében csupdn
egy sodronybol késziilt-és egyik pontja-
ban megszakitott abroncsot, az ugy-
nevezett »resondtort« kell végig vezetni,
gy azokon a helyeken, a brol hulldmhegy
van, az abroncs megszakitdsi .végei ko-
20tt a févezéték indukczidja kovetkezté-
ben nagy szikrdk fognak :jelentkezni,
azokon a helyekén pedig, a hol a hulldm-
nak csomépontjai vannak, nem észlel
hetiink szikrdt az abroics .végei kozt.
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Uté6bbiak a szikrdk hosszdnak pontos
megmérése végett mikrometrikus csa-
varba végz6dnek. A csomépontok tdvol-
sidga, vagyis az elektromdgnetikus hulls-
mok félhossza Hertz kisérleteinél 2 m.
8-nak tal4ltatot, a mi, ha tekintetbe vesz-
szilk az id8szakok szdmdt egy mdsod-
perczben, azon fontos eredményhez ve-
zet, hogy az elektromagnetikus "hulldm-
zdsoknak terjedési sebessége ép akkora
mint a fényé.

A »rezondtor «-abroncs, mint litjuk,
teljesen megérdemli az akusztikdbél
kolcsonzott nevét, mert époly szerepet
jatszik, mint a rezondl6 késziilékek, me-
lyekkel sfpokban a hulldimhegyeket és
hullimecsomépontokat meg lehet 4lla-
pitani.

A hangtani hasonlat még oda is ki-
terjed, hogy valamint a rezg6 hdr csomo-
pontjait ketté vaghatjuk és kiilén erd-
sithetjiik meg, a né¢lkiil, hogy a hulldm
hosszdt ez 4ltal viltoztatndk, ugy a
Hertz-féle hulldimz4sokn4l is kettévaghat-
juk a csomépontokban a vezetéket, a
nélkiil, hogy a hulldmz4s tiineményét
a legcsekélyebb mértékben is meg-
zavarndk.

A Hertz-féle kisérletek tehdt a ter-
mészetfilozéfia szempontjdbol is a leg-
nagyobb érdekkel birnak, mert kisérle-
tileg igazoljadk Faraday é Max-
w el tudésoknak azon sejtelmeit, hogy
a mégnesi er6k nem hatnak a tdvolba,
hanem a kozeg 4ltal véges, meghatdroz-
hat6 sebességgel tovabbittatnak, és hogy
ezen tovdbbitdsi sebesség ugyanakkora
mint a fénynek terjedési sebessége
ugyanazon kozegben.

Ut6bbi koriilmény nem lehet a vé-
letlen kifolydsa. Kell hogy a fény- és
elektromdgnesi tiinemények ko6zott szo-
ros kapcsolat 4lljon fenn, a mirekiilénben
egyéb ismert fizikai tiinemény, mint a
fénysugarak sarkitdsi sfkjdnak elfordi-
tdsa a magnestér 4ltal, a kett6s torés
tiineményének létesitése elektromos erd-
mez6ben stb. utalni l4tszik.

Ma tisztdn ldtjuk, hogy miért nem
voltunk szapora viltakozdsi 4ramok l¢-
tesitése nélkiil képesek az elektromagne-
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tikus  hulldmzdst észlelni. Egyszerfien
azért, mert a dinamogépekben létest-
tett vdltédramok, melyeknek véitakozdsi
sz4ma egyediil a gép forgdsi sebességé-
t6l és a gép sarkainak szamitdl fiigg
és ma is alig haladja mega 100-at vagy
200-at’ mdsodperczenként, oly:hullim-
zdsoknak felelnek meg, a' melyeknek
hossza tobb kilométer. Mily hosszi vezé-
téken kellett volna végigsétdlnunk, hogy
két egymidsra kovetkezd csomdpontot
megiéllapithassunk | Az ily dinamogépek
miikddése sszehasonlithaté egy dugéé-
val, mely valamely cs6ben ardnylag las-
san ide-oda jdr és abban léghulldmz4-
sokat létesit, csakhogy olyanokat, me-
lyek sokkal lassabban kovetkeznek egy-
m4sra, hogysem fiilinkben hangot vol-
ndnak képesek ébreszteni.

Miota Hertz kisérleteinek eredmé-
nyeit kozzétette, azéta szdmos helyen
ismételtek azokat és-szigori birdlat és
részben igazolds, részben helyreigazitds
tdrgydvd tették a feltiintetett eredménye-
ket. Alig van ma komolyabb fizikai la-
boratérium, a hol ne tennének észlelé-
seket szaporaviltakozdsi 4ramokkal.
Nem czélunk e helyen az irdnyt, mely-
ben a munkdlkodds folyik, részlete-
sebben jelezni, fentartvan azt kival6 tudo-
ményos érdekénél fogva egy kés6bbi
kiilén czikk tdrgydul. A helyett red aka-
runk mutatni azon rendkiviil érdekes
alkalmazdsokra, melyeket eme Hertz-
féle szaporavéltakozdsi dramok leg-
tjabban T e sla Miklés mér egyéb mun-
kdlataib6l is vildghfrre verg8dstt ame-
rikai fiatal elektrikus részérgl nyertek.

T esla, ki mult héban eurépai kor-
utjdn a londoni és a pdrizsi fizikai tdr-
sulatok el6tt bemutatott fényes kisér-
leteivel oridsi feltiinést keltett, tulajdon-
képen hazdnkfia, a mennyiben magyar
dllampolgiar és pedig a horvdt Hatdrér-
vidék volt likkai ezredének Smiljan
nevii kis falujdban Gospi¢ vdros kozelé-
ben a Vellebit hegyldncz egyik zugdban
sziiletett 34 évvel ezel6tt. Tanulm4nyai-
nak a griczi és bécsi mfiegyetemen valé
befejezése utin elébb egy évet Buda-
pesten toltott Puskds Ferencz mellett a
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telefontdrsasdg szolgdlataban, azutdn egy
évre a pdrizsi Edison-tdrsasdg labora-
tériumédba ment Ivri-be, Pdrizs kozelébe,
a honnét a nyolczvanas évek elején New-
Yorkba keriilt és csakhamar az vj vildg
legels6 elektrikusai, mint Graham
Bell, Edison, Elihu Thomson
stb. sordba kiizdotte fel magit. O a forgé
médgnesmezivel biré viltédrami elektro-
métoroknak feltaldléja, melyekkel a nagy
tivolsdgra mené elektromos erddtvitel
kérdése megoldhaté, mint azt a mult
nydron rendezett frankfurti kidllitds al-
kalmdval a lauffen-frankfurti eré4tvitel
megmutatta. Az elsé ilynemit Tesla-
moétor szabadalmi kérvénye a new-yorki
szabadalmi hatésdgnak mdr az 1883-ik
évben be 16n terjesztve. Négy évvel ké-
s6bb Galileo Ferraris, turini tandr
elméleti meggondoldsok 1tjin szintén
redbukkant a Tesldt6l akkor mdr gya-
korlatilag is értékesitett forgé mdgnes-
mezl elvére.

Tesldnak az a szerencsés gondolata
tamadt, hogy megvizsgdlja, miként visel-
kednek a ritkitott leveg6vel biré csovek
és a phosphorescentidval biré anyagok a
szaporavdltakozdsi dramokkal szem-
ben. Az eredmény, melyhez eljutott, a
sz6 szoros értelmében fényes 16n, a
mennyiben pdratlanul szép fénytiinemé-
nyek dlltak el6 kutatdsai sordn.

Ismerkedjiink meg kisérleteivel azon
sorrendben, a mint azokat a périzsi fizi-
kai tdrsasdg és az elektrikusok nemzet-
kozi tdrsasidgdnak egyiittes iilésén be-
mutatta, a hol azokat jelen sorok iréja
ldthatni szerencsés volt.

Hogy a sziikséges szapora vidltako-
zdst és magas fesziiltséget elGdllitsa,
Tesla két kiilonb6z6 médhoz folyamo-
dik. Az egyiknél egy soksarki dinamo-
gépet haszndl és ezzel direkt médon oly
dramot 4llit el6, mely mdsodperczenként
15,000 egészen 25,000 viltakozdssal
bir. E szdm, noha roppantul meghaladja
a mai gépeknél szokdsos 100 egészen
200 véltakozdst, még meg sem kozeliti
a Hertz-kisérleteinél megvalésitottakat.
A haszndlt dinamogép tdrcsaalaki és
foalkatrészét egy 81 cm. 4atmérsji és
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csupdn két és fél centiméter széles in-
duktorgytiri képezi, mely 384 egymds-
sal véltakoz6 északi és déli sark elektro-
mdgnest hord. A gép sebessége 2000
egészen 3000 fordulatszdimnak felel
meg perczenként. Az dltala szolgdltatott
dramnak er6ssége koriilbel6l 1o am-
peér. Ezen dram egy a géppel kapcsolt
kondenzdtorral 4ll Osszekottetésben és
egy transzformdtoron halad 4t, mely a
szilkkséges magas fesziiltségli dramot
szolgdltatja.

3. abra.

A miésodik méd, mellyel Tesla
300,000 egészen 400,000 vdltakozdst
létesit, az el6bbitsl teljesen kiilonbozik,
amennyiben a Hertz-féle eljardsnak meg-
feleléleg a kondenzitorok ellektromos
oscilldldsait haszndlja fel eme szapora
valtakozdsok létrehozdsdra. A 3. dbra fel-
tiinteti a Tesla-féle elrendezés sémdjit,
melynél Rhumkorff-féle tekercs helyett
kozonséges transzformdtor /7 alkalmaz-
tatik. 4 egy Siemens-féle véltédrami
dinamogépet jelent, melynek mdsod-
perczenként 60 egészen 100 valtakozdsi
drama a transzformétornak 7 tekercséb6l
magas fesziiltségiivé 4talakitva keriil a C
és C' kondenzdtorokba. Az / nél 4brdzolt
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goly6k kozott jon létre az oscilldlo szikra-
sorozat. A viltakozdsok szdmdnak sza-
bédlyozdsa végett még egy mdsodik ily
excitdtor is alkalmaztatik ezen dram-
korben a G-nél lithaté golyok alakja-
ban. Az igy elddllitott szaporaviltako-
z4s1 és mdr meglehetsen magas fesziilt-
ségii dram még egy mdsodik transzfor-
mdtornak / /‘ primaer tekercseibe keriil,
a melynek ;' sekundaer tekercsébél
azutdn az /' Z' sarkokndl végre a kisér-
letek czéljaira alkalmazandé mdsod-
perczenként 400,000 viéltakozdsi és
koriilbeliil félmilliényi volt fesziiltségt
dramsodronyokkal tovavezethetd. A hasz-
ndlt transzformdtor-tekercsekben vas-
mag nem fordul el8, mert ily nagyszamu
viltakozdsok mellett a viltozé irdnytd
magnesezés folytdn a vas rendkiviil fel-

4. abra.

melegednék. A tekercseknek egymdstol
valé elszigetelése a rendkiviil magas
potenczidlkiilonbség folytdn az 4ltal tor-
ténik, hogy az egész transzformdtor olaj-
jal toltott szekrénybe van meritve.
Kisérleteinek els6 részét Tesla az
els6 eljdrds szerint elGdllitott 25,000
véltakozdsi drammal végezte és pedig a
kovetkezé hdrom kisérletet mutatta be :
Jobb kezébe vett egy 1 m. hosszi
livegesovet és bal kezével megfogta a
transzformétornak egyik sarkdt. A mind-
két végén beforrasztott cs6, melybdl a
levegé ki volt szivattyuzva, egyszerre
egész hosszdban ragyogni kezdett. Az
elektromos energia, mint ldtjuk, a kisér-
letez6 testén keresztiil jutott az liveges6-
hoz. Az dram, mely ily médon rajta ke-
resztiilment, a roppant fesziiltség da-

KORDA DEZSO

czdra, mint folemlité, csupan gyenge
szirds érzését idézte el6 bal karjdban.
E gyenge fiziol6giai hatdsnak oka a
védltakozdsok oridsi szdmdban rejlik. Oly
dram, mely szdzszorta kisebb fesziiltség
mellett is képes lenne egy embert agyon-
iitni, ha a véltakozdsok szdma a néhany
szdzat nem haladja meg mdsodperczen-
ként, teljesen drtalmatlannd vilik, mi-
helyt szapora viltakozdsiiva lesz.

A miésodik kisérletnél ugyanazon
transzformdtornak egyik sarkdt kapcso-
latba hozta egy ritkitott levegdjii iiveg-
gombbel, melyben egy apré fémgolyé
volt megerdsitve. Az Osszekottetést a
sarok és ezen fémgolyé kozt gutta-
perchdval bevont egyszerli vorosréz-
sodrony létesitette. Noha a transzformd-
tor mdsik sarka elszigetelten maradt, a
fémgoly6 fényleni kezdett az tiveggomb-
ben, mely utébbi teljes iiregében inten-
ziv fényfvé vilt, mihelyt a kisérletez6
tenyerét feliilr6l redhelyezte. A kéz
ugyanis ez esetben a szapora viltakozd-
sok folytdn mdr elég hatdsos konden-
zdtorlapot alkot. Még feltiinbbé vilt e
tiinemény, midén Tesla a gémb f6lé egy
fémb&l késziilt ldmpaernydt erdsitett
meg (4. dbra). Ezen ernyé kozelitése
vagy tdvolitdsa dltal az fgy rogténzott
ldmpdnak fényerGsségét tetszés szerint
véltoztatni lehet.

A harmadik kisérlet tulajdonképen
ismétlése egy mir Crookes hires
angol fizikus 4dltal ismertetettnek azon
kiilonbséggel, hogy Crookes-énél mind-
két sarok, a Tesla-féléknél pedig csupdn
az egyik sarok jott kapcsolatba a ritki-
tott levegdvel. E kisérlet abban dllott,
hogy egy izz6 ldmpaiiveg, melybdl a
levegd egészen tizmilliomod atmoszféra-
nyomdsig ki volt szivattytzva, és.a mely
egy darabka faszén 4ltal képezett egyet-
len sarokkal birt, vakité fénytivé vilt,
mihelyt a szaporaviltakozdsi dramokat
szolgdltaté dinamogép mozgdsba ho-
zatott.

E tiinemény, ha nem is magyardz-
hat6 meg pontosan, de nézetem szerint
némileg érthet6vé vilik, ha elektro-
statikai hatdsnak tekintjiik és elgondol-
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juk, hogy valamely kondenzitornak két
ellenkezd sarkt lemeze kozott is nove-
kedik a hatds a védltakozdsok szdmdval,
és ha e lemezek messze is dllndnak egy-
mdstdl, csupdn a viltakozdsok szamdnak
novesztése dltal is létesithetnénk koztiik
a s6tétben elég jol kivehet6 elektromos
dramldst. Hasonl6 dolog fordulhat el6 a
széban levé tiineménynél. A ritkitott
levegbben levs széncsics képezi e kis
kondenzdtornak egyik sarklemezét, a
transzformdtor izoldlt sarka a mdsikat és
az dramlds e két sark kozott a ritkitott
leveg6n és azutdn a kiilleveg6n 4t zar6-
dik, és miutdn a viltakozdsok szdma
szapora, ezen dramlds elég intenziv arra,
hogy a ritkitott levegében fénytiinemé-
nyeket létesitsen.

5. abra.

Eme magyardzat az aldbb elgsoro-
landé kisérletek egynémelyikére is al-
kalmazhato.

Tobbi kisérleteinél Tesla az 3. 4b-
rdn ldthat6 mésodik elrendezést alkal-
mazta, a mellyel, mint mdr emlitettiik,
tobb szdzezer vdltakozdsu és tobb szdz-
ezer voltos fesziiltségli dramokat volt
képes létesitent.

Mindenekelétt a kovetkezs paradox-
nak ldtsz6 tiineményt mutatta be. Két
szemkozt dll6 fémlap kozott, mely a
késziilék két ellenkezd sarkdval dllott
kapcsolatban, fénynyaldbtol kisért elek-
tromos dramldst létesitett és azutdn-a
két lemez kozti térbe vastag ebonit-
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| lemezt helyezett kozbe. Az dramlds, a

helyett hogy az izoldl6 lemez jelenléte
kovetkeztében megsziint volna, sokszorta
erdsebb lett (5. dbra) és tigy ldtszott,
mintha a fénynyaldb az erésen f6lmelege-
dett ebonitlemezen keresztiilhatolt volna,
noha utébbi tudvalevs igen tomott szer-
kezetii és a kisérlet utdn semmiféle sé-
riilést vagy lyukasztdst sem mutatott.
Tesla a tiineményt az ebonitba {itkdz6
légpardnyok izzdsinak tulajdonitja. Az
ebinot folmelegedésében nyilvdn a sza-
pora viltakozdsnak is szereppel kell

6. abra.

birnia épiigy, mint a vdltakoz6 drammal
torténé mdgnesezés folmelegiti a puha
vasat.

Azutdn bemutatta a szikrdk alakjat.
Tiz centiméteres gombok kozott csupdn
egyszer(i szikra jelenkezett, mig hdrom
centiméteresek kozott mdr dramlds mu-
tatkozott, mint a milyenaz elektrostatikus
gépnél két rid hegyes vége kozott ész-
lelhet6.

Ha az ellenkez6 sarkokkal kapcso-
latos sodronyokat egymdshoz egykozi
helyzetiikben' kozelitette, azoknak 4 mé-
ternyi teljes hosszukban erés' fénydram-
lds dllott el6. Ugyanezt ismételte rovi-
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debb sodronyokkal, és végre két kon-
czentrikus korrel (6. dbra). Utébbi
esetben a gytr(ialakd fénysiknak kozel
egy négyzetméternyi teriilete van.

8. dbra.

Mihelyt a késziilék egyik sarkdt egy
ebonitcsdvel vette koriil, valésdggal lang
csapott ki utébbibdl (7. dbra), ha pedig
e sarokra egy tiz centiméter hosszi,
igen finom, alig ldthaté sodronyt erdsi-
tett, ut6bbi az dramlds reakczidja kovet-
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keztében sebes forgasba jott, akdrcsak
a hidrostatikdbol ismert Segner-kerék
(8. dbra).

Hogy az el6adds egyhangiisdgdt né-
mileg megszakitsa, ekkor Tesla mind-
két kezébe egy-egy fémrudat vett és
azokkal megérintette a késziilék egy-
egy sarkit. A 9ooo ohm elektromos
ellendlldssal biré tekercs ekkor vagy
hetvenezer volt fesziiliségii dramot kiil-
dott a kisérletezé testén keresztiil, a
nélkiil, hogy annak legcsekélyebb baja
esett volna. Kisebb szdmi véltakozdsok
mellett ily magas fesziiltség(i 4ram azon-
nal agyoniitotte volna. Be is vallotta
Tesla, a ki ekként el6szor mutatta ki
kisérletileg, hogy a véltakozdsok szapo-
rasdga drtalmatlannd teszi a magas fe-
sziiltségli dramokat, hogy a midén el-
szor koczkdztatta meg e kisérletet, olyan
forma érzés fogta el, mint azt az em-
bert, a ki leugrani késziil a brooklyni
hidrél. A kisérletet azért végezte fém-
rudak segitségével, hogy az dram zd-
rasdndl és nyitdsandl el64ll6 szikrdk ke-
zeit meg ne égessék.

Kiilonben kezeit a kisérletek egész
folyamdn folyton a sodronyokon tartotta
és gyakran vezetéknek, gyakran pe-
dig kondenzdtorfelilletek gyandnt alkal-
mazta. A kondenzdczi6é hatdsit érdeke-
sen mutatta be a g. dbrdn feltiintetett
kisérletnél. Egy otszor gorbitett Geiss-
ler-féle csovet Osszekapcsolt késziiléké-
nek egyik sarkdval. A cs6 rogton fény-
leni kezdett, csakhogy a fénylés a cs6-
nek ossze nem kapcsolt vége felé mind-
inkdbb gyengébb volt. De mihelyt annak
misik végét Osszekottetésbe hozta egy
megfelelé nagysdgu izoldlt fémfeliilettel,
mely ily szapora vdltakozdsok mellett
kondenzdtorlemez szerepét _jatszotta,
rogton egyenléen ragyogévd lett egész
hosszdban a cs6. Hasonlé tiineményt
szolgdltatott egy izz6lampa, melyben
két széngombdcske volt megerdsitve
(ro. dbra). Az a széngyongy, mely a
késziilék egyik sarkdval kapcsolatba ho-
zatott, jobban fénylett, mint a mdsik,
s6t utébbinak drnyéka is jol ki volt
vehet6 a ldmpdban, de mihelyt e maso-
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dik gyongy egy megfeleld feliiletii lemez-
zel kottetett Ossze, mindkét gyodngy
egyenl6en fénylett, az drnyék eltiint,
széval a fénysugdrzds erGssége a két
testecskén kiegyenlit6dott. Az igy kapott
fény vetekedik a legerésebb izz6ldmpd-
kéval.

Kiemelend§ azon kisérlet is, mely-
nél Tesla a Crookes-féle eléggé ismert
radiométert késziilékének csupdn egyik
sarkdval vékony sodronnyal Gsszekap-
csolta és a malmocska azonnal sebes
forgdsba jott. Még egy mdsik nem ke-
vésbbé érdekes ily egysarki moétort is
mutatott be, a melynek rajzaa 11. dbrdn
lathat6. A szapora védltakoz4sti dramot
szolgdltat6 késziiléknek egyik sarka egy
solenoiddal s hozatott kapcsolatba, a
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solenoidnak kinyulé vasmagja folé, mely
sodronyb6l késziilt, egy kicsiny, forog-
hat6 rézkorong ¢ volt disszimetrikusan
elhelyezve. A benne indukdlt dramok
hatdsa alatt a korong gyors forgdsba
jott.

Az egysarku izzéldmpdkkal és azok-
ban megerdsitett kiilonféle phosphores-
kdlé anyagokkal is nagy viltozatossigu
kisérleteket végzett. Az & felfogdsa sze-
rint a csupdn egy sarkkal Osszekotott
ritkitott levegdjii tiveghen a bennmaradt
légmolekuldk gyors mozgdsa és azoknak
a polushoz valé szapora iit6dése idézi
elé a fémtiineményt. A ldmpdban a sa-
rokhoz erésitett gyongy anyagdnak mi-
ndségétdl fiigg a tiinemény szine. Igy
gipsszel élénksdrga, yttridval zold, rubin-

10. abra.

gyonggyel pedig gyOnyoriien sugdrzé
piros fényt dllitott el6 az livegben. Egy
masik esetben az iiveggémb belsé felii-
lete phosphoreskdl6 mdzzal volt bekenve.
Ez esetben, mivel az iiveg maga is phos-
phoreskdl, utébbinak szine a mdzébél
ereddvel vegyiil és kiillonosen a nagy
atmérd koriil élénk siv képz6dik (12.
abra). Egyuttal meggy6z6dhettiink arrél
is, hogy a nagy gémbok fényesebb tii-
neményt szolgdltatnak, mint a kicsinyek.
Nagy meglepetést keltett, midén egy
beliil eziistozott ily ldmpa vakité fény-
ben el kezdett ragyogni. Ugyanezt is-
mételte beliil 6lommal bevont egysarka
lampdval is.

Nem kevésbbé érdekes tiineményt
szolgdltatott hdrom ily egysarkl ldmpd-

. dbra.

12. 4bra.

val, mely egymds mogé ugyanazon sod-
ronyhoz volt kapcsolva. Mig a két széls6
ersen fénylett, addig a kozbens6 csak
gyenge fényt sugdrzott, a minek okdt
Tesla abban taldlja, hogy a két széls6
ldimpa mintegy elektromos erny6t alkot
és visszatartja a kondenzdtor hatdsit a
kozbensé ldampatol.

Egy mdsik esetben megvizsgilta egy
kis mdgnesnek hatdsit a szaporavilta-
koz4su dramok 4ltal az egysarku ldm-
pdban létesitett fényre és azt taldlta,
hogy, ha még oly tdvol helyezte is el a
magnest, a fénysugarak utjukbdl eltéritet-
tek (13. dbra). B6vebb magyardzat nél-
kiil azt jegyezte meg e tiineményrél,
hogy a tengeren tili telegraf czéljaira fel-
haszndlhat6. Hogy miképen, az az 6 titka.
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Befejezésiil még két kisérletet muta-
tott be Tesla, melyek koziil az egyik
ink4dbb tisztin tudomdnyos becsfi, a m4-
sik pedig inkdbb gyakorlati szinezetii és
inkdbb hivatva volt az elektrikus vild-
gitdsnak legidedlisabb modjdt elénk
tarni. EI6bbi abban 4dllott, hogy a sza-
pora-viltakozdsti dramot szénfonalon
vezette 4t, a mely egy izz6lampagémb-

13. abra.

14. &bra.

ben volt hossziban kifeszitve. A vil-
takozdsok roppant szima mellett az
dram Onindukczi6jdbol szdrmazé ellen-
dllds igen nagy volt a szénfondl dltal
alkotott vezetékben és igy a rajta 4tmend
dramnak erdssége sokkal gyengébb volt,
hogysem a szénfonalat izzdsba tudta
volna hozni. Ellenben a gémbben levs

ritkitott leveg6 a Geissler-csovekben

DEZSO

észlelthez hasonlithat6, élénk fénytiine-
mény szinhelyévé vilt. Azon paradox-
nak ldtsz6 tiinemény 16n tehdt a kisér-
let eredménye, hogy a mig az tiveg-
gomb maga fényesen ragyogott, a rajta
keresztiilhtiz6d6, dramvezeté szénfonal
maga koromsotét maradt.

Epoly megleps hatdst, de konnyen
megmagyardzhaté volt az emlitett vild-
gitdsi kisérlet. Ugyanis Tesla a kisérleti
asztal folé egy fémerny6t erGsittetett
meg (14. dbra) €s azt kapcsolatba hozta
a szapora-vdltakozdsi d4ramot szolgdl-
tat6 késziiléknek egyik sarkdval, mig a
mdsik sarkot a folddel kototte Ossze.
Ennek kovetkeztében az ernyd alatti
térben roppant intenziv elektromos erg-
mér6 keletkezett és mihelyt egy masfél
méter hosszi, ritkitott levegdjii iiveg-
csovet vezetett a térbe, az azonnal egész
hosszdban ragyogni kezdett, akdr csak
egy ldngol6 kard. Mint Tesla kifejté, e
kisérlet az elektromos vildgitds legtoké-
letesebb médjdnak csirdjdt foglalja ma-
gdban, mert, mihelyt sikeriilni fog sza-
pora véltakozdsi dramokat tovavezetni,
vagy ha ez a kérdés nem lenne meg-
oldhat6, \igy mihelyt sikeriilend ily dra-
mokat egyszerii késziilékek segélyével
az alkalmazdsi helyen létesiteni, a let-
egyszeriibb médon elhelyezheté vagy
befalazhat6 ernydk segélyével elég inten-
ziv elektromos mez6t lesziink képesek
valamely teremben elGdllitani és egy
egyszerii {ivegcs6, a melybdl a levegd
kiszivattydztatott, helyettesiteni fogja
mai ldmpdinkat. Ez tényleg igen kényel-
mes médja lenne a vildgitdsnak, mert
még a ldmpdkat sem lenne soha sziiksé-
ges kicserélni, miutdn azokban misem
kopnék. Ekként minden égési és igy
chemiai tiinemény mell6zésével direkt le-
hetne fényhulldmz4sokat létesiteni elek-
tromossig segélyével.

Csakhogy egy nagy bokkend van
még ma a dologban. Ugyanis hogyan
lehet oly oridsi fesziiltség mellett, mint
a milyenek Tesla kisérleteinél mind-
végig alkalmaztattak, oly sugdrzé ener-
gidt, mint a szapora véltakozdsi dramoké,
gazdasdgos médon tovdbbitani. Hiszen
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még ha kozvetetleniil a fogyasztis he-
lyén 4llitanék is fel a Tesla-féle, vagy
jobban mondva a Teslatol tokéletesi-
tett Hertz-féle késziiléket, uigy a sodrony-
bél, ha még oly rovid lenne is az, kilencz-
tized része az energidnak kisugdroznék,
még miel6tt a vildgitdsi késziilékbe jutna.
Tesla, mint felemlité, 4t van hatva a
gondolattol, hogy elsbb-utébb sikeriilni
fog a sodronyokat oly hiivelybe zarni,
mely az ily szapora véltakozdsi 4ramok-
kal szemben is elektromos ernyét fog
alkotni. A kildtds az ily megoldasra ed-
dig nagyon kevés. Ugyanis nem szabad
elfelejteniink, hogy az dramok szapora
viltakozdsa ép tgy befolyik a hatds te-
rének nagyobbitdsdra, mint maga a po-
tenczidldifferenczia. Hogy csak egy pél-
d4t emlitsiink, midén két év. elstt Jou-
bert a pdrizsi »Société internationale
des électriciens« tdrsasdg laboratériu-
miban bemutatta a Hertz-féle kisérlete-
ket, a létesitett szapora-védltakozdsi 4dra-
mok mdgnestere dthatott az épiilet falain
és oly messze terjedt, hogy az utczdn az
épiilet kozelében az esti kisérletek ide-
jén két egymdshoz kozelitett rézpénz-
darab kozott észlelni lehetett az elek-
tromos szikrdkat.

De azért nincs okunk kétkedni a
szapora-védltakoz4dst 4ramok nagy jovéjé-
ben. Az elektromos tiinemények alkal-
mazdsai oly meglepS gyorsasdggal fej-
16dnek és ez 4ltal annyira elkényeztetik
a kortdrsakat, hogy, ugyszélvdn, mar
nem a kivitel lehet6ségétsl, hanem a
kétkedéstSl kell ovakodnunk. Tiz év
el6tt a vialtédramokrél ardnylag még
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igen keveset tudtak és ma mdr befészke-
lik azok magukat az elektromossdg alkal-
mazdsainak csaknem minden terére é&s
nem lenne t6bbé meglepd, ha valamely
szerencsés feltaldld az elektrolizis kér-
dését is valtédramok 1tjan tudnd meg-
oldani.

Kiilénben a szapora-vdltakozdsu 4dra-
moknak az a tulajdonsidga, hogy mdgnes-
teriik igen messze terjed, nem hdtrany,
hanem inkdbb el6ny és mdr is léteznek
propoziczick, melyek e tulajdonsigot
kiakn4zni volndnak hivatva. Igy teszem
a foldalatti vezetékkel bir6 tramvayk
kérdésének igen elegins megolddsdt
nyujtand az oly elrendezés, melynél a
vezetd sodrony teljesen el volna dsva a
vonal mentén és a kozegen keresztiil jut-
tatnd el a hatdst a kocsin 1év6 elektro-
motor transzformdtordba. Ugyanily elek-
tromos rezondnczia-tiinemény segitségé-
vel lehetne példdul a multiplex telefonia
kérdését is megoldani, mellyel egyazon
sodronyon lehetne egyszerre akdrhdny
péarbeszédet folytatni.

A részletek messze vezetnének ben-
niinket. Nem tartjuk azonban felesleges-
nek az eddig a szapora-véltakozdsi 4ra-

1 mok terén elért legfébb gyakorlati ered-

ményre még egyszer redmutatni, arra
ugyanis, hogy az ily dramoknak fiziolé-
gial hatdsa csaknem semmi és igy azok,
barmily magas fesziiltséggel birjanak is,
az emberi testre nézve teljesen drtal-
matlanok.

Ha egyéb nem, ez a kovetkeztetés
bizton levonhat6 Tesla o6rokszép kisér-
leteibsl. KorpA DEzsO.





