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Jean~Servais Stas.

A mult év végén a chemidr nagy
veszteség érte: Jean-Servais Stas,
az atémstlyok pontos meghatdrozdss-
nak megdllapitéja halt meg deczember
1 3-ikdn Briisselben.

A megboldogult 1813 augusztus
21-ikén sziiletett Lowenben. Tudomd-
nyos munkdssiga mdr 1835-ben kez-
dodott, s ugyszélvdn haldldig tartott
eredményes miikédése tehdt félszdzad-
nil tovdbb tartott; oly hosszd idé§, a
milyen csak keveseknek jut osztaly-
résziil. Stas szegény csalddbol szdrma-
zott; ifju kordban sok anyagi gonddal
kitzd6tt. Kezdetben orvosi tanulmédnyok-
kal foglalkozott s a doktori diplomdt
meg is szerezte. De csakhamar elhatd-
rozta, hogy életét chemiai buvdrlatoknak
szenteli. Els§ figyelemre mélté chemial
dolgozatdt 1835-ben de Koninck-
kel egyiitt végezte, midén az almafa
gy6kerének kérgébél a phloridzint els-
allitotta. E kisérlete azonban nem ve-
zetett a kell eredményre, mert a phlo-
ridzin chemiai Osszetételét és jellemét
megdllapitania nem sikeriilt.

Igaz, hogy pontos chemiai vizsgdla-
tokat végezni abban az id6ben nehéz
volt, mert mindossze Liebig nek gies-
senl, és Dumas-nak pdrizsi laborato-
riuma volt olyan tanintézet, a hol az
ifjak a chemiai buvdrkodds mddszerei-
vel behatébban megismerkedhettek. Stas
elhatdrozta, hogy Dumas-hoz megy.
Nehezen, de mégis sikertilt neki Du-
mas laboratoriumédba bejutni, hol elébbi
kisérieteinek fonaldt ujra fGlvéve, a
phloridzin vizsgdlatdt tovdbb folytatta
és kis id6 mulva, midén Piria a sali-
cinra vonatkozé vizsgdlatait nyilvanossd
tette, szerencsésen be is fejezte. Az ered-

mények kés6bb végzett, behatobb kisér-
letek alapjén némiképen modosultak
ugyan, de lényegileg helyesek voltak;
mert Stas biztosan megallapitotta, hogy
a phloridzin a savak hatdsdra phlore-
tinra és sz6lgczukorra bomlik, s ennél-
fogva a glucosiddk csoportjdba tartozik,
mely csoportnak két tagja mir ez idé6-
ben ismeretes volt, nevezetesen a Lie-
big é Wohlertsl ismertetett amig-
dalin, tovdabbd a salicin, a melynek vizs-
gédlatdval Piria foglalkozott.

Stasnak ez els6 munkdjdrél maga az
oreg Berzelius is igen kedvezden
nyilatkozott : » Ettdl az embert6l — ugy-
mond — még sokat vdrhatunk !« Hogy
Dumasnak milyen volt a véleménye fe-
16le, kitiinik abbol, hogy sajit munkdiba
belevonta és t6bb fontos vizsgdlatot vele
egylitt végezett; igy a kdlimésznek az
alkoholokra valdé hatdsdt egyiitt tanul-
ményoztik és oly médszert dllapitottak
meg, a melyet kés6bb szdmos vegyii-
let elédllitdsdra és vizsgdlatdra sikere-
sen lehetett alkalmazni. Vizsgalatukbol
ugyanis kitint, hogy e mddszerrel az
alkoholok a megfelels és ugyanannyi
szénatémot tartalmazé savakkd alakit-
hatok 4t. Igy a methilalkoholbél hangya-
sav, az ethilalkoholbél eczetsav keletke-
zik ; a kozmdsolaj pedig az addig még
mesterségesen el6 nem 4llitott valéridn-
savval teljesen megegyez§ savvd alakul
4t. E folfedezés nagyon fontos volt, mert
ez id6ben még igen kevés novényi anya-
got tudtak mesterséges dton elddllitani.

Dumas és Stas g6zstirtiségi mérések-
kel és a chlorszdrmazékok vizsgdlatdval
a valéridnsav molekulasilydt is meg-
hatdroztdk s abbél, valamint a sav kelet-
kezésének mdédjabol a kozmdsolaj alko-
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hol-jellemére kovetkeztettek. Allitdsuk
helyességét az a kisérletiik is igazolta,
mellyel a kozmdsolajat valeraldehiddé
alakitottdk 4t. Nézetok helyességét C a-
hours egyidejileg végzett kisérletel is
tdmogattdk. Cahours t. i. az ethalbdl, a
melynek valédi alkatdt késGbb, 1846-
ban, maga Stas hatdrozta meg, hidrogént
és palmitinsavat kapott. Ellenben az
étherb6l hidrogén, szénsav és mocsiargdz
keletkezett, Ggyszintén az acetonbdl is,
melyet e szerint nem lehetett az alkohol
természetd vegyiiletek kozé  sorolni.
Ugyanezen moédszer szerint az ethil-
chlorid és ethiljodid egyszertien ethi-
lenre s a megfelelé halogénsavra bom-
lottak szét.

Ugyanabban az esztendében Dumas
és Stas még egy mdsik igen fontos és
nevezetes kisérletet végeztek, t. i. a szén
atomsilydt nagy pontossdggal hatdroz-
tdk meg. E munkdra az adott okot,
hogy maga Dumas és mdsok szdmos
esetben tapasztaltdk, hogy nagy szén-
tartalmd szénhidrogénekben a szén és
hidrogén mennyisége az analizis nyo-
mén tobbnek adédik ki, mint a mennyi
az elégetett szénhidrogéné volt. Mint-
hogy pedig az elemzés moédszere, a me-
lyet kovettek, helyesnek bizonyult, a
hibdt csak az okozhatta, hogy vagy a
szénsav, vagy a viz chemiai alkata volt
rosszul megéllapitva. Dumas és Stas
idevagé kisérleteiket valdéban példds
gondossdggal végezték. Tiszta oxigén-
dramban természetes és mesterséges
grafitot, s6t gyémdntot is égettek el;
kisérleteikbdl kitiint, hogy a szén atém-
stlya j6val kisebb, mint a milyennek
azt addig tekintették. Berzelius és
Dulong a szénsav térfogatsilyabol a
szén atémsilydt mdr el6bb meghatd-
rozta volt s 12°24-nek talfltdk, ellenben
Dumas és Stas kisérletei szerint ponto-
san 12-nek adédott ki, s e sz4m helyes-
ségét szamos j6l ismert széntartalmd
vegyiilet elemzésével ellendrizték.

A szénsav alkatdnak helyes meg-
4llapitdsa sok djabb vizsgdlatnak szol-
gélt alapjdil. Igy Dumas a viz alkatdt
pontosan meghatdrozva, az oxigén atém-
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silydt 16-nak taldlta; midén pedig
Boussingaultlal a levegd alkatst
vizsgdlta, Ugy taldlta, hogy abban 239,
stlyrész oxigén és 77, nitrogén van,s
hogy a nitrogén atémstlya 14. E mun-
kéban Stasnak is volt része, mert egy-
idejtileg Briisselben ugyanazon md6d-
szerekkel hasonlé eredményre jutott. E
kisérletekbal kitinik, hogy, a hidrogén
atomsilyét 1-nek véve, a szén atémsilya
12, a nitrogéné 14, az oxigéné 16.

Ez eredmény a mdr csaknem fele-
désbe ment P r o u t-féle hipotézist tdmo-
gatni ldtszott, melynek alapjdn az ele-
mek atémstlya a hidrogén atémsilyd-
nak egészszdimt tObbszordse. Abban
az id6ben, midén a fizikusok a meleg-
séget, fényt, elektromossigot, mdgnes-
séget ugyanazon erd kiilomboz6 nyil-
védnuldsainak tekintették, s az eré-
egység torvényét 4llitottdk fel, a chemi-
kusok is m4r-mdr az anyag egységében
kezdtek hinni.

Dumas és Stas a kovetkezd esztends-
ben ugyanazon irdnyban, de egymdstél
fiiggetleniil folytattdk kisérleteiket. Nem
kovethetjiik Dumas tovdbbi mikodését,
ki szintén a Prout-féle hipotézis helyes-
ségét — habdr médositva — igyekezett
megidllapitani. Rénk nézve fontosabb,
hogy Stas tovibbi munk4lataival foglal-
kozzunk, ki életének java részét annak
szentelve, vizsgdlatainak eredményét a
belga tudomdnyos akadémia két ki-
advdnydban tette kozzé.

Lélektanilag érdekes és jellemzd
Stasra nézve az a korilmény, hogy &
munkdjit abban a szildrd meggy6z6dés-
ben kezdte meg, hogy a Prout-féle hi-
potézist teljes érvényre fogja juttatni.
»Hatdrozottan 4llitom, hogy midén ku-
tatdsaimba fogok, f6ltétleniil bizom a
Prout-féle elv helyességében !« Es ime,
évtizedekig tart6 firadsdgos munkdja
utdn bevallja, hogy merében csalédott.

Stasnak e munkdja a chemia fejls-
dését tobbféle irdnyban vitte elébbre;
az atémsilyok foltétleniil pontos meg-
hatdrozdsmédja ma is példdul szolgdlhat
hasonlé kisérletek tételében. E mellett
a chemidt az 14j tényeknek egész soro-
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zatival gyarapitotta. FErtekezéseit ol-
vasva, megleps az a legapr6bb részle-
tekre is kiterjedd gondossdg és folytonos
kétség, mely 6t sajit maga irdnt is bi-
zalmatlansdggal tolti el.

Médr munkdjinak kezdetén is sok
elére nem l4that6 akaddllyal taldlkozott.
Mennyi firadsdgdba és koltségébe keriilt,
mig olyan porczellinmdzra &s iivegre
taldlt, mely a haszndlt kémszereknek
eléggé ellentdllt; hidt még az atémsuly-
meghatdrézdsokhoz sziikséges tiszta ké-
szitmények elé4llitdsa ! Gondoljunk csak
arra, hogyan készitette a tiszta jodot
jédnitrogénbdl, vagy a tiszta eziistét, a
melyet koriilményes tton elG4llitva, még
ismételten le is desztilldlt.

Ez pedig még csak mind elSmunk4-
lata ama nagy feladat megolddsdnak,
melynek czélja volt eldonteni, vajjon az
elemek minden kériilmények kozt ugyan-
azon sulyviszony szerint vegyiilnek-e
egymdssal, vagy, hogy e silyviszony
megviltozik a vegyiilet természete, ille-
téleg mds kiils6 korilmények szerint.
Kisérleteinek eredménye az volt, hogy
az dllandé vegyiiletek Osszetételére a hé
vagy nyomds véltozdsa nincs hatdssal, s
hogy az elem atémsilya minden koriil-
mény kozott dllandé mennyiség.

Eredményeivel a Prout-féle hipoté-
zist akaratdn kivill megdontétte, mert
beldtta, hogy ilyen gondos kisérletekkel
tal4lt atémstlyok és a Prout-féle kikere-
kitett atémsilyok koézt mutatkozé kii-
16nbség kisérleti hibanak nem tekint-
het6.

E kérdés késébb is szakadatlanul
foglalkoztatta, kisérleteit folyton bdvit-
gette és ellendrizte.

Utols6 nagy munkdja a fémek szin-
képeire vonatkozott ; ugyanis Lockyer
azt 4llitotta, hogy az alkali-foldfémek
szinképe igen magas hémérsékleten
megviltozik, mibsl azutdin e fémek
Osszetett voltdra kovetkeztetett. Stas
mintegy tizenegy évi folytonos elékészii-
let utdn, — mialatt t. i. e fémeket és
vegyiileteiket abszolut tiszta 4llapotban
4llitotta els, — épen az ellenkez6t bi-
zonyftotta be. Ez alkalommal egyszer-
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smind megerdsitette Bunsen-nek €s
Locoq de Boisbaudran-nak azt
a nézetét, hogy az elektromos szinkép
és langszinkép kozott lényeges kiilonb-
ség van. A ndtrium ldngszinképe még a
legmagasabb hémérsékleten is sdrga
kett@svonalb6l 4ll, ellenben az elek-
tromos szinképben sokkal tobb és vil-
tozatosabb szinii vonal mutatkozik, me-
lyek mindenikének megfelel a Nap szin-
képében egy-egy sotét vonal. Ebbél
Stas azt kovetkezteite, hogy a mennyi-
ben ez nemcsak a n4triumra, de a t6bbi
fémre nézve is 4ll, a Nap chromoszférdja
vildgossdgdt &s melegségét diszruptiv
elektromos kistilésektsl kapja.

E vizsgslatainak eredményérsl még
csak tavaly, a belga tudomdnyos aka-
démia egyik gyiilésén szdmolt be.

Az el6z6kben Stasnak csupdn fonto-
sabb kisérletei vannak vdzolva; mert
lehetetlen e helyen valamennyi munk4-
jarél megemlékezni. Tudjuk, hogy az
acetal Osszetételét szintén & hatdrozta
meg. Igen jellemz8 Stasra, hogy tapasz-
talatait sohasem vonakodott a nyilvé-
nossig elé vinni, hanem ellenkezéleg
azon iparkodott, hogy azoknak barki is
hasznit vegye.

Az 1850-ik esztenddben egy a ma-
gasabb korokben tortént gyilkossdgi
eset egész Belgium lakossdgit a leg-
nagyobb izgatottsigba ejtette: Bo-
carmé gréf megmérgezte ségorit. A
mons-i torvényszék Stast bizta meg a
chemiai szakvizsgglattal, a ki a méreg
mindségét (nikotin)és mennyiségét a leg-
pontosabban meghatdrozta. Ez alkalom-
mal 4llapitotta meg a tobbi alkaloiddnak
felismerése modj4t is, mely hasonld eset-
ben irdnyadéul szolgilhatott; késébb
az eljardst Otto sok tekintetben mé-
dositotta, de azért az ma is Stas-Otté-
féle médszer néven ismeretes,

Az 1862-iki londoni vildgkisllitds
alkalmival a jury megbizds4bol Stas a
zsirnemii testek ipardnak akkori 4lldsd-
r6l részletes tudésitdst tett kozzé, mely-
ben egyszersmind a ligos és savanyd
elszappanosité m6drél  értekezve, ez
ut6bbit tartja jobbnak. Gondos kisér-
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letek alapjan kétségteleniil bebizonyi- |

totta, hogy e moédszer gazdasdgl szem-
pontbél is jobb. Részletesen kidolgozott
'médszerét lényegében véve a stearin-
gyertya-gydrak még ma is haszniljak.

1875-ben Pdrizsban egy nemzetkozi
bizottsdg alakult, mely az 4j mérték-
rendszert volt megéllapitandé ; e bizott-
sdg belgiumi képviselsje Stas volt, a ki
miik6désében mint el6adé tevékeny
részt vett. E tisztség nagy munkdssdgot
kivdnt, 2 mit az is bizonyit, hogy egyik
jelentésének elSkészitése 18 hoénapi
munkdjdba keriilt.

Stas a kormdny megbizdsdbol az
dgyustvozetek vizsgdlatdaval is foglalko-
zott. E munkdjdnak részletes leirdsa a
belga hadiigyminiszterium levéltdrdban
van elhelyezve.

Végezetiil Spring tandr nyomdn,
kit a belga akadémia bizott volt meg
Stas életrajzdinak megirdsdval, nehdny
életrajzi adatot kozliink.

Stas mint ifjd tudés a briisseli ka-
tonai neveld-intézeten a chemiai tan-
széket toltoite be, s negyedszdzadnil
tovdbb maradt meg e szerény 4lldsiban.
Jovedelmének csekély volta miatt, tudo-
ményos munkdssdgdnak el6mozditdsira
kénytelen volt némi segélyért a kor-
ményhoz folyamodni; kapott is ugyan
némi potlékot (200 frank), de ez olyan
csekély volt, hogy alig akarta elfogadni.
Nehdny évvel késébb kifejlodott gége-
baja kévetkeztében a beszédben lévén
megakaddlyozva, ez 41l4sdr6l lemondott,
s mivel az elgirt 30 évi szolgdlati idét
még nem t6ltétte be, nyugdijat sem
élvezhetett. Ilyen koriilmények kozt a
legbizonytalanabb jovdnek nézett elébe;
de nemsokdra a pénziigyminiszterium-
ban, mint az érczpénzt feliilvizsgdls
biztos kapott alkalmazist, de ez 4ll4s4-
ban nem sokd maradt meg. Uzérkeds
pénzemberekbsl alakult egy tdrsasdg,
mely abbdl az alkalombdl, hogy az eziist
értéke tetemesen aldszdllott, a kormény-
nak azt javasolta, hogy nagyobb meny-
nyiségii eziistpénzt veressen. E javaslat
ellen, mint a mely az dllam érdekeit
veszélyezteti, Stas a miniszterrel egyet-
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értéleg a leghatdirozottabban tiltakozott.
De a bekovetkezett minisztervilsdg utdn
mégis sikeriilt a tervet megvalésitani és
Stas inkdbb lemondott a nehezen nél-
kiilozott fizetésr6l, mintsem hogy sajat
meggybz6désével j6jjon ellenkezésbe és
megvilt hivataldtél. Tiszteletbeli 4ll4-
sokban bezzeg béovelkedett! A nyilv4-
nos egészségligyl tandcsnak alelndke, a
nemzeti banknak miiszaki tandcsosa, a
briisseli egyetem igazgatG-tandcsdnak
dlland6 tagja, a statisztikal hivatal, to-
vibbd a »Comité international des
Poids et Mesures«-nek sok éven 4t mi-
kods tagja volt.

Emliteniink sem kell, hogy az ilyen
kivils, sok oldald képzettségti és farad-
hatatlan munkdssdgu férfiq, mint a mi-
lyen Stas volt, kortdrsai részérél a leg-
nagyobb tiszteletben és elismerésben
részesiilt. A belga tudomanyos akadémid-
nak elnoke, a londoni »Royal Society«
tiszteletbeli, a franczia » Institut« és szd-
mos akadémidnak s tudomdnyos tdrsu-
latnak levelez$ tagja volt. A »Deutsche
chemische Gesellschaft¢ 1873-ban tisz-
teletbeli tagnak vilasztotta. A belga
Lip6t-rend és a franczia Becsiiletrend
f6tisztjét, szdmos keresztényrend lo-
vagjit gydszolja benne. Erdemjelei ko-
ziil elég csak a Royal Society-t6l kapott
»Humphry Davy« érmet megemliteni.

Stas, mint ember, a magénéleletben
igen szeretetremélt6 férfid volt.

Mar arcz4bdl is mintegy kisugdrzott
ama j6indulat, melyet kornyezete, kiilo-
nosen pedig tanitvdnyai irdnt még akkor
is tanusitott, midén a tandr és tanitviny
kozti viszony mdr régen megsziint.

Egyszerii életmddja mellett, melyet
Faubourg Saint-Gillesi lak4sdn mint né-
telen ember folytatott, szerény jovedelme
elegendd volt arra, hogy nemcsak sajdt
szitkségleteit s kisérletei koltségeit fe-
dezze, de még mdsokat is segélyezzen.
Aldozatkészségb6l és mésok felsl alko-
tott véleményébdl is kitdinik az a nemes
indulat, mely a nem rosszakaratbél elko-
vetett hib4t mdr el6re is megtudta bocs4-
tani; de a milyen elnézé volt a becsi-
letesek irdnt, ép oly szigordan itélt azok
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folott, a kiknek Oszinteségéhez csak a
legkisebb kétség is fért.

On4ll6 itélsképességének, fiiggetlen
vildgnézetének, melyet barhol és barki
el6tt sem 4tallott kimondani, nem egy-
szer adta bizonyiték4t. Igen gyakran ki-
kelt azok ellen, a kik a tudomdnyos ku-
tatds szabadsdgit és a kozoktatdsnak a
vallast6l valé fiiggetlenségét kdrhoztat-
tdk. 18g1-ben, 4 esztend§ napjdn, a ki-
raly fogadtatdsa alkalmdval a belga mi-
niszteriumot arra a koételességre em-
lékeztette, mellyel a kormdny a tudo-
mdnynak tartozik.

A belga kozvélemény Stas irdnt valé
tiszteletének mélto kifejezést adott kii-
16ndsen azon napon, mely 5o-ik évfor-
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duléja volt a belga akadémidba valo
vélasztatdsdnak, s mely iinnepszdmba
ment az egész tudomdnyos vildg elstt;
mert megszdmldlhatatlan volt a tudom4-
nyos és kozérdekd egyesiiletek soka-
sdga, melyek részint kiildottségeikkel,
részint iidvozl6 iratokkal igyekeztek az
iinnep fényét emelni.

A szerencse-kivdnatokban, melyek-
kel Stast e napon elhalmozdk, els§ sor-
ban hdldjokkal adéznak tisztel6i azon
alapvetd munkdért, melyet az tinnepelt
a tudomdny és koézélet érdekében vég-
zett.

(A. W. Hofmann.)

BoTTA ISTVAN.

A madarak féldrajzi elterjedése*

Kétségtelen, hogy a zoolégidnak
legfontosabb ¢s legérdekesebb része az,
a mely az dllatok foldrajzi elterjedésével
foglalkozik, és a melyet choroldgid-nak
neveziink ; ennek legvonzobb része pe-
dig az avigeografia, vagyis az,a mely a
madarak foldrajzi elterjedésérsl szél.
Azokkal az 4llatokkal foglalkozik ez, a
melyeknek a helyvéltoztatdsra olyan ha-
talmas eszko6ziik van, azért szinte hihe-
tetlennek ldtszik az az 4llitds —- habdr
tagadhatatlan igaz, — hogy az avigeo-
grafia tOrvényei azonosak azokkal, a
melyek a tébbi szdrazfoldi dllatcsoport
és tavi gerinczes zoogeografiai régidinak
hatdrit megszabjdk. Valéban sajdtszert,
hogy egy-egy maddrfaj elterjedése lit-
szélag milyen sziik teriiletre van szo-
ritva: 4dltaldnosan ismeretes, hogy Angol-
orszdgban egy foly6 partja jeloli a fiile-
miile (Aédon Iluscinia) elterjedésének
északi hatdrdt, és hogy a Corsica-szige-
tén igen gyakorl voros foglyot (Perdix
rufa) a Bonificz-it vdlasztja el a Sar-

* Kivonat Enrico Giglioli, florenczi ta-
nidrnak a II. nemzetk6zi ornitholdégiai kon-
gresszus szaméara bekiildott dolgozatabédl.

dinia-szigetén kozonséges szirti fogoly-
tol (Perdix perrosa), valamint az olasz
verebet (Passer ilalicus) a spanyol
verébtdl (Passer hispaniolensis).

Nem sziikséges kiilon kiemelnem,
hogy a chorolégia mennyire fontos ada-
tokat szolgdltat a fold torténete és él6
lényei homdlyos kérdéseinek kideri-
tésére. A tenger és a szdrazfold, a szi-
getek és a kontinensek, valamint ezek
felbukkandsa és aldimeriilése kozott levs
vonatkozdst igen gyakran a fajoknak mai
nap val6 elterjedése magyardzza meg.
Péld4ul felhozhatom a fut6 madaraknak
(Ratitae), a strucz, a kazudr és rokonaik-
nak mai elterjedését, a mely a leg-
becsesebb adatokat nyujtja az egykori
kozéphémeérsékletiantarktikus kontinens
létének bebizonyitdsdra, holott most Dél-
Afrikat, Ausztralist, Uj-Zélandot és Dél-
Amerika déli csucsdt tenger vilasztja el
egymdstol.

Az €16 lények elterjedése kétfelekép
jon tekintetbe: az id6 szerint, a mely-
ben élnek vagy éltek, és a teriilet szerint,
a melyen tart6zkodnak; az el6bbivel
foglalkozik a. palaeozoldgia, az utébbi-
val pedig a foldrajzi zoolégia. Néhdny





